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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью учебной дисциплины "Химия окружающей среды" является формирование у студентов
представлений о химических процессах в природных геосферах, их взаимосвязи, а также о
влиянии антропогенных факторов и методах защиты окружающей среды от загрязнений.
Задачи дисциплины включают изучение состава окружающей среды и загрязнителей,
глобальных биогеохимических циклов, закономерностей миграции веществ и принципов
химической защиты природы.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Химия окружающей среды» в структуре образовательной программы по
направлению подготовки «Химия окружающей среды» относится к вариативной
части учебного плана и изучается после освоения базовых дисциплин естественнонаучного
цикла, таких как математика, физика, химия (неорганическая, физическая, органическая),
биология и экология.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной
тематике по всем доступным базам данных, в том числе
патентным базам данных

ПКУВ -2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике
с использованием всех доступных источников
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк Контр Лек Лаб КРАт Контрол
ь

СР

Курс 2 Сем. 4 1 1 34 51 0.35 53.65 5   144 4

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк Контр Лек Лаб КРАт Контрол
ь

СР

Курс 3 Сем. 6 1 1 6 6 0.35 8.65 123   144
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 Предмет и задачи ХОС 1-2 6 10 Письменные
4 Химия атмосферы 3-5 4 8 устный опрос
4 Состав атмосферы 6-8 6 8 реферат
4 Озоновый слой и его значение 9-11 6 10 0.35 5 Устный опрос
4 Химия гидросферы 12-16 6 10 53.65 Письменный опрос
4 Химия литосферы 17 6 5 Коллоквиум

ИТОГО: 34 51 0.35 53.65 5

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
6 Предмет и задачи ХОС 2 2 0
6 Состав атмосферы 4 4 0.35 8,65 123

ИТОГО: 6 6 0.35 8.65 123
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Химия окружающей среды», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4, Предмет и задачи ХОС 6 изучает химические

процессы, протекающие в
биосфере (атмосфере,
гидросфере, литосфере),
их естественные
закономерности, а также
изменения, вызванные
антропогенным
воздействием. Основные
задачи включают
мониторинг загрязнений,
изучение миграции
веществ и разработку
методов защиты
биосферы

ПКУВ -2.1; ПКУВ -2.2; Знать: Уметь: Владеть: Лекция-беседа

4, Химия атмосферы 6 Химия атмосферы —
ключевой раздел химии
окружающей среды,
изучающий химический
состав, реакции и
процессы переноса в
газовой оболочке Земли.
Она исследует природные
и антропогенные
компоненты (включая
аэрозоли), процессы их
трансформации, а также
влияние на климат,
озоновый слой и
экологическое
равновесие.

ПКУВ -2.1; ПКУВ -2.2; Знать: Уметь: Владеть: , Лекции-визуализации

4 Состав атмосферы 6 Атмосфера Земли — это
смесь газов (воздух),
состоящая
преимущественно из
азота (78,08%) и
кислорода (20,95%), а
также аргона ( ),
углекислого газа, паров
воды и примесей. Состав
остается практически

ПКУВ -2.1; ПКУВ -2.2; Знать: Уметь: Владеть: , Лекции-визуализации
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
постоянным до высоты
100 км, однако
концентрация растет, а
пары воды и озон
меняются в зависимости
от погоды.

4 Озоновый слой и его
значение

6 Озоновый слой — это
часть стратосферы (на
высоте 15–35 км),
содержащая повышенную
концентрацию озона ( ),
который действует как
защитный экран планеты.
Он поглощает 97–99%
жесткого
ультрафиолетового
излучения Солнца,
предотвращая гибель
наземных организмов,
развитие рака кожи и
катаракты у людей, а
также сохраняя
экосистемы

ПКУВ -2.1; ПКУВ -2.2; Знать: Уметь: Владеть: , Слайд-лекция

4 Химия гидросферы 6 Химия гидросферы
изучает химический
состав, свойства и
процессы в водной
оболочке Земли,
объединяющей океаны,
моря, поверхностные и
подземные воды

ПКУВ -2.1; ПКУВ -2.2; Знать: Уметь: Владеть: , Слайд-лекция

4 Химия литосферы 4 Химия литосферы
(геохимия) изучает
химический состав
верхней твердой
оболочки Земли,
состоящей из земной
коры и верхней мантии.
Основу литосферы
составляют кислород
(около 46-47%), кремний
(около 28-29%),
алюминий, железо,
кальций, натрий, калий и
магний, которые образуют
горные породы и
минералы.

ПКУВ -2.1; ПКУВ -2.2; Знать: Уметь:
Владеть:|/textarea|
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
, Дискуссия
6 Предмет и задачи

ХОС
2 изучает химические

процессы,
протекающие в
биосфере
(атмосфере,
гидросфере,
литосфере), их
естественные
закономерности, а
также изменения,
вызванные
антропогенным
воздействием.
Основные задачи
включают мониторинг
загрязнений,
изучение миграции
веществ и разработку
методов защиты
биосферы

ПКУВ -2.1; ПКУВ -2.2; Знать: Уметь:
Владеть:|/textarea|

, Лекция-беседа
6 Химия атмосферы 2 изучает химические

процессы,
протекающие в
биосфере
(атмосфере,
гидросфере,
литосфере), их
естественные
закономерности, а
также изменения,
вызванные
антропогенным
воздействием.
Основные з

ПКУВ -2.1; Знать: Уметь:
Владеть:|/textarea|

, Лекции-
визуализации
6 Химия литосферы 2 Химия литосферы

изучает
вещественный состав,
распространение и
поведение
химических
элементов в твердой
оболочке Земли,
которая включает
земную кору и
верхнюю мантию. В
ее составе
доминируют кислород
(~46%), кремний,
алюминий и железо,

ПКУВ -2.2; Знать: Уметь:
Владеть:|/textarea|

, Лекции-
визуализации

ИТОГО: 34 6
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образующие
минералы и горные
породы.

  

5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
4 Химия окружающей среды Отбор проб воздуха рабочей зоны 6
4 Предмет и задачи ХОС Определение взвешенных веществ в воздухе рабочей зоны 6
4 Химия атмосферы Определение диоксида серы в атмосферном воздухе 6
4 Состав атмосферы Определение нефтепродуктов 6
4 Озоновый слой и его значение Обнаружение озона (метод Шёнбейна) 6
4 Химия гидросферы  Фотометрическое определение нитратов в питьевой воде 6
4 Химия литосферы Определение рН впочве 6
6 Химия окружающей среды Отбор проб воздуха рабочей зоны 6 2
6 Химия гидросферы  Фотометрическое определение нитратов в питьевой воде 3 2
6 Химия литосферы Определение рН впочве 2

ИТОГО: 51 6

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
Предмет и задачи ХОС Введение в ХОС 1
Химия атмосферы Слои атмосферы 2
Состав атмосферы Биологическая роль воздуха 3
Озоновый слой и его значение Значение озонового слоя для биосферы 4
Химия гидросферы Методы очистки вод 5-6
Химия литосферы Литосфера составная часть биосферы 7 5 123
ИТОГО: 5 123

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

02.2028 лаборатория
кафедры

Исследование питьевой
воды

Круглый стол Панаиотиди А.К.
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

Попова, А.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Химия окружающей
среды : учеб.-метод. пособие для проведения
лабораторного практикума / А.А. Попова, Т.Б. Попова ;
Федер. служба по надзору в сфере образования и науки,
Майкоп. гос. технол. ун-т. - Майкоп : А.А. Григоренко,
2010. - 55 с. - Библиогр.: с. 55 (6 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2000015341&D
OK=021789&BASE=000530

Методические указания по подготовке и прохождению
государственной итоговой аттестации и выполнению
выпускных квалификационных работ по направлениям
04.03.01 Химия и 18.03.01 Химическая технология /
Минобрнауки России, ФГБОУ ВО Майкоп. гос. технол. ун-т,
Каф. химии и физико-химич. методов исслед. ;
составители: А.А. Попова, Р.А. Беданоков, С.К. Чич. -
Майкоп : Б/и, 2023. - 24 с. - Текст : электронный. - Прил.:
с. 21-24. - Режим доступа: свободный. - Библиогр.: с. 20 (5
назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2100056156

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

  Стандарты качества окружающей среды : учебное
пособие / Шевцова Н.С., Шевцов Ю.Л., Бацукова Н.Л.,
Ясовеев М.Г. ; под ред. Ясовеева М.Г. - Москва : ИНФРА-М :
Новое знание, 2015. - 156 с. - Текст : электронный. -
(Высшее образование: Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. -
URL: http://znanium.com/catalog/document?id=288866. -
Режим доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-009382-6. -
ISBN 978-5-16-100373-2. - ISBN 978-985-475-623-3

http://znanium.com/catalog/document?id=288866

Топалова, О. В. Химия окружающей среды : учебное
пособие для вузов / О. В. Топалова, Л. А. Пимнева. — 6-е
изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2026. — 160 с. —
ISBN 978-5-507-54808-8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/510757

https://e.lanbook.com/book/510757

Хаханина, Т. И. Химия окружающей среды : учебник для
вузов / Т. И. Хаханина, Н. Г. Никитина, И. Н. Петухов. —
3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2026. — 233 с. — (Высшее образование). — ISBN
978-5-534-00029-0. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/582532

https://urait.ru/bcode/582532

 Попова, А.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Химия окружающей
среды : учеб.-метод. пособие для проведения
лабораторного практикума / А.А. Попова, Т.Б. Попова ;
Федер. служба по надзору в сфере образования и науки,
Майкоп. гос. технол. ун-т. - Майкоп : А.А. Григоренко,
2010. - 55 с. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000015341. -
Режим доступа: свободный. - Библиогр.: с. 55 (6 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2000015341&D
OK=021789&BASE=000530

Горбанев, В. А. Окружающая среда в меняющемся мире :
учебное пособие / В. А. Горбанев, Б. И. Кочуров, ; под ред.
В. А. Горбанева. — Москва : КноРус, 2026. — 272 с. — ISBN
978-5-406-16454-9. — URL: https://book.ru/book/962918

https://book.ru/book/962918

  Александрова, Э. А. Физико-химические методы анализа
: учебник и практикум для вузов / Э. А. Александрова, Н.
Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 344 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-17720-6. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/560089

https://urait.ru/bcode/560089
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Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам данных, в том
числе патентным базам данных

4 6 Химия окружающей среды
2 6 Химические реакторы
4 7 Моделирование химико-

технологических процессов
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 7 Химия высокомолекулярных
соединений

7 8 Коррозия и защита
металлов

8 8 Современные
электрохимические
технологии

1 2 Биологический контроль
окружающей среды

6 6 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.02

6 6 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

6 6 Химия и технология
макроциклических
соединений

1 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.03

1 8 Защита интеллектуальной
собственности

1 8 Патентоведение
8 7 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.04
8 7 Статистическая физика
8 7 Строение молекул
4 8 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.05
4 8 Кристаллохимия
4 8 Рентгеноструктурный

анализ
8 9 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.06
8 9 Химия косметических

средств
8 9 Средства неотложной
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.09

8 8 Химия и физика полимеров
8 8 Динамика полимеров
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

7 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

48 67 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

8 7 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

ПКУВ -2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике с использованием всех доступных источников
4 6 Химия окружающей среды
2 6 Химические реакторы
4 7 Моделирование химико-

технологических процессов
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 7 Химия высокомолекулярных
соединений

7 8 Коррозия и защита
металлов
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 Биологический контроль
окружающей среды

6 6 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.02

6 6 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

6 6 Химия и технология
макроциклических
соединений

1 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.03

1 8 Защита интеллектуальной
собственности

1 8 Патентоведение
8 7 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.04
8 7 Статистическая физика
8 7 Строение молекул
4 8 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.05
4 8 Кристаллохимия
4 8 Рентгеноструктурный

анализ
8 9 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.06
8 9 Химия косметических

средств
8 9 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.09

8 8 Химия и физика полимеров
8 8 Динамика полимеров
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

8 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 7 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

48 67 Модуль получения
квалификации "Лаборант
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

химического анализа"

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам данных, в том
числе патентным базам данных
  Знать:
технические
средства и
методы
испытаний (из
набора
имеющихся) для
решения
поставленных
задач НИР

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Лекция-беседа

Уметь: находить
общую
информацию для
решения
профессиональны
х задач,
использовать
несколько
программных
продуктов для
обработки экспер
иментальных
данных и
подготовки
научных
публикаций и
докладов

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
получения общей 
научно-
технической
информации в
сети Интернет; в
сжатые сроки
освоить новое
программное
обеспечение под
руководством
специалиста
более высокой
квалификации,
способен
подготовить
тезисы доклада и
презентацию по
заданной теме
при наличии
шаблона

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.2 Готовит презентации по теме выполняемого проекта, организует и сопровождает с помощью IT-продуктов
и устройств презентацию проекта, в котором принимает участие
  Знать:
методологию
поиска научной и

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные

Сформированные
систематические
знания

  Лекция- беседа
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
технической
информации в
сети Интернет и с
пециализированн
ых базах данных;
основные приемы
работы со специа
лизированным
программным
обеспечением при
проведении
теоретических
расчетов и
обработке экспер
иментальных
данных

пробелы знания

Уметь: проводить
поиск научной и
технической
информации с
использованием
общих и специали
зированных баз
данных;
применять специа
лизированное
программное
обеспечение при
проведении
теоретических
расчетов и
обработке экспер
иментальных
данных;
использовать спе
циализированное
программное
обеспечение при
представлении
результатов
работы профессио
нальному
сообществу.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
применения спец
иализированного
программного
обеспечения и баз
данных при
решении задач
профессионально
й сферы
деятельности

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам данных, в том
числе патентным базам данных
  Знать:
технические
средства и
методы
испытаний (из
набора
имеющихся) для
решения
поставленных
задач НИР

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты-
доклады

Уметь: находить
общую
информацию для

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
решения
профессиональны
х задач,
использовать
несколько
программных
продуктов для
обработки экспер
иментальных
данных и
подготовки
научных
публикаций и
докладов

ошибки

Владеть:
навыками
получения общей 
научно-
технической
информации в
сети Интернет; в
сжатые сроки
освоить новое
программное
обеспечение под
руководством
специалиста
более высокой
квалификации,
способен
подготовить
тезисы доклада и
презентацию по
заданной теме
при наличии
шаблона

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

  Вопросы к экзамену

  1. Предмет "Химия окружающей среды". Ее связь с другими науками.

  2.Состав и строение атмосферы. 3. Происхождение атмосферы . 4. Озоновый слой
атмосферы. 5. Дисперсные системы в атмосфере. Источники образования аэрозолей. 6.
Мероприятия по охране атмосферного воздуха от загрязнения. 7. Гидросфера. Состав и
классификация природных вод. 8. Важнейшие химические элементы в природных водах. 9.
Органические вещества в природных водах. 10. Основные факторы, влияющие на состав
природных вод. 11. Показатели качества природных вод. 12. Влияние кислотных дождей на
окружающую среду. 13. Классификация сточных вод. 14. Очистка сточных вод. 15. Литосфера
и ее строение. 16. Химический состав земной коры. 65/74 17. Источники загрязнения почвы.
18. Влияние тяжелых металлов на почвы. 19. Элементный состав почв. 20.Неспецифические
органические соединения в почвах. 21.Специфические гумусовые вещества почв.
22.Поглотительная способность почв. 23.Антропогенное воздействие на почву сельским
хозяйством и промышленностью. 24. Ионизирующие излучение и его воздействие на
окружающую среду (виды ионизирующих излучений и единицы измерения). 25. Глобальные
процессы в окружающей среде (глобальное потепление климата, влияние диоксида
углерода)  
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без билетов,
с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.
Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических
вопросов, давать задачи по программе данного курса. Экзаменационные билеты (вопросы)
утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим кафедрой. В билете
14/15 должно содержаться не более трех вопросов. Комплект экзаменационных билетов по
дисциплине должен содержать25-30 билетов. 67/74 Экзаменатор может проставить экзамен
без опроса или собеседования тем студентам, которые активно участвовали в семинарских
занятиях. Отметка «отлично» – студент глубоко и прочно усвоил весь программный материал,
исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно
увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении
задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения знаний,
показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, правильно
обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами
выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и излагать
материал, не допуская ошибок. Отметка «хорошо» – студент твердо знает программный
материал, грамотно и по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в
ответе на вопрос, может правильно применять теоретические положения и владеет
необходимыми навыками при выполнении практических заданий. Отметка
«удовлетворительно» – студент усвоил только основной материал, но не знает отдельных
деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает
последовательность в изложении программного материала и испытывает затруднения в
выполнении практических заданий. Отметка «неудовлетворительно»–студент не знает
значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, с большими
затруднениями выполняемой работы Разработчик: Зав. кафедрой: Зав. выпускающей
кафедрой: Powered by TCPDF (www.tcpdf.org) Подписано простой ЭП 14.09.2
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Попова, А.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Химия окружающей
среды : учеб.-метод. пособие для проведения
лабораторного практикума / А.А. Попова, Т.Б. Попова ;
Федер. служба по надзору в сфере образования и науки,
Майкоп. гос. технол. ун-т. - Майкоп : А.А. Григоренко,
2010. - 55 с. - Библиогр.: с. 55 (6 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2000015341&D
OK=021789&BASE=000530

Хаханина, Т. И. Химия окружающей среды : учебник для
вузов / Т. И. Хаханина, Н. Г. Никитина, И. Н. Петухов. —
3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2025. — 233 с. — (Высшее образование). — ISBN
978-5-534-00029-0. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/559624

https://urait.ru/bcode/559624

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Методические указания по подготовке и прохождению
государственной итоговой аттестации и выполнению
выпускных квалификационных работ по направлениям
04.03.01 Химия и 18.03.01 Химическая технология /
Минобрнауки Росси

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2100056156

Саварин, А. А. Химия окружающей среды: практическое
пособие : учебное пособие / А. А. Саварин, Л. А.
Левшунова. — Гомель : ГГУ имени Ф. Скорины, 2026. — 31
с. — ISBN 978-985-32-0163-5. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/519103

https://e.lanbook.com/book/519103

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "ЗНАНИУМ".
– Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии,
авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-
нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые
издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/ Национальная электронная библиотека
(НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт / Министерство
культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - –
URL: https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.
НЭБ - проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект
Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими
библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель
НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным,
издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от
книжных памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее
время проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей
каталогов.Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская
государственная библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В соответствии с приказом
генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом
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обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном
зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная
библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине
фондов в Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит
национальную память, способствует просвещению населяющих Россию народов и
распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз.
произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс.
читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за
год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую
преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской
Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение,
оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы
времени." (цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/ IPRBooks.
Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов, 2010 - . – URL:
http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст
электронный. Является распространенным образовательным электронным ресурсом для
высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских институтов,
публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся,
преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям
подготовки высшего и среднего профессионального образования.ЮРАЙТ : электронно-
библиотечная система : сайт / ООО «Электронное издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . –
URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.
Образовательная платформа Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и
интернет-магазин, где читают и покупают электронные и печатные учебники авторов —
преподавателей ведущих университетов для всех уровней профессионального образования, а
также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для
преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в
неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. –
Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО "КонсультантПлюс" (ИНН 7702044361)
осуществляет деятельность в области информационных технологий, является разработчиком
справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты
КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам,
студентам юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ ©
КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО "ГАРАНТ": информационно-правовое обеспечение. – Москва,
– URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания "Гарант" - одна из ведущих информационных
компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при
помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к
открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют
миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением
новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому
необходима правовая информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой
точке страны. http://www.iprbookshop.ru/586.html CYBERLENINKA : научная электронная
библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами
которой является популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль
качества научных публикаций, развитие междисциплинарных исследований, современного
института научной рецензии, повышение цитируемости российской науки и построение
инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы открытого
доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа:
свободный. – Текст: электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг,
диссертаций, материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-
аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах данных: В
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подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных
открытых библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации)
Ресурсы бессрочного доступа : сайт. – Москва. – URL:
https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций,
материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-
ориентированных и фактографических базах данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного
доступа” представлена информация о ресурсах, доступных организациям в рамках
централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при
поддержке РФФИ : сайт. – Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа:
свободный. – Текст: электронный.Springer JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые
журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно тематическую коллекцию Life
Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature
journals, Academic journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции
Life Sciences Package на платформе https://www.nature.com/ https://cyberleninka.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Критерии оценки знаний на экзамене в вузе включают: степень усвоения материала, полноту и точность ответов, умение применять
знания, логику изложения, а также наличие ошибок и пробелов в знаниях. Оценка может основываться на традиционной 5-балльной
системе ("отлично", "хорошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно") или на балльно-рейтинговых системах, где выставляются
баллы за разные аспекты ответа, которые затем переводятся в традиционную оценку. 

Основные составляющие критериев оценки:

Знание основного материала: студент должен продемонстрировать глубокое и прочное усвоение учебного материала, включая

лекции и рекомендованную литературу. 

Полнота раскрытия вопроса:ответ должен быть полным, содесжать все необходимые компоненты и демонстрировать понимание

взаимосвязей между понятиями, теориями или данными. 

Глубина понимания и применения знаний:умение не только знать определения, но и грамотно применять их, решать практические

задачи и анализировать материал. 

Четкость и логика изложения:ответ должен быть последовательным, логичным и грамотно сформулированным, без существенных

ошибок и неточностей. 

Самостоятельность:студент должен давать ответы на вопросы самостоятельно, а не по наводящим вопросам экзаменатора. 

Системы оценивания:

Пятибалльная система: самая распространенная система, где оценка "отлично" соответствует полному усвоению материала,

"хорошо" – уверенному владению, "удовлетворительно" – знанию основного материала с незначительными ошибками, а

"неудовлетворительно" – значительным пробелам и ошибкам. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
1C Предприятие 8.3 - учебная версия Свободная лицензия
Autodesk FuSION360 - учебная версия Свободная лицензия
Autodesk Inventor - учебная версия Свободная лицензия

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.Электронная библиотека: библиотека
диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. –
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В соответствии с приказом генерального
директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов разрешен ЗАКАЗ на печать
полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо пройти
регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт /
Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в Российской
Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует просвещению
населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн
экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных носителях, доступных
широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым выдается до 5 млн
изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя
культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в
Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение, оснащенное
новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.' (цитата с сайта РНБ:
http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы
открытого доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых
библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного доступа” представлена информация о ресурсах, доступных
организациям в рамках централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при поддержке РФФИ : сайт. –
Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.Springer
JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно
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Название
тематическую коллекцию Life Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature journals, Academic
journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции Life Sciences Package на платформе
https://www.nature.com/ https://cyberleninka.ru/
ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте
размещены учебные материалы по различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более
5000 терминов, охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам гетероциклических соединений,
энциклопедия лекарственных препаратов, фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических
компаний и предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
ChemNet. Россия : Электронная библиотека учебных материалов по химии / Российский фонд фундаментальных
исследований, Химический факультет МГУ. – Москва, [19??]. - . – URL: http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/. – Текст:
электронный.Электронная библиотека учебных материалов по химии представляет собой фонд публикаций,
подготовленных для информационного обеспечения учебных курсов по химии для студентов и аспирантов
химического и ряда других факультетов МГУ, а также абитуриентов и учащихся средней школы.
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
Лань. Единая профессиональная база знаний для технических вузов - Издательство «Лань» : электронно-
библиотечная система : сайт / Издательство Лань. – Москва, 2011. - . – URL: https://e.lanbook.com/
ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . –
URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория физической и
коллоидной химии (1-326) 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191, Здание
учебного корпуса

Учебная установка по лабораторному
практикуму по дисциплине
«Физическая и коллоидная химия»
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