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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цель освоения дисциплины: формирование и развитие у аспирантов знаний и умений,
позволяющих осуществлять планирование и проведение научных исследований в области
электрохимии на основе углубленного изучения теории системных исследований по общим
закономерностям термодинамики и кинетики электродных процессов, свойств растворов
электролитов, развитие на основе теоретических знаний навыков практической работы в
областях электрохимических производств. Задачи: – формирование навыков и умений в
области теории и практики электрохимических процессов и производств; – ознакомление с
основными физико-химическими методами исследования электрохимических процессов; –
изучение основных методов управления электрохимическими процессами.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина (модуль) «Прикладная электрохимия» включена в блок обязательных дисциплин..
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПКУВ-1.1 Планирует отдельные стадии исследования при наличии
общего плана НИР

ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации, проекты планов и
программ отдельных этапов НИР

ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний (из
набора имеющихся) для решения поставленных задач
НИР

ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
ПКУВ-2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной

тематике (в т.ч. с использованием патентных баз данных)
ПКУВ-2.2 Готовит презентации по теме выполняемого проекта,

организует и сопровождает с помощью IT-продуктов и
устройств презентацию проекта, в котором принимает
участие
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 4 Сем. 7 1 28 28 0.25 51.75   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очно-заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб Пр СРП СР
Курс 5 Сем. 9 1 18 18 24 0.25 47.75   108 3
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Равновесные и неравновесные свойства
электролитов

1-4 4 4 8 тестирование

Основы термодинамики гетерогенных
электрохимических систем

5-7 6 6 12 блиц-опрос

Основы термодинамики гетерогенных
электрохимических систем

8-10 6 6 10 тестирование

Кинетика электродных процессов 11-14 6 6 10 блиц-опрос
Электрохимические производства 15-17 6 6 0,25 11,75 тестирование
ИТОГО: 28 28 0.25 51.75

5.3.Структура дисциплины для очно-заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Равновесные и неравновесные свойства электролитов 2 2 4 8
Основы термодинамики гетерогенных электрохимических систем 4 4 5 10
Основы термодинамики гетерогенных электрохимических систем 4 4 5 10
Кинетика электродных процессов 4 4 5 10
Электрохимические производства 4 4 5 0,25 9,75
ИТОГО: 18 18 24 0.25 47.75

7/29



  

5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Прикладная электрохимия», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Равновесные и
неравновесные свойства
электролитов

4 2 Ион-дипольное
взаимодействие и
причины устойчивости
ионных систем.
Термодинамические и
модельные методы
расчета энергии
сольватации. Химическая
и реальная энергии
сольватации. Энтропия
сольватации ионов.
Динамическая теория
сольватации и понятие об
отрицательной
гидратации.
Термодинамика растворов
электролитов.
Коэффициенты
активности ионов и
методы их определения.
Равновесия в растворах
электролитов. Методы
определения констант
равновесия. Теория
кислот и оснований.

ПКУВ-1.1; Знать: Химические
источники тока.
Топливные элементы.
Свинцовые аккумуляторы.
Серебряно-цинковые
аккумуляторы. Кадмий-
никелевые аккумуляторы
и их аналоги. Металл-
воздушные системы.
Литиевые источники тока.
Суперконденсаторы.
Гальванотехника. Типы
гальванических покрытий.
Рассеивающая
способность
электролитов.
Электрохимическое
оксидирование металлов
и сплавов.
Электрохимическая
размерная обработка.
Наводороживание и
водородная хрупкость.
Функциональная
гальванотехника.
Гидроэлектрометаллургия
. Электрохимическое
производство хлора,
щелочей, окислителей.
Электрохимический
синтез органических
веществ. Электролиз
расплавленных
соединений.
Производство алюминия.
Производство щелочных и
щелочноземельных
металлов.
Электрорафинирование.
Электрохимические
преобразователи

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
информации и
электрохимические
электронные устройства.
Электрохромные
устройства. Уметь:
Химические источники
тока. Топливные
элементы. Свинцовые
аккумуляторы. Серебряно-
цинковые аккумуляторы.
Кадмий-никелевые
аккумуляторы и их
аналоги. Металл-
воздушные системы.
Литиевые источники тока.
Суперконденсаторы.
Гальванотехника. Типы
гальванических покрытий.
Рассеивающая
способность
электролитов.
Электрохимическое
оксидирование металлов
и сплавов.
Электрохимическая
размерная обработка.
Наводороживание и
водородная хрупкость.
Функциональная
гальванотехника.
Гидроэлектрометаллургия
. Электрохимическое
производство хлора,
щелочей, окислителей.
Электрохимический
синтез органических
веществ. Электролиз
расплавленных
соединений.
Производство алюминия.
Производство щелочных и
щелочноземельных
металлов.
Электрорафинирование.
Электрохимические
преобразователи
информации и
электрохимические
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
электронные устройства.
Электрохромные
устройства.
Владеть:Химические
источники тока.
Топливные элементы.
Свинцовые аккумуляторы.
Серебряно-цинковые
аккумуляторы. Кадмий-
никелевые аккумуляторы
и их аналоги. Металл-
воздушные системы.
Литиевые источники тока.
Суперконденсаторы.
Гальванотехника. Типы
гальванических покрытий.
Рассеивающая
способность
электролитов.
Электрохимическое
оксидирование металлов
и сплавов.
Электрохимическая
размерная обработка.
Наводороживание и
водородная хрупкость.
Функциональная
гальванотехника.
Гидроэлектрометаллургия
. Электрохимическое
производство хлора,
щелочей, окислителей.
Электрохимический
синтез органических
веществ. Электролиз
расплавленных
соединений.
Производство алюминия.
Производство щелочных и
щелочноземельных
металлов.
Электрорафинирование.
Электрохимические
преобразователи
информации и
электрохимические
электронные устройства.
Электрохромные
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
устройства.

Основы термодинамики
гетерогенных
электрохимических
систем

6 4 Понятие об
электрохимическом
потенциале. Условие
электрохимического
равновесия на отдельной
межфазной границе и в
электрохимической цепи.
Скачки потенциала на
границах раздела фаз;
разности потенциалов
Гальвани и Вольта.
Понятие электродного
потенциала; стандартный
электродный потенциал.
Уравнение Нернста.
Концепция электронного
равновесия на границе
электрод/раствор.
Взаимные превращения
химической и
электрической энергии в
электрохимической
системе. Термодинамика
гальванического
элемента; уравнение
Гиббса-Гельмгольца.
Методы определения
коэффициентов
активности, констант
равновесия ионных
реакций и чисел переноса
на основе измерений
электродвижущих сил

ПКУВ-1.2; Знать: Химические
источники тока.
Топливные элементы.
Свинцовые аккумуляторы.
Серебряно-цинковые
аккумуляторы. Кадмий-
никелевые аккумуляторы
и их аналоги. Металл-
воздушные системы.
Литиевые источники тока.
Суперконденсаторы.
Гальванотехника. Типы
гальванических покрытий.
Рассеивающая
способность
электролитов.
Электрохимическое
оксидирование металлов
и сплавов.
Электрохимическая
размерная обработка.
Наводороживание и
водородная хрупкость.
Функциональная
гальванотехника.
Гидроэлектрометаллургия
. Электрохимическое
производство хлора,
щелочей, окислителей.
Электрохимический
синтез органических
веществ. Электролиз
расплавленных
соединений.
Производство алюминия.
Производство щелочных и
щелочноземельных
металлов.
Электрорафинирование.
Электрохимические
преобразователи
информации и
электрохимические
электронные устройства.
Электрохромные
устройства. Уметь:
проектировать решение

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
конкретной задачи
проекта, выбирая
оптимальный способ ее
решения, исходя из
действующих правовых
норм и имеющихся
ресурсов, и ограничений;
качественно решать
конкретные задачи
(исследования, проекта,
деятельности) за
установленное время;
публично представлять
результаты решения
задач исследования,
проекта, деятельности
Владеть:проектировать
решение конкретной
задачи проекта, выбирая
оптимальный способ ее
решения, исходя из
действующих правовых
норм и имеющихся
ресурсов, и ограничений;
качественно решать
конкретные задачи
(исследования, проекта,
деятельности) за
установленное время;
публично представлять
результаты решения
задач исследования,
проекта, деятельности

Основы термодинамики
гетерогенных
электрохимических
систем

6 4 Механизм образования и
принципы
экспериментальных
методов изучения
двойного электрического
слоя.
Электрокапиллярные
явления на жидких и
твердых электродах.
Поверхностный избыток,
адсорбционное уравнение
Гиббса. Вывод и проверка
общего уравнения
электрокапиллярности.
Зависимость

ПКУВ-1.3; Знать: проектировать
решение конкретной
задачи проекта, выбирая
оптимальный способ ее
решения, исходя из
действующих правовых
норм и имеющихся
ресурсов, и ограничений;
качественно решать
конкретные задачи
(исследования, проекта,
деятельности) за
установленное время;
публично представлять
результаты решения

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
пограничного натяжения
от потенциала, состава
раствора, температуры и
природы металла.

задач исследования,
проекта, деятельности
Уметь: проектировать
решение конкретной
задачи проекта, выбирая
оптимальный способ ее
решения, исходя из
действующих правовых
норм и имеющихся
ресурсов, и ограничений;
качественно решать
конкретные задачи
(исследования, проекта,
деятельности) за
установленное время;
публично представлять
результаты решения
задач исследования,
проекта, деятельности
Владеть:навыками
проектирования, решения
и публичного
представления
результатов решения
задач исследования,
проекта, деятельности.

Кинетика электродных
процессов

6 4 Механизм образования и
принципы
экспериментальных
методов изучения
двойного электрического
слоя.
Электрокапиллярные
явления на жидких и
твердых электродах.
Поверхностный избыток,
адсорбционное уравнение
Гиббса. Вывод и проверка
общего уравнения
электрокапиллярности.
Зависимость
пограничного натяжения
от потенциала, состава
раствора, температуры и
природы металла.

ПКУВ-1.4; Знать: возможности и
ограничения применения
современных физических
и физико-химических
методов анализа сложных
химических объектов
Уметь: возможности и
ограничения применения
современных физических
и физико-химических
методов анализа сложных
химических объектов
Владеть:возможности и
ограничения применения
современных физических
и физико-химических
методов анализа сложных
химических объектов

, Лекция-беседа

Электрохимические
производства

6 4 Химические источники
тока. Топливные
элементы. Свинцовые

ПКУВ-2.1; Знать: возможности и
ограничения применения
современных физических

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
аккумуляторы. Серебряно-
цинковые аккумуляторы.
Кадмий-никелевые
аккумуляторы и их
аналоги. Металл-
воздушные системы.
Литиевые источники тока.
Суперконденсаторы.
Гальванотехника. Типы
гальванических покрытий.
Рассеивающая
способность
электролитов.
Электрохимическое
оксидирование металлов
и сплавов.
Электрохимическая
размерная обработка.
Наводороживание и
водородная хрупкость.
Функциональная
гальванотехника.
Гидроэлектрометаллургия
. Электрохимическое
производство хлора,
щелочей, окислителей.
Электрохимический
синтез органических
веществ. Электролиз
расплавленных
соединений.
Производство алюминия.
Производство щелочных и
щелочноземельных
металлов.
Электрорафинирование.
Электрохимические
преобразователи
информации и
электрохимические
электронные устройства.
Электрохромные
устройства.

и физико-химических
методов анализа сложных
химических объектов
Уметь: находить общую
информацию для решения
профессиональных задач,
использовать несколько
программных продуктов
для обработки
экспериментальных
данных и подготовки
научных публикаций и
докладов
Владеть:навыками
получения общей научно-
технической информации
в сети Интернет; в
сжатые сроки освоить
новое программное
обеспечение под
руководством
специалиста более
высокой квалификации,
способен подготовить
тезисы доклада и
презентацию по заданной
теме при наличии
шаблона

ИТОГО: 28 18
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
Равновесные и неравновесные свойства
электролитов

Вывод уравнений теории Дебая-Хюккеля для потенциала ионной атмосферы и
длякоэффициента активности

4 4

Основы термодинамики гетерогенных
электрохимических систем

Термодинамика гальванического элемента; уравнение Гиббса-Гельмгольца. 6 5

Основы термодинамики гетерогенных
электрохимических систем

Явление частичного переноса заряда приадсорбции ионов. 6 5

Кинетика электродных процессов Общие методы установления механизма сложной электрохимической реакции. Методы
определения природы интермедиатов электродных процессов.

6 5

Электрохимические производства Гальванотехника. Типы гальванических покрытий. 6 5
ИТОГО: 28 24

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование симуляционных занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
Равновесные и неравновесные свойства
электролитов

Методы определения констант равновесия 2

Основы термодинамики гетерогенных
электрохимических систем

Методы определения коэффициентов активности, констант равновесия ионных
реакций и чисел переноса на основе измерений электродвижущих сил.

4

Основы термодинамики гетерогенных
электрохимических систем

Гидрофильность поверхности 4

Кинетика электродных процессов Явление частичного переноса заряда при адсорбции ионов. 4
Электрохимические производства Электрохимическое производство хлора, щелочей, окислителей. Электрохимический

синтез органических веществ.
4

ИТОГО: 18
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5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
Равновесные и неравновесные свойства
электролитов

Закон Кольрауша. Числа переноса и методы их определения. 1-4 8 8

Основы термодинамики гетерогенных
электрохимических систем

Уравнение Нернста 5-7 12 10

Основы термодинамики гетерогенных
электрохимических систем

Электрокапиллярные явления на жидких и твердыхэлектродах. 8-10 10 10

Кинетика электродных процессов Методы изучения двойного слоя на металлахгруппы платины: адсорбционный
метод, методы кривых заряжения, вольтамперометрии, изоэлектрических
сдвигов потенциала, радиоактивных индикаторов.

11-14 10 10

Электрохимические производства Теория конвективной диффузии. 15-17 12 10
ИТОГО: 52 48

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 1 Проектная и прое
ктно-исследовательская
деятельность обучающихся

10.2024 Майкоп, МГТУ презентация на тему;
Механизмы массопереноса:
диффузия, миграция и
конвекция.

презентация Голованова Т.Н. ПКУВ-2.1;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

541.64(07) М 54 Методические указания к выполнению
лабораторных работ по физической и коллоидной химии
[Электронный ресурс] : для студентов аграрных
специальностей / М-во образования и науки Рос.
Федерации, ГОУ ВПО "Майкоп. гос. технол. ун-т", Каф.
физической химии и физики ; [сост. Голованова Т.Н.]. -
Майкоп : МГТУ, 2011. - 28 с. - Библиогр. в тексте

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=1000053057&DOK=0
296FB&BASE=0007AA

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

  Электрохимические методы анализа. Лабораторный
практикум : учебное пособие для вузов / Л.К. Неудачина,
Ю.С. Петрова, Н.В. Лакиза, Е.Л. Лебедева. - Москва :
Юрайт, 2022. - 133 с. - Текст : электронный. - (Высшее
образование). - ЭБС Юрайт. - URL:
https://urait.ru/bcode/493515. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 978-5-534-10912-2

https://urait.ru/bcode/493515

544.6(075.8) Д 16 Дамаскин, Б.Б. Электрохимия : учебное
пособие для вузов / Б.Б. Дамаскин, О.А. Петрий, Г.А.
Цирлина. - Изд. 3-е, испр. - СПб. : Лань, 2015. - 672 с. : ил.
- (Учебники для вузов. Специальная литература). - Гриф:
Допущено УМО по классическому университетскому
образованию. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100044008. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 12 экз. - Библиогр.: с.
659-665 (89 назв.). - Предм. указ.: с. 666-670. - ISBN
978-5-8114-1878-7

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+070
015

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ПКУВ-2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим научно-
исследовательские работы
ПКУВ-2.2 Готовит презентации по теме выполняемго проекта, организует и сопровождает с помощью IT-продуктов и
устройств презентацию проекта, в котором принимает участие
  Знать: :
методологию
поиска научной и
технической
информации в
сети Интернет и с
пециализированн
ых базах данных;
основные приемы
работы со специа
лизированным
программным
обеспечением при
проведении
теоретических
расчетов и
обработке экспер
иментальных
данных

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа.

Уметь: проводить
поиск научной и
технической
информации с
использованием
общих и специали
зированных баз
данных;
применять специа
лизированное
программное
обеспечение при
проведении
теоретических
расчетов и
обработке экспер
иментальных
данных;
использовать спе
циализированное
программное
обеспечение при
представлении
результатов
работы профессио
нальному
сообществу.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками

Частичное
владение

Несистематическо
е применение

В
систематическом

Успешное и
систематическое
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
применения спец
иализированного
программного
обеспечения и баз
данных при
решении задач
профессионально
й сферы
деятельности

навыками навыков применении
навыков
допускаются
пробелы

применение
навыков

ПКУВ-2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим научно-
исследовательские работы
ПКУВ-2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике (в т.ч. с использованием патентных баз
данных)
  Знать:
технические
средства и
методы
испытаний (из
набора
имеющихся) для
решения
поставленных
задач НИР

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа.

Уметь: находить
общую
информацию для
решения
профессиональны
х задач,
использовать
несколько
программных
продуктов для
обработки экспер
иментальных
данных и
подготовки
научных
публикаций и
докладов

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
получения общей 
научно-
технической
информации в
сети Интернет; в
сжатые сроки
освоить новое
программное
обеспечение под
руководством
специалиста
более высокой
квалификации,
способен
подготовить
тезисы доклада и
презентацию по
заданной теме
при наличии
шаблона

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний для решения
исследовательских задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
  Знать:
возможности и
ограничения
применения
современных

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа.
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
физических и физ
ико-химических
методов анализа
сложных
химических
объектов
Уметь:
анализировать
химические
вещества и
объекты и
контролировать
протекание
процессов на
серийном и
сложном научном
оборудовании

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
теоретическими
основами и
практическими
навыками работы
на сложном
научном
оборудовании
химических
лабораторий
(хроматографы,
полярографы, спе
ктрофотометры,
флуориметры,
кулонометры)

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний для решения
исследовательских задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации, проекты планов и программ отдельных этапов НИР
  Знать:
действующие
правовые нормы,
имеющихся
ресурсов и
ограничений;
алгоритмы поиска
оптимальных
способов решения
задач в рамках
поставленной
цели; способы
определения
совокупности
взаимосвязанных
задач в рамках
поставленной
цели работы,
обеспечивающих
ее достижение;
технологию
проектирования
ожидаемых
результатов
решения
поставленных
задач

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа.

Уметь:
проектировать
решение
конкретной
задачи проекта,
выбирая
оптимальный
способ ее

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
решения, исходя
из действующих
правовых норм и
имеющихся
ресурсов, и
ограничений;
качественно
решать
конкретные
задачи
(исследования,
проекта,
деятельности) за
установленное
время; публично
представлять
результаты
решения задач
исследования,
проекта,
деятельности
Владеть:
навыками
проектирования,
решения и
публичного
представления
результатов
решения задач
исследования,
проекта,
деятельности.

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний для решения
исследовательских задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний (из набора имеющихся) для решения поставленных
задач НИР
  Знать: основные
закономерности
химической
технологии как
науки, проблемы
и перспективы
развития
химических
производств, физ
ико-химические
основы
технологии,
возможные
причины
нарушения
технологических
параметров,
факторы,
влияющие на
технологический
процесс, основы ф
изико-химических
методов анализа;
принципы
обработки
полученных в
исследовании
результатов,
представление их
в
информационном
виде.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа.

Уметь:
самостоятельно

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
выполнять
стандартные
операции
получения
веществ и
изучения свойств
и
закономерностей
без обращения к
тексту
стандартной
методики.

небольшие
ошибки

Владеть:
основными
навыками
получения и
изучения
химических
свойств
соединений
различной
природы, и физик
о-химических
закономерностей
без обращения к
тексту
стандартной
методики

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний для решения
исследовательских задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.1 Планирует отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР
  Знать: методы
планирования
эксперимента,
построения
моделей
изучаемых
объектов

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа.

Уметь: :
планировать
эксперимент на
основе анализа
литературных
данных,
анализировать и
обобщать
результаты
эксперимента,
формулировать
выводы

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: общими
навыками
анализа, синтеза,
сравнения,
обобщения и
доказательства

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Вопрос 1: Ион-дипольное взаимодействие и причины устойчивости ионных систем. Вопрос 2:
Неравновесные явления в растворах электролитов: диффузия, миграция и ионные реакции.
Уравнения Нернста-Эйнштейна и Нернста-Планка. Тесты к разделу 2: Вопрос 1: Понятие
электродного потенциала; стандартный электродный потенциал. Уравнение Нернста. Вопрос
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2: Термодинамика гальванического элемента; уравнение ГиббсаГельмгольца. Тесты к разделу
3: Вопрос 1: Механизм образования и принципы экспериментальных методов изучения
двойного электрического слоя. Вопрос 2: Методы изучения двойного слоя на металлах группы
платины: адсорбционный метод, методы кривых заряжения, вольтамперометрии,
изоэлектрических сдвигов потенциала, радиоактивных индикаторов. Тесты к разделу 4:
Вопрос 1: Механизмы массопереноса: диффузия, миграция и конвекция. Вопрос 2: Основные
положения теории замедленного разряда. Ток обмена. Зависимость скорости реакции от
температуры. Идеальная и реальная энергии активации.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Тесты к разделу 4: Вопрос 1: Механизмы массопереноса: диффузия, миграция и конвекция.
Вопрос 2: Основные положения теории замедленного разряда. Ток обмена. Зависимость
скорости реакции от температуры. Идеальная и реальная энергии активации. Тесты к разделу
5: Вопрос 1: Химические источники тока. Свинцовые кислотные аккумуляторы. Вопрос 2:
Электрохимическое производство хлора, щелочей, окислителей.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

541.64(07) М 54 Методические указания к выполнению
лабораторных работ по физической и коллоидной химии
[Электронный ресурс] : для студентов аграрных
специальностей / М-во образования и науки Рос.
Федерации, ГОУ ВПО "Майкоп. гос. технол. ун-т", Каф.
физической химии и физики ; [сост. Голованова Т.Н.]. -
Майкоп : МГТУ, 2011. - 28 с. - Библиогр. в тексте

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=1000053057&DOK=0
296FB&BASE=0007AA

Иванова, Т. Е. Электрохимия. Химическая кинетика и
катализ : учебное пособие / Т. Е. Иванова, А. В.
Исмагилова. — Тюмень : ТИУ, 2022. — 186 с. — ISBN
978-5-9961-2990-4. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/364133

https://e.lanbook.com/book/364133

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Электрохимические методы анализа. Лабораторный
практикум : учебное пособие для вузов / Л.К. Неудачина,
Ю.С. Петрова, Н.В. Лакиза, Е.Л. Лебедева. - Москва :
Юрайт, 2022. - 133 с. - Текст : электронный. - (Высшее
образование). - ЭБС Юрайт. - URL:
https://urait.ru/bcode/493515. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 978-5-534-10912-2

https://urait.ru/bcode/493515

Мухачева, В. Д. Теория и практика химической кинетики
и электрохимии : учебное пособие / В. Д. Мухачева, В. А.
Полуэктова. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2024.
- 256 с. - ISBN 978-5-9729-1838-6. - Текст : электронный. -
URL: https://znanium.ru/catalog/product/2171812

https://znanium.ru/catalog/document?id=452835

Электрохимия. Методика исследования кинетики
электродных процессов : учебное пособие для вузов / В.
М. Рудой, Т. Н. Останина, И. Б. Мурашова, А. Б.
Даринцева. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2024. — 111 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-10913-9. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/535256

https://urait.ru/bcode/535256

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с
учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия,
УМК, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,
законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,
выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/ ИПО "ГАРАНТ":
информационно-правовое обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим
доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Компания
"Гарант" - одна из ведущих информационных компаний России. Она является разработчиком
компьютерной справочной правовой системы ГАРАНТ и комплекса информационно-правового
обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни
тысяч специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым
ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы
инновационные решения с применением новейших компьютерных технологий, интернета,
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мобильных устройств, интерактивного формата представления данных, спутниковых
технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая информация, быстро и точно
находить ее, будучи при этом в любой точке страны. https://www.garant.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
1C Предприятие 8.3 - учебная версия Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает
учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,
законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые
издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
ИПО 'ГАРАНТ': информационно-правовое обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с
компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Компания 'Гарант' - одна из ведущих
информационных компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ
свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым
ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные
решения с применением новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая
информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой точке страны. https://www.garant.ru/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает
учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,
законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые
издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория физической и
коллоидной химии (1-326) 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191, Здание
учебного корпуса

Учебная установка по лабораторному
практикуму по дисциплине
«Физическая и коллоидная химия»
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