
Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины "Б1.В.04 Работоспособность, надежность и
диагностика процессов и оборудования"

направления подготовки бакалавров "15.04.02 Технологические машины и оборудование"

профиль подготовки "Машины и аппараты пищевых производств"

программа подготовки "Магистр"

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является формирование знаний и практических навыков
студентов по монтажу, технической эксплуатации, поддержанию и восстановлению
работоспособности и ресурса технологического оборудования перерабатывающих
производств.

Задачи дисциплины– дать студентам знания по монтажу и технической эксплуатации
технологического оборудования, основам надежности и ремонта машин и оборудования,
организации работы ремонтной службы предприятия.

После изучения данной дисциплины должны: иметь представление о:

современных тенденциях развития отечественной и зарубежной науки в данной области
знаний; методах компьютерного проектирования зданий и сооружений, технологических
процессов ремонта машин и аппаратов; о методах научных исследований в данной области;
развитии данного направления на зарубежных предприятиях; знать способы установки и
крепления оборудования на фундаментах; устройство, принцип действия, методы расчета и
выбора материально-технических средств монтажа; организацию и технологию монтажа,
наладку и пуск оборудования; систему и технологию технического обслуживания и
диагностирования оборудования; теоретические основы надежности и ремонта
оборудования; причины появления отказов и неисправностей оборудования, методы их
обнаружения и устранения; производственный процесс ремонта технологического
оборудования; современные технологические процессы восстановления и упрочнения
изношенных деталей машин и оборудования; технологию ремонта типовых сборочных единиц
оборудования; основы организации ремонта оборудования; правила техники безопасности
при монтаже, эксплуатации и ремонте оборудования; уметь рассчитывать и выбирать
материально-технические средства монтажа; разрабатывать организационно-технические
основы монтажа основных видов оборудования; разрабатывать технологию диагностирования
и технического обслуживания оборудования; обнаруживать, анализировать причины
появления неисправностей, отказов оборудования и устранять их; разрабатывать
эффективные технологические процессы восстановления изношенных деталей и сборки
соединений; выбирать ремонтно-технологическое оборудование, приспособления и
инструмент; рассчитывать объемы ремонтно-обслуживающих работ, необходимое количество
исполнителей и оборудования для их выполнения; составлять план-график проведения
планово-предупредительных работ; проектировать производственные подразделения
ремонтной службы перерабатывающего предприятия; организовать работу ремонтной
службы предприятия.

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

Введение в надежность сложных систем
Математические основы теории надежности
Методы повышения надежности систем

Место дисциплины в структуре ОП
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Дисциплина «Надежность сложных систем» является частью образовательной программы
магистратуры по направлению подготовки 15.04.02 «Технологические машины и
оборудование» (профиль «Машины и аппараты пищевых производств»). Индекс дисциплины в
структуре ОП – Б1.В.06.

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у магистрантов компетенций,
необходимых для успешной профессиональной деятельности в области проектирования,
эксплуатации и обслуживания современного технологического оборудования пищевых
производств. Дисциплина тесно связана с другими дисциплинами образовательной
программы, в частности, с курсами, посвященными проектированию машин и аппаратов,
автоматизации технологических процессов, а также техническому обслуживанию и ремонту
оборудования.

В рамках дисциплины «Надежность сложных систем» формируются следующие компетенции:

ОПК-7: Способен разрабатывать современные экологичные и безопасные методы
рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов в
машиностроении. Изучение методов повышения надежности оборудования позволяет
снизить вероятность аварийных ситуаций, приводящих к утечкам ресурсов и
загрязнению окружающей среды (ОПК-7.1, ОПК-7.2).
ПКУВ-1: Стратегическое управление развитием системы технического обслуживания
и ремонта технологического оборудования, и процессов в организации пищевой и
перерабатывающей промышленности. Знание принципов обеспечения надежности
является основой для разработки эффективных стратегий технического обслуживания
и ремонта (ПКУВ-1.1, ПКУВ-1.2).

Дисциплина «Надежность сложных систем» имеет практико-ориентированный характер и
предполагает применение полученных знаний при решении задач, связанных с анализом и
повышением надежности технологического оборудования пищевых производств. Общий
объем часов, отводимых на изучение дисциплины в очной форме обучения – 289 часов (4 з.е.),
в заочной форме – 289 часов (0 з.е.).

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
ОПК-10: Способен разрабатывать методики обеспечения производственной и экологической безопасности на
рабочих местах
ОПК-10.1 Разрабатывает методики обеспечения производственной и экологической безопасности на
рабочих местах
требования производственной и
экологической безопасности на
рабочих местах предприятий
пищевой промышленности

разрабатывать методики
обеспечения производственной и
экологической безопасности на
рабочих местах предприятий
пищевой промышленности

навыками обеспечения
производственной и экологической
безопасности на рабочих местах
предприятий пищевой
промышленности

ПКУВ-2: Стратегическое управление развитием производства пищевой продукции на основе разработки и
внедрения новых технологий механизации, автоматизации и роботизации производственных процессов
ПКУВ-2.1 Разработка новых технологий и средств механизации, автоматизации и роботизации
промышленных линий по производству пищевой продукции
технологии автоматизированного
проектирования на основе
международных стандартов
непрерывного сопровождения и
информационной поддержки всех
этапов производства и обращения на
рынке пищевой продукции;
направления механизации,
автоматизации, роботизации и
информатизации технологических и
бизнес-процессов организаций
пищевой и перерабатывающей
промышленности; показатели
эффективности технологических
процессов механизации,
автоматизации, роботизации в
организации пищевой и
перерабатывающей

составлять описание принципов
действия и конструкции устройств,
проектируемых технических средств
и систем механизации,
автоматизации и роботизации
промышленных линий по
производству пищевой продукции;
выбирать оптимальные решения при
разработке автоматизированных
технологий и производств, средств и
систем автоматизации, контроля,
диагностики и испытаний,
управления производством пищевой
продукции и ее качеством;
организовывать проведение
маркетинговых исследований для
подготовки бизнес-плана реализации
стратегии механизации,

разработкой технического задания на
механизацию, автоматизацию и
роботизацию процессов производства
безопасной, прослеживаемой и
качественной пищевой продукции;
разработка эскизных, технических и
рабочих проектов
автоматизированных промышленных
линий по производству пищевой
продукции с использованием
современных средств автоматизации
проектирования на основе
международных стандартов
непрерывного сопровождения и
информационной поддержки всех
этапов производства продукции;
организация и проведение
экспериментальных исследований на
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промышленности; требования охраны
труда, санитарной и пожарной
безопасности при эксплуатации
технологического оборудования,
систем безопасности и сигнализации,
контрольно-измерительных приборов
и автоматики на автоматизированных
технологических линиях по
производству пищевой продукции

автоматизации и роботизации
промышленных линий по
производству пищевой продукции;
разрабатывать методики, рабочие
планы и программы проведения
научных исследований и
перспективных технических
разработок по механизации,
автоматизации и роботизации
промышленных линий по
производству пищевой продукции

действующих мехатронных и
робототехнических системах с целью
определения их эффективности и
определения путей
совершенствования механизации,
автоматизации и роботизации
промышленных линий по
производству пищевой продукции;
разработка проектной документации
на создание технологий
механизации, автоматизации и
роботизации промышленных линий
по производству пищевой продукции

ПКУВ-2: Стратегическое управление развитием производства пищевой продукции на основе разработки и
внедрения новых технологий механизации, автоматизации и роботизации производственных процессов
ПКУВ-2.2 Внедрение новых технологий и средств механизации, автоматизации и роботизации
промышленных линий по производству пищевой продукции
порядок проведения
пусконаладочных и
экспериментальных работ по
освоению и внедрению новых
технологий механизации,
автоматизации и роботизации
технологического оборудования, и
процессов в организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; основы проектного
управления и управления рисками
при внедрении новых технологий
механизации, автоматизации и
роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; виды нормативно-
технической документации,
оформляемой по результатам
внедрения технологических
процессов и систем управления
механизацией, автоматизацией и
роботизацией технологического
оборудования и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; традиционные и
современные технологии
механизации, автоматизации и
роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; методы и средства
сбора, обработки, хранения,
передачи и накопления информации
с использованием базовых системных
программных продуктов и пакетов
прикладных программ в процессе
механизации, автоматизации и
роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей промышленности

организовывать внедрение
прогрессивных технологических
процессов, видов оборудования и
технологической оснастки, средств
автоматизации, роботизации и
механизации, управляющих
программ, оптимальных режимов
производства новых видов пищевой
продукции; разрабатывать
обучающие программы повышения
квалификации специалистов,
задействованных в освоении
прогрессивных технологических
процессов, видов оборудования и
технологической оснастки, средств
автоматизации, роботизации и
механизации в организации пищевой
и перерабатывающей
промышленности; организовывать
работы по промышленной
безопасности, профилактике
производственного травматизма,
профессиональных заболеваний,
предотвращению экологических
нарушений и соблюдению
экологической чистоты
технологических процессов
механизации, автоматизации и
роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; использовать
различные виды программного
обеспечения, в том числе
специального, компьютерные и
телекоммуникационные средства в
процессе проведения испытаний и
внедрения прогрессивных технологий
механизации, автоматизации и
роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей промышленности

способностью управления работами
по проведению комплексных
испытаний промышленных
автоматизированных линий по
производству пищевой продукции;
управлением работами по
проведению опытной эксплуатации
промышленных автоматизированных
линий по производству пищевой
продукции; управлением работами по
вводу автоматизированных линий по
производству пищевой продукции в
промышленную эксплуатацию

ОПК-10: Способен разрабатывать методики обеспечения производственной и экологической безопасности на
рабочих местах
ОПК-10.1 Разрабатывает методики обеспечения производственной и экологической безопасности на
рабочих местах
требования производственной и
экологической безопасности на
рабочих местах предприятий
пищевой промышленности

разрабатывать методики
обеспечения производственной и
экологической безопасности на
рабочих местах предприятий
пищевой промышленности

навыками обеспечения
производственной и экологической
безопасности на рабочих местах
предприятий пищевой
промышленности

ПКУВ-2: Стратегическое управление развитием производства пищевой продукции на основе разработки и
внедрения новых технологий механизации, автоматизации и роботизации производственных процессов
ПКУВ-2.1 Разработка новых технологий и средств механизации, автоматизации и роботизации
промышленных линий по производству пищевой продукции
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технологии автоматизированного
проектирования на основе
международных стандартов
непрерывного сопровождения и
информационной поддержки всех
этапов производства и обращения на
рынке пищевой продукции;
направления механизации,
автоматизации, роботизации и
информатизации технологических и
бизнес-процессов организаций
пищевой и перерабатывающей
промышленности; показатели
эффективности технологических
процессов механизации,
автоматизации, роботизации в
организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; требования охраны
труда, санитарной и пожарной
безопасности при эксплуатации
технологического оборудования,
систем безопасности и сигнализации,
контрольно-измерительных приборов
и автоматики на автоматизированных
технологических линиях по
производству пищевой продукции

составлять описание принципов
действия и конструкции устройств,
проектируемых технических средств
и систем механизации,
автоматизации и роботизации
промышленных линий по
производству пищевой продукции;
выбирать оптимальные решения при
разработке автоматизированных
технологий и производств, средств и
систем автоматизации, контроля,
диагностики и испытаний,
управления производством пищевой
продукции и ее качеством;
организовывать проведение
маркетинговых исследований для
подготовки бизнес-плана реализации
стратегии механизации,
автоматизации и роботизации
промышленных линий по
производству пищевой продукции;
разрабатывать методики, рабочие
планы и программы проведения
научных исследований и
перспективных технических
разработок по механизации,
автоматизации и роботизации
промышленных линий по
производству пищевой продукции

разработкой технического задания на
механизацию, автоматизацию и
роботизацию процессов производства
безопасной, прослеживаемой и
качественной пищевой продукции;
разработка эскизных, технических и
рабочих проектов
автоматизированных промышленных
линий по производству пищевой
продукции с использованием
современных средств автоматизации
проектирования на основе
международных стандартов
непрерывного сопровождения и
информационной поддержки всех
этапов производства продукции;
организация и проведение
экспериментальных исследований на
действующих мехатронных и
робототехнических системах с целью
определения их эффективности и
определения путей
совершенствования механизации,
автоматизации и роботизации
промышленных линий по
производству пищевой продукции;
разработка проектной документации
на создание технологий
механизации, автоматизации и
роботизации промышленных линий
по производству пищевой продукции

ПКУВ-2: Стратегическое управление развитием производства пищевой продукции на основе разработки и
внедрения новых технологий механизации, автоматизации и роботизации производственных процессов
ПКУВ-2.2 Внедрение новых технологий и средств механизации, автоматизации и роботизации
промышленных линий по производству пищевой продукции
порядок проведения
пусконаладочных и
экспериментальных работ по
освоению и внедрению новых
технологий механизации,
автоматизации и роботизации
технологического оборудования, и
процессов в организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; основы проектного
управления и управления рисками
при внедрении новых технологий
механизации, автоматизации и
роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; виды нормативно-
технической документации,
оформляемой по результатам
внедрения технологических
процессов и систем управления
механизацией, автоматизацией и
роботизацией технологического
оборудования и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; традиционные и
современные технологии
механизации, автоматизации и
роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; методы и средства
сбора, обработки, хранения,
передачи и накопления информации
с использованием базовых системных
программных продуктов и пакетов
прикладных программ в процессе

организовывать внедрение
прогрессивных технологических
процессов, видов оборудования и
технологической оснастки, средств
автоматизации, роботизации и
механизации, управляющих
программ, оптимальных режимов
производства новых видов пищевой
продукции; разрабатывать
обучающие программы повышения
квалификации специалистов,
задействованных в освоении
прогрессивных технологических
процессов, видов оборудования и
технологической оснастки, средств
автоматизации, роботизации и
механизации в организации пищевой
и перерабатывающей
промышленности; организовывать
работы по промышленной
безопасности, профилактике
производственного травматизма,
профессиональных заболеваний,
предотвращению экологических
нарушений и соблюдению
экологической чистоты
технологических процессов
механизации, автоматизации и
роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей
промышленности; использовать
различные виды программного
обеспечения, в том числе
специального, компьютерные и
телекоммуникационные средства в
процессе проведения испытаний и
внедрения прогрессивных технологий
механизации, автоматизации и

способностью управления работами
по проведению комплексных
испытаний промышленных
автоматизированных линий по
производству пищевой продукции;
управлением работами по
проведению опытной эксплуатации
промышленных автоматизированных
линий по производству пищевой
продукции; управлением работами по
вводу автоматизированных линий по
производству пищевой продукции в
промышленную эксплуатацию
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механизации, автоматизации и
роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей промышленности

роботизации технологического
оборудования, и процессов в
организации пищевой и
перерабатывающей промышленности

Дисциплина "Работоспособность, надежность и диагностика процессов и оборудования"
изучается посредством лекций, все разделы программы закрепляются практическими,
лабораторными занятиями, выполнением контрольных работ, самостоятельной работы над
учебной и научно-технической литературой и завершается экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 108 часа, 3 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации:  Зачет.
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