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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины «Математическая обработка результатов геодезических
измерений»» является обучение теоретическим основам и практическим навыкам по
математической обработке результатов геодезических измерений.

Задачи дисциплины:

− изучение общих принципов теории математической обработки результатов геодезических
измерений − обучение методам оценки точности геодезических измерений; 

 − овладение методами математической обработки равноточных и неравноточных
результатов измерений; 

 − обучение основам уравнительных вычислений с применением соответствующего
программного обеспечения на вычислительной технике.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Математическая обработка результатов геодезических измерений» –
прикладная техническая дисциплина, изучающая геодезические приборы, их теорию,
устройство, методы исследований, а также правила обращения с приборами и ухода за ними.

Дисциплина «Математическая обработка результатов геодезических измерений»
изучается на втором курсе в 3 семестре.  Дисциплина «Математическая обработка
результатов геодезических измерений» совместно с дисциплинами
«Геодезия», «Геодезическое инструментоведение» является основой для успешного изучения
профильных дисциплин и прохождения «Государственной итоговой аттестации».

Знания, полученные на занятиях по дисциплине  нужны при изучении следующих
дисциплин: геодезия, геодезическое обеспечение землеустройства и кадастров,
фотограмметрия и дистанционное зондирование.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПКУВ-5.2 Контроль полевых и камеральных инженерно-
геодезических работ в градостроительной деятельности

ПКУВ-5.3 Обработка и оформление результатов инженерно-
геодезических изысканий для архитектурно-
строительного проектирования
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк Лек Пр КРАт Контроль СР
Курс 2 Сем. 3 1 17 34 0.35 35.65 57   144 4

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк Лек Пр КРАт Контроль СР
Курс 3 Сем. 5 1 4 6 0.35 8.65 125   144 4

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очно-заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк Лек Пр КРАт Контроль СР
Курс 2 Сем. 3 1 8 17 0.35 35.65 83   144 4

6/36



5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 Введение 1-2 2 4 6 Обсуждение докладов,

устный опрос, защита
практических работ

3 Теория ошибок измерений 2-4 2 4 8 Обсуждение докладов,
устный опрос, защита
практических работ

3 Результаты измерений, функции результатов
измерений как многомерные случайные величины

4-6 2 4 8 Обсуждение докладов,
устный опрос, защита
практических работ

3 Необходимые и избыточные измерения 6-8 2 4 6 Обсуждение докладов,
устный опрос, защита
практических работ

3 Параметрический способ уравнивания 9-11 2 4 6 Обсуждение докладов,
устный опрос, защита
практических работ

3 Коррелатный способ уравнивания 11-13 2 4 8 Обсуждение докладов,
устный опрос, защита
практических работ

3 Расширение принципа наименьших квадратов на
уравнивание зависимых величин

13-15 2 4 7 Обсуждение докладов,
устный опрос, защита
практических работ

3 Понятие о многогрупповых и комбинированных
способах уравнивания

15-17 3 6 8 Обсуждение докладов,
устный опрос, защита
практических работ

3 Промежуточная аттестация 17 0,35 35,65
ИТОГО: 17 34 0.35 35.65 57

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
5 Введение 2 22
5 Теория ошибок измерений 2 12
5 Результаты измерений, функции результатов измерений как многомерные случайные величины 12
5 Необходимые и избыточные измерения 2 12
5 Параметрический способ уравнивания 2 22
5 Коррелатный способ уравнивания 21
5 Расширение принципа наименьших квадратов на уравнивание зависимых величин 2 12
5 Понятие о многогрупповых и комбинированных способах уравнивания 12
5 Промежуточная аттестация 0,35 8,65

ИТОГО: 4 6 0.35 8.65 125

5.3.Структура дисциплины для очно-заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
3 Введение 2 2 11
3 Теория ошибок измерений 2 10
3 Результаты измерений, функции результатов измерений как многомерные случайные величины 2 10
3 Необходимые и избыточные измерения 2 2 10
3 Параметрический способ уравнивания 2 11
3 Коррелатный способ уравнивания 2 2 11
3 Расширение принципа наименьших квадратов на уравнивание зависимых величин 2 10
3 Понятие о многогрупповых и комбинированных способах уравнивания 2 3 10
3 Промежуточная аттестация 0,35 35,65

ИТОГО: 8 17 0.35 35.65 83
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Математическая обработка геодезических измерений», образовательные
технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3/5/3 Введение 2 2 2 Задачи и краткое

содержание дисциплины.
Ее значение для геодезий,
и взаимосвязь с другими
дисциплинами картограф
о-геодезического
профиля. Краткие
исторические сведения о
развитии теории
обработки измерений

ПКУВ-5.2; ПКУВ-5.3; Знать: общие сведения о
геодезических приборах,
их классификацию,
метрологическое
обеспечение; требования
к геодезическим
приборам. Уметь:
организовать свою
самостоятельную работу
по изучению основной и
дополнительной
литературы. Владеть:
навыками сбора и анализа
информации

Лекция-беседа, Слайд-
лекция

3/5/3 Теория ошибок измерений 2 Классификация ошибок
измерений. Ошибки
измерений как случайные
величины. Оценка
точности функций.
Генеральная
совокупность и случайная
выборка в случае
измерений. Проверка
статистических гипотез.

 ПКУВ-5.2; ПКУВ-5.3; Знать: механические
мерные приборы;
оптические и
электронные дальномеры.
Уметь: измерять длины
линий непосредственно и
косвенно; вводить в
измеренные линии
поправки; оценивать
точность результатов
измерений. Владеть:
навыками работы
механическими мерными
приборами, оптическим
дальномером, лазерной
рулеткой.

 Лекция-беседа

3/5/3 Результаты измерений,
функции результатов
измерений как
многомерные случайные
величины

2 Многомерная случайная
величина (случайный
вектор). Ковариационная
и обратная весовая
матрицы

ПКУВ-5.2; ПКУВ-5.3; Знать: типы теодолитов;
устройство теодолита;
поверки теодолита.
Уметь: выполнять поверки
теодолита, измерять
горизонтальные и
вертикальные углы.
Владеть: навыками
работы теодолитом.

Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3/5/3 Необходимые и

избыточные измерения
2 2 Причины, вызывающие

необходимость
уравнивания измерений.
Задачи уравнивания.
Использование метода
наименьших квадратов
для определения
уравненных результатов
измерений,
оптимальность
получаемых оценок
(теорема Гауса-Маркова).
«Строгие» и
«приближенные» способы
уравнивания. Различные
вычислительные пути
нахождения оценок по
методу наименьших
квадратов, связь между
ними.

ПКУВ-5.2; ПКУВ-5.3; Знать: виды нивелиров, их
устройство, поверки
нивелиров. Уметь:
выполнять поверки
нивелира, выполнять
геометрическое
нивелирование. Владеть:
навыками работы
нивелиром.

Лекция-беседа

3/5/3 Параметрический способ
уравнивания

3 2 Выбор параметров.
Составление
параметрических
уравнений связи.
Составление
параметрических
уравнений поправок.
Составление и решение
системы нормальных
уравнений. Вычисление
уравненных параметров и
уравненных результатов
измерений. Оценка
точности в
параметрическом
способе. Вычисление
квадратической ошибки
единицы веса по
материалам уравнивания.
Оценка точности
уравненных параметров,
уравненных результатов
измерений, функций
уравненных параметров.
Матричная форма записи
параметрического
способа. Использование
параметрического

ПКУВ-5.2; ПКУВ-5.3; Знать: конструктивные
особенности
электронного тахеометра,
порядок работы с
электронным
тахеометром. Уметь:
пользоваться
инструкциями по
применению электронных
тахеометров разных
фирм. Владеть: навыками
работы с электронным
тахеометром.

Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
способа для уравнивания
геодезических сетей.

3/5/3 Коррелатный способ
уравнивания

2 2 Подсчет числа
независимых условных
уравнений. Составление
условий и переход к
условным уравнениям
поправок. Составление и
решение системы
нормальных уравнений.
Вычисление поправок и
результаты измерений.
Оценка точности
уравненных результатов
измерений и их функций.
Матричная форма записи
коррелатного способа.
Использование
коррелатного способа для
уравнивания
геодезических сетей.

ПКУВ-5.2; ПКУВ-5.3; Знать: спутниковый метод
получения информации;
российскую систему
ГЛОНАСС, американскую
систему NAVSTAR GPS,
европейскую систему
GALILEO. Уметь:
организовать свою
самостоятельную работу
по изучению литературы
и инструкций. Владеть:
навыками сбора и анализа
информации.

Лекция-беседа

3/5/3 Расширение принципа
наименьших квадратов на
уравнивание зависимых
величин

2 Уравнивание зависимых
величин

ПКУВ-5.2; ПКУВ-5.3; Знать: современное
электронное, лазерное,
цифровое геодезическое
оборудование.
Программное обеспечение
геодезических работ.
Уметь: организовать свою
самостоятельную работу
по изучению литературы
и инструкций. Владеть:
навыками сбора и анализа
информации

Лекция-беседа

3/5/3 Понятие о
многогрупповых и
комбинированных
способах уравнивания

2 2 Применение групповых
способов уравнивания
Применение
комбинированных
способов уравнивания
Основы уравнивания с
учетом ошибок исходных
данных Рукуррентный
алгоритм уравнивания.
Контроль грубых ошибок

ПКУВ-5.2; ПКУВ-5.3; Знать: современное
электронное, лазерное,
цифровое геодезическое
оборудование.
Программное обеспечение
геодезических работ.
Уметь: организовать свою
самостоятельную работу
по изучению литературы
и инструкций. Владеть:
навыками сбора и анализа
информации

Лекция-беседа

ИТОГО: 17 4 8
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
3/5/3 Введение Интеграл вероятностей. Вычисление вероятности попадания истинных ошибок в

заданный интервал. Использование правила двух и трех сигм для выявления грубых
ошибок.

4 2

3/5/3 Теория ошибок измерений Оценка точности функций коррелированных и некоррелированных аргументов.
Назначение допусков для невязок.

4 2 3

3/5/3 Результаты измерений, функции
результатов измерений как многомерные
случайные величины

Оценка относительной точности результатов измерений и их функций. Назначение
весов измерений. Решение задач на формулу обратного веса функции общего вида.

4 2

3/5/3 Необходимые и избыточные измерения Использование принципа равных влияний для предрасчета необходимой точности
измерений.

4 2 2

3/5/3 Параметрический способ уравнивания Оценка точности по разностям двойных равноточных измерений. 4 2
3/5/3 Коррелатный способ уравнивания Оценка точности по разностям двойных неравноточных измерений. 4 2
3/5/3 Расширение принципа наименьших

квадратов на уравнивание зависимых
величин

Проверка гипотез о законе распределения истинных ошибок измерений. 4 2 2

3/5/3 Понятие о многогрупповых и
комбинированных способах уравнивания

Уравнивание нивелирной сети с учетом ошибок исходных данных 6 2

ИТОГО: 34 6 17

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
3/5/3 Введение Задачи и краткое содержание дисциплины. Ее значение для геодезий, и

взаимосвязь с другими дисциплинами картографогеодезического профиля.
Краткие исторические сведения о развитии теории обработки измерений

1-2
неделя

7 22 11

3/5/3 Теория ошибок измерений Классификация ошибок измерений. Ошибки измерений как случайные
величины. Оценка точности функций. Генеральная совокупность и случайная
выборка в случае измерений. Проверка статистических гипотез.

2-4
неделя

7 12 10

3/5/3 Результаты измерений, функции
результатов измерений как многомерные
случайные величины

Многомерная случайная величина (случайный вектор) Ковариационная и
обратная весовая матрицы

4-6
неделя

7 12 10

3/5/3 Необходимые и избыточные измерения Причины, вызывающие необходимость уравнивания измерений. Задачи
уравнивания. Использование метода наименьших квадратов для определения
уравненных результатов измерений, оптимальность получаемых оценок
(теорема ГаусаМаркова) «Строгие» и «приближенные» способы уравнивания.
Различные вычислительные пути нахождения оценок по методу наименьших
квадратов, связь между ними.

6-8
неделя

7 12 10

3/5/3 Параметрический способ уравнивания Выбор параметров. Составление параметрических уравнений связи.
Составление параметрических уравнений поправок. Составление и решение
системы нормальных уравнений. Вычисление уравненных параметров и
уравненных результатов измерений. Оценка точности в параметрическом
способе. Вычисление квадратической ошибки единицы веса по материалам
уравнивания. Оценка точности уравненных параметров, уравненных
результатов измерений, функций уравненных параметров. Матричная форма
записи параметрического способа. Использование параметрического способа
для уравнивания геодезических сетей.

9-11
неделя

7 22 11

3/5/3 Коррелатный способ уравнивания Подсчет числа независимых условных уравнений. Составление условий и
переход к условным уравнениям поправок. Составление и решение системы
нормальных уравнений. Вычисление поправок и результаты измерений. Оценка
точности уравненных результатов измерений и их функций. Матричная форма
записи коррелатного способа. Использование коррелатного способа для
уравнивания геодезических сетей.

12-13
неделя

7 21 11

3/5/3 Расширение принципа наименьших
квадратов на уравнивание зависимых
величин

Уравнивание зависимых величин 14-15
неделя

7 12 10

3/5/3 Понятие о многогрупповых и
комбинированных способах уравнивания

Применение групповых способов уравнивания Применение комбинированных
способов уравнивания Основы уравнивания с учетом ошибок исходных данных
Рукуррентный алгоритм уравнивания. Контроль грубых ошибок

16-17
неделя

8 12 10

ИТОГО: 57 125 83
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5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

09.2025 Филиал МГТУ в
поселке Яблоновском

Лекция - Основные задачи,
решаемые в рамках теории
ошибок измерений.

групповая Морозова Е.С. ПКУВ-5.2; ПКУВ-5.3;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

528.4(07) С 94 Съемки местности : учебно-методическое
пособие / М-во образования и науки РФ, Майкоп. гос.
технол. ун-т, Фак. аграр. технологий, Каф.
землеустройства ; составитель И.А. Астахова. - Майкоп :
Магарин О.Г., 2012. - 95 с. - Гриф: Допущено
Министерством образования и науки Республики Адыгея.
- ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000020331. -
Режим доступа: свободный. - Библиогр.: с. 92-94

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000020331&DOK=0
25038&BASE=0007AA

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Федотов, Г. А. Инженерная геодезия : учебник / Г. А.
Федотов. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М,
2024. — 479 с. — (Высшее образование: Специалитет). —
DOI 10.12737/13161. - ISBN 978-5-16-013110-8. - Текст :
электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2082773

https://znanium.ru/catalog/document?id=431662

Виноградов, А.В. Применение современных электронных
тахеометров в топографических, строительных и
кадастровых работах [Электронный ресурс]: учебное
пособие / А.В. Виноградов, А.В. Войтенко. - Москва: Инфра-
Инженерия, 2019. - 172 с.

https://new.znanium.com/catalog/document?id=346695

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ПКУВ-5.2 Контроль полевых и камеральных инженерно-геодезических работ в градостроительной деятельности
4 4 4 Геодезическое

инструментоведение
Модуль получения
квалификации "Замерщик
на топографо-
геодезических и
маркшейдерских работах"

56 78 67 Основы градостроительства
и планировка населенных
мест
Модуль получения
квалификации "Рабочий
зеленого хозяйства"

7 7 8 Фотограмметрия и
дистанционное
зондирование

123 123 123 Геодезия
23 34 23 Почвоведение и

инженерная геология
5 5 6 Инженерное обустройство

территории
2 2 3 Ознакомительная практика
3 5 3 Математическая обработка

геодезических измерений
246 467 246 Технологическая практика
8 9 9 Преддипломная практика

ПКУВ-5.3 Обработка и оформление результатов инженерно-геодезических изысканий для архитектурно-
строительного проектирования

3 5 3 Картография
56 56 67 Геодезическое обеспечение

землеустройства и
кадастров
Модуль получения
квалификации "Замерщик
на топографо-
геодезических и
маркшейдерских работах"

56 78 67 Основы градостроительства
и планировка населенных
мест
Модуль получения
квалификации "Рабочий
зеленого хозяйства"

5 5 6 Инженерное обустройство
территории

2 2 3 Ознакомительная практика
3 5 3 Математическая обработка

геодезических измерений
246 467 246 Технологическая практика
8 9 9 Преддипломная практика

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ПКУВ-5: Управление выполнением и контроль выполнения инженерно-геодезических изысканий в
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
градостроительной деятельности
ПКУВ-5.2 Контроль полевых и камеральных инженерно-геодезических работ в градостроительной деятельности
  Знать:
-процессы
выполнения инже
нерно-
геодезических
изысканий;
методы
планирования
полевых и
камеральных инж
енерно-
геодезических
работ в
соответствии с
техническим
заданием;
правила
перевозки
личного состава,
транспортных
средств,
геодезических
приборов и
инструментов на
большие
расстояния;
принципы
действия и
устройство
приборов и
инструментов для
инженерно-
геодезических
изысканий;
основы
финансового и
технического
обеспечения
исполнителей ин
женерно-
геодезических
работ;
возможности и
технические
характеристики
средств связи и
коммуникаций;
методики
геодезических
измерений при
выполнении инже
нерно-
геодезических
изысканий;
методы сбора,
фиксации и
передачи
цифровых данных
результатов
выполнения инже
нерно-
геодезических
работ;
нормативные
правовые акты по
контролю
качества полевых
и камеральных

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Устный опрос,
доклады, тесты,
вопросы к
экзамену
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
геодезических
работ; основы
управления и
контроля
полевыми
подразделениями
; основы контроля
полевых
подразделений;
методы обработки
результатов
полевых
геодезических
работ;
программное
обеспечение,
применяемое для
камеральной
обработки
результатов инже
нерно-
геодезических
работ; цели,
задачи и
принципы
информационного
моделирования в
сфере градострои
тельной
деятельности;
назначение,
состав и
структура плана
реализации
проекта
информационного
моделирования;
нормативные
правовые акты и
документы
системы
технического
регулирования в г
радостроительно
й деятельности
по разработке
цифровых
моделей
местности и их
структурных
элементов;
форматы
представления
данных цифровых
моделей
местности и их
структурных
элементов;
программное
обеспечение для
просмотра,
анализа и
редактирования
цифровых
моделей
местности и их
структурных
элементов;
законодательство
Российской
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
Федерации и
нормативные
правовые акты в
области
обеспечения
условий
сохранения
государственной
тайны.
Уметь:
-формировать
заявки на
обеспечение
исполнителей мат
ериально-
техническими и
финансовыми
средствами и
контролировать
процесс их
выполнения;
обеспечивать
прямую и
обратную связь с
подчиненными,
выполняющими и
нженерно-
геодезические
работы в отрыве
от места
дислокации
организации
(партии);
пользоваться
всеми типами
геодезического
оборудования,
геодезическими
приборами и
инструментами, п
редназначенными
для выполнения и
нженерно-
геодезических
изысканий и
имеющимися в
организации;
использовать
цифровые
средства и
технологии для
коммуникаций
(передачи
информации),
программное
обеспечение для
выполнения
камеральной
обработки
результатов инже
нерно-
геодезических
изысканий;
использовать
программное
обеспечение для
создания
цифровой модели
местности;
использовать и

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
корректировать
цифровую модель
местности,
созданную
другими
специалистами;
Контролировать
работу
камеральной
группы по
созданию и
обновлению
цифровой модели
местности;
организовывать
контроль
информации,
предоставленной
исполнителями,
на соответствие
программе
изысканий по
параметрам
точности,
достоверности,
полноты и сроков
выполнения
работ;
осуществлять
выборочную
проверку
результатов
работы
исполнителей,
принимать меры
по устранению
обнаруженных
недостатков,
перераспределят
ь работу между
исполнителями;
готовить
пояснительные
документы о ходе
выполнения инже
нерно-
геодезических
работ,
соответствии
сроков и полноте
выполнения
работ; учитывать
правила
перевозки
личного состава,
транспортных
средств,
геодезических
приборов и
инструментов на
большие
расстояния;
доводить до
работников
требования
охраны труда при
производстве инж
енерно-
геодезических
работ,
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
обеспечивать
условия
безопасного
проведения
работ,
осуществлять
контроль их
соблюдения; при
выполнении работ
на режимных
объектах
обеспечивать
соблюдение
правил работы с
секретными
документами, их
хранения и
выдачи, а также
правил
служебной
переписки и
общения.
Владеть:
-выдачей
исполнителям
заданий на
выполнение инже
нерно-
геодезических
работ,
обеспечение их
соответствия
техническому
заданию
заказчика;
организацией
всех видов
полевых и
камеральных
работ при
выполнении инже
нерно-
геодезических
изысканий
объектов градост
роительной
деятельности в
месте постоянной
дислокации либо
вне места
постоянной
дислокации;
руководством
выполнением
полевых и
камеральных инж
енерно-
геодезических
работ; контролем
выполнения
полевых и
камеральных инж
енерно-
геодезических
работ

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-5: Управление выполнением и контроль выполнения инженерно-геодезических изысканий в
градостроительной деятельности
ПКУВ-5.3 Обработка и оформление результатов инженерно-геодезических изысканий для архитектурно-
строительного проектирования
  Знать: Фрагментарные Неполные знания Сформированные, Сформированные   Устный опрос,
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
-программное
обеспечение для
оформления инже
нерно-
геодезической
данных;
программное
обеспечение для
составления
текстовых и
графических
приложений;
требования
нормативных
правовых актов к
содержанию
отчетов о
выполненных инж
енерно-
геодезических
работах; основы
разработки
проектной и град
остроительной
документации.

знания но содержащие
отдельные
пробелы знания

систематические
знания

доклады, тесты,
вопросы к
экзамену

Уметь:
-формулировать
цели и задачи ин
женерно-
геодезических
изысканий
согласно
техническому
заданию и
программе работ;
анализировать и с
истематизировать
результаты
полевых работ;
составлять
краткую физико-
географическую
характеристику
района работ;
определять топог
рафо-
геодезическую
изученность
района работ;
осуществлять
подбор методик и
технологий
выполнения инже
нерно-
геодезических
изысканий;
анализировать
сведения о
внутреннем
контроле и
приемке
выполненных
работ; обобщать
краткие
результаты
выполненных инж
енерно-
геодезических
изысканий;
составлять

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
текстовые и
графические
приложения к
техническому
отчету;
контролировать
состав и
содержание
технического
отчета с учетом
задания и
программы работ;
использовать
программное
обеспечение для
анализа и
систематизации
результатов инже
нерно-
геодезических
работ.
Владеть:
-анализом и
систематизацией
результатов инже
нерно-
геодезических
работ согласно
техническому
заданию;
оформлением
результатов инже
нерно-
геодезических
работ в текстовой
и графической
формах;
составлением
технического
отчета о инженер
но-геодезических
изысканиях для а
рхитектурно-
строительного
проектирования.

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Примерный перечень вопросов к экзамену

1. Вероятностное моделирование ошибок измерений. Основные числовые характеристики
ошибок измерений.  

2. Определение СКО аргументов функции некоррелированных величин по СКО этой
функции (принципы равных СКО; равных влияний; имеющихся возможностей).  

3. Определение «веса» измерения. Вычисление «веса» функции некоррелированных
величин по «весам» её аргументов.  

4. Определение «весов» некоррелированных аргументов по заданному «весу» их функции
(принципы «равных весов» и «равных влияний».  
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5. Математическая обработка ряда равноточных, некоррелированных, свободных от
«систематики» измерений одной величины: нахождение действительного значения (ДЗ)
измеряемой величины, оценка точности измерений, оценка точности ДЗ.  

6. Математическая обработка ряда неравноточных, некоррелированных, свободных от
«систематики» измерений одной величины: нахождение ДЗ измеряемой величины, оценка
точности измерений и ДЗ.  

7. Построение доверительных границ для математического ожидания и среднего
квадратического отклонения при математической обработке ряда некоррелированных
измерений одной величины.  

8. Математическая обработка повторных (двойных) равноточных, некоррелированных
измерений разных величин: нахождение ДЗ измеряемых величин, оценка точности
измерений, оценка точности ДЗ результатов.  

9. Математическая обработка повторных (двойных) неравноточных, некоррелированных
измерений разных величин: нахождение ДЗ измеряемых величин, оценка точности
измерений, оценка точности ДЗ результатов.  

10. Матрицы и основные операции над ними: сравнение, сложение, умножение матрицы на
число, умножение матриц, транспонирование, обращение квадратной матрицы.
Дифференцирование линейных и произвольных матричных функций векторного аргумента и
квадратичных форм в матричной форме записи.  

11. Укрупнённая блок-схема коррелатной версии МНК-оптимизации данных (6 первых
этапов), используемая при математической обработке геодезических измерений, контроли.  

12. Опираясь на условие отсутствия систематических ошибок в измерениях (E(y)=у) и
ковариационную матрицу измерений (Ky = K), определите математические ожидания и
ковариационные матрицы «векторов-оценивателей» алгоритма коррелатной версии
МНКоптимизации.  

13. Вывести формулы для вычисления допустимых значений «невязок», коррелат, и
МНКпоправок для коррелатной версии МНК-оптимизации.  

14. Априорная и апостериорная оценка точности уравненных значений (ДЗ) измерений и
функций от них при коррелатном способе уравнивания.  

15. Поэтапная реализация технологии коррелатной версии МНК-оптимизации: особенности
этапов и контроли как отдельных шагов, так и всего процесса (6 первых этапов).  

16. Поэтапная реализация технологии коррелатной версии МНК-оптимизации: особенности
этапов и контроли как отдельных шагов, так и всего процесса (4 последних этапа, начиная с
7го).   

17. Укрупнённая блок-схема параметрической версии МНК-оптимизации (6 первых этапов),
используемой при математической обработке геодезических измерений, контроли.  

18. Априорная и апостериорная оценка точности уравненных значений параметров и
функций от них при параметрическом способе уравнивания.  

19. Поэтапная реализация технологии параметрической версии МНК-оптимизации:
особенности этапов, контроли отдельных шагов и процесса в целом (6 первых этапов).  

20. Поэтапная реализация технологии параметрической версии МНК-оптимизации:
особенности этапов, контроли отдельных шагов и процесса в целом (4 последних этапа,
начиная с 7го).   
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Тематика докладов: 

1. Теория вероятностей и математическая статистика в теоретических аспектах
математической обработки результатов измерений.

2. Законы распределения случайных величин

3. Элементы математической статистики

4. Элементы теории корреляции

5. Критерии точности измерений

6. Ошибки округлений и их свойства

7. Понятия «случайное событие», «вероятность», «случайная величина».

8. Дискретные и непрерывные случайные величины.

9. Числовые характеристики случайных величин (начальные и центральные моменты)

10. Нормальный закон распределения. Основные параметры нормального закона.

11. Свойства случайных величин нормального закона распределения.

12. Интегральная функция нормального распределения и её связь с интегралом
вероятностей.

13. Центральная предельная теорема — теорема А.М. Ляпунова.

14. Значение нормального закона для теории ошибок измерений.

15. Другие законы распределения: равномерное, Стьюдента, Пирсона, логнормальное, гамма-
распределение.

16. Понятие о наилучших оценках.

17. Методы оценивания параметров.

18. Дополнительные характеристики формы кривой распределения случайной величины:
асимметрия и эксцесс.
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19. Понятие о доверительных интервалах.

20. Доверительные интервалы для математического ожидания и среднего квадратического
отклонения.

21. Статистическая связь между двумя случайными величинами.

22. Понятие о множественной корреляции.

23. Задачи теории ошибок измерений.

24. Классификация ошибок измерений.

25. Кривая Гаусса и её свойства.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Требования к написанию  доклада

Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение
в письменном виде полученных результатов (учебно-исследовательской) темы, где автор
раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также
собственные взгляды на нее. 

Доклад должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать
разделы: введение, основная часть, заключение, список использованных источников. В
зависимости от тематики к нему могут быть оформлены приложения, содержащие
документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д. 

Объем – 15-20 страниц печатного текста, включая титульный лист, введение,
заключение и список литературы.

Его задачами являются: 

1. Формирование умений самостоятельной работы с источниками литературы, их
систематизация; 

2. Развитие навыков логического мышления; 

3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования. 

При оценке доклада используются следующие критерии:

- обоснованность выбора источника; 

- степень раскрытия сущности вопроса;

- соблюдения требований к оформлению.
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Критерии оценивания доклада:

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата:
обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек
зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция,
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены
требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.

Отметка«хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но при
этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала,
отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём реферата,
имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в ответе на
дополнительный вопрос.

Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований к
реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические ошибки
в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты
отсутствует вывод.

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается
существенное непонимание проблемы.

Тематика выдается преподавателем в конце  занятия. 

Требования к проведению экзамена

Экзамен – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в
процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских занятий по
дисциплине. 

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без
билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.
Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических
вопросов, давать задачи по программе данного курса. 

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры и
подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех
вопросов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 25—30
билетов. 

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем
обучающимся, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Критерии оценки знаний на экзамене 

Отметка «отлично» - обучающийся глубоко и прочно усвоил весь программный
материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает,
тесно увязывает теорию с практикой. Обучающийся не затрудняется с ответом при
видоизменении задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами
применения знаний, показывает знания законодательного и нормативно-технического
материалов, правильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними
навыками и приемами выполнения практических работ, обнаруживает умение
самостоятельно обобщать и излагать материал, не допуская ошибок. 

Отметка «хорошо» - обучающийся твердо знает программный материал, грамотно и по
существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может
правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при
выполнении практических заданий.
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Отметка «удовлетворительно» - обучающийся усвоил только основной материал, но не
знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки,
нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает
затруднения в выполнении практических заданий.

Отметка «неудовлетворительно» - обучающийся не знает значительной части
программного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями
выполняет практические работы.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Федотов, Г. А. Инженерная геодезия : учебник / Г. А.
Федотов. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М,
2024. — 479 с. — (Высшее образование: Специалитет). —
DOI 10.12737/13161. - ISBN 978-5-16-013110-8. - Текст :
электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2082773

https://znanium.ru/catalog/document?id=431662

Виноградов, А.В. Применение современных электронных
тахеометров в топографических, строительных и
кадастровых работах [Электронный ресурс]: учебное
пособие / А.В. Виноградов, А.В. Войтенко. - Москва: Инфра-
Инженерия, 2019. - 172 с.

https://new.znanium.com/catalog/document?id=346695

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Новиков, Ю.А. Геодезическое обеспечение кадастровой
деятельности: учебное пособие / Ю.А. Новиков, В.Н.
Щукина, Ю.Е. Голякова. - Тюмень: Тюменский
индустриальный университет, 2018. - 96 c.

http://www.iprbookshop.ru/83688.html

528.4(07) С 94 Съемки местности : учебно-методическое
пособие / М-во образования и науки РФ, Майкоп. гос.
технол. ун-т, Фак. аграр. технологий, Каф.
землеустройства ; составитель И.А. Астахова. - Майкоп :
Магарин О.Г., 2012. - 95 с. - Гриф: Допущено
Министерством образования и науки Республики Адыгея.
- ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000020331. -
Режим доступа: свободный. - Библиогр.: с. 92-94

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000020331&DOK=0
25038&BASE=0007AA

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система :
сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов,
2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-
исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ
для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу
по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального образования.
http://www.iprbookshop.ru/586.html ЭБС «Консультант студента». Коллекция Аграрные науки.
Архитектура и строительство : студенческая электронная библиотека : сайт / ООО
«Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr= - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является электронной библиотечной
системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и
дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных
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образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию библиотек,
в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной
литературы, для СПО, ВО и аспирантуры. http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016
-019.html?SSr=4701341593137fa65d2052astarodub_irina Национальная электронная библиотека
(НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт / Министерство
культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - –
URL: https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.
НЭБ - проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект
Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими
библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель
НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным,
издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от
книжных памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее
время проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей
каталогов.Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская
государственная библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В соответствии с приказом
генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом
обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном
зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная
библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине
фондов в Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит
национальную память, способствует просвещению населяющих Россию народов и
распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз.
произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс.
читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за
год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую
преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской
Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение,
оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы
времени." (цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/

30/36



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Основные сведения об изучаемом курсе 

Формы проведения занятий 

Очная форма обучения: Лекции – 17 часов, практические  занятия – 34 часов. 

  Очно-заочная  форма обучения: Лекции – 8 часов, практические  занятия – 17 часов.

Заочная форма обучения: Лекции – 4 часов, практические  занятия – 6 часов.

  

Формы контроля 

Допуском к сдаче экзамена является выполнение всех предусмотренных учебным планом практических  работ. 

Промежуточный контроль - экзамен. 

Порядок изучения дисциплины 

Учебный план дисциплины предусматривает проведение лекционных, практичеких занятий. Материал разбит на темы, каждый из
которых включает лекционный материал, практические работы и перечень тем предназначенных для самостоятельного изучения.

После каждого лекционного занятия студент должен просмотреть законспектированный материал, с помощью учебной литературы,
рекомендованных источников сети Интернет разобрать моменты, оставшиеся непонятными, ответить на контрольные вопросы,
приводимые в конце каждой темы. В случае если на какие-то вопросы найти ответ не удалось, студент должен обратиться на следующем
занятии за разъяснениями к преподавателю.  

Практические занятия предназначены для закрепления теоретического материала, получения практических навыков, формирования
отдельных компетенций. Перед занятием студент должен повторить относящийся к указанной преподавателем теме материал. Во время
проведения практического занятия студент должен выполнить все задания. По итогам выполненной работы необходимо представить
результаты преподавателю, ответить на контрольные вопросы, приводимые в методических указаниях к выполнению лабораторных
занятий.
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Для полноценного освоения тем, вынесенных на самостоятельное изучение необходимо пользоваться литературой имеющейся в
библиотеке и рекомендованной преподавателем, доступными источниками электронной библиотечной системы и сети Интернет. В рабочей
программе по дисциплине приводится перечень всех изучаемых тем, практических работ, а также основная, дополнительная литература,
ссылки на источники из электронной библиотечной системы и сети Интернет. В случае если какие-то вопросы остаются неясными во время
аудиторных занятий или консультаций, необходимо обратиться к преподавателю. 

Промежуточный контроль – экзамен – проводится очно, в устной форме. На подготовку к ответу студенту отводится не менее 20 мин.
По ходу ответа студента преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме. 

Рекомендации по использованию материалов дисциплины

Перед изучением дисциплины студент должен ознакомиться с рабочей программой, где приведена вся необходимая информация о
структуре курса, перечень тем, литературы, иных источников необходимой информации, указаны формируемые компетенции, требования
к освоению дисциплины, вопросы к зачету, а также данные методические указания по изучению дисциплины. Минимально необходимый
теоретический материал приведен в конспекте лекций. Студенту рекомендуется после каждого лекционного занятия обращаться к
конспекту лекций, что позволяет лучше закрепить изученный материал. Перед каждым лабораторным занятием по соответствующим
методическим указаниям необходимо ознакомиться с содержанием и порядком выполнения планируемой к выполнению работы, пользуясь
конспектом лекций и рекомендуемой литературой повторить относящийся к теме работы теоретический материал. 

Рекомендации по работе с основной и рекомендованной литературой

В рабочей программе содержится перечень всех изучаемых в рамках данного курса тем, практических работ и рекомендованных при
их изучении источников. Необходимо помнить, что в конспекте лекций содержится только минимально необходимый теоретический
материал, при самостоятельном изучении тем, подготовке к практическим занятиям и промежуточному контролю необходимо
пользоваться рекомендованной как основной и дополнительной литературой, так и источниками электронных библиотечных систем и сети
Интернет. 

Литература, рекомендуемая в качестве основной, наиболее полно отражает содержание данного курса, поэтому при подготовке
необходимо преимущественно пользоваться ею, но отдельные из рассматриваемых вопросов лучше освещены в специальных источниках,
которые приводятся в списке дополнительной литературы. Также туда отнесены источники, содержащие необходимый справочный
материал, дающие ретроспективный обзор рассматриваемых тем, необходимые при подготовке докладов. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Операционная система Windows Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
ЭБС «Консультант студента». Коллекция Аграрные науки. Архитектура и строительство : студенческая электронная
библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr= - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ
через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых
договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных
образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию библиотек, в том числе
электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной литературы, для СПО, ВО и аспирантуры.
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr=4701341593137fa65d2052astarodub_irina
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.Электронная библиотека: библиотека
диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. –
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В соответствии с приказом генерального
директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов разрешен ЗАКАЗ на печать
полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо пройти
регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт /
Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в Российской
Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует просвещению
населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн
экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных носителях, доступных
широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым выдается до 5 млн
изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя
культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в
Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение, оснащенное
новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.' (цитата с сайта РНБ:
http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
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Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
ЭБС «Консультант студента». Коллекция Аграрные науки. Архитектура и строительство : студенческая электронная
библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr= - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ
через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых
договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных
образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию библиотек, в том числе
электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной литературы, для СПО, ВО и аспирантуры.
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr=4701341593137fa65d2052astarodub_irina
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.Электронная библиотека: библиотека
диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. –
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В соответствии с приказом генерального
директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов разрешен ЗАКАЗ на печать
полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо пройти
регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт /
Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в Российской
Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует просвещению
населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн
экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных носителях, доступных
широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым выдается до 5 млн
изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя
культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в
Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение, оснащенное
новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.' (цитата с сайта РНБ:
http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Учебная аудитория для проведения
занятий лекционного типа; Учебная
аудитория для проведения занятий
семинарского типа; Аудитория для
групповых и индивидуальных
консультаций (Ф_админ-А-205)
385140, Республика Адыгея,
Тахтамукайский район, пгт.
Яблоновский, ул. Связи, дом № 11,
Административное здание

Рабочее место преподавателя, 22
посадочных места, учебная доска,
мультимедийное оборудование
(проектор, экран), ноутбук;
демонстрационные плакаты:
«Плановая привязка и закрепление
трассы на местности»;
«Топографические съемки.
Аналитический метод съемки»;
Обратная геодезическая задача»;
«Геометрическое нивелирование.
Нивелирование вперед»; «Пример
оформления плана трассы
автомобильной дороги»; «Основные
элементы плана трассы
автомобильной дороги»; «Решение
задач по плану с горизонталями.
Определение отметок точек
местности по горизонталям.
Возможные варианты»;
«Геодезические сети. Схемы
разбивочных сетей строительной
площадки и здания»; «Типы кривых
на автомобильной дороге»;
«Устройство теодолита. Схема
устройства теодолита»;
«Ориентирование линий на
местности»; «Номенклатура карт и
планов»; «Решение задач по карте.
Определение географических
координат»; «Основные элементы
поперечного профиля
автомобильных дорог. Элементы
поперечного профиля автомобильной
дороги в насыпи и выемки»;
«Геодезические работы при
вертикальной планировке участка.
Нивелирование площади по
квадратам»; «Плановое съемочное
обоснование»; «Геодезические сети.
Схема построения государственных
плановых геодезических сетей
1.2.3.4 классов методом
триангуляции»; «Юстировки
теодолита»; Почвенная карта РФ;
Почвенная карта Южного
Федерального округа; Коллекция
образцов минералов.

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765

Помещение для самостоятельной
работы обучающихся, оснащенное
компьютерной техникой и
подключением к сети «Интер» и
доступом в ЭИОС – читальный зал
филиал ФГБОУ ВО «МГТУ» в поселке
ЯблоновскомРеспублика Адыгея,
Тахтамукайский район, пгт.
Яблоновский, ул. Связи, д. 11

Читальный зал на 50 посадочных
мест, компьютерное оснащение с
выходом в Интер на 5 посадочных
мест, оснащенные
специализированной мебелью
(стулья, столы, шкафы, шкафы
выставочные), мультимедийное
оборудование, оргтехника (принтер,
сканер, копировальный аппарат).

1C Предприятие 8.3 - учебная версия
Свободная лицензияAdobe Reader DC
Свободная лицензияAutodesk
AutoCAD Свободная лицензияГИС
Стандарт Лицензионный договор
№351 от 26.12.2020 г.Компьютерная
программа nanoCAD PLUS20 умное
проектирование Инженерная
экосистема АО "Нанософт" для
образовательных учреждений
16.08.21 г. свободная лицензия
Компьютерная программа ARCHICAD
24 для образовательных учреждений
16.08.21 г. свободная лицензия
Право на использование ПО АО КБ
"Панорама" Лицензионный договор
№ Л-218/19 от 24.12.2019
г.Растровый графический
редакторGIMP2.10.22 14.08.21 г.
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Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

свободная лицензия
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