
Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины "Б1.О.23 Химия гетероциклов и основы
молекулярной биологии"

направления подготовки бакалавров "04.03.01 Химия"

профиль подготовки "Химия окружающей среды, химическая экспертиза и экологическая
безопасность"

программа подготовки "бакалавр"

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цель освоения учебной дисциплины (модуля)  Б1.В.ДВ.02.01 Химия гетероциклов
и основы молекулярной биологии состоит в овладении знаниями в в области синтеза
и реакционной способности основных гетероциклических систем и их важнейших
производных, а также расширение теоретических представлений о механизмах
соответствующихреакций, об основных закономерностях хранения, передачи и реализации
наследственной информации на молекулярном уровне в клетке и в природе в целом, а также
принципами устройства и работы биологических «молекулярных машин» как основы
функционирования генома и протеома; в формировании представлений о возможностях
применения полученных знаний по молекулярной биологии в профессиональной
деятельности и принципами возникновения наследственных болезней, а также их
диагностики, лечения и профилактики.

 Задачами дисциплины являются:- ознакомление с общими и специальными методами
синтеза азот-, 

кислород- исеросодержащих гетероциклических соединений,

-изучение электронного строения и реакционной способности основных классов органических
гетероциклических соединений,

-знакомство с механизмами химических реакций (в том числе с
механизмами  перегруппировок) различных гетероциклических систем, а также с основными
концепциями и

современными теоретическими принципами химии гетероциклических соединений.

- приобретение студентами современных знаний о строении, химии гетероциклов,
свойствах  и функциях нуклеиновых кислот и организации генетического материала в клетке
про- и эукариотов и неклеточных форм вирусов;

 - формирование у студентов современных представлений о механизмах хранения
и реализации наследственной информации у вирусов, про- и эукариотов в ходе
основных клеточных процессов, а именно репликации, транскрипции, трансляции, и путях
регуляции этих процессов;

 - приобретение студентами современных представлений о механизмах возникновения

повреждений в ДНК и путях их репарации, проявления нестабильности генома при

онкогенезе и пониманию молекулярных механизмов возникновения наследственных
болезней и способов их корректировки;

 - формирование у студентов представлений о принципах использования знаний
и достижений молекулярной биологии для решения задач в области медицины и клинической
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лабораторной диагностики, основанных на использовании методов прямой и непрямой ДНК-
диагностики;

 - формирование навыков поиска и изучения научной литературы и
официальных статистических обзоров.

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

Основные вопросы номенклатура гетероциклических соединений
Методы синтеза гетероциклических соединений.
Методы синтеза гетероциклических соединений.
Пятичленные гетероциклические соединения с одним гетероатомом
Шестичленные гетероциклические соединения с одним гетероатомом
Этапы развития и становления дисциплины молекулярная биология, основные открытия, задачи
и перспективы.
Репликация ДНК. Особенности репликации у про�и эукариот. Теломеры и теломераза. Болезни
связанные с нарушениями процессов репликации
Генетическая рекомбинация - перераспределение генетического материала, приводящее к
возникновению новых комбинаций генов.
ДНК-зависимый синтез РНК. Стадии транскрипции: инициация, элогация и терминация. РНК-
полимераза - основной фермент транскрипции.
Процессинг мРНК эукариот. Кэпирование и полиаденилирование. Механизмы сплайсинга.
Альтернатичныйсплайсинг. Транскрипция у прокариот. Понятие оперонов и полицистронныхм
РНК
Посттрансляционные модификации белка. Роль ЭПР в посттрансляционном транспорте белков.
Компартментализация белков
в. Факторы определяющие посттрансляционную структуру белка. Значение мобильных
элементов в эволюции. Регуляция экспрессии генов

Место дисциплины в структуре ОП

Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению подготовки
(специальности)

Учебная дисциплина относится к вариативной части структуры ОПОП Изучение данной
учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся профессиональных
компетенций (по ФГОС ВО всех уровней образования)

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
ОПК-1: Способен анализировать и интерпретировать результаты химических экспериментов, наблюдений и
измерений
ОПК-1.1 Систематизирует и анализирует результаты химических экспериментов, наблюдений, измерений,
а также результаты расчетов свойств веществ и материалов
общие принципы систематизации и
представления информации,
особенности представления данных
химического эксперимента

проводить статистическую обработку
результатов химического анализа с
целью вычисления случайной
погрешности измерения

навыками анализа, систематизации и
обобщения результатов
профессиональной деятельности

ОПК-1: Способен анализировать и интерпретировать результаты химических экспериментов, наблюдений и
измерений
ОПК-1.2 Предлагает интерпретацию результатов собственных экспериментов и расчетно-теоретических
работ с использованием теоретических основ традиционных и новых разделов химии
подходы к объекту и предмету
исследования, понятия о свойствах
химических элементов и некоторых
наиболее употребляемых соединений

оценивать реакционную способность
вещества на основе теоретических
представлений о строении вещества,
различных теорий химических связей

минимальными навыками
организации и проведения научных
исследований, навыками работы со
статистическими математическими
методами; вычисления случайной
погрешности измерения;
интерпретации полученных
результатов измерения

ОПК-1: Способен анализировать и интерпретировать результаты химических экспериментов, наблюдений и
измерений
ОПК-1.3 Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности
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возможности программных пакетов
общего (Microsoft) и специального
(ChemOffice) назначения для работы в
профессиональной деятельности;
закономерности протекания
химических процессов

анализировать закономерности
химического процесса, составлять
математические модели типовых
химико-технологических процессов,
интерпретировать физический смысл
полученных результатов

базовыми навыками подготовки
результатов профессиональной
деятельности в виде презентаций и
докладов с помощью современных
компьютерных технологий.

ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез,
анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием
ОПК-2.1 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности
технику безопасности при работе в
химической лаборатории, правила
хранения и утилизации реактивов,
первую помощь при отравлениях,
ожогах

проводить лабораторные
исследования химических
лабораторным оборудованием,
свойств веществ, выявлять
закономерности в хранения и
утилизации веществ, прогнозировать
свойства веществ, исходя из
строения

приемами обращения с лабораторным
оборудованием, реактивами,
приборами; методами безопасного
обращения с химическими
материалами

ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез,
анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием
ОПК-2.2 Проводит синтез веществ и материалов разной природы с использованием имеющихся методик
методы получения, индентификации
и исследования свойств
неорганических и органических
веществ; методики химического
эксперимента

планировать эксперимент
способностью самостоятельно на
основе анализа литературных данных
с учетом класса опасности веществ

способностью самостоятельно
составлять план исследования

ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез,
анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием
ОПК-2.3 Проводит стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и
материалов на их основе
нормы ТБ и правила проведения
безопасного химического
эксперимента, а также серийное
научное оборудование и правила его
использования

производить стандартные операции
определения химического и фазового
состава веществ, и материалов на их
основе

навыками проведения стандартных
операций определения химического и
фазового состава неорганических
веществ, а также изучения их
свойств

ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез,
анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием
ОПК-2.4 Проводит исследования свойств веществ и материалов с использованием серийного научного
оборудования
применение основных положений
теории растворов, фазовых
равновесий, учения о химическом
равновесии, химической кинетике,
катализе, адсорбции

самостоятельно работать с
химической аппаратурой и
реактивами, решать возникающие
вопросы, связанные как с
постановкой химических
экспериментов, так и с
теоретическими вопросами

навыками проведения стандартных
операций определения химического и
фазового состава неорганических
веществ, а также изучения их
свойств.

Дисциплина "Химия гетероциклов и основы молекулярной биологии" изучается посредством
лекций, все разделы программы закрепляются практическими, лабораторными занятиями,
выполнением контрольных работ, самостоятельной работы над учебной и научно-технической
литературой и завершается экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 108 часа, 3 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации:  Зачет.
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