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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся системы знаний
современных методов проектирования предприятий по производству биологически активных
веществ, химико-фармацевтических и косметических производств.

 Для реализации поставленной цели необходимо решение следующей задачи: 

 - обеспечить необходимый уровень знаний и умений в области моделирования химико-
технологических процессов различной мощности, специализации, производственной
структуры, организационно-правовой формы.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина входит в перечень курсов вариативной части дисциплин по выбору ОПОП.

  Дисциплина посвящена изучению основных принципов проектирования химических
производств, проведению анализа работы действующего оборудования, выбору пути
модернизации и совершенствования оборудования. Изучается принцип действия и устройство
химического оборудования органических производств, его назначение. Студенты
приобретают навыки технологического и конструкционного расчета оборудования.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной
тематике по всем доступным базам данных, в том числе
патентным базам данных

ПКУВ -2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике
с использованием всех доступных источников

ПКУВ -3.1 Проводит плановый периодический контроль
технических параметров и осмотр оборудования, его
плановое техническое обслуживание и ремонт

ПКУВ -3.2 Обеспечивает контроль планового технического
обслуживания, ремонта и метрологического
сопровождения технологического оборудования

ПКУВ -3.3 Разрабатывает и ведет документацию по эксплуатации
оборудования, используемого в химико-технологическом
производстве

ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования
при наличии общего плана НИР и НИОКР

ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации по отдельным этапам
НИР и НИОКР

ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний из
набора имеющихся для решения поставленных задач НИР
и НИОКР

ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За КП Лек Пр СРП СР
Курс 2 Сем. 4 1 1 34 51 2.75 56.25   144 4

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За КП Контр Лек Пр СРП КРАт Контро
ль

СР

Курс 4 Сем. 7 1 1 1 6 6 2.2 0.55 3.75 125.5   144
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 Конструкционные материалы химических

производств.
1-2 4 5 5 Блиц опрос, решение

ситуационных задач.
4 Транспортировка жидкостей, газов, твердых

веществ.
3-4 4 5 5 Обсуждение докладов.

4 Оборудование для хранения материалов на
химических предприятиях.

5-6 4 5 5 Блиц опрос, решение
ситуационных задач.

4 Аппаратура и основные узлы оборудования
химических производств.

7-8 4 5 5 Блиц опрос, решение
ситуационных задач.

4 Измерительная техника в химических установках. 9-10 4 5 5 Обсуждение докладов.
4 Механические способы разделения веществ. 11-12 4 5 5 Обсуждение докладов.
4 Термические способы разделения веществ. 13 4 5 5 Блиц опрос, решение

ситуационных задач.
4 Физико-химические способы разделения веществ. 14 2 5 5 Блиц опрос, решение

ситуационных задач.
4 Расчеты основного и вспомогательного

технологического оборудования.
15 2 5 16,25 Обсуждение докладов

4 Основы проектирования химических производств 16 2 6 Блиц опрос, решение
ситуационных задач.

4 Промежуточная аттестация: зачет в устной
форме, курсовая работа.

17 2,75

ИТОГО: 34 51 2.75 56.25

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
ИТОГО: 6 6 2.2 0.55 3.75 125.5
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11

8/51



  

5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Моделирование химико-технологических процессов», образовательные
технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 Конструкционные

материалы химических
производств.

4 Возникновение в развитие
производства
органических соединений.
Связь отдельных
отраслей
промышленности
органического синтеза -
анилинокрасочное
производство,
производство полимеров
и добавок к ним, химико
фармацевтическое
производство и др.
Структура сырьевой базы:
нефть и продукты ее
переработки, продукты
коксохимического
производства, природный
и попутный газ,
лесохимическое и
сельскохозяйственное
сырье. Методы
переработки сырья и
извлечения исходных
ароматических
соединений.
Экономическая
эффективность
комплексного
использования всех видов
сырья и вторичных
сырьевых ресурсов.
Основные требования к
конструкционным
материалам. Основные
конструкционные
материалы.
Классификация
материалов по группам.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;
ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;
ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

Знать: Основные
конструкционные
материалы; Уметь:
выбирать
конструкционные
материалы и защитные
покрытия аппаратуры
химической
промышленности;
Владеть:
технохимическими
расчетами.

Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Свойства материалов.
Стали, чугуны, цветные
металлы, редкие металлы
и их сплавы. Пластмассы.
Свойства и
классификация
пластмасс. Защитные
покрытия. Выбор
конструкционных
материалов и защитных
покрытий аппаратуры
химической
промышленности. ОПК-1;
ПК-16 Знать: Основные
конструкционные
материалы; Уметь:
выбирать
конструкционные
материалы и защитные
покрытия аппаратуры
химической
промышленности;
Владеть:
технохимическими
расчетами Проблемная
лекция 3
Транспортировка
жидкостей, газов,
твердых веществ 1
Транспортировка твердых
веществ. Транспортеры
непрерывного и
периодического действия.
Конструкция и принцип
действия. Область
применения.
Транспортировка
жидкостей.
Конструктивные
исполнения насосов.
Параметры насоса.
Центробежные,
поршневые, мембранные,
циркуляционные
(ротационные),
одновинтовые, струйные
насосы. Конструкция и
принцип действия.
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Область применения.
Транспортировка газов.
Классификация подающих
устройств. Конструкция и
принцип действия.
Область применения.

4 Транспортировка
жидкостей, газов,
твердых веществ.

4 Транспортировка твердых
веществ. Транспортеры
непрерывного и
периодического действия.
Конструкция и принцип
действия. Область
применения.
Транспортировка
жидкостей.
Конструктивные
исполнения насосов.
Параметры насоса.
Центробежные,
поршневые, мембранные,
циркуляционные
(ротационные),
одновинтовые, струйные
насосы. Конструкция и
принцип действия.
Область применения.
Транспортировка газов.
Классификация подающих
устройств. Конструкция и
принцип действия.
Область применения.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;
ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;
ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

Знать:оборудование для
транспортировки твердых
веществ; Уметь:
корректно формулировать
и оформлять технические
задания; Владеть:
навыками
проектирования
оборудования для
транспортировки твердых
веществ.

Слайд-лекция

4 Оборудование для
хранения материалов на
химических
предприятиях.

4 Открытые хранилища,
закрытые склады, силосы
бункеры. Резервуарные
парки для жидкостей,
баллоны, газгольдеры.
Область применения.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;
ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;
ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

Знать: виды и типы
складов для хранения
жидкостей; Уметь:
формулировать и
оформлять технические
задания при
проектировании
оборудования для
хранения материалов на
химических
предприятиях; Владеть:
навыками
проектирования
хранилищ.

Слайд-лекция

4 Аппаратура и основные
узлы оборудования
химических производств.

4 Основные элементы
химических установок.
Технологические

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;

Знать: Технологические
аппараты, реакционные
аппараты,

Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
аппараты:
теплообменники,
дистилляторы,
фильтровальные,
выпарные устройства.
Реакционные аппараты:
месильные баки,
различные виды
реакторов - трубчатые,
петлевые, с
псевдоожиженным слоем,
печи, автоклавы и др.
Основные конструкции
теплообменных
устройств.
Перемешивающие
устройства реакторов.
Гарнитура реакционных
аппаратов. Арматура
химических установок.

ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;
ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

перемешивающие
устройства; Уметь:
выбирать аппаратуру и
основные узлы
оборудования химических
производств; Владеть:
навыками подбора
основных узлов
оборудования химических
производств при
проектировании.

4 Измерительная техника в
химических установках.

4 Измеряемые параметры.
Измерение температуры.
Механические приборы
для измерения
температуры. Приборы
измерения температуры с
электрическим выходным
сигналом. Конструкция и
принцип действия.
Область применения.
Измерение давления.
Конструкция и принцип
действия манометров.
Манометры с запирающей
жидкостью, манометры с
подпружиненным
датчиком,
манометрические
преобразователи. Область
применения. Измерители
уровня наполнения
жидкостями. Измерители
наполнения для сыпучих
материалов. Определение
объема газа в
газгольдерах Измерение
расхода. Расходомеры на
основе активного

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;
ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;
ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

Знать: измерительную
технику, применяемую в
химических установках;
Уметь: проводить
измерения плотности,
вязкости различной
измерительной техникой;
Владеть: навыками
выполнения
технохимических
расчетов.

Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
давления, поплавковые
расходомеры.
Конструкция и принцип
действия. Область
применения. Измерение
плотности, вязкости,
взвешивание.

4 Механические способы
разделения веществ.

4 Измеряемые параметры.
Измерение температуры.
Механические приборы
для измерения
температуры. Приборы
измерения температуры с
электрическим выходным
сигналом. Конструкция и
принцип действия.
Область применения.
Измерение давления.
Конструкция и принцип
действия манометров.
Манометры с запирающей
жидкостью, манометры с
подпружиненным
датчиком,
манометрические
преобразователи. Область
применения. Измерители
уровня наполнения
жидкостями. Измерители
наполнения для сыпучих
материалов. Определение
объема газа в
газгольдерах Измерение
расхода. Расходомеры на
основе активного
давления, поплавковые
расходомеры.
Конструкция и принцип
действия. Область
применения. Измерение
плотности, вязкости,
взвешивание.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;
ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;
ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

Знать: механические
способы разделения
различных веществ;
Уметь: проводить
измерения уровня
наполнения жидкостями;
Владеть: навыками
измерения температуры,
давления и обработки
результатов измерений.

Слайд-лекция

4 Термические способы
разделения веществ.

4 Измеряемые параметры.
Измерение температуры.
Механические приборы
для измерения
температуры. Приборы
измерения температуры с

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;
ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;

Знать: механические
способы разделения
различных веществ;
Уметь: проводить
измерения уровня
наполнения жидкостями;

Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
электрическим выходным
сигналом. Конструкция и
принцип действия.
Область применения.
Измерение давления.
Конструкция и принцип
действия манометров.
Манометры с запирающей
жидкостью, манометры с
подпружиненным
датчиком,
манометрические
преобразователи. Область
применения. Измерители
уровня наполнения
жидкостями. Измерители
наполнения для сыпучих
материалов. Определение
объема газа в
газгольдерах Измерение
расхода. Расходомеры на
основе активного
давления, поплавковые
расходомеры.
Конструкция и принцип
действия. Область
применения. Измерение
плотности, вязкости,
взвешивание.

ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

Владеть: навыками
измерения температуры,
давления и обработки
результатов измерений.

4 Физико-химические
способы разделения
веществ.

2 Расчеты материальных и
тепловых балансов. Выбор
основного и
вспомогательного
оборудования.
Технологические расчеты
реакторов и
вспомогательного
технологического
оборудования.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;
ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;
ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

Знать: принципы
построения
технологических схем
производства продуктов
основного и тонкого
органического синтеза с
учётом их экологической
безопасности и
безаварийной работы;
Уметь: выбирать наиболее
эффективную технологию
производства продуктов
основного и тонкого
органического синтеза;
Владеть:
демонстрировать
выполнение
технохимических
расчетов.

Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 Расчеты основного и

вспомогательного
технологического
оборудования.

2 Расчеты материальных и
тепловых балансов. Выбор
основного и
вспомогательного
оборудования.
Технологические расчеты
реакторов и
вспомогательного
технологического
оборудования.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;
ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;
ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

Знать: принципы
построения
технологических схем
производства продуктов
основного и тонкого
органического синтеза с
учётом их экологической
безопасности и
безаварийной работы;
Уметь: выбирать наиболее
эффективную технологию
производства продуктов
основного и тонкого
органического синтеза;
Владеть:
демонстрировать
выполнение
технохимических
расчетов.

Слайд-лекция

4 Основы проектирования
химических производств

2 Проект химического
производства. Состав
проектной документации.
Заказчики и исполнители
технических проектов.
Основные направления
проектирования
химических производств.
Основные направления
повышения уровня
технических проектов
химических производств.
Основы организации
технического Слайд-
лекция проектирования
химических производств.
Основные этапы
технического
проектирования.
Выполнение
технологической части
проекта

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3;
ОПК-4.4; ОПК-5.1; ОПК-5.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.4; ПКУВ
-2.1; ПКУВ -2.2; ПКУВ -3.1;
ПКУВ -3.2; ПКУВ -3.3;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.2;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.4

Знать: формулировать и
оформлять технические
задания; Уметь:
правильно выбирать и
использовать для
расчетов современные
средства
автоматизированного
проектирования; Владеть:
навыками подбора
основных узлов
оборудования химических
производств при
проектировании.

Слайд-лекция

4 Промежуточная
аттестация: зачет в
устной форме, курсовая
работа.
ИТОГО: 34 6
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
4 Конструкционные материалы химических

производств.
Подбор основного и вспомогательного оборудования 5

4 Транспортировка жидкостей, газов, твердых
веществ.

Технологические расчеты реакторов и вспомогательного технологического
оборудования.

5

4 Оборудование для хранения материалов на
химических предприятиях.

Подбор основного и вспомогательного оборудования 5

4 Аппаратура и основные узлы оборудования
химических производств.

Технологические расчеты реакторов и вспомогательного технологического
оборудования.

5

4 Измерительная техника в химических
установках.

Подбор основного и вспомогательного оборудования. 5

4 Механические способы разделения веществ. Механические способы разделения веществ. 5
4 Термические способы разделения веществ. Термические способы разделения веществ. 5
4 Физико-химические способы разделения

веществ.
Технологические расчеты реакторов и вспомогательного технологического
оборудования

5

4 Расчеты основного и вспомогательного
технологического оборудования.

Расчеты материальных и тепловых балансов. 5

4 Основы проектирования химических
производств

Технологические расчеты реакторов и вспомогательного технологического
оборудования.

6

4 Промежуточная аттестация: зачет в устной
форме, курсовая работа.
ИТОГО: 51 6

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование симуляционных занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
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ИТОГО:

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Примерная тематика курсовых проектов (работ) Задание на проектирование выдается каждому студенту индивидуально в начале
семестра. Оно включает название темы, выходные данные на проектирование (мощность, сведения об используемом сырье, способ
получения, требования к качеству готовой продукции). Данными на проектирование могут являться материалы производственной
практики. Выполнение задания разбито на этапы в соответствии с методологией технологического проектирования. Сроки выполнения
этапов отражены в календарном плане изучения дисциплины. Темы курсовых проектов 1. Разработка стадии получения хлорхинальдола
технического 2. Стадия получения 5-нитрофурфурола диацетата в производстве фурациллина. 3. Разработка стадии получения
4-амино-2,6-дихлорпиримидина в производстве сульфадиметоксина. 4. Разработка стадии получения этилового эфира п-нитробензойной
кислоты в производстве анестезина. 5. Производство фармакопейной ацитилсалициловой кислоты. 6. Разработка стадии очистки основания
лидокаина технического. 7. Получение изадрина технического из хлорацетопирокатехина в производстве лекарственной субстанции
изадрина. 8. Разработка стадии получения натриевой соли м-аминобензойной кислоты в производстве лекарственной субстанции
билигноста. 9. Разработка стадии получения этилового эфира изоникотиновой кислоты в производстве фтивазида. 10. Стадия получения
димедрола технического в производстве димедрола. 11. Разработка стадии получения анестезина технического. 12. Стадия ацилирования
норсульфазола в производстве фталазола 13. Разработка стадии получения этилового эфира изоникотиновой кислоты в производстве
фтивазида. 14. Стадия получения новокаина хлоргидрата из этилового эфира п-аминобензойной кислоты в производстве новокаина. 15.
Получение никотиновой кислоты из Р-пиколина в производстве лекарственной субстанции никотиновой кислоты. 16. Стадия получения
бензонала технического из фенобарбитала в производстве лекарственной субстанции бензонала. 17. Стадия получения п-нитро-а-
ацетаминоацетофенона в производстве синтомицина. 18. Стадия получения 3-метил-1-фенилпиразолона-5 в производстве антипирина. 19.
Стадия получения Р-нафтохинона в производстве оксолина. 20. Стадия получения дибазола технического из цианистого бензила в
производстве дибазола. 21. Стадия ацилирования этил-изоамилбарбитуровой кислоты в производстве бензобамила. 
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
4 Конструкционные материалы химических

производств.
Составление плана-конспекта. 2

неделя
5

4 Транспортировка жидкостей, газов, твердых
веществ.

Составление плана-конспекта. 4
неделя

5

4 Оборудование для хранения материалов на
химических предприятиях.

Составление плана-конспекта. 6
неделя

5

4 Аппаратура и основные узлы оборудования
химических производств.

Составление плана-конспекта. 8
неделя

5

4 Измерительная техника в химических
установках.

Составление плана-конспекта. 10
неделя

5

4 Механические способы разделения веществ. Составление плана-конспекта. 12
неделя

5

4 Термические способы разделения веществ. Составление плана-конспекта. 13
неделя

5

4 Физико-химические способы разделения
веществ.

Составление плана-конспекта. 14
неделя

5

4 Расчеты основного и вспомогательного
технологического оборудования.

Составление плана-конспекта. 15
неделя

5

4 Основы проектирования химических
производств

Составление плана-конспекта. 16
неделя

14

4 Промежуточная аттестация: зачет в устной
форме, курсовая работа.

17
неделя

ИТОГО: 59 127.7

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3. Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность.

Май месяц, «Еврохим–БМУ»
г. Белореченск,
Краснодарский край.

Формирование и развитие
системы понятий
технологии производства
комплексных удобрений
(на примере
«Еврохим–БМУ»).

Экскурсия (индивидуально-
групповая).

Стальная М.И. ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-3.3; ОПК-4.1; ОПК-4.2;
ОПК-5.3; ОПК-5.2; ПКУВ
-2.2; ПКУВ -3.1; ПКУВ -2.1;
ПКУВ -3.3; ПКУВ -3.2;
ПКУВ-1.1; ПКУВ-1.4;
ПКУВ-1.3; ПКУВ-1.2;
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Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

 54(07) М 54 Методические указания по подготовке и
прохождению государственной итоговой аттестации и
выполнению выпускных квалификационных работ по
направлениям 04.03.01 Химия и 18.03.01 Химическая
технология / Минобрнауки России, ФГБОУ ВО Майкоп. гос.
технол. ун-т, Каф. химии и физико-химич. методов
исслед. ; составители: А.А. Попова, Р.А. Беданоков, С.К.
Чич. - Майкоп : Б/и, 2023. - 24 с. - Текст : электронный. -
Прил.: с. 21-24. - Режим доступа: свободный. - Библиогр.:
с. 20 (5 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2100056156&D
OK=0C78A1&BASE=0007AA

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

  Шумяцкий, Ю.И. Промышленные адсорбционные
процессы : учебник / Шумяцкий Ю.И. - Москва : КолосС,
2013. - 183 c. : ил. - (Учебники и учебные пособия для
студентов высших учебных заведений). - ЭБС
Консультант студента. - URL:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953206563.html.
- Режим доступа : по подписке. - ISBN 978-5-9532-0656-3

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953206563.html

Загкейм, А. Ю. Общая химическая технология: введение в
моделирование химико-технологических процессов :
учебное пособие / А. Ю. Закгейм. - 3-е изд., перераб. и
доп. - Москва : Логос, 2020. - 304 с. - (Новая
университетская библиотека). - ISBN 978-5-98704-497-1. -
Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/1212487

https://znanium.ru/catalog/document?id=367469

Ефремов, Г. И. Моделирование химико-технологических
процессов : учебник / Г.И. Ефремов. — 2-е изд., испр. и
доп. — Москва : ИНФРА-М, 2026. — 260 с. + Доп.
материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее
образование). — DOI 10.12737/1090526. - ISBN
978-5-16-022209-7. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2238252

https://znanium.ru/catalog/document?id=482665

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
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в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР и НИОКР
2 6 Химические реакторы
4 7 Моделирование химико-

технологических процессов
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Коррозия и защита
металлов

8 8 Современные
электрохимические
технологии

6 6 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.02

6 6 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

6 6 Химия и технология
макроциклических
соединений

8 7 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.04

8 7 Статистическая физика
8 7 Строение молекул
8 9 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.06
8 9 Химия косметических

средств
8 9 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 9 Подготовка к процедуре
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

7 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

5 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.11

5 8 Технология готовых
лекарственных форм

5 8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации по отдельным этапам НИР и НИОКР
2 6 Химические реакторы
4 7 Моделирование химико-

технологических процессов
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Коррозия и защита
металлов

8 8 Современные
электрохимические
технологии

6 6 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.02

6 6 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

6 6 Химия и технология
макроциклических
соединений

8 7 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.04

8 7 Статистическая физика
8 7 Строение молекул
8 9 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.06
8 9 Химия косметических

средств
8 9 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

практике
5 5 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.07
5 5 Введение в медицинскую и

фармацевтическую химию
5 5 Спецпрактикум по

органической химии
3 4 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.08
3 4 Клинико-токсикологический

анализ
3 4 Основы токсикологической

химии
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

5 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.11

5 8 Технология готовых
лекарственных форм

5 8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний из набора имеющихся для решения поставленных
задач НИР и НИОКР

2 6 Химические реакторы
4 7 Моделирование химико-

технологических процессов
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Коррозия и защита
металлов

8 8 Современные
электрохимические
технологии

6 6 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.02

6 6 Химия гетероциклов и
основы молекулярной

24/51



Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

биологии
6 6 Химия и технология

макроциклических
соединений

8 7 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.04

8 7 Статистическая физика
8 7 Строение молекул
8 9 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.06
8 9 Химия косметических

средств
8 9 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 9 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

7 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

5 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.11

5 8 Технология готовых
лекарственных форм

5 8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
2 6 Химические реакторы
4 7 Моделирование химико-

технологических процессов
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

7 8 Технология синтетических
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Коррозия и защита
металлов

8 8 Современные
электрохимические
технологии

6 6 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.02

6 6 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

6 6 Химия и технология
макроциклических
соединений

8 7 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.04

8 7 Статистическая физика
8 7 Строение молекул
8 9 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.06
8 9 Химия косметических

средств
8 9 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 9 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

7 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

5 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.11

5 8 Технология готовых
лекарственных форм

5 8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам данных, в том
числе патентным базам данных

4 6 Химия окружающей среды
2 6 Химические реакторы

26/51



Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

4 7 Моделирование химико-
технологических процессов

7 8 Системы управления
химико-технологическими
процессами

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 7 Химия высокомолекулярных
соединений

7 8 Коррозия и защита
металлов

8 8 Современные
электрохимические
технологии

1 2 Биологический контроль
окружающей среды

6 6 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.02

6 6 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

6 6 Химия и технология
макроциклических
соединений

1 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.03

1 8 Защита интеллектуальной
собственности

1 8 Патентоведение
8 7 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.04
8 7 Статистическая физика
8 7 Строение молекул
4 8 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.05
4 8 Кристаллохимия
4 8 Рентгеноструктурный

анализ
8 9 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.06
8 9 Химия косметических

средств
8 9 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.09

8 8 Химия и физика полимеров
8 8 Динамика полимеров
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

7 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

48 67 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

8 7 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

ПКУВ -2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике с использованием всех доступных источников
4 6 Химия окружающей среды
2 6 Химические реакторы
4 7 Моделирование химико-

технологических процессов
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 7 Химия высокомолекулярных
соединений

7 8 Коррозия и защита
металлов

1 2 Биологический контроль
окружающей среды

6 6 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.02

6 6 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

6 6 Химия и технология
макроциклических
соединений

1 8 Дисциплины по выбору
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

Б1.В.ДВ.03
1 8 Защита интеллектуальной

собственности
1 8 Патентоведение
8 7 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.04
8 7 Статистическая физика
8 7 Строение молекул
4 8 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.05
4 8 Кристаллохимия
4 8 Рентгеноструктурный

анализ
8 9 Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.06
8 9 Химия косметических

средств
8 9 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.09

8 8 Химия и физика полимеров
8 8 Динамика полимеров
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

8 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 7 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

48 67 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

ПКУВ -3.1 Проводит плановый периодический контроль технических параметров и осмотр оборудования, его
плановое техническое обслуживание и ремонт

2 6 Химические реакторы
4 7 Моделирование химико-

технологических процессов
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

технологии
8 6 Основы проектирования и

оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

2 7 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Коррозия и защита
металлов

8 8 Современные
электрохимические
технологии

8 9 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.06

8 9 Химия косметических
средств

8 9 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 9 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

5 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.11

5 8 Технология готовых
лекарственных форм

5 8 Технология биологически
активных веществ,
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

иммобилизованных на
полимерных носителях

ПКУВ -3.2 Обеспечивает контроль планового технического обслуживания, ремонта и метрологического
сопровождения технологического оборудования

2 6 Химические реакторы
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

4 7 Моделирование химико-
технологических процессов

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

2 7 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Коррозия и защита
металлов

8 8 Современные
электрохимические
технологии

8 9 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.06

8 9 Химия косметических
средств

8 9 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 9 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

8 9 Преддипломная практика
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

для выполнения выпускной
квалификационной работы

7 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

5 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.11

5 8 Технология готовых
лекарственных форм

5 8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

ПКУВ -3.3 Разрабатывает и ведет документацию по эксплуатации оборудования, используемого в химико-
технологическом производстве

2 6 Химические реакторы
4 7 Моделирование химико-

технологических процессов
7 8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

7 9 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

8 6 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

2 7 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 8 Коррозия и защита
металлов

8 8 Современные
электрохимические
технологии

8 9 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.06

8 9 Химия косметических
средств

8 9 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

5 5 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.07

5 5 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

5 5 Спецпрактикум по
органической химии

3 4 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.08
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

3 4 Клинико-токсикологический
анализ

3 4 Основы токсикологической
химии

8 9 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

78 8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

8 9 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

7 8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

5 8 Дисциплины по выбору
Б1.В.ДВ.11

5 8 Технология готовых
лекарственных форм

5 8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР и НИОКР
  Знать: методы
планирования
эксперимента,
построения
моделей
изучаемых
объектов

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
планировать
эксперимент на
основе анализа
литературных
данных,
анализировать и
обобщать
результаты
эксперимента,
формулировать
выводы

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: общими
навыками
анализа, синтеза,
сравнения,
обобщения и
доказательства

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации по отдельным этапам НИР и НИОКР
  Знать:
действующие

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие

Сформированные
систематические
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
правовые нормы,
имеющихся
ресурсов и
ограничений;
алгоритмы поиска
оптимальных
способов решения
задач в рамках
поставленной
цели; способы
определения
совокупности
взаимосвязанных
задач в рамках
поставленной
цели работы,
обеспечивающих
ее достижение;
технологию
проектирования
ожидаемых
результатов
решения
поставленных
задач

отдельные
пробелы знания

знания

Уметь:
проектировать
решение
конкретной
задачи проекта,
выбирая
оптимальный
способ ее
решения, исходя
из действующих
правовых норм и
имеющихся
ресурсов, и
ограничений;
качественно
решать
конкретные
задачи
(исследования,
проекта,
деятельности) за
установленное
время; публично
представлять
результаты
решения задач
исследования,
проекта,
деятельности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
проектирования,
решения и
публичного
представления
результатов
решения задач
исследования,
проекта,
деятельности

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний из набора имеющихся для решения поставленных
задач НИР и НИОКР
  Знать: основные Фрагментарные Неполные знания Сформированные, Сформированные
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
закономерности
химической
технологии как
науки, проблемы
и перспективы
развития
химических
производств, физ
ико-химические
основы
технологии,
возможные
причины
нарушения
технологических
параметров,
факторы,
влияющие на
технологический
процесс, основы ф
изико-химических
методов анализа;
принципы
обработки
полученных в
исследовании
результатов,
представление их
в
информационном
виде

знания но содержащие
отдельные
пробелы знания

систематические
знания

Уметь:
самостоятельно
выполнять
стандартные
операции
получения
веществ и
изучения свойств
и
закономерностей
без обращения к
тексту
стандартной
методики.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
основными
навыками
получения и
изучения
химических
свойств
соединений
различной
природы, и физик
о-химических
закономерностей
без обращения к
тексту
стандартной
методики

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
  Знать:
возможности и
ограничения
применения
современных
физических и физ

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ико-химических
методов анализа
сложных
химических
объектов
Уметь:
анализировать
химические
вещества и
объекты и
контролировать
протекание
процессов на
серийном и
сложном научном
оборудовании

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
теоретическими
основами и
практическими
навыками работы
на сложном
научном
оборудовании
химических
лабораторий
(хроматографы,
полярографы, спе
ктрофотометры,
флуориметры,
кулонометры)

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам данных, в том
числе патентным базам данных
  Знать:
технические
средства и
методы
испытаний (из
набора
имеющихся) для
решения
поставленных
задач НИР

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: находить
общую
информацию для
решения
профессиональны
х задач,
использовать
несколько
программных
продуктов для
обработки экспер
иментальных
данных и
подготовки
научных
публикаций и
докладов

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
получения общей 
научно-
технической
информации в
сети Интернет; в
сжатые сроки
освоить новое

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
программное
обеспечение под
руководством
специалиста
более высокой
квалификации,
способен
подготовить
тезисы доклада и
презентацию по
заданной теме
при наличии
шаблона
ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.2 Готовит презентации по теме выполняемого проекта, организует и сопровождает с помощью IT-продуктов
и устройств презентацию проекта, в котором принимает участие
  Знать:
методологию
поиска научной и
технической
информации в
сети Интернет и с
пециализированн
ых базах данных;
основные приемы
работы со специа
лизированным
программным
обеспечением при
проведении
теоретических
расчетов и
обработке экспер
иментальных
данных

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: проводить
поиск научной и
технической
информации с
использованием
общих и специали
зированных баз
данных;
применять специа
лизированное
программное
обеспечение при
проведении
теоретических
расчетов и
обработке экспер
иментальных
данных;
использовать спе
циализированное
программное
обеспечение при
представлении
результатов
работы профессио
нальному
сообществу.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
применения спец
иализированного
программного
обеспечения и баз
данных при
решении задач

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
профессионально
й сферы
деятельности
ПКУВ -3: Способен осуществлять профессиональную деятельность в соответствии юридическими и морально-
этически нормами профессиональной этики
ПКУВ -3.1 Понимает и применяет на практике требования законов и иных нормативно-правовых документов в сфере
образования (в т.ч., содержащие санитарно-гигиенические требования к образовательному процессу и нормы
безопасности жизни)
  Знать: правовые
нормы
действующего
законодательства
, регулирующие
отношения в
сфере
образования

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
использовать нор
мативно-правовые
знания в в сфере
образования

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками анализа
нормативных
актов,
регулирующих
отношения в
сфере
образования

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ -3: Способен осуществлять профессиональную деятельность в соответствии юридическими и морально-
этически нормами профессиональной этики
ПКУВ -3.2 Применяет в своей деятельности нормы профессиональной этики, обеспечивает конфиденциальность
сведений о субъектах образовательных отношений, полученных в процессе профессиональной деятельности
  Знать: типы
личности
человека,
психические и
физиологические
особенности
человека,
социальную
значимость
коллектива;
иметь
представление о
коллективе,
группе, способах
и методах
воздействия на
коллектив; об
организации
руководящей
работы в
коллективах

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
планировать цели
и устанавливать
приоритеты при
выборе способов
принятия
решений с учетом
условий, средств,
личностных
возможностей и
временной
перспективы
достижения;
осуществления
деятельности.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: Частичное Несистематическо В Успешное и
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
навыками
руководства
подразделением
предприятия,
навыками работы
в коллективе

владение
навыками

е применение
навыков

систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

систематическое
применение
навыков

ПКУВ -3: Способен осуществлять профессиональную деятельность в соответствии юридическими и морально-
этически нормами профессиональной этики
ПКУВ -3.3 Разрабатывает и ведет документацию по эксплуатации оборудования, используемого в химико-
технологическом производстве
  Знать:
нормативные
правовые акты по
оформлению
технической
документации и
эксплуатации
оборудования
используемого в х
имико-
технологическом
производстве

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
оформлять
техническую
документацию по
эксплуатации
оборудования,
используемого в х
имико-
технологическом
производстве

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
подготовки
отчетов и
необходимой
документации по
эксплуатации
оборудования,
используемого в х
имико-
технологическом
производстве

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам данных, в том
числе патентным базам данных
  Знать:
технические
средства и
методы
испытаний (из
набора
имеющихся) для
решения
поставленных
задач НИР

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: находить
общую
информацию для
решения
профессиональны
х задач,
использовать
несколько
программных
продуктов для
обработки экспер
иментальных
данных и

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
подготовки
научных
публикаций и
докладов
Владеть:
навыками
получения общей 
научно-
технической
информации в
сети Интернет; в
сжатые сроки
освоить новое
программное
обеспечение под
руководством
специалиста
более высокой
квалификации,
способен
подготовить
тезисы доклада и
презентацию по
заданной теме
при наличии
шаблона

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ -3: Способен осуществлять профессиональную деятельность в соответствии юридическими и морально-
этически нормами профессиональной этики
ПКУВ -3.1 Понимает и применяет на практике требования законов и иных нормативно-правовых документов в сфере
образования (в т.ч., содержащие санитарно-гигиенические требования к образовательному процессу и нормы
безопасности жизни)
  Знать: правовые
нормы
действующего
законодательства
, регулирующие
отношения в
сфере
образования

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
использовать нор
мативно-правовые
знания в в сфере
образования

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками анализа
нормативных
актов,
регулирующих
отношения в
сфере
образования

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР и НИОКР
  Знать: методы
планирования
эксперимента,
построения
моделей
изучаемых
объектов

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
планировать
эксперимент на
основе анализа
литературных
данных,
анализировать и
обобщать

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
результаты
эксперимента,
формулировать
выводы
Владеть: общими
навыками
анализа, синтеза,
сравнения,
обобщения и
доказательства

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине 

 1. Сортировка и Классификация. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 2. Осаждение, центрифугирование. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 3. Фильтрация и отжим. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 4. Декантирование, центрифугирование. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 5. Сушка. Конструкция и принцип действия сушилок. 

 6. Испарение, кристаллизация, вымораживание. Конструкция и принцип действия
аппаратов. 

 7. Дистилляция и ректификация. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 8. Экстракция твердой фазы. Требования к растворителям. Конструкция и принцип действия
аппаратов. 

 9. Извлечение жидкости из жидкостной смеси по методу селективной очистки. Конструкция и
принцип действия аппаратов. 

 10. Ионообмен. Полное обессоливание воды. Умягчение воды. 

 11. Структура сырьевой базы: нефть и продукты ее переработки, продукты коксохимического
производства, природный и попутный газ, лесохимическое и сельскохозяйственное сырье.
Методы переработки сырья и извлечения исходных соединений. 

 12. Химическая установка, ее состав. Виды технологических аппаратов. 

 13. Основные конструкции теплообменных устройств. Перемешивающие устройства
реакторов. Гарнитура реакционных аппаратов. Арматура химических установок. 

 14. Транспортировка жидкостей. Характеристические параметры насосов. Классификация
насосов, конструкция и принцип действия. 

 15. Транспортировка газов. Классификация подающих устройств, конструкция и принцип
действия. 

 16. Транспортировка твердых веществ. Классификация, конструкция и принцип действия
транспортных средств. 
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 17. Материалы для химических установок. Классификация материалов. Стали и чугуны.
Свойства и применение. 

 18. Материалы для химических установок. Классификация материалов. Цветные металлы.
Свойства и применение. 

 19. Материалы для химических установок. Классификация материалов. Пластмассы. Свойства
и применение. 

 20. Материалы для химических установок. Защитные покрытия. Металлические и
неметаллические покрытия. Свойства и применение. 

 21. Контрольно-измерительная техника. Измерение температуры, давления, расхода.
Конструкция и принцип действия приборов. 

 22. Механические способы разделения смесей твердых веществ. Сортировка и
Классификация. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 23. Механические способы разделения смесей твердых веществ и жидкостей. Осаждение,
центрифугирование. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 24. Механические способы разделения смесей твердых веществ и жидкостей. Фильтрация и
отжим. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 25. Механические способы разделения смесей жидкостей. Декантирование,
центрифугирование. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 26. Термические способы разделения смесей. Сушка. Конструкция и принцип действия
сушилок. 

27. Термические способы разделения растворов. Испарение, кристаллизация,
вымораживание. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 28. Термические способы разделения смесей жидкостей. Дистилляция и ректификация.
Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 29. Физико-химические способы разделения. Экстракция твердой фазы. Требования к
растворителям. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 30. Физико-химические способы разделения. Извлечение жидкости из жидкостной смеси по
методу селективной очистки. Конструкция и принцип действия аппаратов. 

 31. Физико-химические способы разделения. Ионообмен. Полное обессоливание воды.
Умягчение воды. 

 32. Очистка газов. Механическое обеспыливание, мокрое пылеотделение, фильтрационное
пылеулавливание и электростатическое обеспыливание. Конструкция и принцип действия
аппаратов. 

 33. Проект химического производства. Состав проектной документации. Заказчики и
исполнители технических проектов. 

 34. Основные направления проектирования химических производств. Основные направления
повышения уровня технических проектов химических производств. Основы организации
технического проектирования химических производств.

  35. Основные этапы технического проектирования. Выполнение технологической части
проекта. 

 36. Основные элементы химических установок. Технологические аппараты: теплообменники,
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дистилляторы, фильтровальные, выпарные устройства. Реакционные аппараты: месильные
баки, различные виды реакторов - трубчатые, петлевые, с псевдоожиженным слоем, печи,
автоклавы и др. 

 37. Основные конструкции теплообменных устройств. Перемешивающие устройства
реакторов. Гарнитура реакционных аппаратов. Арматура химических установок (рубашки,
перемешивающие устройства, фланцы и фланцевые уплотнения, штуцера, трубы наполнения,
нижний спуск, бобышки, смотровые окна, люки и лазы, лапы и опоры реакторов, днищ а и
крышки, уплотнения вращающихся валов, запорная арматура, регулирующая арматура,
предохранительная (защитная, отсечная) арматура, фазоразделительная арматура,
распределительная арматура)

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Зачет по дисциплине (модулю) служит для оценки работы обучающегося в течение семестра
(семестров) и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных им
теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятельной работы,
развития творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и применять их в
решении профессиональных задач.

Требования к написанию доклада

Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в
письменном виде полученных результатов (учебно-исследовательской) темы, где автор
раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также
собственные взгляды на неё. 

Доклад должен быть структурирован и включать разделы: введение, основная часть,
заключение, список использованных источников. В зависимости от тематики реферата к нему
могут быть оформлены приложения, содержащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и
т.д. Объём доклада – 10-15 страниц печатного текста, включая титульный лист, введение,
заключение и список литературы.

Задачами доклада являются: 

1. Формирование умений самостоятельной работы с источниками литературы, их
систематизация; 

2. Развитие навыков логического мышления; 

3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования. 

При оценке доклада используются следующие критерии:

- новизна текста;
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- обоснованность выбора источника;

- степень раскрытия сущности вопроса;

- соблюдения требований к оформлению.

Критерии оценивания доклада:

Отметка «отлично» – выполнены все требования к написанию и защите доклада: обозначена
проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на
рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы
выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, даны правильные ответы на
дополнительные вопросы.

Отметка «хорошо» – основные требования к докладу и его защите выполнены, но при этом
допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала, отсутствует
логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём доклада, имеются
упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в ответе на
дополнительный вопрос.

Отметка «удовлетворительно» – имеются существенные отступления от требований к
написанию доклада. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические
ошибки в содержании доклада или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты
отсутствует вывод.

Отметка «неудовлетворительно» – тема доклада не раскрыта, обнаруживается существенное
непонимание проблемы.

Тематика докладов выдается преподавателем, и студент выбирает тему самостоятельно в
течение первых двух недель обучения. 

Освоение дисциплины оценивается в форме зачёта: «зачтено», «не зачтено».

Критерии оценки знаний на зачёте

1.Оценка «зачтено» выставляется студенту, который

- прочно усвоил предусмотренный программный материал;

- правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с приведением примеров;

- показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами рассуждения и
сопоставляет материал из разных источников: теорию связывает с практикой, другими
темами данного курса, других изучаемых предметов
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- без ошибок выполнил практическое задание.

Обязательным условием выставленной оценки является правильная речь в быстром или
умеренном темпе.

Дополнительным условием получения оценки «зачтено» могут стать хорошие успехи при
выполнении самостоятельной и контрольной работы, систематическая активная работа на
семинарских занятиях.

2. Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не справился с 50% вопросов и
заданий билета, в ответах на другие вопросы допустил существенные ошибки. Не может
ответить на дополнительные вопросы, предложенные преподавателем. Целостного
представления о взаимосвязях, компонентах, этапах развития культуры у студента нет.

Оценивается качество устной и письменной речи, как и при выставлении положительной
оценки.

Методические материалы по оценке курсовой работы 

 Оценкой «отлично» оценивается курсовая работа, которая по содержанию и оформлению
соответствует Методическим рекомендациям. Содержит грамотно и логически изложенный
теоретический материал, достаточно глубокие экспериментальные исследования по теме
курсовой работы, результаты которых подвергнуты обработке и оформлены в виде таблиц,
рисунков. Выводы соответствуют содержанию работы с указанием рекомендаций по
практическому применению. На работу имеется отличная рецензия научного руководителя,
обучающийся при защите курсовой работы показывает глубокие знания вопроса. 

 Оценкой «хорошо» оценивается курсовая работа, которая по содержанию в целом отвечает
требованиям, что и работа, определяемая оценкой «отлично». По работе имеются отдельные
недостатки в оформлении и содержании (недостаточно полный эксперимент, неконкретные
выводы и рекомендации к практическому внедрению и др.). На работу имеется хорошая
рецензия научного руководителя, при защите студент без особых затруднений отвечает на
поставленные вопросы. 

 Оценкой «удовлетворительно» оценивается курсовая работа, имеющая ряд недочетов,
слабый литературный обзор без анализа имеющихся данных, в работе отмечается
непоследовательное изложение материала, приведены рекомендации, не подтвержденные
экспериментальными данными, имеются существенные недостатки в оформлении работы. В
рецензии научного руководителя имеются замечания по отношению студента к выполнению
курсовой работы и по её содержанию. При защите студент показывает недостаточное знание
изучаемой проблемы. 

 Оценкой «неудовлетворительно» оценивается курсовая работа, которая не соответствует
требованиям Методических рекомендаций. В работе предоставлен слабый обзор
ограниченного количества литературных источников, практически отсутствуют
экспериментальные исследования, выводы носят поверхностный характер, имеются
стилистические неточности, орфографические ошибки, список использованной литературы
оформлен с нарушениями требований ГОСТа. В отзыве научного руководителя имеются
критические замечания. При защите студент плохо или вообще не отвечает на поставленные
вопросы.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Ефремов, Г. И. Моделирование химико-технологических
процессов : учебник / Г.И. Ефремов. — 2-е изд., испр. и
доп. — Москва : ИНФРА-М, 2026. — 260 с. + Доп.
материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее
образование). — DOI 10.12737/1090526. - ISBN
978-5-16-022209-7. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2238252

https://znanium.ru/catalog/document?id=482665

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Максимова, Н. Н. Моделирование химико-
технологических процессов : учебно-методическое
пособие / Н. Н. Максимова. — Благовещенск : АмГУ, 2025.
— 171 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/517455

 https://e.lanbook.com/book/517455

Долгих, А. В. Моделирование химико-технологических
процессов : учебно-методическое пособие / А. В. Долгих,
С. И. Сташков. — Пермь : ПНИПУ, 2024. — 109 с. — ISBN
978-5-398-03223-9. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/492476

https://e.lanbook.com/book/492476

Ефремов, Г. И. Моделирование химико-технологических
процессов : учебник / Г.И. Ефремов. — 2-е изд., испр. и
доп. — Москва : ИНФРА-М, 2026. — 260 с. + Доп.
материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее
образование). — DOI 10.12737/1090526. - ISBN
978-5-16-022209-7. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2238252

https://znanium.ru/catalog/document?id=482665

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система :
сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов,
2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-
исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ
для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу
по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального образования.
http://www.iprbookshop.ru/586.html Национальная электронная библиотека (НЭБ) :
федеральная государственная информационная система : сайт / Министерство культуры
Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ -
проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная
электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библиотеками при
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поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить
свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и
хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время
проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей
каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная
библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине
фондов в Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит
национальную память, способствует просвещению населяющих Россию народов и
распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз.
произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс.
читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за
год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую
преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской
Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение,
оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы
времени." (цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL:
https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по инициативе Российского
фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной
периодики на русском языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp CYBERLENINKA : научная
электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная
электронная библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science),
основными задачами которой является популяризация науки и научной деятельности,
общественный контроль качества научных публикаций, развитие междисциплинарных
исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке
и на основании контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-
izdaniya ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/.
Текст: электронный.На сайте размещены учебные материалы по различным разделам химии,
представлена химическая энциклопедия (более 5000 терминов, охватывающих все разделы
химии, а также пограничные области), справочник по химическим веществам, периодическая
система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам
гетероциклических соединений, энциклопедия лекарственных препаратов,
фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических компаний и
предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
Himhelp.ru : Химический сервер. – [Москва], 2006. - . – URL: https://www.himhelp.ru/. Текст:
электронный.Химический сервер образовательной направленности. Учебный материал по
курсу химии: теоретические основы химии, неорганическая химия, органическая химия.
Терминологический справочник. Великие ученые: краткие биографии и основные научные
достижения. Справочный материал (физические свойства, константы равновесия и др.).
Рефераты по химии. Материалы по химической технологии. Новости компаний, реклама.
https://www.himhelp.ru/ ChemNet. Россия : Электронная библиотека учебных материалов по
химии / Российский фонд фундаментальных исследований, Химический факультет МГУ. –
Москва, [19??]. - . – URL: http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/. – Текст:
электронный.Электронная библиотека учебных материалов по химии представляет собой
фонд публикаций, подготовленных для информационного обеспечения учебных курсов по
химии для студентов и аспирантов химического и ряда других факультетов МГУ, а также
абитуриентов и учащихся средней школы. http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Формы проведения занятий

  Очная форма обучения: Лекции - 34 часов, практические занятия - 51 час.  

  Форма контроля - зачёт.  Допуском к сдаче зачета является выполнение курсовой работы и его защита. Промежуточный контроль - зачёт.

Изучение курса требует посещения лекций, активной работы на практических занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя,
ознакомления с основной и дополнительной литературой, СРС. Во время лекции студент должен вести краткий конспект. Работа с
конспектом лекций предполагает в рамках СРС просмотр конспекта (желательно в тот же день после занятий). Необходимо отметить
материалы конспекта, которые вызывают затруднения для понимания. При этом обучающийся должен стараться найти ответ на
затруднительный вопрос, используя рекомендованную литературу. Если ему самостоятельно не удалось разобраться с материалом,
необходимо сформулировать вопросы и обратиться к преподавателю на консультации или ближайшей лекции. Обучающемуся необходимо
регулярно отводить время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам (в
пределах времени СРС).

Самостоятельная работа студентов (СРС) по дисциплине играет важную роль в ходе всего учебного процесса. Материалы и методические
рекомендации для обеспечения СРС готовятся преподавателем и выдаются студенту преподавателем и библиотекой.

 При подготовке к зачёту в дополнение к изучению конспектов лекций, необходимо пользоваться учебной литературой, рекомендованной к
настоящей программе. При подготовке к зачёту необходимо изучить теорию: определения всех понятий и законов до состояния понимания
материала и самостоятельно решить по нескольку типовых задач из каждой темы. При решении задач всегда необходимо уметь
качественно интерпретировать итог решения.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Операционная система Windows Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/- Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. URL: https://lib.mkgtu.ru/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya

ChemNet. Россия : Электронная библиотека учебных материалов по химии / Российский фонд фундаментальных
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Название
исследований, Химический факультет МГУ. – Москва, [19??]. - . – URL: http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/. – Текст:
электронный.Электронная библиотека учебных материалов по химии представляет собой фонд публикаций,
подготовленных для информационного обеспечения учебных курсов по химии для студентов и аспирантов
химического и ряда других факультетов МГУ, а также абитуриентов и учащихся средней школы.
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/- Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. URL: https://lib.mkgtu.ru/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте
размещены учебные материалы по различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более
5000 терминов, охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам гетероциклических соединений,
энциклопедия лекарственных препаратов, фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических
компаний и предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория общей и
неорганической химии (1-303)
385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Лабораторный комплекс для
электрохимических измерений и
гидротехнических исследований
«Капелька»

Кабинет начертательной геометрии,
инженерно-технической и
архитектурной графики (1-401)
385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Кульманы, проектор, экран

Компьютерный класс (1-321) 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191, Здание
учебного корпуса

Компьютерное оснащение на 15
посадочных мест, учебная мебель,
доска, мультимедийное
оборудование (проектор, экран).
Геоинформационная система
"Панорама х64" (Профессиональная
ГИС "Панорама х64 версия 13, для
платформы "х64"); Комплекс
геодезических расчетов ("Обработка
геодезических измерений" и
"Кадастровые задачи");
Инструментарий разработчика ГИС-
приложений (GIS ToolKit, версия 13,
разработка приложений в среде
визуального программирования
Embarcadero RAD Studio XES - XE10
вклю чая Delphi и C++ Builder XE5 -
XE10 для платформ "х32" и "х64").
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