
Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины "Б1.В.ДВ.04.02 Строение молекул"

направления подготовки бакалавров "18.03.01 Химическая технология"

профиль подготовки "Химическая технология синтетических биологически активных
веществ, химико-фармацевтических препаратов и косметических средств"

программа подготовки "бакалавр"

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины "Строение молекул" является подготовка к

научно-исследовательской и педагогической деятельности для решения задач, стоящих
перед современной химией. В результате освоения данной дисциплины должны быть
сформированы представления о современных концепциях строения химических соединений и
возможностей их использования для понимания и прогнозирования физических свойств
веществ и их реакционной способности в различных условиях.

Задачи изучения дисциплины включают:

1. Ознакомление с теоретическими основами дисциплины.

2. Получение базовых знаний о принципиальных основах важнейших спектроскопических и
резонансных  методов, специализации, чувствительности.

3. Обоснование целесообразности использования того или иного метода или их совокупности
при решении конкретных химических задач.

4. Овладение необходимыми навыками простейших расчетов.

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

Исторический аспект.Основы современной теории химического строения
Явление изомерии.Основные понятия, термины, определения. Структурная изомерия
Пространственная структура соединений
Электронная структура соединений
Геометрия молекул.Связь пространственной структуры и геометрии молекул с электронным
строением
Межмолекулярные взаимодействия
Колебательные спектры, связь со структурой
Промежуточная аттестация: зачет

Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина "Строение молекул" относится к вариативной части учебного плана.

Она базируется на знаниях и умениях, выработанных при прохождении предшествующих
общих профессиональных курсов (общая химия, неорганическая химия, органическая химия,
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физическая химия и др.), углубляет фундаментальную естественно-научную подготовку
специалистов, закладывает базу для ряда последующих специальных курсов. Основные
задачи изучения дисциплины состоят в получении студентами знаний основных современных
концепций теоретической химии, знакомстве с используемыми

  современными терминами, характеризующими разные аспекты строения химических
соединений, усвоении принципов познания строения химических соединений разных типов с
помощью экспериментальных и расчетных методов, понимании связи факторов строения и
среды с реакционной способностью веществ

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
логические формы и процедуры,
способствующие рефлексии по
поводу собственной и мыслительной
деятельности

аргументированно формировать
собственное суждение и оценку
информации

навыками сопоставления разных
источников информации с целью
выявления их противоречий и поиска
достоверных суждений

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленных задач
особенности системного и
критического мышления и
демонстрировать готовность к нему;-
логические формы и процедуры,
демонстрировать способность к
рефлексии по поводу собственной и
мыслительной деятельности

анализировать источники
информации с точки зрения
временных и пространственных
условий их возникновения

навыками определения практических
последствий изложенного решения
задачи

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
логические формы и процедуры,
способствующие рефлексии по
поводу собственной и мыслительной
деятельности

аргументированно формировать
собственное суждение и оценку
информации

навыками определения практических
последствий изложенного решения
задачи

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
логические формы и процедуры,
способствующие рефлексии по
поводу собственной и мыслительной
деятельности.

аргументированно формировать
собственное суждение и оценку
информации

 навыками определения практических
последствий изложенного решения
задачи

ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике с использованием всех доступных
источников
методологию поиска научной и
технической информации в сети
Интернет и специализированных
базах данных; основные приемы
работы со специализированным
программным обеспечением при
проведении теоретических расчетов
и обработке экспериментальных
данных

проводить поиск научной и
технической информации с
использованием общих и
специализированных баз данных;
применять специализированное
программное обеспечение при
проведении теоретических расчетов
и обработке экспериментальных
данных; использовать
специализированное программное
обеспечение при представлении
результатов работы
профессиональному сообществу.

навыками применения
специализированного программного
обеспечения и баз данных при
решении задач профессиональной
сферы деятельности

ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам
данных, в том числе патентным базам данных
технические средства и методы
испытаний (из набора имеющихся)
для решения поставленных задач
НИР

находить общую информацию для
решения профессиональных задач,
использовать несколько программных
продуктов для обработки
экспериментальных данных и
подготовки научных публикаций и

навыками получения общей научно-
технической информации в сети
Интернет; в сжатые сроки освоить
новое программное обеспечение под
руководством специалиста более
высокой квалификации, способен
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докладов подготовить тезисы доклада и
презентацию по заданной теме при
наличии шаблона

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
возможности и ограничения
применения современных физических
и физико-химических методов
анализа сложных химических
объектов

анализировать химические вещества
и объекты и контролировать
протекание процессов на серийном и
сложном научном оборудовании

теоретическими основами и
практическими навыками работы на
сложном научном оборудовании
химических лабораторий
(хроматографы, полярографы,
спектрофотометры, флуориметры,
кулонометры)

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний из набора имеющихся для решения
поставленных задач НИР и НИОКР
основные закономерности
химической технологии как науки,
проблемы и перспективы развития
химических производств, физико-
химические основы технологии,
возможные причины нарушения
технологических параметров,
факторы, влияющие на
технологический процесс, основы
физико-химических методов анализа;
принципы обработки полученных в
исследовании результатов,
представление их в информационном
виде

самостоятельно выполнять
стандартные операции получения
веществ и изучения свойств и
закономерностей без обращения к
тексту стандартной методики.

основными навыками получения и
изучения химических свойств
соединений различной природы, и
физико-химических закономерностей
без обращения к тексту стандартной
методики

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации по отдельным этапам НИР и НИОКР
действующие правовые нормы,
имеющихся ресурсов и ограничений;
алгоритмы поиска оптимальных
способов решения задач в рамках
поставленной цели; способы
определения совокупности
взаимосвязанных задач в рамках
поставленной цели работы,
обеспечивающих ее достижение;
технологию проектирования
ожидаемых результатов решения
поставленных задач

проектировать решение конкретной
задачи проекта, выбирая
оптимальный способ ее решения,
исходя из действующих правовых
норм и имеющихся ресурсов, и
ограничений; качественно решать
конкретные задачи (исследования,
проекта, деятельности) за
установленное время; публично
представлять результаты решения
задач исследования, проекта,
деятельности

навыками проектирования, решения
и публичного представления
результатов решения задач
исследования, проекта, деятельности

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР и НИОКР
методы планирования эксперимента,
построения моделей изучаемых
объектов

планировать эксперимент на основе
анализа литературных данных,
анализировать и обобщать
результаты эксперимента,
формулировать выводы

общими навыками анализа, синтеза,
сравнения, обобщения и
доказательства

Дисциплина "Строение молекул" изучается посредством лекций, все разделы программы
закрепляются практическими, лабораторными занятиями, выполнением контрольных работ,
самостоятельной работы над учебной и научно-технической литературой и завершается
экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 108 часа, 3 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации: Экзамен.
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