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Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью настоящей дисциплины «Железобетонные и каменные конструкции» является
формирование у студентов профессиональных компетенций в области проектирования и
расчета строительных конструкций из железобетона и каменных материалов, необходимых
для успешной реализации профессиональной деятельности в области промышленного и
гражданского строительства.

В процессе изучения дисциплины студенты приобретают знания и навыки, позволяющие:

Овладеть теоретическими основами расчета железобетонных и каменных конструкций
на основе действующих нормативных документов.
Выполнять расчеты железобетонных конструкций по предельным состояниям первой и
второй групп, обеспечивая их несущую способность и эксплуатационную пригодность
(в соответствии с компетенцией ПКУВ-2.1 и ПКУВ-2.2).
Выполнять расчеты конструкций из штучных материалов (стен, колонн, столбов,
карнизов) по предельным состояниям первой группы, обеспечивая их надежность и
долговечность (в соответствии с компетенцией ПКУВ-3.1).
Оформлять текстовую и графическую части проектной и рабочей документации
раздела "Конструкции железобетонные" и раздела "Конструктивные решения
строительных конструкций из штучных материалов".
Применять полученные знания для решения практических задач, возникающих при
проектировании и строительстве объектов промышленного и гражданского
назначения.

Задачи дисциплины включают:

Изучение основных материалов, используемых в железобетонных и каменных
конструкциях, их свойств и характеристик.
Освоение принципов работы железобетонных и каменных конструкций.
Изучение методов расчета различных типов железобетонных и каменных конструкций
(балки, плиты, колонны, стены и др.).
Ознакомление с нормативными документами, регламентирующими проектирование и
расчет железобетонных и каменных конструкций.
Формирование навыков выполнения расчетов и оформления проектной документации.

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

 Раздел 1 Основные сведения о железобетонных и каменных конструкциях. • Определение
предмета. Материалы для несущих конструкций. Несущие системы зданий. Основные
требования регламента о безопасности зданий и сооружений. • Сущность железобетона.
Преимущества и недостатки. Виды железобетонных конструкций. Сцепление арматуры с
бетоном. Коррозия бетона и арматуры в железобетоне. • Материалы железобетона. Бетон.
Классификация по классам и маркам. Кубиковая и призменная прочность. Диаграммы
деформирования бетона. Нормативные и расчётные характери-стики бетона. • Арматурные
стали. Виды и классы арматуры. Диаграммы деформирования арматурной стали. Нормативные и
расчётные характеристики. • Метод расчета железобетонных кон струкций по предельным
состояниям. Сущность метода. Две группы предельных состояний
Раздел 2 Принципы конструирования же лезобетонных конструкций • Минимальный и
максимальный процент армирования. Минимальный диаметр арматуры. • Защитный слой
бетона. Минимальные и максимальные расстояния между стержнями арматуры. • Длина
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Раздел дисциплины
анкеровки и нахлёстки арматуры. • Арматурные каркасы и сетки. Сварные соединения
арматуры.
Раздел 3 Предварительно напряжённые железобетонные конструкции (ПЖБК). • Сущность
предварительного напряже-ния железобетона. Основная цель со здания предварительно
напряженного железобетона. Достоинства и недостатки. • Методы и способы создания ПЖБК.
Контролируемое напряжение в арматуре. Передаточная прочность бетона. • Потери
предварительного напряжения. Определение напряжений в бетоне при обжатии. Анкеровка
предварительно напряженной арматуры.
Раздел 4 Расчет прочности нормальных сечений изгибаемых элементов • Стадии напряжённо
деформированного состояния. Случаи разрушения. Граничная относительная высота сжатой
зоны. • Расчёт элементов прямоугольного сечения с одиночной и двойной арматурой. • Расчёт
элементов таврового сечения. Расчетные случаи. • Алгоритм подбора площади сечения
арматуры. Коэффициент армирования. Использование табличных коэффициентов
Раздел 5 Расчет прочности наклонных сечений изгибаемых элементов • Случаи разрушения по
наклонным сечениям. Положение наклонной трещины. • Расчет элементов прямоугольного
сечения на действие поперечной силы. • Расчет элементов прямоугольного сечения на действие
изгибающего момента. Конструктивные требования, обеспечивающие прочность наклонных
сечений на действие м
Раздел 6 Расчет прочности сжатых и растянутых элементов • Сжатие с большим и малым
эксцентриситетом. Учет влияния гибкости сжатых элементов. Случайный и расчетный экс
центриситет. Расчет прочности сжатых элементов. Конструктивные требования к армированию
сжатых элементов. • Классификация растянутых элементов в зависимости от эксцентриситета
продольной силы. Расчет прочности центрально и внецентренно растянутых элементов.
Особенности конструирования растянутых элементов.
Раздел 7 Трещиностойкость и перемещения железобетонных элементов • Условия
трещиностойкости цен-трально растянутых, изгибаемых, внецентренно - растянутых и
внецентренно - сжатых железобетонных элементов. • Расчет по образованию трещин, нор-
мальных к продольной оси элементов. Определение Мсrc по способу ядровых моментов. • Расчёт
по образованию трещин, наклонных к продольной оси элемента. • Расчет на раскрытие трещин
в железобетоне. Напряжения в растянутой арматуре изгибаемых и сжатоизогнутых элементов.
Сопротивление раскрытию трещин центрально растянутых элементов. • Коэффициент В.И.
Мурашёва. Напряжение в растянутой арматуре, расстояние между трещинами. • Прогибы и
кривизна железобетонных элементов на участках без трещин в растянутой зоне. Прогибы и
кривизна железобетонных элементов на участках с трещинами. Учет влияния начальных
трещин в бетоне сжатой зоны предварительно напряженных элементов.
Промежуточная аттестация
Раздел 8 Конструкции плоских желе-зобетонных перекрытий • Метод предельного равновесия в
железобетоне. • Ребристые конструкции перекрытий с балочной плитой. Сборные и монолитные
балочные перекрытия. Расчет и конструирование ребристых и пустотных плит. Расчет и
конструирование второстепенных балок. • Монолитные ребристые перекрытия с плитами,
опертыми по контуру. Конструктивное решение. Расчет и конструирование плит, опертых по
контуру. Расчет и конструирование балок. Монолитные безбалочные перекрытия.
Конструктивные особенности. Расчет методом предельного равновесия. Схемы образования
пластических шарниров в зависимости от условий опирания.
Раздел 9 Железобетонные конструкции многоэтажных зданий • Связевая, рамносвязевая и
рамная системы каркасов зданий. • Типовые серии. Технологичность сборных элементов. •
Компоновка конструктивной схемы панельных зданий, стыковые соеди-нения. Вертикальные
связевые сплошные диафрагмы и диафрагмы с проемами, монолитные ядра жесткости.
Принцип расчета и конструирования. • Стыки, концевые участки элементов сборных
конструкций. Закладные детали. Монтажные петли и крепежные болты. • Стыки сжатых
стержневых элементов. Стыки ригелей с колоннами. Горизон-тальные стыки стеновых
элементов. Податливость стыков. • Многоэтажные промышленные здания с полным и неполным
каркасом. Расчет каркаса на вертикальную и горизонтальную нагрузки. Учет податливости
рамных узлов каркаса. Определение деформативности (жесткости) элементов каркаса связевой
конструктивной
Раздел 10 Каменные конструкции • Общие сведения. Материалы для каменных конструкций.
Классификация камней и раствора. Виды каменной кладки. • Расчётные сопротивления кладки.
Деформативные характеристики. Дефор-мации кладки при центральном сжатии. Модуль
упругости и модуль деформации. Упругая характеристика кладки. • Основные факторы,
влияющие на прочность при сжатии и растяжении. Прочность при растяжении, изгибе, срезе.
Прочность при местном сжатиипри центральном сжатии. Модуль упругости и модуль
деформации. Упругая характеристика кладки. • Основные факторы, влияющие на прочность при
сжатии и растяжении. Прочность при растяжении, изгибе, срезе. Прочность при местном
сжатии
Раздел 11 Расчёт элементов каменных конструкций по несущей способности • Расчет
центрально сжатых элемен-тов. Коэффициенты продольного из-гиба, учет влияния
длительности действия нагрузки. Расчет внецен-тренно сжатых элементов. • Расчет
армированных элементов армокаменных конструкций по несущей способности. Элементы с
сетчатым армированием.
Раздел 12 Конструктивные схемы и принципы их статического расчета • Жесткая и упругая
конструктивные схемы зданий. Предельные расстояния между поперечными стенами зданий.
Деформационные швы. • Расчет каменных конструкций многоэтажных зданий с жесткой
конструктивной схемой. Расчет многоэтажных стен и столбов. Конструкция и расчет перемычек
Раздел 13 Железобетонные конструкции одноэтажных промышленных зданий (ОПЗ) •
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Раздел дисциплины
Конструктивные схемы ОПЗ. Постоянные и временные нагрузки. Расчёт поперечной рамы ОПЗ. •
Колонны ОПЗ. Особенности расчёта двухветвевых колонн. • Железобетонные конструкции
покрытий ОПЗ. Балки покрытий. Железобетонные фермы и их расчёт. Железобетонные арки. •
Подкрановые балки. Конструктивные решения подкрановых балок, особенности расчета и
конструирования.
Раздел 14 Тонкостенные протранственные конструкции • Формирование тонкостенных
пространственных конструкций • Общая моментная теория тонкостенных пространственных
конструкций • Пологие оболочки. Безмоментное состояние. Краевой эффект • Конструктивные
особенности тонкостенных пространственных покрытий. Купола. Висячие покрытия.
Защита КР
Промежуточная аттестация

Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина «Железобетонные и каменные конструкции» (индекс Б1.В.05) является частью
профессионального цикла (Б1.В) образовательной программы бакалавриата по направлению
подготовки 08.03.01 «Строительство» профиля «Промышленное и гражданское
строительство». Дисциплина реализуется на 3 курсе обучения.

Изучение данной дисциплины базируется на знаниях, полученных студентами при освоении
предшествующих дисциплин, таких как «Строительная механика», «Сопротивление
материалов», «Бетон и железобетон», «Технология строительных конструкций». Она, в свою
очередь, служит основой для успешного освоения дисциплин «Проектирование строительных
конструкций», «Основания и фундаменты», «Методы расчета строительных конструкций» и
подготовки к выполнению выпускной квалификационной работы.

В процессе изучения дисциплины формируются следующие компетенции, предусмотренные
образовательной программой:

ПКУВ-2.1: Выполнение расчетов бетонных и железобетонных конструкций по
предельным состояниям первой группы и выполнение текстовой и графической частей
проектной или рабочей документации раздела "Конструкции железобетонные".
ПКУВ-2.2: Выполнение расчетов бетонных и железобетонных конструкций по
предельным состояниям второй группы и выполнение текстовой и графической частей
проектной или рабочей документации раздела "Конструкции железобетонные".
ПКУВ-3.1: Выполнение текстовой и графической частей проектной или рабочей
документации раздела "Конструктивные решения строительных конструкций из
штучных материалов" и выполнение расчетов конструкций из штучных материалов
(стен, колонн, столбов, карнизов) по предельным состояниям первой группы.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (363 часа для очной, очно-
заочной и заочной форм обучения). Дисциплина предполагает лекционные занятия,
практические занятия, лабораторные работы и самостоятельную работу студентов,
направленную на закрепление теоретических знаний и приобретение практических навыков
расчета и проектирования железобетонных и каменных конструкций.

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
ПКУВ-3: Расчеты конструкций из штучных материалов и подготовка текстовой и графической частей рабочей или
проектной документации раздела "Конструктивные решения строительных конструкций из штучных материалов"
ПКУВ-3.1 Выполнение текстовой и графической частей проектной или рабочей документации раздела
"Конструктивные решения строительных конструкций из штучных материалов" и выполнение расчетов
конструкций из штучных материалов (стен, колонн, столбов, карнизов) по предельным состояниям первой
группы
Знать: - Профессиональная
строительная терминология на
русском языке;- Требования
строительных норм и правил к
обеспечению необходимой
надежности, капитальности,
долговечности, заданных условий
эксплуатации здания и сооружения в
целом, а также отдельных элементов
конструкций из штучных

Уметь: - Читать чертежи и
спецификации на схемах
расположения конструкций из
штучных материалов;- Выполнять
аналитические расчеты конструкций
из штучных материалов;- Выполнять
расчеты конструкций из штучных
материалов с использованием
программного комплекса

Владеть: - Анализ климатических
особенностей района возведения
здания или сооружения, в которых
применяются конструкции из
штучных материалов;- Сбор нагрузок
и воздействий для выполнения
расчетов конструкций из штучных
материалов;- Составление листа
нагрузок и воздействий на кладку из
штучных материалов, бетонные и
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материалов;- Требуемые параметры
расчетного и проектируемого
объекта и климатические
особенности его расположения;-
Классы бетона по прочности на
сжатие и марки по морозостойкости и
водонепроницаемости;-
Противопожарные краски,
огнезащитные штукатурки и
огнезащитные составы по камню и
бетону;- Основы расчета
внецентренно сжатых и изгибаемых
конструкций из штучных
материалов;- Основы защиты
конструкций из штучных материалов
от агрессивного воздействия среды

железобетонные конструкции;-
Составление листа нагрузок и
воздействий на фундаменты от
конструкций из штучных
материалов;- Формирование в
расчетном программном комплексе
расчетной схемы зданий и
сооружений и их элементов, в
которых применяются конструкции из
штучных материалов;- Выполнение
чертежей конструкций из штучных
материалов, в том числе с
армированием арматурными сетками
и стержнями;- Анализ справочной
документации, нормативных
правовых актов и документов
системы технического регулирования
в градостроительной деятельности
по проектированию рабочей или
проектной документации раздела
\"Конструктивные решения\";-
Оформление расчетов конструкций
из штучных материалов

ПКУВ-2: Способен осуществлять расчеты бетонных и железобетонных конструкций и подготовку текстовой и
графической частей рабочей или проектной документации раздела \\\"Конструкции железобетонные\\\"
ПКУВ-2.1 Выполнение расчетов бетонных и железобетонных конструкций по предельным состояниям
первой группы и выполнение текстовой и графической частей проектной или рабочей документации
раздела \\\"Конструкции железобетонные\\\"
Знать: - Требования нормативных
правовых актов и документов
системы технического регулирования
в градостроительной деятельности к
разработке раздела \\\"Конструкции
железобетонные\\\";- Требования
строительных норм и правил к
обеспечению необходимой
надежности, капитальности,
долговечности, заданных условий
эксплуатации здания и сооружения в
целом, а также отдельных элементов
и соединений конструкций из
бетонных и железобетонных
материалов;- Порядок учета
климатических условий
расположения объекта при выборе
классов и видов бетона, расчете и
проектировании бетонных и
железобетонных конструкций-
Классы бетона по прочности на
сжатие и марки по морозостойкости и
водонепроницаемости;- Толщина
защитного слоя в монолитных
бетонных и железобетонных
конструкциях;- Классы
конструктивной пожарной опасности
и технологии огнезащиты бетона;-
Противопожарные краски,
огнезащитные штукатурки и
огнезащитные составы по бетону;-
Основы расчета внецентренно
сжатых и изгибаемых бетонных
элементов;- Основы расчета
прочности и железобетонных
элементов на действие изгибающих
моментов (прямоугольные сечения,
тавровые и двутавровые сечения,
элементы, работающие на косой
изгиб);- Основы расчета элементов по
наклонному сечению при действии
поперечных сил и момента;- Основы
первичной и вторичной защиты
бетонных и железобетонных
конструкций от коррозии и
агрессивного воздействия среды;-
Правила использования графического

Уметь: - Читать чертежи и
спецификации на схемах
расположения бетонных и
железобетонных конструкций;-
Производить расчеты бетонных и
железобетонных конструкций с
использованием программного
комплекса;- Производить расчет и
выбор марки бетона по
морозостойкости и
водонепроницаемости;- Производить
расчет армирования монолитных
железобетонных конструкций и
подбирать сечения элементов;-
Производить расчет внецентренно
сжатых и изгибаемых бетонных
элементов и подбирать сечения
элементов;- Производить расчет
прочности железобетонных
элементов на действие изгибающих
моментов (прямоугольные сечения,
тавровые и двутавровые сечения,
элементы, работающие на косой
изгиб) и подбирать сечения
элементов;- Производить расчет
элементов по наклонному сечению
при действии поперечных сил и
момента и подбирать сечения
элементов;- В соответствии с
нормативными требованиями
оформлять расчеты бетонных и
железобетонных конструкций в
графическом редакторе;- Выполнять
чертежи железобетонных
конструкций с армированием
сборного и монолитного исполнения в
графическом редакторе;- Применять
графический редактор программного
комплекса для выполнения чертежей
строительных конструкций в составе
комплекта рабочей или проектной
документации раздела
\\\"Конструкции железобетонные\\\"

Владеть: - Анализ климатических
особенностей района возведения
здания или сооружения, в которых
применяются бетонные и
железобетонные конструкции;-
Формирование конструктивной
системы и расчетной схемы зданий и
сооружений и их элементов, в
которых применяются бетонные и
железобетонные конструкции;- Сбор
нагрузок и воздействий для
выполнения расчетов бетонных и
железобетонных конструкций;-
Составление листа нагрузок и
воздействий на бетонные и
железобетонные конструкции;-
Составление листа нагрузок и
воздействий на фундаменты от
бетонных и железобетонных
конструкций;- Формирование в
расчетном программном комплексе
расчетной схемы зданий и
сооружений и их элементов, в
которых применяются бетонные и
железобетонные конструкции;-
Выполнение расчетов бетонных и
железобетонных строительных
конструкций по предельным
состояниям первой и второй групп и
выполнение текстовой и графической
частей проектной или рабочей
документации раздела
\\\"Конструкции железобетонные\\\";-
Выполнение чертежей бетонных и
железобетонных конструкций, в том
числе железобетонных конструкций с
армированием сборного и
монолитного исполнения;- Анализ
справочной документации и
нормативных правовых актов и
документов системы технического
регулирования в градостроительной
деятельности по проектированию
рабочей или проектной документации
раздела \\\"Конструкции
железобетонные\\\";- Оформление
расчетов бетонных и железобетонных
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редактора программного комплекса
для выполнения чертежей
строительных конструкций в составе
комплекта рабочей или проектной
документации раздела
\\\"Конструкции железобетонные\\\"

конструкций

ПКУВ-2: Способен осуществлять расчеты бетонных и железобетонных конструкций и подготовку текстовой и
графической частей рабочей или проектной документации раздела \"Конструкции железобетонные\"
ПКУВ-2.2 Выполнение расчетов бетонных и железобетонных конструкций по предельным состояниям
второй группы и выполнение текстовой и графической частей проектной или рабочей документации
раздела \"Конструкции железобетонные\"
Знать: Методы расчета бетонных и
железобетонных конструкций;-
Основы защиты бетонных и
железобетонных конструкций от
огневого воздействия для
обеспечения механической
безопасности конструкций;-
Мероприятия по уменьшению
возможного отрицательного влияния
дополнительных, местных и
внутренних напряжений для
обеспечения безопасной работы
бетонных и железобетонных
конструкций;- Правила оформления
расчетов бетонных и железобетонных
конструкций

Уметь: - Применять справочную
документацию, нормативные
правовые акты и документы системы
технического регулирования в
градостроительной деятельности, в
том числе с использованием информа
ционно-телекоммуникационной сети
\"Интернет\", для выполнения
расчетов бетонных и железобетонных
конструкций;- Выполнять
аналитические расчеты бетонных и
железобетонных конструкций и
подбирать сечения элементов;-
Применять программный комплекс
для расчета бетонных и
железобетонных конструкций;-
Выполнять расчеты железобетонных
элементов по раскрытию трещин от
совместного действия постоянных и
временных нагрузок и подбирать
сечения элементов;- Выполнять
расчеты железобетонных элементов
по деформациям и прогибам на
действие постоянных, временных
длительных и кратковременных
нагрузок и подбирать сечения
элементов;- Выполнять проверочные
расчеты несущей способности
элементов бетонных и
железобетонных конструкций;-
Подготавливать задания на
разработку текстовой и графической
частей раздела \"Конструкции
железобетонные\" на основании
полученных результатов;- Применять
программные средства для
оформления расчетов и выполнения
рабочей или проектной документации
раздела \"Конструкции
железобетонные\" объектов, в
которых применяются бетонные и
железобетонные конструкции

Владеть: - Сбор нагрузок и
воздействий для выполнения
расчетов бетонных и железобетонных
конструкций;- Составление листа
нагрузок и воздействий на
железобетонные и
металложелезобетонные
конструкции;- Составление листа
нагрузок и воздействий на
фундаменты от бетонных и
железобетонных конструкций;-
Формирование в расчетном
программном комплексе расчетной
схемы зданий и сооружений и их
элементов, в которых применяются
бетонные и железобетонные
конструкции;- Выполнение расчетов
бетонных и железобетонных
конструкций в программном
комплексе по предельным
состояниям первой и второй групп;-
Выполнение аналитических расчетов
бетонных и железобетонных
конструкций по предельным
состояниям первой и второй групп
раздела \"Конструкции
железобетонные\";- Оформление
расчетов бетонных и железобетонных
конструкций

Дисциплина "Железобетонные и каменные конструкции" изучается посредством лекций, все
разделы программы закрепляются практическими, лабораторными занятиями, выполнением
контрольных работ, самостоятельной работы над учебной и научно-технической литературой
и завершается экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 144 часа, 2 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации: Экзамен Зачет.
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