
Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины "Б1.В.08 Системы управления химико-
технологическими процессами"

направления подготовки бакалавров "04.03.01 Химия"

профиль подготовки "Химия окружающей среды, химическая экспертиза и экологическая
безопасность"

программа подготовки "бакалавр"

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью дисциплины является обучение студентов основам знаний по автоматизации
производственных процессов, изучение основных методов математического моделирования,
анализа и синтеза автоматических систем регулирования, ознакомление с основными
функциями АСУ ТП и техническими средствами, применяемыми при построении
автоматических и автоматизированных систем управления, включая ЭВМ и
микропроцессорную технику.

Цели освоения дисциплины соответствуют целям ОП:

-подготовка выпускников к производственно-технологической  деятельности в области
химических технологий, конкурентоспособных на мировом рынке химических технологий;

-подготовка выпускников к проектно-конструкторской  деятельности в области химических
технологий, конкурентоспособных на мировом рынке химических технологий;

-подготовка выпускников к научным исследованиям  для решения задач, связанных с
разработкой инновационных методов создания химико-технологических процессов, веществ и
материалов;

-подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному
самосовершенствованию.

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

Автоматизированный контроль технологических параметров
Автоматические системы регулирования
Современная реализация АСУ ТП, SCADA- системы
Итоговая аттестация

Место дисциплины в структуре ОП

Согласно ФГОС и ОП «Химия» дисциплина «Системы управления химико-технологическими
процессами» является дисциплиной вариативной части ОП.

«Системы управления химико-технологическими процессами» как учебная дисциплина в
системе подготовки бакалавров связана с дисциплинами учебного плана: математика,
физика, физическая химия и ФХМА, процессы и аппараты химической технологии,
моделирование химико-технологических процессов.
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При изучении указанных дисциплин формируются «входные» знания, умения, опыт и
компетенции, необходимые для успешного освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплин студент должен:

Знать:

· основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры,  теории
дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики;

· законы Ньютона и законы сохранения, элементы механики жидкостей и газов, законы
термодинамики, статистические распределения, законы электростатики, природу магнитного
поля и поведение веществ в магнитном поле, законы электромагнитной индукции, волновые
процессы, геометрическую и волновую оптику, основы квантовой механики;

· свойства основных классов органических соединений; основные методы синтеза
органических соединений; 

· основные этапы качественного и количественного химического анализа; теоретические
основы и принципы физико-химических методов анализа – электрохимических, спектральных,
хроматографических; методы разделения и концентрирования веществ; методы
метрологической обработки результатов анализа; 

· основные понятия и законы электрических и магнитных полей; принципы работы
электромагнитных устройств, трансформаторов, электрических машин, источников питания;

· статистические методы планирования экспериментальных исследований и обработки их
результатов; построение и анализ эмпирических моделей; стратегию организации
оптимального эксперимента; основные методы оптимизации химико-технологических
процессов 

Уметь:

· решать основные задачи теории вероятности и математической статистики, решать
уравнения и системы дифференциальных уравнений применительно к реальным процессам;
применять математические методы при решении типовых профессиональных задач;

· прогнозировать влияние различных факторов на равновесие в химических реакциях,
определять направление процесса, определять границы областей устойчивости фаз,
составлять кинетические уравнения в дифференциальной и интегральной формах,
прогнозировать влияние температуры; 

· рассчитывать основные характеристики химического процесса, выбирать рациональную
схему производства заданного продукта, оценивать технологическую эффективность
производства;
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Владеть:

· методами построения математических моделей типовых профессиональных задач и
содержательной интерпретации полученных результатов;

· методами проведения физико-химических измерений и методами корректной оценки
погрешностей при их проведении;

· методами проведения химического анализа и метрологической оценки его результатов;

· методами анализа эффективности работы химических производств, определения
технологических показателей процесса методами определения оптимальных и рациональных
технологических режимов работы оборудования.

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний для решения
исследовательских задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний (из набора имеющихся) для решения
поставленных задач НИР
основные закономерности
химической технологии как науки,
проблемы и перспективы развития
химических производств, физико-
химические основы технологии,
возможные причины нарушения
технологических параметров,
факторы, влияющие на
технологический процесс, основы
физико-химических методов анализа;
принципы обработки полученных в
исследовании результатов,
представление их в информационном
виде.

самостоятельно выполнять
стандартные операции получения
веществ и изучения свойств и
закономерностей без обращения к
тексту стандартной методики.

основными навыками получения и
изучения химических свойств
соединений различной природы, и
физико-химических закономерностей
без обращения к тексту стандартной
методики

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний для решения
исследовательских задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
возможности и ограничения
применения современных физических
и физико-химических методов
анализа сложных химических
объектов

анализировать химические вещества
и объекты и контролировать
протекание процессов на серийном и
сложном научном оборудовании

теоретическими основами и
практическими навыками работы на
сложном научном оборудовании
химических лабораторий
(хроматографы, полярографы,
спектрофотометры, флуориметры,
кулонометры)

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний для решения
исследовательских задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации, проекты планов и программ отдельных этапов НИР
действующие правовые нормы,
имеющихся ресурсов и ограничений;
алгоритмы поиска оптимальных
способов решения задач в рамках
поставленной цели; способы
определения совокупности
взаимосвязанных задач в рамках
поставленной цели работы,
обеспечивающих ее достижение;
технологию проектирования
ожидаемых результатов решения
поставленных задач

проектировать решение конкретной
задачи проекта, выбирая
оптимальный способ ее решения,
исходя из действующих правовых
норм и имеющихся ресурсов, и
ограничений; качественно решать
конкретные задачи (исследования,
проекта, деятельности) за
установленное время; публично
представлять результаты решения
задач исследования, проекта,
деятельности

навыками проектирования, решения
и публичного представления
результатов решения задач
исследования, проекта,
деятельности.

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний для решения
исследовательских задач химической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.1 Планирует отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР
методы планирования эксперимента,
построения моделей изучаемых
объектов

планировать эксперимент на основе
анализа литературных данных,
анализировать и обобщать

общими навыками анализа, синтеза,
сравнения, обобщения и
доказательства
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результаты эксперимента,
формулировать выводы

Дисциплина "Системы управления химико-технологическими процессами" изучается
посредством лекций, все разделы программы закрепляются практическими, лабораторными
занятиями, выполнением контрольных работ, самостоятельной работы над учебной и научно-
технической литературой и завершается экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 108 часа, 3 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации:  Зачет.
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