
Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины "Б1.В.ДВ.04.01 Статистическая физика"

направления подготовки бакалавров "18.03.01 Химическая технология"

профиль подготовки "Химическая технология синтетических биологически активных
веществ, химико-фармацевтических препаратов и косметических средств"

программа подготовки "бакалавр"

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цель изучения дисциплины – формирование у студентов современного представления об
основных методах статистического описания свойств равновесных и неравновесных
макроскопических систем, состоящих из большого числа частиц. Создание основ необходимой
теоретической подготовки по статистической физике для применения этих знаний при работе
в различных областях науки и техники.

Задачами дисциплины являются изучение:

· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в
основе современной статистической физики; наиболее важных открытиях в области
статистической физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и
технологии;

· формирование у студентов общепрофессиональных и профессиональных компетенций в
соответствии с требованиями ФГОС ВО;

развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в
процессе приобретения знаний и умений

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

Статистические распределения. Статистический вес состояния. Энтропия
Термодинамические потенциалы. Термодинамические функции
Больцмановский идеальный газ
Теплоемкость идеального газа
Большое каноническое распределение Гиббса
Химическое равновесие
Квантовые газы.
Флуктуации. Кинетика флуктуаций. Броуновское движение.
Промежуточная аттестация: экзамен

Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина входит в перечень курсов вариативной части учебного плана. Она
непосредственно связана с дисциплинами: математика, физика, химия и физика твердого
тела.

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для

1/3

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Задорожная Людмила Ивановна
Должность: Проректор по учебной работе
Дата подписания: 23.09.2025 14:32:02
Уникальный программный ключ:
faa404d1aeb2a023b5f4a331ee5ddc540496512d



решения поставленных задач
УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
логические формы и процедуры,
способствующие рефлексии по
поводу собственной и мыслительной
деятельности

аргументированно формировать
собственное суждение и оценку
информации

навыками сопоставления разных
источников информации с целью
выявления их противоречий и поиска
достоверных суждений

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленных задач
особенности системного и
критического мышления и
демонстрировать готовность к нему;-
логические формы и процедуры,
демонстрировать способность к
рефлексии по поводу собственной и
мыслительной деятельности

анализировать источники
информации с точки зрения
временных и пространственных
условий их возникновения

навыками определения практических
последствий изложенного решения
задачи

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
логические формы и процедуры,
способствующие рефлексии по
поводу собственной и мыслительной
деятельности

аргументированно формировать
собственное суждение и оценку
информации

навыками определения практических
последствий изложенного решения
задачи

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
логические формы и процедуры,
способствующие рефлексии по
поводу собственной и мыслительной
деятельности.

аргументированно формировать
собственное суждение и оценку
информации

 навыками определения практических
последствий изложенного решения
задачи

ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике с использованием всех доступных
источников
методологию поиска научной и
технической информации в сети
Интернет и специализированных
базах данных; основные приемы
работы со специализированным
программным обеспечением при
проведении теоретических расчетов
и обработке экспериментальных
данных

проводить поиск научной и
технической информации с
использованием общих и
специализированных баз данных;
применять специализированное
программное обеспечение при
проведении теоретических расчетов
и обработке экспериментальных
данных; использовать
специализированное программное
обеспечение при представлении
результатов работы
профессиональному сообществу.

навыками применения
специализированного программного
обеспечения и баз данных при
решении задач профессиональной
сферы деятельности

ПКУВ -2: Способен оказывать информационную поддержку специалистам, осуществляющим НИР и НИОКР
ПКУВ -2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам
данных, в том числе патентным базам данных
технические средства и методы
испытаний (из набора имеющихся)
для решения поставленных задач
НИР

находить общую информацию для
решения профессиональных задач,
использовать несколько программных
продуктов для обработки
экспериментальных данных и
подготовки научных публикаций и
докладов

навыками получения общей научно-
технической информации в сети
Интернет; в сжатые сроки освоить
новое программное обеспечение под
руководством специалиста более
высокой квалификации, способен
подготовить тезисы доклада и
презентацию по заданной теме при
наличии шаблона

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
возможности и ограничения
применения современных физических
и физико-химических методов
анализа сложных химических
объектов

анализировать химические вещества
и объекты и контролировать
протекание процессов на серийном и
сложном научном оборудовании

теоретическими основами и
практическими навыками работы на
сложном научном оборудовании
химических лабораторий
(хроматографы, полярографы,
спектрофотометры, флуориметры,
кулонометры)

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний из набора имеющихся для решения
поставленных задач НИР и НИОКР
основные закономерности
химической технологии как науки,
проблемы и перспективы развития

самостоятельно выполнять
стандартные операции получения
веществ и изучения свойств и

основными навыками получения и
изучения химических свойств
соединений различной природы, и
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химических производств, физико-
химические основы технологии,
возможные причины нарушения
технологических параметров,
факторы, влияющие на
технологический процесс, основы
физико-химических методов анализа;
принципы обработки полученных в
исследовании результатов,
представление их в информационном
виде

закономерностей без обращения к
тексту стандартной методики.

физико-химических закономерностей
без обращения к тексту стандартной
методики

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации по отдельным этапам НИР и НИОКР
действующие правовые нормы,
имеющихся ресурсов и ограничений;
алгоритмы поиска оптимальных
способов решения задач в рамках
поставленной цели; способы
определения совокупности
взаимосвязанных задач в рамках
поставленной цели работы,
обеспечивающих ее достижение;
технологию проектирования
ожидаемых результатов решения
поставленных задач

проектировать решение конкретной
задачи проекта, выбирая
оптимальный способ ее решения,
исходя из действующих правовых
норм и имеющихся ресурсов, и
ограничений; качественно решать
конкретные задачи (исследования,
проекта, деятельности) за
установленное время; публично
представлять результаты решения
задач исследования, проекта,
деятельности

навыками проектирования, решения
и публичного представления
результатов решения задач
исследования, проекта, деятельности

ПКУВ-1: Способен выбирать и использовать технические средства и методы для решения исследовательских задач
химико-технологической направленности, поставленных специалистом более высокой квалификации
ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР и НИОКР
методы планирования эксперимента,
построения моделей изучаемых
объектов

планировать эксперимент на основе
анализа литературных данных,
анализировать и обобщать
результаты эксперимента,
формулировать выводы

общими навыками анализа, синтеза,
сравнения, обобщения и
доказательства

Дисциплина "Статистическая физика" изучается посредством лекций, все разделы программы
закрепляются практическими, лабораторными занятиями, выполнением контрольных работ,
самостоятельной работы над учебной и научно-технической литературой и завершается
экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 108 часа, 3 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации: Экзамен.
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