
Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины "Б1.О.21 Прикладная механика"

направления подготовки бакалавров "20.05.01 Пожарная безопасность"

профиль подготовки "Пожарная безопасность"

программа подготовки "Специалист"

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

В результате изучения дисциплины "Прикладная механика" студент должен уметь
анализировать внутренние силы в типовых расчетных схемах элементов конструкций,
научиться выполнять простейшие расчеты на прочность и жесткость при силовых
воздействиях, иметь представление о технологических мероприятиях, направленных на
повышение статической прочности элементов конструкций. 

 Краткое содержание дисциплины Введение. Проблема прочности в технике и основные
направления ее решения. Объекты расчета и их расчетные схемы. Геометрическая модель
объекта, модель нагружения, модель материала. Внутренние силы. Метод сечений.
Внутренние силовые факторы. Понятие о напряжении и деформациях в точке тела. 

Основные принципы прикладной механики. Растяжение-сжатие. Напряжения в поперечном
сечении. Продольная и поперечная деформации стержня. Закон Гука при растяжении-сжатии.
Свойства материалов при растяжении и сжатии. Механические характеристики металлов и
конструкционных материалов. Расчеты на прочность и жесткость при растяжении-сжатии.
Коэффициент запаса прочности, допускаемые напряжения. Сдвиг и кручение. Напряженное
состояние, механические свойства материалов при чистом сдвиге, закон Гука. Кручение.

 Определение касательных напряжений и угловых перемещений при кручении прямого
стержня круглого поперечного сечения. Кручение стержней некруглого (прямоугольного и
трубчатого) поперечных сечений. Расчеты на прочность и жесткость при кручении.
Геометрические характеристики поперечного сечения стержня. Главные оси и главные
моменты инерции сечения. Изгиб.

 Классификация видов изгиба. Определение кривизны изогнутой оси и нормальных
напряжений в поперечном сечении стержня при прямом чистом изгибе. Касательные
напряжения при поперечном изгибе. Условие прочности при прямом изгибе. Условные
расчеты на прочность, область их применимости. Основные допущения. Расчет простейших
соединений на прочность: заклёпочных, штифтовых, шпоночных и др

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

Основы расчетов на прочность Основные понятия сопротивления материалов
Основы расчетов на прочность Простые виды деформации
Основы проектирования и конструирования механизмов Механизмы вращательного движения
Основы проектирования и конструирования механизмов Прочность передач зацеплением

Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина «Прикладная механика» (индекс Б1.О.21) является частью образовательной
программы специалитета по направлению подготовки 20.05.01 – Пожарная безопасность,
профиль «Пожарная безопасность». Данная дисциплина относится к блоку Б1 – дисциплины
по специализации.

Изучение прикладной механики обеспечивает формирование у студентов базовых знаний и
навыков в области механики деформируемого твердого тела, необходимых для решения
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задач, возникающих в профессиональной деятельности специалиста по пожарной
безопасности. Она является основой для понимания поведения конструкций и материалов при
воздействии различных нагрузок, что критически важно при анализе устойчивости зданий и
сооружений, оценке рисков и разработке мероприятий по обеспечению пожарной
безопасности.

В рамках дисциплины формируются следующие компетенции:

ОПК-11.1: Дисциплина способствует развитию способности формулировать научно-
технические задачи, связанные с расчетом конструкций и оценкой их прочности при
воздействии пожарных нагрузок.
ОПК-11.2: Изучение различных методов расчета и обоснование выбора оптимальных
решений для обеспечения надежности и безопасности конструктивных элементов.
ОПК-11.3: Применение полученных знаний для решения практических задач,
связанных с анализом и проектированием элементов пожарной защиты.
ОПК-3.1: Ознакомление с современными достижениями в области материаловедения
и расчета конструкций, используемыми в пожарной безопасности.
ОПК-4.1: Использование современных информационных технологий и вычислительной
техники для решения задач прикладной механики в области пожарной безопасности.
ПКУВ-1.1: Формирование навыков обоснования новых конструкторских решений в
области пожарной безопасности на основе знаний прикладной механики.
ПКУВ-1.2: Подготовка к внедрению результатов научно-исследовательских работ в
области повышения надежности и безопасности конструкций.

Дисциплина «Прикладная механика» тесно связана с другими дисциплинами
образовательной программы, такими как «Сопротивление материалов», «Строительная
механика», «Пожарная безопасность зданий и сооружений», обеспечивая комплексный
подход к подготовке специалистов в области пожарной безопасности.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (290 часов для очной формы
обучения).

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
ОПК-3: Способен решать прикладные задачи в области обеспечения пожарной безопасности, охраны окружающей
среды и экологической безопасности, используя теорию и методы фундаментальных наук;
ОПК-3.1 Способен использовать информацию о новейших научных и технологических достижениях для
решения прикладных задач в области обеспечения пожарной безопасности, охраны окружающей среды и
экологической безопасности
теорию и методы фундаментальных
наук.

решать прикладные задачи в области
обеспечения пожарной безопасности,
охраны окружающей среды и
экологической безопасности,
используя теорию и методы
фундаментальных наук.

навыками решения прикладных
профессиональных задач на основе
теории и методов фундаментальных
наук.

ОПК-4: Способен учитывать современные тенденции развития техники и технологий в областях техносферной
безопасности, охраны труда, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий при решении
типовых задач в области профессиональной деятельности, связанной с обеспечением безопасных условий и охраны
труда, пожарной безопасности, защитой окружающей среды;
ОПК-4.1 Находит решения типовых ситуаций с применением современных информационных. технологий,
измерительной и вычислительной техники по обеспечению безопасных условий и охраны труда,
пожарной безопасности, защитой окружающей среды на основе знания современных тенденций развития
техники и технологий
основы современных тенденций
развития техники и технологий в
области обеспечения безопасных
условий и охраны труда, пожарной
безопасности, защитой окружающей
среды.

выбирать системы защиты человека и
окружающей среды применительно к
отдельным производствам и
предприятиям на основе известных
методов с применением современных
информационных технологий,
измерительной и вычислительной
техники.

способностью ориентироваться в
перспективах развития техники и
технологии защиты среды обитания,
повышения безопасности и
устойчивости современных
производств с учетом мировых
тенденций научно-технического
прогресса и устойчивого развития
цивилизации.

ОПК-11: Способен формулировать и решать научно-технические задачи по обеспечению безопасных условий и
охраны труда в областях пожарной безопасности, ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, спасения
человека, защиты окружающей среды.
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ОПК-11.1 Способен формулировать научно-технические задачи по обеспечению безопасных условий и
охраны труда в областях пожарной безопасности, ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций,
спасения человека, защиты окружающей среды с учетом современных научных исследований и
приоритетов научно-технологического развития
нормативно-правовые акты в области
обеспечения пожарной безопасности,
проведения аварийно-спасательных и
других неотложных работ по
ликвидации последствий
чрезвычайных ситуаций;
современные научные исследования
и приоритеты научно-
технологического развития.

применять требования нормативно-
правовых актов для решения
профессиональных задач по
обеспечению безопасных условий и
охраны труда в областях пожарной
безопасности, ликвидации
последствий чрезвычайных ситуаций,
спасения человека, защиты
окружающей среды.

навыками разработки программы и
алгоритма решения научно-
технических задач на основе
действующих нормативно-правовых
актов, современных научно-
технических разработок в области
комплексной безопасности.

ОПК-11: Способен формулировать и решать научно-технические задачи по обеспечению безопасных условий и
охраны труда в областях пожарной безопасности, ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, спасения
человека, защиты окружающей среды.
ОПК-11.2 Способен обосновывать целесообразность выбора методов, средств и способов решения научно-
технических задач
нормативно-правовые акты в области
обеспечения пожарной безопасности;
основы фундаментальных и
прикладных наук, применяемых при
решении профессиональных научно-
технических задач.

обосновывать целесообразность
выбора методов, средств и способов
решения научно-технических задач.

практическими навыками подбора
методов и способов/средств для
решения научно-технических задач
на основе действующих нормативно-
правовых актов.

ОПК-11: Способен формулировать и решать научно-технические задачи по обеспечению безопасных условий и
охраны труда в областях пожарной безопасности, ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, спасения
человека, защиты окружающей среды.
ОПК-11.3 Готов решать научно-технические задачи по обеспечению безопасных условий и охраны труда в
областях пожарной безопасности, ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, спасения человека,
защиты окружающей среды с использованием с целью получения новых практических результатов
нормативно-правовые акты в области
обеспечения пожарной безопасности,
применяемые для решения
профессиональных научно-
технических задач.

применять требования нормативно-
правовых актов для решения
профессиональных задач по
обеспечению безопасных условий и
охраны труда в областях пожарной
безопасности, ликвидации
последствий чрезвычайных ситуаций,
спасения человека, защиты
окружающей среды.

практическими навыками подбора
методов и способов/средств для
решения научно-технических задач
на основе современных научно-
технических разработок в области
комплексной безопасности.

ПКУВ-1: Осуществление научного руководства проектно-конструкторской деятельностью в области пожарной
безопасности
ПКУВ-1.1 Способен обосновывать формирование новых направлений конструкторской деятельности
отечественную и международную
нормативную базу в
соответствующей области знаний;
научную проблематику
соответствующей в области
обеспечения пожарной безопасности;
методы, средства и практику
планирования, организации,
проведения и внедрения результатов
исследований и опытно-
конструкторских разработок.

анализировать новую научную
проблематику по теме исследования
и разработки; применять методы и
средства планирования, организации,
проведения и внедрения научных
исследований и опытно-
конструкторских разработок.

навыками обоснования перспектив
проведения новых направлений
исследований и разработок;
формирования программ проведения
исследований в новых направлениях
и их реализации.

ПКУВ-1: Осуществление научного руководства проектно-конструкторской деятельностью в области пожарной
безопасности
ПКУВ-1.2 Готов осуществлять деятельность по внедрению результатов научно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ в области пожарной безопасности
нормативную документацию; методы
разработки информационных,
объектных, документных моделей.

применять актуальную нормативную
документацию; применять методы
разработки информационных,
объектных, документных моделей.

навыками анализа возможных
областей применения результатов
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ; организации
внедрения результатов научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ; контроля
реализации внедрения результатов
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ; подготовки
отчета о практической реализации
результатов научных исследований и
опытно-конструкторских работ в
области пожарной безопасности.

Дисциплина "Прикладная механика" изучается посредством лекций, все разделы программы
закрепляются практическими, лабораторными занятиями, выполнением контрольных работ,
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самостоятельной работы над учебной и научно-технической литературой и завершается
экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 108 часа, 3 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации: Экзамен Зачет.
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