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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цели дисциплины - освоение студентами современных методов проектирования и
расчёта машин, автоматических поточных линий и автоматизированных комплексов, а также
методов анализа и объективной оценки существующего и проектируемого оборудования.

Формирование у студентов профессиональных знаний по основам проектирования
технологического оборудования, обучение научному подходу к технике проектирования,
изучение методов автоматизированного проектирования, обучение эвристическим методам
поиска решений.

Обучение научному подходу к технике проектирования, изучение проектных задач
применительно к параметрическим исследованиям механизмов, изучение методов
автоматизированного проектирования, учет многофакторных зависимостей

Задачи дисциплины – привить знания, умения и навыки создания современного
конкурентоспособного технологического оборудования, и прививание навыков объективной
оценки существующего оборудования.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Оптимальное проектирование» относится к дисциплинам по выбору
вариативной части базового цикла ОП подготовки магистров по направлению подготовки
15.04.02 «Технологические машины и оборудование». Для успешного освоения дисциплины
необходимы знания по следующим дисциплинам и разделам ОП: «Компьютерные технологии
в машиностроении»; «Инженерное сопровождение системного развития машин и аппаратов
пищевых производств»; «Современное технологическое оборудование». Знания, умения и
приобретенные компетенции будут использованы при изучении следующей дисциплины и
разделов ОП: «Перспективные технические решения для оборудования пищевых
производств», «Теория и практика создания машин и аппаратов пищевых производств».
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПКУВ-5 Проектирование особо сложной технологической
оснастки механосборочного производства

ПКУВ-5.1 Проектирование особо сложных станочных
приспособлений

ПКУВ-5.2 Проектирование особо сложных сборочных
приспособлений автоматизированной системы
управления технологическими процессами

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его
жизненного цикла

УК-2.1 Формулирует в рамках поставленной цели проекта
совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих
ее достижение и ожидаемые результаты решения
выделенных задач

УК-2.2 Проектирует решение конкретной задачи проекта,
выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из
действующих правовых норм и имеющихся ресурсов, и
ограничений

УК-2.3 Решает конкретные задачи проекта заявленного
качества и за установленное время

УК-2.4 Публично представляет результаты решения конкретной
задачи проекта
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 1 Сем. 2 1 17 34 0.25 56.75   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Контр Лек Пр Контроль СР
Курс 1 Сем. 1 1 1 2 4 3.75 98   107.75
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 Раздел 1. Введение. Тема 1. Цели и задачи

проектирования промышленных предприятий
1-2 2 7 2 Лекция беседа

2 Раздел 2. Предпроектные работы 3-4 2 10 4 Лекция беседа
2 Раздел 3. Тема 3.1. Сырьевая и энергетическая

базы предприятий
5-6 2 10 4 Слайд лекция

2 Раздел 4 Обоснование качественных показателей
готовой продукции с учетом рыночной
конъюнктуры, современных научно-технических
достижений и сырьевой базы

7-8 2 4 Лекция беседа

2 Раздел 5. Обоснование и выбор способа
производства

9-10 2 10 Слайд лекция.

2 Раздел 6. Аппаратурное оформление технологии 11-12 2 7 10 Лекция беседа
2 Раздел 7. Проектирование инженерно-

технических сетей и транспортных коммуникаций
13-14 2 10 Лекция беседа

2 Раздел 8.Реализация проектов 15-16 3 12,75 Лекция беседа
2 Промежуточная аттестация 17 0,25 Зачет.

ИТОГО: 17 34 0.25 56.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Раздел 1. Введение. Тема 1. Цели и задачи проектирования промышленных предприятий 10
1 Раздел 2. Предпроектные работы 2 10
1 Раздел 3. Тема 3.1. Сырьевая и энергетическая базы предприятий 10
1 Раздел 4 Обоснование качественных показателей готовой продукции с учетом рыночной

конъюнктуры, современных научно-технических достижений и сырьевой базы
2 10

1 Раздел 5. Обоснование и выбор способа производства 10
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Раздел 6. Аппаратурное оформление технологии 2 10
1 Раздел 7. Проектирование инженерно-технических сетей и транспортных коммуникаций 28
1 Раздел 8.Реализация проектов. Строительство предприятия, очереди строительства. 10
1 Промежуточная аттестация: зачет 3,75

ИТОГО: 2 4 3.75 98
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Оптимальное проектирование», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Раздел 1. Введение.Тема
1. Цели и задачи
проектирования
промышленных
предприятий.

2 Введение. Общие
требования к проектам.
Основные нормативные
материалы и документы,
регламентирующие
проектные
работы.Проектные
организации в системе
учреждений, виды и
специализация проектных
организаций в
промышленности.
Структура и функции
отделов проектных
институтов. Институт
главных инженеров
проекта, роль главного
инженера
проекта.Заказчик,
генеральный
проектировщик,
субподрядчик - их
обязанности и
взаимоотношения. Этапы
и стадии проектирования.
Принципы
проектирования
промышленных
предприятий.

УК-2; УК-2.1; Знать: основные методы
оценки разных способов
решения
профессиональных задач
Уметь: определять круг
задач в рамках
профессиональной
деятельности Владеть:
методикой построения,
анализа и применения
моделей для оценки
состояния и прогноза
развития экономических
процессов, и явлений.

, Лекция-беседа, Лекции-
визуализации

2/1 Раздел 2. Предпроектные
работы.

2 2 Исходные данные для
проектирования.
Маркетинговые и патентн
о-информационные
исследования в системе
Internet, анализ
требований потребителя к
готовой продукции,
критический анализ
действующих производст
в.Научно-
исследовательские

ПКУВ-5; ПКУВ-5.2; УК-2.1; Знать: основные методы
оценки разных способов
решения
профессиональных задач
Уметь: определять круг
задач в рамках
профессиональной
деятельности Владеть:
методикой построения,
анализа и применения
моделей для оценки
состояния и прогноза
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
изыскания. Опытно-
конструкторские работы.
Техническая
документация на
указанные работы.

развития экономических
процессов, и явлений.
Знать: технологию
конструкционных
материалов в объеме
выполняемой работы;
расчет и конструирование
машин и аппаратов в
объеме выполняемой
работы; теоретическую
механика в объеме
выполняемой работы;
сопротивление
материалов в объеме
выполняемой работы;
материаловедение в
объеме выполняемой
работы; единую система
конструкторской
документации Уметь:
выбирать стандартные
установочные элементы
особо сложных сборочных
приспособлений;
разрабатывать
конструкцию
специальных
установочных элементов
особо сложных сборочных
приспособлений;
составлять силовые
расчетные схемы;
производить силовые
расчеты; производить
прочностные расчеты;
выполнять точностные
расчеты конструкций
особо сложных сборочных
приспособлений для
заданных условий
технологических
операций Владеть:
навыками разработки
компоновки сборочного
приспособления;
проектирование корпуса
особо сложного
сборочного
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
приспособления; расчет
точности особо сложного
сборочного
приспособления;
оформление комплекта
конструкторской
документации на особо
сложное сборочное
приспособление.

2/1 Раздел 3. Сырьевая и
энергетическая базы
предприятий.

2 Принципы выбора сырья и
источников энергии.
Выбор географической
точки строительства,
разработка и обоснование
оптимальных вариантов
размещения
промышленных объектов.
Факторы, влияющие на
выбор площадки,
нормативные документы
для выбора площадки.

УК-2.1; УК-2; Знать: основные методы
оценки разных способов
решения
профессиональных задач
Уметь: определять круг
задач в рамках
профессиональной
деятельности Владеть:
методикой построения,
анализа и применения
моделей для оценки
состояния и прогноза
развития экономических
процессов, и явлений.

2/1 Раздел 4. Обоснование
качественных
показателей готовой
продукции с учетом
рыночной конъюнктуры,
современных научно-
технических достижений
и сырьевой базы.

2 Обоснование мощности
производства.

УК-2.3; УК-2.4; УК-2.2; Знать: необходимые для
осуществления
профессиональной
деятельности системные
знания в области
экономики Уметь:
соотносить главное и
второстепенное, решать
поставленные задачи в
профессиональной
деятельности Владеть:
навыками применения
современного
инструментария для
решения экономических
задач. Знать: основные
методы оценки разных
способов решения
профессиональных задач
Уметь: определять круг
задач в рамках
профессиональной
деятельности Владеть:
навыками применения
современного
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
инструментария для
решения экономических
задач. Знать:
необходимые для
осуществления
профессиональной
деятельности системные
знания в области
экономики Уметь:
проводить анализ
поставленной цели и
формулировать задачи,
необходимые для ее
достижения,
анализировать
альтернативные
варианты; определять
круг задач в рамках
профессиональной
деятельности -
планировать собственную
деятельность исходя из
имеющихся ресурсов
Владеть: методикой
построения, анализа и
применения моделей для
оценки состояния и
прогноза развития
экономических процессов,
и явлений.

2/1 Раздел 5. Обоснование и
выбор способа
производства.

2 Технологические
принципы разработки
новых и реконструкции
существующих
технологий. Наилучшего
использования движущей
силы процессов,
наилучшего
использования энергии,
наилучшего
использования
оборудования, принцип
разработки экологически
безопасных технологий.
Принципы разработки
технологических схем.
Обоснование и выбор
способа производства.

ПКУВ-5.1; ПКУВ-5; УК-2.1; Знать: основные методы
оценки разных способов
решения
профессиональных задач
Уметь: определять круг
задач в рамках
профессиональной
деятельности Владеть:
методикой построения,
анализа и применения
моделей для оценки
состояния и прогноза
развития экономических
процессов, и явлений.
Знать: особенности
межкультурного
взаимодействия;
основные типы
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
мировоззрения Уметь:
выявлять обусловленные
различием этических,
религиозных и
ценностных систем
особенности
межкультурного
взаимодействия;
преодолевать культурный
барьер, воспринимая
межкультурные различия;
конструктивно
взаимодействовать с
представителями разных
социокультурных типов
Владеть: способностью
использовать набор
коммуникативных средств
и делать их правильный
выбор в зависимости от
ситуации общения;
навыком эффективной
коммуникации на основе
толерантности.

2/1 Раздел 6. Аппаратурное
оформление технологии.

2 Классификация пищевого
оборудования. Выбор
основного и
вспомогательного
оборудования. Зоны
технологического и
ремонтного обслуживания
технологического
оборудования Принципы и
требования к компоновке
технологического
оборудования в
производственных
помещениях и на
открытых площадках.

ПКУВ-5; ПКУВ-5.1; УК-2; Знать: особенности
межкультурного
взаимодействия;
основные типы
мировоззрения Уметь:
выявлять обусловленные
различием этических,
религиозных и
ценностных систем
особенности
межкультурного
взаимодействия;
преодолевать культурный
барьер, воспринимая
межкультурные различия;
конструктивно
взаимодействовать с
представителями разных
социокультурных типов
Владеть: способностью
использовать набор
коммуникативных средств
и делать их правильный
выбор в зависимости от
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ситуации общения;
навыком эффективной
коммуникации на основе
толерантности. Знать:
основные методы оценки
разных способов решения
профессиональных задач
Уметь: определять круг
задач в рамках
профессиональной
деятельности Владеть:
методикой построения,
анализа и применения
моделей для оценки
состояния и прогноза
развития экономических
процессов, и явлений.

2/1 Раздел 7. Проектирование
инженерно-технических
сетей и транспортных
коммуникаций.

2 Принципы
проектирования
производственных
коммуникаций и
инженерно-технических
сетей. Совмещенная
прокладка инженерно-
технических сетей.
Транспортные средства и
коммуникации на предпри
ятиях.Проектирование
единых транспортных
потоков внешне- и
внутризаводского
транспорта.
Характеристики
железнодорожного,
автомобильного,
трубопроводного,
конвейерного транспорта
и пневмотранспорта.
Принципы
проектирования
транспортных путей, их
размещение на
генеральном плане
предприятия.

УК-2; УК-2.1; УК-2.2;
УК-2.3; УК-2.4;

Знать: необходимые для
осуществления
профессиональной
деятельности системные
знания в области
экономики Уметь:
соотносить главное и
второстепенное, решать
поставленные задачи в
профессиональной
деятельности Владеть:
навыками применения
современного
инструментария для
решения экономических
задач. Знать: основные
методы оценки разных
способов решения
профессиональных задач
Уметь: определять круг
задач в рамках
профессиональной
деятельности Владеть:
навыками применения
современного
инструментария для
решения экономических
задач. Знать:
необходимые для
осуществления
профессиональной
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
деятельности системные
знания в области
экономики Уметь:
проводить анализ
поставленной цели и
формулировать задачи,
необходимые для ее
достижения,
анализировать
альтернативные
варианты; определять
круг задач в рамках
профессиональной
деятельности -
планировать собственную
деятельность исходя из
имеющихся ресурсов
Владеть: методикой
построения, анализа и
применения моделей для
оценки состояния и
прогноза развития
экономических процессов,
и явлений.

2/1 Раздел 8. Реализация
проектов.

3 Строительство
предприятия, очереди
строительства. Дирекция
строящегося
предприятия. Подготовка
обслуживающего
персонала цеха. Приемка
готового объекта, пуско-
наладочные работы,
сдача объекта в
эксплуатацию. Освоение
проектных мощностей,
авторский надзор. Задачи
и срок действия
авторского надзора.

УК-2.2; УК-2.3; УК-2.1;
УК-2; УК-2.4;

Знать: необходимые для
осуществления
профессиональной
деятельности системные
знания в области
экономики Уметь:
соотносить главное и
второстепенное, решать
поставленные задачи в
профессиональной
деятельности Владеть:
навыками применения
современного
инструментария для
решения экономических
задач. Знать: основные
методы оценки разных
способов решения
профессиональных задач
Уметь: определять круг
задач в рамках
профессиональной
деятельности Владеть:
навыками применения
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
современного
инструментария для
решения экономических
задач. Знать:
необходимые для
осуществления
профессиональной
деятельности системные
знания в области
экономики Уметь:
проводить анализ
поставленной цели и
формулировать задачи,
необходимые для ее
достижения,
анализировать
альтернативные
варианты; определять
круг задач в рамках
профессиональной
деятельности -
планировать собственную
деятельность исходя из
имеющихся ресурсов
Владеть: методикой
построения, анализа и
применения моделей для
оценки состояния и
прогноза развития
экономических процессов,
и явлений.

ИТОГО: 17 2
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
2/1 Раздел 1. Введение.Тема 1. Цели и задачи

проектирования промышленных
предприятий.

Обоснование и выбор способа производства. 7

2/1 Раздел 2. Предпроектные работы. Разработка технологических схем пищевых производств. Оценка работы
существующих линий.

10

2/1 Раздел 3. Сырьевая и энергетическая базы
предприятий.

Расчеты материальных и тепловых балансов производственных процессов. 10

2/1 Раздел 6. Аппаратурное оформление
технологии.

Расчет технологического оборудования. 7 4

ИТОГО: 34 4

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
2/1 Раздел 1. Введение.Тема 1. Цели и задачи

проектирования промышленных
предприятий.

Проработка учебного материала по конспекту, учебной литературе.
Составление тестов. подготовка к практической работе.

2 10

2/1 Раздел 2. Предпроектные работы. Проработка учебного материала по конспекту, учебной литературе.
Составление тестов. подготовка к практической работе.

4 10

2/1 Раздел 3. Сырьевая и энергетическая базы
предприятий.

Проработка учебного материала по конспекту, учебной литературе.
Составление тестов. подготовка к практической работе.

4 10

2/1 Раздел 4. Обоснование качественных
показателей готовой продукции с учетом
рыночной конъюнктуры, современных
научно-технических достижений и сырьевой
базы.

Проработка учебного материала по конспекту, учебной литературе.
Составление тестов.

4 10

2/1 Раздел 5. Обоснование и выбор способа
производства.

Проработка учебного материала по конспекту, учебной литературе.
Составление тестов.

10 10

2/1 Раздел 6. Аппаратурное оформление
технологии.

Проработка учебного материала по конспекту, учебной литературе.
Составление тестов. Подготовка к практической работе.

10 10

2/1 Раздел 7. Проектирование инженерно-
технических сетей и транспортных
коммуникаций.

Проработка учебного материала по конспекту, учебной литературе.
Составление тестов.

10 28

2/1 Раздел 8. Реализация проектов. Проработка учебного материала по конспекту, учебной литературе.
Составление тестов.

13 10

ИТОГО: 57 98

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 1 Проектная и прое
ктно-исследовательская
деятельность обучающихся

22.1225 ФГБОУ ВО "МГТУ" Технологические принципы
разработки новых и
реконструкции
существующих технологий.
Наилучшего использования
движущей силы процессов,
наилучшего использования
энергии, наилучшего

Лекция - презентация Мариненко О.В. УК-2; УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3;
УК-2.4;
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Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

использования
оборудования, принцип
разработки экологически
безопасных технологий
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

664.002(07) У 91 Учебно-методическое пособие по
дисциплине «Инженерное сопровождение системного
развития машин и аппаратов пищевых производств» :
для магистров очной и заочной формы обучения по
направлениям подготовки 15.04.02 Технологические
машины и оборудование (Машины и аппараты пищевых
производств) и 19.04.02 Продукты питания из
растительного сырья (Технология хранения и
переработки злаковых, крупяных продуктов,
плодоовощной продукции и виноградарства) / М-во науки
и высш. образования РФ, ФГБОУ ВО Майкоп. гос. технол.
ун-т, Каф. технологии, машин и оборудования пищевых
пр-в ; составители: Меретуков З.А., Мариненко О.В. -
Майкоп : Б.и., 2019. - 174 с. - Текст : электронный. - Прил.:
с. 168-174. - Режим доступа: свободный. - Библиогр.: с.
166-167 (15 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100059084

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

  Алексеев, Г.В. Возможности интерактивного
проектирования технологического оборудования :
учебное пособие / Г.В. Алексеев. - 2-е изд. - Саратов :
Вузовское образование, 2019. - 263 с. - ЭБС IPR Books. -
URL: https://www.iprbookshop.ru/79618.html. - ISBN
978-5-4487-0377-5

http://www.iprbookshop.ru/79618.html

Романов, Е.В. Методология технологического
проектирования [Электронный ресурс]: Ч. II: учебное
пособие/ Романов Е.В. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 175 с. - ЭБС
«Znanium.com»

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=544260

Романов, Е.В. Методология технологического
проектирования: Ч. I [Электронный ресурс]: учебное
пособие/ Романов Е.В. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 186 с. - ЭБС
«Znanium.com» -

https://znanium.ru/catalog/document?id=203638

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
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в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ПКУВ-5.1 Проектирование особо сложных станочных приспособлений
4 5 Выполнение, подготовка к

процедуре защиты и
защита выпускной
квалификационной работы

12 12 Инженерное
сопровождение системного
развития машин и
аппаратов пищевых
производств

2 1 Оптимальное
проектирование

4 5 Подготовка к сдаче и сдача
государственного экзамена

4 5 Преддипломная практика, в
том числе научно-
исследовательская работа

2 1 Проектно-конструкторская
деятельность

34 34 Технологическая (проектно-
технологическая) практика

ПКУВ-5.2 Проектирование особо сложных сборочных приспособлений автоматизированной системы управления
технологическими процессами

4 5 Выполнение, подготовка к
процедуре защиты и
защита выпускной
квалификационной работы

12 12 Инженерное
сопровождение системного
развития машин и
аппаратов пищевых
производств

2 1 Оптимальное
проектирование

4 5 Подготовка к сдаче и сдача
государственного экзамена

4 5 Преддипломная практика, в
том числе научно-
исследовательская работа

2 1 Проектно-конструкторская
деятельность

34 34 Технологическая (проектно-
технологическая) практика

УК-2.1 Формулирует в рамках поставленной цели проекта совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих
ее достижение и ожидаемые результаты решения выделенных задач

4 5 Выполнение, подготовка к
процедуре защиты и
защита выпускной
квалификационной работы

2 1 Оптимальное
проектирование

4 5 Подготовка к сдаче и сдача
государственного экзамена

4 5 Преддипломная практика, в
том числе научно-
исследовательская работа

2 1 Проектно-конструкторская
деятельность

УК-2.2 Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из
действующих правовых норм и имеющихся ресурсов, и ограничений

4 5 Выполнение, подготовка к
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

процедуре защиты и
защита выпускной
квалификационной работы

2 1 Оптимальное
проектирование

4 5 Подготовка к сдаче и сдача
государственного экзамена

4 5 Преддипломная практика, в
том числе научно-
исследовательская работа

2 1 Проектно-конструкторская
деятельность

УК-2.3 Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время
4 5 Выполнение, подготовка к

процедуре защиты и
защита выпускной
квалификационной работы

2 1 Оптимальное
проектирование

4 5 Подготовка к сдаче и сдача
государственного экзамена

4 5 Преддипломная практика, в
том числе научно-
исследовательская работа

2 1 Проектно-конструкторская
деятельность

УК-2.4 Публично представляет результаты решения конкретной задачи проекта
4 5 Выполнение, подготовка к

процедуре защиты и
защита выпускной
квалификационной работы

2 1 Оптимальное
проектирование

4 5 Подготовка к сдаче и сдача
государственного экзамена

4 5 Преддипломная практика, в
том числе научно-
исследовательская работа

2 1 Проектно-конструкторская
деятельность

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ПКУВ-5: Консультирование клиентов по составлению финансового плана и формированию целевого
инвестиционного портфеля
ПКУВ-5.1 Проектирование особо сложных станочных приспособлений
  Знать: методику
проектирования
приспособлений
для установки
заготовок;
структура
требований к
станочному
приспособлению;
виды и
характеристики
силовых
механизмов
станочных
приспособлений;
виды и

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
характеристики
приводов
станочных
приспособлений;
методику
точностного
расчета
станочных
приспособлений;
методики
прочностных и
жесткостных
расчетов
Уметь: читать
технологическую
и
конструкторскую
документацию;
выбирать
стандартные
установочные
элементы особо
сложных
станочных
приспособлений;
выбирать тип
привода
станочных
приспособлений;
разрабатывать
конструкцию
силовых
механизмов особо
сложных
станочных
приспособлений;
разрабатывать и
оформлять
конструкторскую
документацию

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: анализ
технологической
операции, для
которой
проектируется
особо сложное
станочное
приспособление;
проектирование
установочных
элементов особо
сложного
станочного
приспособления;
проектирование
направляющих
элементов особо
сложного
станочного
приспособления;
проектирование
вспомогательных
элементов особо
сложного
станочного
приспособления

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-5: Проектирование особо сложной технологической оснастки механосборочного производства
ПКУВ-5.2 Проектирование особо сложных сборочных приспособлений автоматизированной системы управления
технологическими процессами
  Знать: Фрагментарные Неполные знания Сформированные, Сформированные   Рефераты,

24/52



Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
технологию
конструкционных
материалов в
объеме
выполняемой
работы; расчет и
конструирование
машин и
аппаратов в
объеме
выполняемой
работы;
теоретическую
механика в
объеме
выполняемой
работы;
сопротивление
материалов в
объеме
выполняемой
работы;
материаловедени
е в объеме
выполняемой
работы; единую
система
конструкторской
документации

знания но содержащие
отдельные
пробелы знания

систематические
знания

контрольная
работа, зачет.

Уметь: выбирать
стандартные
установочные
элементы особо
сложных
сборочных
приспособлений;
разрабатывать
конструкцию
специальных
установочных
элементов особо
сложных
сборочных
приспособлений;
составлять
силовые
расчетные схемы;
производить
силовые расчеты;
производить
прочностные
расчеты;
выполнять
точностные
расчеты
конструкций
особо сложных
сборочных
приспособлений
для заданных
условий
технологических
операций

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
разработки
компоновки
сборочного
приспособления;
проектирование

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
корпуса особо
сложного
сборочного
приспособления;
расчет точности
особо сложного
сборочного
приспособления;
оформление
комплекта
конструкторской
документации на
особо сложное
сборочное
приспособление
УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.1 Формулирует в рамках поставленной цели проекта совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее
достижение и ожидаемые результаты решения выделенных задач
  Знать: основные
методы оценки
разных способов
решения
профессиональны
х задач

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
определять круг
задач в рамках
профессионально
й деятельности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методикой
построения,
анализа и
применения
моделей для
оценки состояния
и прогноза
развития
экономических
процессов, и
явлений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.2 Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из
действующих правовых норм и имеющихся ресурсов, и ограничений
  Знать:
необходимые для
осуществления
профессионально
й деятельности
системные знания
в области
экономики

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.

Уметь:
соотносить
главное и
второстепенное,
решать
поставленные
задачи в
профессионально
й деятельности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
применения
современного
инструментария
для решения
экономических
задач

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
УК-2.3 Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время
  Знать: основные
методы оценки
разных способов
решения
профессиональны
х задач

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.

Уметь:
определять круг
задач в рамках
профессионально
й деятельности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
применения
современного
инструментария
для решения
экономических
задач

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.4 Публично представляет результаты решения конкретной задачи проекта
  Знать:
необходимые для
осуществления
профессионально
й деятельности
системные знания
в области
экономики

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.

Уметь: проводить
анализ
поставленной
цели и
формулировать
задачи,
необходимые для
ее достижения,
анализировать
альтернативные
варианты;
определять круг
задач в рамках
профессионально
й деятельности -
планировать
собственную
деятельность
исходя из
имеющихся
ресурсов

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методикой
построения,
анализа и
применения
моделей для
оценки состояния
и прогноза
развития
экономических
процессов, и
явлений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.1 Формулирует в рамках поставленной цели проекта совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее
достижение и ожидаемые результаты решения выделенных задач
  Знать: основные
методы оценки
разных способов
решения

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
профессиональны
х задач
Уметь:
определять круг
задач в рамках
профессионально
й деятельности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методикой
построения,
анализа и
применения
моделей для
оценки состояния
и прогноза
развития
экономических
процессов, и
явлений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.2 Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из
действующих правовых норм и имеющихся ресурсов, и ограничений
  Знать:
необходимые для
осуществления
профессионально
й деятельности
системные знания
в области
экономики

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.

Уметь:
соотносить
главное и
второстепенное,
решать
поставленные
задачи в
профессионально
й деятельности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
применения
современного
инструментария
для решения
экономических
задач

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.3 Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время
  Знать: основные
методы оценки
разных способов
решения
профессиональны
х задач

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.

Уметь:
определять круг
задач в рамках
профессионально
й деятельности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
применения
современного
инструментария
для решения
экономических
задач

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.4 Публично представляет результаты решения конкретной задачи проекта
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
  Знать:
необходимые для
осуществления
профессионально
й деятельности
системные знания
в области
экономики

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: проводить
анализ
поставленной
цели и
формулировать
задачи,
необходимые для
ее достижения,
анализировать
альтернативные
варианты;
определять круг
задач в рамках
профессионально
й деятельности -
планировать
собственную
деятельность
исходя из
имеющихся
ресурсов

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методикой
построения,
анализа и
применения
моделей для
оценки состояния
и прогноза
развития
экономических
процессов, и
явлений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-5: Проектирование особо сложной технологической оснастки механосборочного производства
ПКУВ-5.2 Проектирование особо сложных сборочных приспособлений автоматизированной системы управления
технологическими процессами
  Знать:
технологию
конструкционных
материалов в
объеме
выполняемой
работы; расчет и
конструирование
машин и
аппаратов в
объеме
выполняемой
работы;
теоретическую
механика в
объеме
выполняемой
работы;
сопротивление
материалов в
объеме
выполняемой
работы;
материаловедени
е в объеме
выполняемой

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.

29/52



Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
работы; единую
система
конструкторской
документации
Уметь: выбирать
стандартные
установочные
элементы особо
сложных
сборочных
приспособлений;
разрабатывать
конструкцию
специальных
установочных
элементов особо
сложных
сборочных
приспособлений;
составлять
силовые
расчетные схемы;
производить
силовые расчеты;
производить
прочностные
расчеты;
выполнять
точностные
расчеты
конструкций
особо сложных
сборочных
приспособлений
для заданных
условий
технологических
операций

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
разработки
компоновки
сборочного
приспособления;
проектирование
корпуса особо
сложного
сборочного
приспособления;
расчет точности
особо сложного
сборочного
приспособления;
оформление
комплекта
конструкторской
документации на
особо сложное
сборочное
приспособление

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.3 Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время
  Знать: основные
методы оценки
разных способов
решения
профессиональны
х задач

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
определять круг

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
задач в рамках
профессионально
й деятельности

небольшие
ошибки

Владеть:
навыками
применения
современного
инструментария
для решения
экономических
задач

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.4 Публично представляет результаты решения конкретной задачи проекта
  Знать:
необходимые для
осуществления
профессионально
й деятельности
системные знания
в области
экономики

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.

Уметь: проводить
анализ
поставленной
цели и
формулировать
задачи,
необходимые для
ее достижения,
анализировать
альтернативные
варианты;
определять круг
задач в рамках
профессионально
й деятельности -
планировать
собственную
деятельность
исходя из
имеющихся
ресурсов

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методикой
построения,
анализа и
применения
моделей для
оценки состояния
и прогноза
развития
экономических
процессов, и
явлений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-5: Проектирование особо сложной технологической оснастки механосборочного производства
ПКУВ-5.1 Проектирование особо сложных станочных приспособлений
  Знать: методику
проектирования
приспособлений
для установки
заготовок;
структура
требований к
станочному
приспособлению;
виды и
характеристики
силовых
механизмов
станочных

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Рефераты,
контрольная
работа, зачет.
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
приспособлений;
виды и
характеристики
приводов
станочных
приспособлений;
методику
точностного
расчета
станочных
приспособлений;
методики
прочностных и
жесткостных
расчетов
Уметь: читать
технологическую
и
конструкторскую
документацию;
выбирать
стандартные
установочные
элементы особо
сложных
станочных
приспособлений;
выбирать тип
привода
станочных
приспособлений;
разрабатывать
конструкцию
силовых
механизмов особо
сложных
станочных
приспособлений;
разрабатывать и
оформлять
конструкторскую
документацию

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: анализ
технологической
операции, для
которой
проектируется
особо сложное
станочное
приспособление;
проектирование
установочных
элементов особо
сложного
станочного
приспособления;
проектирование
направляющих
элементов особо
сложного
станочного
приспособления;
проектирование
вспомогательных
элементов особо
сложного
станочного
приспособления

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
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знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Темы рефератов.

1. Формирование износостойких поверхностных структур.

2. Трение без смазочного материала. Трение при граничной смазке.

3. Жидкостная, вязкопластическая и контактно-гидродинамическая смазка.

4. Трение при полужидкостной смазке. Трение качения.

5. Понятие о трибологических системах. Их строение и структура. Процессы,
проходящие в трибологической системе.

6. Функциональные характеристики. Модели триботехнических систем.

7. Роль трибологических процессов в механических системах. Процессы физико-
химической механики в элементах трибологической системы.

8. Взаимодействие, изменение и разрушение твердых тел в трибологической системе.

9. Механизм изнашивания металлических поверхностей. Изменения, вызванные
деформацией. Влияние повышения температуры.

10. Химическое действие среды. Разрушение поверхностей трения.

11.Трение и износ - основные причины выхода из строя машин. Сроки службы узлов
трения трибосистем.

12. Экономические аспекты применения триботехнологий. Перспективные направления
в триботехнике. 

13. Строение поверхностных слоев твердых тел. Элементный состав поверхностного
слоя.

14. Моральный износ оборудования. Экстенсивный и интенсивный путь развития
предприятия.

15. Генеральный план предприятия. Основные здания и сооружения.

Контрольная работа.

Вариант 1 

1. Цели, задачи и специфика оптимального проектирования для деятельности предприятий
производства пищевых продуктов.

2. Общая схема организации проектирования.

3. Состав исходных данных для проектирования пищевых объектов и оборудования для
типовых и инновационных технологических процессов. 

  Вариант 2

1. Основные этапы и стадии проектирования пищевых производств и оборудования, по схеме
принятой проектными организациями отрасли.
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2. Разнообразие оборудования применяемого при производстве пищевых продуктов.

3. Основные требования, предъявляемые к конструкторской документации.

  Вариант 4

1. Общие операции и средства механизации в производстве пищевых продуктов.

2. Технологический процесс изготовления машин.

3. Проектирование оборудования для разборочно-сборочных работ.

  Вариант 5

1. Инновационные и технологические риски при внедрении новых технологий.

2. Манипуляторы подвесные универсальные, их роль в механизации промышленности,
погрузочно-разгрузочных работ.

3. Пневмоинструмент, его применение и роль в снижении трудозатрат. 

Вариант 6

1. Пневмооборудование. Воздух как движущая сила машины, чистота воздуха.

2. Принципы и задачи  конструирования

3. Виды и состав изделий.  

  Вариант 7

1. Порядок разработки нового изделия.

2. Стадии разработки конструкторской документации

3. Методы, способствующие поиску лучших конструктивных решений.

Вариант 8

1. Контроль конструкторской  документации. Технологичность конструкции изделия

2. Проектные и проверочные расчеты.

3. Использование современных методов моделирования технологических процессов пищевых
производств.

Вариант 9

1. Применение вычислительной техники и элементов автоматизированного проектирования
при выполнении расчетных работ.

2 Нормы выработки и технологические нормативы на расход материалов, заготовок, топлива
и электроэнергии. Применяемая документация.

3. Оптимальные решения при создании продукции с учетом требований качества, надежности
и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической
чистоты производства.

Вариант 10
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1. Инновационные и технологические риски при внедрении новых технологий.

2. Современные методы проектирования технологического процесса изготовления машин,
оборудования и объектов с определением рациональных технологических режимов работы
специального оборудования.

3. Классификация пищевого  оборудования.

  Вариант 11

1. Основные требования, предъявляемые к выбору конструкционных материалов при
проектировании пищевого оборудования.

2. Основные пути совершенствования проектных работ

3. Технологический процесс как основа для проектирования.

  Вариант 12

1. Основные стадии проектирования пищевых производств и оборудования.

2 Основные показатели для оценки экономической эффективности производства от
внедрения новой техники.

3 Технические условия, паспорт, техническое описание проекта.

  Вариант 13

1. Диагностика линий, системный подход к инженерному прогнозированию развития
технологий и оборудования линий.

2. Характеристика технического состояние и остаточный ресурс технологического
оборудования.

3. Выбор материалов и допускаемых напряжений. Уточнение расчетных схем и нагрузок на
оборудование. 

Вариант 14

1. Основные требования, предъявляемые к технологическому оборудованию пищевых
производств.

2. Проектно-конструкторская подготовка производства, ее сущность в системе технической
подготовки производства.

3. Технологическая подготовка производства к выпуску новой продукции.

  Вариант 15

1. Определение уровня механизации и автоматизации производства.

2. Проектирование подъемно-транспортного оборудования.

3. Проектирование  приспособлений, базирующих устройств, зажимных  механизмов, силовых
приводов.

  Вариант 16

1. Проектирование оборудования для моечно-очистных работ.
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2.. Проектирование оборудования для разборочно-сборочных работ.

3. Специфика проектно – конструкторской деятельности предприятий для производства
пищевых продуктов.

Примерный перечень вопросов к зачету.

1. Содержание и задачи курса. Роль технологического оборудования пищевых производств.
Основные этапы развития.

2. Виды оборудования используемые в производстве. Ускорение производства.
технологическое обоснование применения и внедрения нового оборудования

3. Моральный износ оборудования. Экстенсивный и интенсивный путь развития предприятия.

4. Генеральный план предприятия. Основные здания и сооружения.

5. ЕСКД. Дать определение ГОСТу, ОСТу и РД. Для чего применяют ГОСТы. Обозначения
применяемые в конструкторской документации и их назначение.

6. Унификация. Пути унификации. Проблемы унификации. Стандартизация основных узлов.

7. Основные узлы и детали машин и механизмов. Схемы машин и оборудование. Различные
виды энергоресурсов.

8. Оборудование, используемое в пищевой промышленности. Общие черты и различия.
Влияние специфики производства на выбор оборудования.

9. Энергоресурсы. Специфика производства в различных районах страны.

10. Методы определения оптимальной мощности предприятия. Сбор сведений.

11. Вспомогательное технологическое оборудование.

12. Специфика компоновки оборудования.

13. Материальный и тепловой расчет оборудования.

14. Выбор сырья для производства. Производственные базы.

15. Аппаратурное оформление технологии.

16. Рабочий проект и его состав.

17. Техника безопасности и экологические нормы при проектировании оборудования.

18. Предпроектные работы. Исследовательские институты, проектные институты.

19. Авторский надзор, сдача оборудования в эксплуатацию.

20. Обучение технологического и технического персонала. Группы допуска различных
категорий обслуживающего персонала.

21. Применение дополнительных энергоносителей. Обоснование способа производства.

22. Основные расчеты при проектировании оборудования пищевых производств.
Конструкционные материалы, применяемые при изготовление оборудования. Методика
выбора конструкционных материалов
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23. Основные конструктивные особенности при проектировании узлов и механизмов машин.

24. Научно-технический прогресс в пищевой промышленности. Основные направления
развития пищевой промышленности. Структура пищевой промышленности, ее отрасли.

25. Теория процесса отделения посторонних примесей.

26. Устройство, принцип работы, расчет основных параметров центрифуг.

27. Классификация центрифуг.Область применения

28. Расчет производительности и мощности привода отстойной центрифуги.

30. Расчет технологических параметров абсорберов.

31. Конструкция, технические характеристики ректификационной колонны.

32. Машины для тепловой обработки пищевых продуктов. Классификация видов тепловой
обработки. Устройство, принцип работы, расчет основных параметров.

33. Оборудование для транспортировки.

34. Аппараты для поглощения газов, паров, для разделения газовой смеси на составные части
растворением одного или нескольких компонентов

35. Устройство, принцип работы, расчет основных параметров конвейеров.

36.Общие сведения о процессе абсорбции, область практического применения.

36. Физико-химические основы процесса ректификации.

37. Марки сталей и сплавов в зависимости от условий работы.

38. Основные сведения о гидро и пневмоприводе.

39. Проблемы и способы транспортировки жидких пищевых продуктов

40. Проблемы и способы транспортировки сыпучих пищевых продуктов

41. Вспомогательное оборудования на производстве.

42. Инженерные коммуникации

43. Компрессора и степень чистоты воздуха.

44. Методика расчета ректификационной колоны.

45. Техническое задание на проект. Содержание и основные пункты.

46. Технологические требования, предъявляемые к оборудованию в зависимости от профиля
предприятия.

47. Роза ветров и ее влияние на местоположение предприятия.

48. Охрана труда и требования экологичности оборудования.

49. Необходимость расчета технологического процесса для проектирования производящего
оборудования.

50. Ремонтная зона оборудования. Сопровождение ремонтом проектировщиком. 
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Требования к написанию реферата

Продукт самостоятельной работы магистранта, представляющий собой краткое
изложение в письменном виде полученных результатов (учебно-исследовательской) темы,
где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а
также собственные взгляды на нее.

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать
разделы: введение, основная часть, заключение, список использованных источников. В
зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содержащие
документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д. Объем реферата – 15-20 страниц печатного
текста, включая титульный лист, введение, заключение и список литературы.

Его задачами являются:

1. Формирование умений самостоятельной работы с источниками литературы, их
систематизация;

2. Развитие навыков логического мышления;

3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования.

При оценке реферата используются следующие критерии:

- новизна текста;

- обоснованность выбора источника;

- степень раскрытия сущности вопроса;

- соблюдения требований к оформлению.

  

Критерии оценивания реферата:
  

«отлично»

  

Выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена проблема и
обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на
рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция,
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены
требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные
вопросы.

  

«хорошо»

  

Основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены
недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует
логическая последовательность в суждениях; не выдержан объём реферата;
имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны
неполные ответы.

  

«удовлетвори-тельно»

  

Имеются существенные отступления от требований к реферированию. В частности:
тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании
реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует
вывод.
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«неудовлетво-
рительно»

  

Тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное не понимание
проблемы.

Тематика рефератов выдается преподавателем в конце занятия.

Требования к контрольной работе 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет
использовать полученные знания. 

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу
тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по
образцу в стандартной ситуации. 

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал,
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с
помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное
обоснование принятых решений. 

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы 

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке
магистрантов.

Контрольная работа,выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюдения
правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин,
которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется
повторно.

- автор защитил контрольную и успешно ответил на все вопросы преподавателя. 

- контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями; 

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения; 

- контрольная работа отвечает всем требованиям четкости изложения и
аргументированности, объективности и логичности, грамотности и корректности; 

- обучающийся проанализировал материал; 

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует
поставленным задачам и сформулированной цели; 

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для
осмысления темы контрольной; 

- работа была выполнена автором самостоятельно; 

При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями: 
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Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы
обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по
учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся для
того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы,
умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал,
укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т. д.

Критерии оценки знаний  на зачете

«Зачтено» - выставляется при условии, если студент показывает хорошие знания
изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последовательно излагает и
интерпретирует материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого
вопроса: владеет основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение
переложить теоретические знания на предполагаемый практический опыт.

«Не зачтено» - выставляется при наличии серьезных упущений в процессе изложения
учебного материала; в случае отсутствия знаний основных понятий и определений курса или
присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если
студент показывает значительные затруднения при ответе на предложенные основные и
дополнительные вопросы; при условии отсутствия ответа на основной и дополнительный
вопросы.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

664.002(07) У 91 Учебно-методическое пособие по
дисциплине «Инженерное сопровождение системного
развития машин и аппаратов пищевых производств» :
для магистров очной и заочной формы обучения по
направлениям подготовки 15.04.02 Технологические
машины и оборудование (Машины и аппараты пищевых
производств) и 19.04.02 Продукты питания из
растительного сырья (Технология хранения и
переработки злаковых, крупяных продуктов,
плодоовощной продукции и виноградарства) / М-во науки
и высш. образования РФ, ФГБОУ ВО Майкоп. гос. технол.
ун-т, Каф. технологии, машин и оборудования пищевых
пр-в ; составители: Меретуков З.А., Мариненко О.В. -
Майкоп : Б.и., 2019. - 174 с. - Текст : электронный. - Прил.:
с. 168-174. - Режим доступа: свободный. - Библиогр.: с.
166-167 (15 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100059084

Романов, Е.В. Методология технологического
проектирования [Электронный ресурс]: Ч. II: учебное
пособие/ Романов Е.В. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 175 с. - ЭБС
«Znanium.com» - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=544260

  Алексеев, Г.В. Возможности интерактивного
проектирования технологического оборудования :
учебное пособие / Г.В. Алексеев. - 2-е изд. - Саратов :
Вузовское образование, 2019. - 263 с. - ЭБС IPR Books. -
URL: https://www.iprbookshop.ru/79618.html. - ISBN
978-5-4487-0377-5

http://www.iprbookshop.ru/79618.html

Романов, Е.В. Методология технологического
проектирования: Ч. I [Электронный ресурс]: учебное
пособие/Романов Е.В. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 186 с. - ЭБС
«Znanium.com»

https://znanium.ru/catalog/document?id=203638

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Чернавский, Г.А. Снесарев, Б.С. Козинцов. - М.: Инфра-М,
2022. - 536 с. - ЭБС «Znanium. сom.»

https://znanium.ru/catalog/document?id=399452

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "ЗНАНИУМ".
– Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии,
авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-
нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые
издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-
библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи
Ар Медиа". – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является распространенным
образовательным электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных
заведений, научно-исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих
корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную
и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального
образования.ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное
издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для
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зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Образовательная платформа Юрайт —
образовательный ресурс, электронная библиотека и интернет-магазин, где читают и
покупают электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих
университетов для всех уровней профессионального образования, а также пользуются видео-
и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для преподавателей, доступными 24 часа 7
дней в неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. –
Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО "КонсультантПлюс" (ИНН 7702044361)
осуществляет деятельность в области информационных технологий, является разработчиком
справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты
КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам,
студентам юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ ©
КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО "ГАРАНТ": информационно-правовое обеспечение. – Москва,
– URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания "Гарант" - одна из ведущих информационных
компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при
помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к
открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют
миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением
новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому
необходима правовая информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой
точке страны. http://www.iprbookshop.ru/586.html Национальная электронная библиотека (НЭБ)
: федеральная государственная информационная система : сайт / Министерство культуры
Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.НЭБ -
проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная
электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библиотеками при
поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить
свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и
хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время
проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.
https://нэб.рф/ Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская
государственная библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В соответствии с приказом
генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом
обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном
зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная
библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине
фондов в Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит
национальную память, способствует просвещению населяющих Россию народов и
распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз.
произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс.
читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за
год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую
преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской
Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение,
оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы
времени." (цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL:
https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный.Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по инициативе Российского
фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной
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периодики на русском языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp Периодические издания
доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
Mashinport.ru - машиностроительный портал - https://mashinport.ru/about.php Интернет-ресурс
посвященный машиностроительной промышленности. https://mashinport.ru/about.php Портал
машиностроения - http://www.mashportal.ru/ Портал машиностроения - новости, источник
отраслевой информации, технологии машиностроения, каталог машиностроительных
предприятий, публикации и т.д. http://www.mashportal.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

  

Раздел / Тема

с указанием основных
учебных элементов

  

Формируем
ые компете

нции

  

Методы

обучения

  

Способы (формы)
обучения

  

Средства

обучения  

  

1

  

2

  

3

  

4

  

5
  

Раздел 1. Введение. Тема 1.
Цели и задачи
проектирования
промышленных
предприятий.

  

УК 2., 2.1

  

по источнику знаний: лекция,
чтение, конспектирование

по назначению: приобретение
знаний, анализ, закрепление,
проверка знаний

по типу познавательной
деятельности: объяснительно-
иллюстративный,
репродуктивный

  

Аудиторная (изучение
нового учебного

материала,
формирование и

совершенствование
умений и навыков,

обобщение и
систематизация знаний,
контроль и коррекция

знаний).

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь

  

Тема 2. Раздел 1. Введение.
Тема 1. Цели и задачи
проектирования
промышленных
предприятий.

Практическое занятие №1:
«Основные стадии
проектирования пищевых
производств и
оборудования.
Инновационные и
технологические риски при
внедрении новых
технологий».

  

УК-2.,2.1

  

Практическое занятие

Приобретение знаний,
формирование умений и

навыков.

Закрепление

  

Формирование и
совершенствование

умений навыков
обобщение и

систематизация знаний,
умений и навыков).

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь

  

Раздел 2. Предпроектные
работы.е

  

ПКУВ-5.2,

  

по источнику знаний: лекция,
чтение, конспектирование

  

Аудиторная (изучение
нового учебного

  

Учебники,
средства
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УК -2.1. по назначению: приобретение
знаний, анализ, закрепление,
проверка знаний

по типу познавательной
деятельности: объяснительно-

иллюстративный,
репродуктивный.

материала,
формирование и

совершенствование
умений и навыков,

обобщение и
систематизация знаний,
контроль и коррекция

знаний).

наглядности,
устная речь

  

Практическое занятие №2
«Разработка
технологических схем
пищевых производств.
Оценка работы
существующих линий».

  

ПКУВ-5.2,

УК -2.1.

  

Практическое занятие

Приобретение знаний,
формирование умений и

навыков.

Закрепление

  

Формирование и
совершенствование

умений навыков
обобщение и

систематизация знаний,
умений и навыков).

  

Учебники,
средства
наглядности,
устная речь

  

Раздел 3. Сырьевая и
энергетическая базы
предприятий.

  

УК -2.1

  

по источнику знаний: лекция,
чтение, конспектирование

по назначению: приобретение
знаний, анализ, закрепление,
проверка знаний

по типу познавательной
деятельности: объяснительно-

иллюстративный,
репродуктивный.

  

Аудиторная (изучение
нового учебного

материала,
формирование и

совершенствование
умений и навыков,

обобщение и
систематизация знаний,
контроль и коррекция

знаний).

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь

  

Раздел 3. Сырьевая и
энергетическая базы
предприятий.

Практическое занятие №3
«Расчеты материальных и
тепловых балансов
производственных
процессов».

  

УК -2.1

  

Практическое занятие

Приобретение знаний,
формирование умений и

навыков.

Закрепление

  

Формирование и
совершенствование

умений навыков
обобщение и

систематизация знаний,
умений и навыков).

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь

  

Раздел 4. Обоснование
качественных показателей
готовой продукции с
учетом рыночной
конъюнктуры, современных
научно-технических
достижений и сырьевой
базы.

  

УК-2.2;

УК-2.3

УК -2.4

  

по источнику знаний: лекция,
чтение, конспектирование

по назначению: приобретение
знаний, анализ, закрепление,
проверка знаний

по типу познавательной

  

Аудиторная (изучение
нового учебного

материала,
формирование и

совершенствование
умений и навыков,

обобщение и
систематизация знаний,

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь
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деятельности: объяснительно-
иллюстративный,
репродуктивный

контроль и коррекция
знаний).

  

Раздел 5. Обоснование и
выбор способа
производства.

  

ПКУВ-5.1,

УК -2.1.

  

по источнику знаний: лекция,
чтение, конспектирование

по назначению: приобретение
знаний, анализ, закрепление,
проверка знаний

по типу познавательной
деятельности: объяснительно-
иллюстративный,
репродуктивный

  

Аудиторная (изучение
нового учебного

материала,
формирование и

совершенствование
умений и навыков,

обобщение и
систематизация знаний,
контроль и коррекция

знаний).

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь

  

Раздел 6. Аппаратурное
оформление технологии.

  

ПКУВ-5.1,

УК -2.1

  

по источнику знаний: лекция,
чтение, конспектирование

по назначению: приобретение
знаний, анализ, закрепление,
проверка знаний

по типу познавательной
деятельности: объяснительно-
иллюстративный,
репродуктивный

  

Аудиторная (изучение
нового учебного

материала,
формирование и

совершенствование
умений и навыков,

обобщение и
систематизация знаний,
контроль и коррекция

знаний).

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь

  

Раздел 6. Аппаратурное
оформление технологии.

Практическое занятие №4
«Расчет технологического
оборудования».

  

ПКУВ-5.1,

УК -2.1

  

Практическое занятие

Приобретение знаний,
формирование умений и

навыков.

Закрепление

  

Формирование и
совершенствование

умений навыков
обобщение и

систематизация знаний,
умений и навыков).

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь

  

Раздел 7. Проектирование
инженерно-технических
сетей и транспортных
коммуникаций.

  

УК-2.1;

УК-2.3

УК -2.4

  

по источнику знаний: лекция,
чтение, конспектирование

по назначению: приобретение
знаний, анализ, закрепление,
проверка знаний

по типу познавательной
деятельности: объяснительно-
иллюстративный,
репродуктивный

  

Аудиторная (изучение
нового учебного

материала,
формирование и

совершенствование
умений и навыков,

обобщение и
систематизация знаний,
контроль и коррекция

знаний).

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь
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Раздел 8. Реализация
проектов.

  

УК-2.2;

УК-2.3

УК -2.4

  

по источнику знаний: лекция,
чтение, конспектирование

по назначению: приобретение
знаний, анализ, закрепление,
проверка знаний

по типу познавательной
деятельности: объяснительно-
иллюстративный,
репродуктивный

  

Аудиторная (изучение
нового учебного

материала,
формирование и

совершенствование
умений и навыков,

обобщение и
систематизация знаний,
контроль и коррекция

знаний).

  

Учебники,
средства

наглядности,
устная речь

47/52



10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Autodesk 3DMAX - учебная версия Свободная лицензия
Autodesk AutoCAD Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Виртуальная лаборатория механики твердых тел и жидкостей Лицензионный договор № 122 от 30 ноября 2022
Виртуальная лаборатория механических колебаний и волн Лицензионный договор № 122 от 30 ноября 2022
Виртуальная лаборатория термодинамики и молекулярной физики Лицензионный договор № 122 от 30 ноября
2022
Право использования ПО "Виртуальная лаборатория" "Теоретическая механика" Контракт №0376100002720000032
от 15.12.2020 г.

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования.ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное
издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст электронный. Образовательная платформа Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и
интернет-магазин, где читают и покупают электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих
университетов для всех уровней профессионального образования, а также пользуются видео- и аудиоматериалами,
тестированием и сервисами для преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в
неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. – URL:
http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст:
электронный.ЗАО 'КонсультантПлюс' (ИНН 7702044361) осуществляет деятельность в области информационных
технологий, является разработчиком справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие
проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам, студентам
юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ © КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО
'ГАРАНТ': информационно-правовое обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с
компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Компания 'Гарант' - одна из ведущих
информационных компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ
свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым
ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные
решения с применением новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая
информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой точке страны. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В
соответствии с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД
РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
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Название
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году
по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
Mashinport.ru - машиностроительный портал - https://mashinport.ru/ Интернет-ресурс посвященный
машиностроительной промышленности. https://mashinport.ru/about.php
Портал машиностроения - http://www.mashportal.ru/ Портал машиностроения - новости, источник отраслевой
информации, технологии машиностроения, каталог машиностроительных предприятий, публикации и т.д.
http://www.mashportal.ru/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В
соответствии с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД
РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году
по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
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Название
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
Mashinport.ru - машиностроительный портал - https://mashinport.ru/about.php Интернет-ресурс посвященный
машиностроительной промышленности. https://mashinport.ru/about.php
Портал машиностроения - http://www.mashportal.ru/ Портал машиностроения - новости, источник отраслевой
информации, технологии машиностроения, каталог машиностроительных предприятий, публикации и т.д.
http://www.mashportal.ru/
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Аудитория для проведения
лекционных и практических занятий,
(лабораторный корпус, ауд. Л-11
«Лаборатория процессов и аппаратов
пищевых производств» адрес: г.
Майкоп, ул. Первомайская 191).

Учебная лаб. мебель на 22
посадочных места, доска.Сушильный
шкаф, вакуумный насос Камовского,
установка для отгонки летучих
кислот с паром, установка для
отгонки спирта из
спиртосодержащих жидкостей (вина,
мистели, алкогольные напитки),
дистиллятор, бидистиллятор,
микроскоп для морфологических
исследований МИКМЕД-1.Тренажер
для изучения законов гидростатики.
Гидравлический стенд ТМЖ-2.

. Операционная система «Windows»,
договор
0376100002715000045-0018439-01 от
19.06.2015;свободно
распространяемое (бесплатное не
требующее лицензирования)
программное обеспечение:1.
Программа для воспроизведения
аудио и видео файлов «VLC media
player»;2. Программа для
воспроизведения аудио и видео
файлов «K-lite codec»;3. Офисный
пакет «WPS office»;4. Программа для
работы с архивами «7zip»;5.
Программа для работы с
документами формата .pdf «Adobe
reader»;6. Autodesk AutoCAD-
Профессиональное ПО для 2Dи
3DпроектированияПроизводитель:
Компания Autodesk.. Учебная
версия;7. Autodesk 3DMAX-
Программа для 3D-моделирования,
анимации и
визуализацииПроизводитель:
Компания Autodesk. Учебная версия.

Аудитория для проведения
индивидуальных консультаций,
текущего контроля и промежуточной
аттестации (лабораторный корпус,
ауд. Л-23), адрес: г. Майкоп, ул.
Первомайская 191

Учебная мебель для дегустационного
зала на 25 посадочных мест,
компьютерное рабочее место.
Демонстрационное оборудование:
проектор, экран на штативе, доска

Операционная система «Windows»,
договор
0376100002715000045-0018439-01 от
19.06.2015;свободно
распространяемое (бесплатное не
требующее лицензирования)
программное обеспечение:1.
Программа для воспроизведения
аудио и видео файлов «VLC media
player»;2. Программа для
воспроизведения аудио и видео
файлов «K-lite codec»;3. Офисный
пакет «WPS office»;4. Программа для
работы с архивами «7zip»;5.
Программа для работы с
документами формата .pdf «Adobe
reader»;6. Autodesk AutoCAD-
Профессиональное ПО для 2Dи
3DпроектированияПроизводитель:
Компания Autodesk.. Учебная
версия;7. Autodesk 3DMAX-
Программа для 3D-моделирования,
анимации и
визуализацииПроизводитель:
Компания Autodesk. Учебная версия

В качестве помещений для
самостоятельной работы:читальный
зал: ул. Первомайская, 191, 3 этаж.

Посадочные места с компьютерами с
выходом в интернет.

Операционная система «Windows»,
договор
0376100002715000045-0018439-01 от
19.06.2015;свободно
распространяемое (бесплатное не
требующее лицензирования)
программное обеспечение:1.
Программа для воспроизведения
аудио и видео файлов «VLC media
player»;2. Программа для
воспроизведения аудио и видео
файлов «K-lite codec»;3. Офисный
пакет «WPS office»;4. Программа для
работы с архивами «7zip»;5.
Программа для работы с
документами формата .pdf «Adobe
reader»;6. Autodesk AutoCAD-
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Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Профессиональное ПО для 2Dи
3DпроектированияПроизводитель:
Компания Autodesk.. Учебная
версия;7. Autodesk 3DMAX-
Программа для 3D-моделирования,
анимации и
визуализацииПроизводитель:
Компания Autodesk. Учебная версия
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