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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цели учебной дисциплины: целью данной дисциплины является подготовка
квалифицированного бакалавра. Он должен обладать следующими профессиональными
компетенциями: владеть теоретическими представлениями органической химии, знаниями о
составе, строении и свойствах органических соединений - представителей основных классов
органических соединений; уметь применять теоретические знания при теоретическом
прогнозировании и обсуждении полученных экспериментальных результатов; владеть
навыками химического эксперимента, основными приемами органического синтеза; владеть
основами физико-химических методов анализа органических соединений; владеть методами
регистрации и обработки результатов химических экспериментов.

Задачи курса

- изучение теоретических основ органической химии; состава, строении, свойств
органических соединений, развитие у студентов представлений о генетических связях
между отдельными классами соединений, помочь студентам освоить методы и приемы
работы с органическими веществами, освоить современные методы разделения, методов
исследования, синтеза, практическое использование О.С.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Место дисциплины в структуре ОП по направлению подготовки Б1.0.11 Органическая
химия. Дисциплина «Органическая химия» входит в перечень курсов базовой части.
Органическая химия наряду с общей и неорганической, аналитической и физической химией
составляет фундамент современного химического и химико-технологического
образования. Органическая химия вооружает понятийным и категорийным аппаратом
знаний и соответствующей терминологией.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-1.1 Предлагает интерпритацию результатов собственных
экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и
новых разделов химии

ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам
анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ
химической направленности

ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением
норм техники безопасности

ОПК-4.1 Проводит исследования свойств веществ и материалов с
использование серийного научного оборудования

ОПК-4.2 Проводит стандартные операции для определения
химического и фазового состава веществ и материалов
на их основе

ОПК-4.3 Владеет навыками контроля основных параметров
технологического процесса, качества сырья и готовой
продукции

ОПК-4.4 Способен проводить изменение параметров процесса при
изменении свойств сырья

ОПК-5.1 Проводит синтез веществ и материалов разной природы
с использованием имеющихся методик

ОПК-5.2 Интерпретирует результаты химических наблюдений с
использование физических законов и представлений

ОПК-5.3 Использует современные IT-технологии при сборе,
анализе, обработке и представлении информации химико-
технологического содержания

ОПК-5.4 Соблюдает нормы информационной безопасности в
профессиональной деятельности

5/62



  

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк За Контр Лек Лаб СРП КРАт Контро
ль

СР

Курс 2 Сем. 3 1 34 51 0.25 22.75   108 3
Курс 2 Сем. 4 1 1 34 34 0.35 35.65 4   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк За Контр Лек Лаб КРАт Контро
ль

СР

Курс 2 Сем. 3 1 8 8 0.25 3.75 88   108
Курс 2 Сем. 4 1 1 8 10 0.35 8.65 81   108
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Тема 1. Введение. Роль и место органической
xимии в развитии современного производства.
Классификация, строение и номенклатура О. С.
Классификация органических реакций.
Равновесия и скорости, катализ органических
реакций. Химическая связь в органических
соединениях.

6 6 3 2 Тестирование,
контрольная работа

Тема 2. Электронное строение и реакционная
способность. Перераспределение валентных
электронов как сущность химических процессов.
Способы разрыва ковалентной связи
(гомолитический, гетеролитический).
Промежуточные реакционноспособные частицы
(радикалы, карбокатионы, карбанионы). Факторы,
влияющие на распределение электронной
плотности в молекуле. Понятие об индуктивном и
мезомерном эффектах, электронодонорных и
электроноакцепторных заместителях. Понятие о
механизмах органических реакций

6 6 3 2 Тестирование,
контрольная работа

Тема 3. Углеводороды всех гомологических рядов
Ординарная, двойная, тройная углерод-
углеродные связи. Алканы, циклоалканы, алкены,
алкадиены, алкины. Химические свойства:
реакции радикального и нуклеофильного
замещения. Электрофильное присоединение,
правило Марковникова Реакция Кучерова. Кето -
енольная таутомерия. Типы полимеризации.

6 10 3 2 Тестирование,
контрольная работа

Тема 4. Галогенопроизводные углеводородов.
Классификация, изомерия, номенклатура.
Реакции нуклеофильного замещения.
Кинетические и стереохимические критерии SN1
и SN2 реакций. Реакции отщепления
(элиминирования). Фреоны, ядохимикаты.
Галогенопроизводные и экология.

6 6 3 2 Тестирование,
контрольная работа

Тема 5 . Спирты. Фенолы. Простые эфиры, 6 6 3 2 Тестирование,
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Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
тиоспирты, тиофенолы. Тиоэфиры, спирты,
фенолы. Классификация. Номенклатура.
изомерия, получение. Химические свойства.
Значение отдельных представителей.

контрольная работа

ема 6. Альдегиды и кетоны. Изомерия,
номенклатура, строение, способы получения.
Физические и химические свойства. Отдельные
представители. Значение.

6 10 3 2 Тестирование,
контрольная работа

Тема 7. Карбоновые кислоты. Классификация.
Химические свойства, методы получения
монокарбоновых кислот, их значение.
Дикарбоновые кислоты. Гомологический ряд,
номенклатура, методы получения. Представители
2-х основных карбоновых кислот, их значение.

6 6 3 2 Тестирование,
контрольная работа

Тема 8. Углеводы. Моносахариды. Альдопентозы.
Альдогексозы, кетокетозы. Глюкоза. Физические и
химические свойства. Таутомерия. Открытые и
циклические формы. Способы изображения.
Дисахариды. Классификация. Не
восстанавливающие дисахариды: сахароза.
Строение, свойства, значение.

6 6 3 2 Тестирование,
контрольная работа

Тема 9. Полисахариды. Крахмал. Строение и
свойства. Гликоген. Строение и свойства.

6 6 3 2 Тестирование,
контрольная работа

Тема 10. Липиды. Классификация липидов и
липоидов.

6 6 3 3 Тестирование,
контрольная работа

Тема 11. Биополимеры. Аминокислоты и белки.
Аминокислоты. Классификация, изомерия,
номенклатура. Распространение в природе.
Биологическая роль и их применение.
Аминокислоты. Физические и химические
свойства. Амфотерная природа аминокислот,
качественные реакции. Полипептиды. Белки.
Распространение в природе. Их биологическая
роль. Строение, структура белков, свойства.
Нуклеиновые кислоты. Строение нуклеиновых
кислот и их биологическая роль.

4 7 3 2 Тестирование,
контрольная работа

Тема 12. Методы выделения и очистки
органических соединений. Перегонка и
ректификация. Осаждение (кристаллизация).
Экстракция. Хроматография. Общая
характеристика метода. Классификация
хроматографических методов.

4 10 0,25 0,35 2,65 3,75 Тестирование,
контрольная работа

ИТОГО: 68 85 0.25 0.35 35.65 26.75
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Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Семетр 3. Тема 1. Введение. Роль и место органической xимии в развитии современного
производства. Классификация, строение и номенклатура О. С. Классификация органических
реакций. Равновесия и скорости, катализ органических реакций. Химическая связь в
органических соединениях.

2 16

Тема 2. Электронное строение и реакционная способность Перераспределение валентных
электронов как сущность химических процессов. Способы разрыва ковалентной связи
(гомолитический, гетеролитический). Промежуточные реакционноспособные частицы
(радикалы, карбокатионы, карбанионы). Факторы, влияющие на распределение электронной
плотности в молекуле. Понятие об индуктивном и мезомерном эффектах, электронодонорных и
электроноакцепторных заместителях. Понятие о механизмах органических реакций

2 2 13

Тема 3. Углеводород всех гомологических рядов Ординарная, двойная, тройная углерод-
углеродные связи. Алканы, циклоалканы, алкены, алкадиены, алкины. Химические свойства:
реакции радикального и нуклеофильного замещения. Электрофильное присоединение, правило
Марковникова Реакция Кучерова. Кето - енольная таутомерия. Типы полимеризации.

2 14

Тема 4. Галогенопроизводные углеводородов. Классификация, изомерия, номенклатура.
Реакции нуклеофильного замещения. Кинетические и стереохимические критерии SN1 и SN2
реакций. Реакции отщепления (элиминирования). Фреоны, ядохимикаты. Галогенопроизводные
и экология.

1 14

Тема 5 . Спирты. Фенолы. Простые эфиры, тиоспирты, тиофенолы. Тиоэфиры, спирты, фенолы.
Классификация. Номенклатура. изомерия, получение. Химические свойства. Значение
отдельных представителей.

2 2 1 14

Тема 6. Альдегиды и кетоны. Изомерия, номенклатура, строение, способы получения.
Физические и химические свойства. Отдельные представители. Значение.

2 2 0,3 15

Тема 7. Карбоновые кислоты. Классификация. Химические свойства, методы получения
монокарбоновых кислот, их значение. Дикарбоновые кислоты. Гомологический ряд,
номенклатура, методы получения. Представители 2-х основных карбоновых кислот, их значение.

2 2 2,4 13

Тема 8. Углеводы. Моносахариды. Альдопентозы. Альдогексозы, кетокетозы. Глюкоза.
Физические и химические свойства. Таутомерия. Открытые и циклические формы. Способы
изображения. Дисахариды. Классификация. Не восстанавливающие дисахариды: сахароза.
Строение, свойства, значение.

2 2 2 15

Тема 9. Полисахариды. Крахмал. Строение и свойства. Гликоген. Строение и свойства. 2 14
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Тема 10. Липиды. Классификация липидов и липоидов. Физико-химические свойства жирных
кислот. Жиры, строение, свойства. Стероиды. Терпены. Строение, свойства и биологическая
роль.

2 2 1 13

Тема 11. Биополимеры. Аминокислоты и белки. Аминокислоты. Классификация, изомерия,
номенклатура. Распространение в природе. Биологическая роль и их применение.
Аминокислоты. Физические и химические свойства. Амфотерная природа аминокислот,
качественные реакции. Полипептиды. Белки. Распространение в природе. Их биологическая
роль. Строение, структура белков, свойства. Нуклеиновые кислоты. Строение нуклеиновых
кислот и их биологическая роль.

2 1 12

Тема 12. Методы выделения и очистки органических соединений. Перегонка и ректификация.
Осаждение (кристаллизация). Экстракция. Хроматография. Общая характеристика метода.
Классификация хроматографических методов.

2 4 0,3 16

ИТОГО: 16 18 0.6 12.4 169
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Органическая химия», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 Тема 1. Введение. Роль и

место органической
xимии в развитии
современного
производства.
Классификация, строение
и номенклатура О. С.
Классификация
органических реакций.
Равновесия и скорости,
катализ органических
реакций. Химическая
связь в органических
соединениях.

4 Классификация, строение
и номенклатура О. С.
Классификация
органических реакций.
Равновесия и скорости,
катализ органических
реакций. Химическая
связь в органических
соединениях.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: основные типы
номеклатуры ОС
.Классификацию
органических реакций.
Равновесия и скорости,
катализ органических
реакций. Типы
химической связи в
органических
соединениях. Уметь:
давать название
органическим
соединениям по
номенклатурам; Владеть:
соответствующей
химической
терминологией.

 Лекция-беседа

3 Тема 2. Электронное
строение и реакционная
способность.
Перераспределение
валентных электронов как
сущность химических
процессов. Способы
разрыва ковалентной
связи (гомолитический,
гетеролитический).
Промежуточные
реакционноспособные
частицы (радикалы,
карбокатионы,
карбанионы). Факторы,
влияющие на
распределение
электронной плотности в
молекуле. Понятие об
индуктивном и
мезомерном эффектах,
электронодонорных и
электроноакцепторных
заместителях. Понятие о

6 2 лектронное строение и
реакционная способность.
Перераспределение
валентных электронов как
сущность химических
процессов. Способы
разрыва ковалентной
связи (гомолитический,
гетеролитический).
Промежуточные
реакционноспособные
частицы (радикалы,
карбокатионы,
карбанионы). Факторы,
влияющие на
распределение
электронной плотности в
молекуле. Понятие об
индуктивном и
мезомерном эффектах,
электронодонорных и
электроноакцепторных
заместителях. Понятие о
механизмах органических

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: основные
положения теории
строения органических
соединений, зависимость
свойств веществ от
химического строения,
принципы классификации
органических соединений;
Уметь: использовать
основные положения
теории при решении
практических задач;
Владеть: химической
терминологией, основами
теории электронного
строения органических
соединений.

 Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
механизмах органических
реакций

реакций

3 Тема 3. Углеводороды
всех гомологических
рядов Ординарная,
двойная, тройная углерод-
углеродные связи.
Алканы, циклоалканы,
алкены, алкадиены,
алкины. Химические
свойства: реакции
радикального и
нуклеофильного
замещения.
Электрофильное
присоединение, правило
Марковникова Реакция
Кучерова. Кето - енольная
таутомерия. Типы
полимеризации.

6 Общая формула состава,
гомологическая разность,
химическое строение.
Ковалентные связи в
молекулах,
sp3-гибридизация.
Зигзагообразное строение
углеродной цепи,
возможность вращения
звеньев вокруг углерод-
углеродных связей.
Изомерия углеродного
скелета. Систематическая
номенклатура.
Химические свойства:
горение, галоидирование,
термическое разложение,
дегидрирование,
окисление, изомеризация.
Механизм реакции
замещения. Синтез
углеводородов (реакция
Вюрца). Практическое
значение предельных
углеводородов и их
галогенозамещенных

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: строение,
свойства, механизм
реакции ; основные
методы синтеза; Уметь:
составлять уравнения
химических реакций для
УВ; организовать
самостоятельную работу
по изучению основной и
дополнительной
литературы; Владеть:
теоретическими
методами описания
свойства УВ на основе их
электронного строения

Лекция

3 Тема 4.
Галогенопроизводные
углеводородов.
Классификация,
изомерия, номенклатура.
Реакции нуклеофильного
замещения. Кинетические
и стереохимические
критерии SN1 и SN2
реакций. Реакции
отщепления
(элиминирования).
Фреоны, ядохимикаты.
Галогенопроизводные и
экология.

6 2 Классификация,
изомерия, номенклатура.
Реакции нуклеофильного
замещения. Кинетические
и стереохимические
критерии SN1 и SN2
реакций. Реакции
отщепления
(элиминирования).

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: строение,
свойства, механизм
реакции ; основные
методы синтеза; Уметь:
составлять уравнения
химических реакций для
HalВ; организовать
самостоятельную работу
по изучению основной и
дополнительной
литературы; Владеть:
теоретическими
методами описания
свойства HаLВ на основе
их электронного строения

Лекция

3 Тема 5 . Спирты. Фенолы.
Простые эфиры,
тиоспирты, тиофенолы.
Тиоэфиры, спирты,
фенолы. Классификация.

6 2   Электронное строение
функциональной группы
спиртов и фенолов.
Гомологический ряд.
Изомерия углеродного

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: особенности
электронного строения
функциональной группы,
номенклатур спиртов и
фенолов, изомерии,

Слайд-лекция

12/62



Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Номенклатура. изомерия,
получение. Химические
свойства. Значение
отдельных
представителей.

скелета и положения
функциональной группы.
Химические свойства
спиртов: горение,
окисление до альдегидов,
взаимодействие со
щелочными металлами,
галогеноводородами,
карбоновыми кислотами.
Применение спиртов.
Получение спиртов из
предельных (через
галогенопроизводные) и
непредельных
углеводородов.
Промышленный синтез
метанола. Строение
фенолов, отличие по
строению от
ароматических спиртов.

свойства и способов
получения. Уметь:
составлять уравнения
химических реакций,
используя теоретические
правила. Владеть:
теоретическими
методами описания
свойства спиртов и
фенолов на основе
электронного строения их
атомов, методами
получения спиртов и
фенолов в лаборатории и
промышленности.
Экологические проблемы,
пути решения.

3 Тема 6. Альдегиды и
кетоны. Изомерия,
номенклатура, строение,
способы получения.
Физические и химические
свойства. Отдельные
представители. Значение.

6 2 Сравнительная
характеристика строения
альдегидов и кетонов,
функциональные группы,
электронное строение.
Гомологический ряд.
Номенклатура альдегидов
и кетонов. Химические
свойства альдегидов:
окисление,
присоединение водорода.
Получение альдегидов
окислением спиртов.
Получение уксусного
альдегида гидратацией
ацетилена и
каталитическим
окислением этилена.
Применение муравьиного
и уксусного альдегидов.
Особенности реакции
окисления кетонов.
Получение кетонов
окислением вторичных
спиртов. Химические
свойства Ацетон –
важнейший
представитель кетонов,

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: особенности
электронного строения
функциональной групп
альдегидов и кетонов,
номенклатур, свойства и
способов получения.
Уметь: составлять
уравнения химических
реакций, используя
теоретические правила.
Владеть: теоретическими
методами описания
свойств альдегидов и
кетонов на основе
электронного строения их
атомов, в лаборатории и
промышленности,
образование
формальдегидов.
Экологические проблемы,
пути решения.

Лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
его практическое
использование.

4 Тема 7. Карбоновые
кислоты. Классификация.
Химические свойства,
методы получения
монокарбоновых кислот,
их значение.
Дикарбоновые кислоты.
Гомологический ряд,
номенклатура, методы
получения.
Представители 2-х
основных карбоновых
кислот, их значение.

6 2 Электронное строение
карбоксильной группы,
объяснение подвижности
водородного атома.
Основность кислот.
Гомологический ряд
предельных
одноосновных кислот.
Номенклатура.
Химические свойства:
взаимодействие с
некоторыми металлами,
щелочами, спиртами.
Изменение силы кислот
под влиянием
заместителей в
углеводородном
радикале. Важнейшие
представители
карбоновых кислот.
Получение кислот
окислением альдегидов,
спиртов, предельных
углеводородов. Акриловая
и олеиновая кислоты, как
представители
непредельных
карбоновых кислот.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: особенности
электронного строения
функциональной группы
одноосновных карбоновых
кислот, изомерии,
свойства и способов
получения. Уметь:
составлять уравнения
химических реакций,
используя теоретические
правила. Владеть:
теоретическими
методами описания
свойств кислот на основе
электронного строения их
атомов, методами синтеза
карбоновых кислот в
лаборатории и
промышленности.

Лекция

4 Тема 8. Углеводы.
Моносахариды.
Альдопентозы.
Альдогексозы,
кетокетозы. Глюкоза.
Физические и химические
свойства. Таутомерия.
Открытые и циклические
формы. Способы
изображения.
Дисахариды.
Классификация. Не
восстанавливающие
дисахариды: сахароза.
Строение, свойства,
значение.

6 2 Моносахариды.
Альдопентозы.
Альдогексозы,
кетокетозы. Глюкоза.
Физические и химические
свойства. Таутомерия.
Открытые и циклические
формы. Способы
изображения.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: особенности
строения, изомерии,
номенклатуры, свойства и
способов получения.
Уметь: составлять
уравнения реакций,
используя теоретические
правила. Владеть:
теоретическими
методами описания
свойств углеводов на
основе электронного
строения их атомов,
методами синтеза в
лаборатории и
промышленности

Слайд-лекция

4 Тема 9. Полисахариды.
Крахмал. Строение и

6 2 Дисахариды.
Классификация. Не

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: особенности
строения, изомерии,

Лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
свойства. Гликоген.
Строение и свойства.

восстанавливающие
дисахариды: сахароза.
Строение, свойства,
значение.

номенклатуры, свойства и
способов получения.
Уметь: составлять
уравнения реакций,
используя теоретические
правила. Владеть:
теоретическими
методами описания
свойств углеводов на
основе электронного
строения их атомов,
методами синтеза в
лаборатории и
промышленности

4 Тема 10. Липиды.
Классификация липидов и
липоидов.

6 Физико-химические
свойства жирных кислот.
Жиры, строение,
свойства. Стероиды.
Терпены. Строение,
свойства и биологическая
роль.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: особенности
строения, изомерии,
номенклатуры, свойства и
способов получения.
Уметь: составлять
уравнения реакций,
используя теоретические
правила. Владеть:
теоретическими
методами описания
свойств углеводов на
основе электронного
строения их атомов,
методами синтеза в
лаборатории и
промышленности

Слайд-лекция

4 Тема 11. Биополимеры.
Аминокислоты и белки.
Аминокислоты.
Классификация,
изомерия, номенклатура.
Распространение в
природе. Биологическая
роль и их применение.
Аминокислоты.
Физические и химические
свойства. Амфотерная
природа аминокислот,
качественные реакции.
Полипептиды. Белки.
Распространение в
природе. Их
биологическая роль.
Строение, структура

6 1 Свойства аминокислот.
Изомерия. Аминокислоты
как амфотерные
органические соединения.
Синтез пептидов, их
строение. Биологическое
значение ά-аминокислот.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: особенности
строения, изомерии,
номенклатуры, свойства и
способов получения
аминокислот Уметь:
составлять уравнения
реакций синтеза белков,
используя теоретические
правила. Владеть:
теоретическими
методами описания
свойств аминокислот на
основе электронного
строения их атомов,
методами получения ά-
аминокислот в
лаборатории.

Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
белков, свойства.
Нуклеиновые кислоты.
Строение нуклеиновых
кислот и их
биологическая роль.

4 Тема 12. Методы
выделения и очистки
органических соединений.
Перегонка и
ректификация.
Осаждение
(кристаллизация).
Экстракция.
Хроматография. Общая
характеристика метода.
Классификация
хроматографических
методов.

4 1 Осаждение
(кристаллизация).
Экстракция.
Хроматография. Общая
характеристика метода.
Классификация
хроматографических
методов.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; Знать: основные методы
синтеза органических
соединений. Уметь:
выполнять основные
химические операции.
Владеть:
экспериментальными
методами синтеза,
очистки органических
соединений.

Слайд-лекция

ИТОГО: 68 16
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование симуляционных занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
3 Тема 3.Предельнве и непредельные

углеводороды
Лабораторная работа № 1 13

3 Тема 5 . Спирты. Фенолы. Простые эфиры,
тиоспирты, тиофенолы. Тиоэфиры,

Лабораторная работа № 5 13 4

3 Тема 6. Альдегиды и кетоны. Лабораторная работа № 6 12 2
3 Тема 7. Карбоновые кислоты. Лабораторная работа № 7 13 2
4 Тема 8. Углеводы Лабораторная работа № 8 7 2
4 Тема 9. Полисахариды. Крахмал. Лабораторная работа № 9 7 2
4 Тема 10: Высокомолекулярные соединения Лабораторная работа № 10 7 2
4 Тема 12. Методы выделения и очистки

органических соединений.
Лабораторная работа № 11 7 2

4 Тема 13. Хроматография. Лабораторная работа № 12 6 2
ИТОГО: 85 18

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
3 Тема 1. Введение. Роль и место

органической xимии в развитии
современного производства.
Классификация, строение и номенклатура О.
С. Классификация органических реакций.
Равновесия и скорости, катализ
органических реакций. Химическая связь в
органических соединениях.

Реферат В
течени
е семес

тра

4 15

3 Тема 2. Электронное строение и
реакционная способность.
Перераспределение валентных электронов
как сущность химических процессов.
Способы разрыва ковалентной связи
(гомолитический, гетеролитический).
Промежуточные реакционноспособные
частицы (радикалы, карбокатионы,
карбанионы). Факторы, влияющие на
распределение электронной плотности в
молекуле. Понятие об индуктивном и
мезомерном эффектах, электронодонорных
и электроноакцепторных заместителях.
Понятие о механизмах органических
реакций

Доклад В
течени
е семес

тра

4 15

3 Тема 3. Углеводороды всех гомологических
рядов Ординарная, двойная, тройная
углерод-углеродные связи. Алканы,
циклоалканы, алкены, алкадиены, алкины.
Химические свойства: реакции радикального
и нуклеофильного замещения.
Электрофильное присоединение, правило
Марковникова Реакция Кучерова. Кето -
енольная таутомерия. Типы полимеризации.

Составление плана -конспекта В
течени
е семес

тра

4 15

3 Тема 5 . Спирты. Фенолы. Простые эфиры,
тиоспирты, тиофенолы. Тиоэфиры, спирты,
фенолы. Классификация. Номенклатура.
изомерия, получение. Химические свойства.
Значение отдельных представителей.

Доклад В
течени
е семес

тра

4 15

3 Тема 6. Альдегиды и кетоны. Изомерия,
номенклатура, строение, способы
получения. Физические и химические

Реферат В
течени
е семес

4 15
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Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
свойства. Отдельные представители.
Значение.

тра

3  Тема 7. Карбоновые кислоты.
Классификация. Химические свойства,
методы получения монокарбоновых кислот,
их значение. Дикарбоновые кислоты.
Гомологический ряд, номенклатура, методы
получения. Представители 2-х основных
карбоновых кислот, их значение.

Реферат В
течени
е семес

тра

2 13

Тема 8. Углеводы. Моносахариды.
Альдопентозы. Альдогексозы, кетокетозы.
Глюкоза. Физические и химические
свойства. Таутомерия. Открытые и
циклические формы. Способы изображения.
Дисахариды. Классификация. Не
восстанавливающие дисахариды: сахароза.
Строение, свойства, значение.

Составление плана -конспекта В
течени
е семес

тра

1 13

Тема 11. Биополимеры. Аминокислоты и
белки. Аминокислоты. Классификация,
изомерия, номенклатура. Распространение в
природе.

Доклад В
течени
е семес

тра

13

Тема 10. Общее понятие о
гетероциклических соединениях.

Доклад В
течени
е семес

тра

14

Тема 12. Общие понятия химии
высокомолекулярных соединений

Реферат В
течени
е семес

тра

2 14

Тема 13. Перегонка и ректификация.
Осаждение (кристаллизация). Экстракция.

Составление плана -конспекта В
течени
е семес

тра

13

 Тема 14. Хроматография. Общая
характеристика метода. Классификация
хроматографических методов.

Составление плана -конспекта В
течени
е семес

тра

2 14

ИТОГО: 27 169

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине
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Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

 Октябрь, МГТУ Роль и место органической
xимии в развитии
современного
производства

Конференция Конокова Б.А. ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
ОПК-5.3;

 

21/62



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

547(07) М 54 Методические указания к выполнению
лабораторных работ по органической химии / ФГБОУ ВПО
Майкоп. гос. технол. ун-т, Каф. физ. химии и физики ;
[сост. Конокова Б.А.]. - Майкоп : МГТУ, 2012. - 22 с.

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100027476

547(07) Л 12 Лабораторный практикум по органической
химии / Минобрнауки РФ, ФГБОУ ВО Майкоп. гос.
технолог. ун-т, Фак. аграр. технологий, Каф. химии,
физики и физико-хим. методов исслед. ; составитель
Конокова Б.А. - Майкоп : Б/и, 2023. - 35 с. - Режим
доступа: свободный

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100059204

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

547(07) Л 12 Лабораторный практикум по органической
химии / Минобрнауки РФ, ФГБОУ ВО Майкоп. гос.
технолог. ун-т, Фак. аграр. технологий, Каф. химии,
физики и физико-хим. методов исслед. ; составитель
Конокова Б.А. - Майкоп : Б/и, 2023. - 35 с. - ЭБ НБ МГТУ. -
URL: lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100059204. - Режим
доступа: свободный

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100059204

 Дрюк, В. Г. Органическая химия : учебник для вузов / В.
Г. Дрюк, В. Г. Карцев, В. П. Хиля. — 3-е изд., испр. и доп.
— Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 491 с. —
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08940-0. —
Текст : электронный // Образовательная платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/557448

https://urait.ru/bcode/557448

Тюкавкина, Н. А. Биоорганическая химия : учебник / Н. А.
Тюкавкина, Ю. И. Бауков, С. Э. Зурабян. - Москва : ГЭОТАР-
Медиа, 2024. - 416 с. - ISBN 978-5-9704-8434-0. - Текст :
электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL
:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970484340.html

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970484340.html

547.454(07) Х-46 Химия углеводов : учебное пособие / М-
во высш. образования и науки РФ, ФГБОУ ВО Майкоп. гос.
технол. ун-т, Мед. ин-т, Фармацевт. фак. ; составители:
И.И. Бочкарева, Ю.А. Овчарова. - Майкоп : Кучеренко О.В.,
2019. - 115 с. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=00035771. - Режим
доступа: для авторизов. пользователей. - Библиогр.: с.
115 (4 назв.). - ISBN 978-5-907004-43-6

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=00035771

  Органическая химия, Ч. 2, Ароматические соединения :
учебное пособие / Филатова Е.А.а, Гулевская А.В., Дябло
О.В., Пожарский А.Ф. ; отв. ред. А.В. Гулевская. - Ростов
н/Д : Издательство Южного федерального университета,
2017. - 117 с. - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=339521. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-9275-2392-4

http://znanium.com/catalog/document?id=339521

Алябьева, Т. М., Органическая химия : учебное пособие /
Т. М. Алябьева. — Москва : Русайнс, 2024. — 243 с. — ISBN
978-5-466-04888-9. — URL: https://book.ru/book/952347

https://book.ru/book/952347

Тупикин, Е. И. Органическая химия : учебник для вузов /
Е. И. Тупикин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 203 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-17913-2. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/533955

https://urait.ru/bcode/533955

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
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инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-1.1 Предлагает интерпритацию результатов собственных экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии

4 8 Методы обработки и
визуализации результатов
химического эксперимента

56 56 Научно-исследовательская
работа

2 2 Ознакомительная практика
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

6 9 Химия природных
соединений и основы
биохимии

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

7 9 Физические методы
исследования в химии

3 8 Методы разделения и
концентрирования

34 34 Органическая химия
34 34 Аналитическая химия
12 12 Общая и неорганическая

химия
ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности

4 8 Методы обработки и
визуализации результатов
химического эксперимента

56 56 Научно-исследовательская
работа

2 2 Ознакомительная практика
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

6 9 Химия природных
соединений и основы
биохимии

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

7 9 Физические методы
исследования в химии

3 8 Методы разделения и
концентрирования

34 34 Органическая химия
34 34 Аналитическая химия
12 12 Общая и неорганическая

химия
ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности

4 8 Методы обработки и
визуализации результатов
химического эксперимента

56 56 Научно-исследовательская
работа

2 2 Ознакомительная практика
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

6 9 Химия природных
соединений и основы
биохимии

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

7 9 Физические методы
исследования в химии

3 8 Методы разделения и
концентрирования

34 34 Органическая химия
34 34 Аналитическая химия
12 12 Общая и неорганическая

химия

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.1 Предлагает интерпретацию результатов собственных экспериментов и расчетно-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии
  Знать: подходы
к объекту и
предмету
исследования,
понятия о
свойствах
химических
элементов и
некоторых
наиболее
употребляемых
соединений

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь: оценивать
реакционную
способность
вещества на
основе
теоретических
представлений о
строении
вещества,
различных теорий
химических
связей

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
минимальными
навыками
организации и
проведения
научных
исследований,
навыками работы
со
статистическими
математическими
методами;
вычисления
случайной
погрешности
измерения;
интерпретации

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
полученных
результатов
измерения
ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности
  Знать:
литературные
данные в
избранной
области химии
или смежных наук

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь:
формулировать
заключение и
выводы по
результатам
анализа
литературных
данных,
собственных эксп
ериментальных и
расчетно-
теоретических
работ

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами
анализа,
интерпретации и
обобщения
литературных
данных,
собственных эксп
ериментальных и
расчетно-
теоретических
работ в избранной
области химии
или смежных наук

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-5: Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить
наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать
экспериментальные данные
ОПК-5.4 Соблюдает нормы информационной безопасности в профессиональной деятельности
  Знать: пути
автоматизации
производственны
х процессов

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: учитывать
основные
требования
информационной
безопасности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами
использования
информационных
и коммуникацион
ных технологий
для решения
профессиональны
х задач

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-5: Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить
наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать
экспериментальные данные
ОПК-5.3 Использует современные IT-технологии при сборе, анализе, обработке и представлении информации
химико-технологического содержания
  Знать: основные
программные

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие

Сформированные
систематические
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
средства,
критерии выбора
программных
средств, их
функциональную
структуру

отдельные
пробелы знания

знания

Уметь:
применять
прикладное
программное
обеспечение при
организации
решения
производственны
х задач,
создавать и
изменять
конфигурацию
информационных
систем в
соответствии с
потребностями и 
организационно-м
етодологической
структурой
предприятия,
настраивать,
администрироват
ь и сопровождать
ИС

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
разработки,
внедрения и
адаптации
прикладного
программного
обеспечения

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-5: Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить
наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать
экспериментальные данные
ОПК-5.2 Интерпретирует результаты химических наблюдений с использование физических законов и представлений
  Знать:
теоретические
основы базовых
химических и
физических
дисциплин,
методы и способы
решения исследов
ательских задач,
методики и
способы
проведения
эксперимента,
методы
математической
статистики

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
использовать
информационные
ресурсы,
анализировать
полученные в
опытах
результаты с
использованием
методов
математической
статистики

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
Владеть:
навыками
формулирования
результатов,
полученных в
ходе решения исс
ледовательских
задач, новыми
методами
исследования

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-5: Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить
наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать
экспериментальные данные
ОПК-5.1 Проводит синтез веществ и материалов разной природы с использованием имеющихся методик
  Знать: методы
получения,
индентификации
и исследования
свойств
неорганических и
органических
веществ;
методики
химического
эксперимента

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
планировать
эксперимент
способностью
самостоятельно
на основе анализа
литературных
данных с учетом
класса опасности
веществ

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
способностью
самостоятельно
составлять план
исследования

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.4 Способен проводить изменение параметров процесса при изменении свойств сырья
  Знать: основные
показатели и
требования к
качеству сырья,
полупродуктов и
готовой
продукции,
основным
параметрам
технологического
процесса

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: квалифиц
ированно
осуществлять
изменение
параметров
процесса при
изменении
свойств сырья

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: общими
методами
исследования и
технохимического
контроля сырья в
соответствии с

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
требованиями
стандартов,
нормативно-
технической
документации
ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.3 Владеет навыками контроля основных параметров технологического процесса, качества сырья и готовой
продукции
  Знать: сущность
современных
способов и
методов,
контроля и
анализа качества
продукции;
основные
показатели и
требования к
качеству сырья,
полупродуктов и
готовой
продукции,
основным
параметрам
технологического
процесса

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: квалифиц
ированно
осуществлять все
виды
технологического
контроля
качества;
использовать
современные
виды приборного
обеспечения для
технохимического
контроля и
анализа качества
ибезопасности
химического
сырья и
продуктов его
переработки

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: общими
методами
исследования и
технохимического
контроля сырья, и
готовой
продукции,
методами,
основанными на ф
изико-химических
свойствах
объектов
исследования,
методиками
определения
химического
состава
различных видов
сырья,
полупродуктов,
готовой
продукции

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.2 Проводит стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и материалов
на их основе
  Знать:
применение
основных
положений
теории растворов,
фазовых
равновесий,
учения о
химическом
равновесии,
химической
кинетике,
катализе,
адсорбции

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
самостоятельно
работать с
химической
аппаратурой и
реактивами,
решать
возникающие
вопросы,
связанные как с
постановкой
химических
экспериментов,
так и с
теоретическими
вопросами

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
проведения
стандартных
операций
определения
химического и
фазового состава
неорганических
веществ, а также
изучения их
свойств

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.1 Проводит исследования свойств веществ и материалов с использование серийного научного оборудования
  Знать: нормы ТБ
и правила
проведения
безопасного
химического
эксперимента, а
также серийное
научное
оборудование и
правила его
использования

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
производить
стандартные
операции
определения
химического и
фазового состава
веществ, и
материалов на их

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
основе
Владеть:
навыками
проведения
стандартных
операций
определения
химического и
фазового состава
неорганических
веществ, а также
изучения их
свойств

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности
  Знать: технику
безопасности при
работе в
химической
лаборатории,
правила хранения
и утилизации
реактивов,
первую помощь
при отравлениях,
ожогах

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: проводить
лабораторные
исследования
химических
лабораторным
оборудованием,
свойств веществ,
выявлять
закономерности в
хранения и
утилизации
веществ,
прогнозировать
свойства веществ,
исходя из
строения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
приемами
обращения с
лабораторным
оборудованием,
реактивами,
приборами;
методами
безопасного
обращения с
химическими
материалами

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности
  Знать:
литературные
данные в
избранной
области химии
или смежных наук

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь:
формулировать
заключение и

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
выводы по
результатам
анализа
литературных
данных,
собственных эксп
ериментальных и
расчетно-
теоретических
работ

ошибки

Владеть:
методами
анализа,
интерпретации и
обобщения
литературных
данных,
собственных эксп
ериментальных и
расчетно-
теоретических
работ в избранной
области химии
или смежных наук

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.1 Предлагает интерпритацию результатов собственных экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии
  Знать: подходы
к объекту и
предмету
исследования,
понятия о
свойствах
химических
элементов и
некоторых
наиболее
употребляемых
соединений

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь: оценивать
реакционную
способность
вещества на
основе
теоретических
представлений о
строении
вещества,
различных теорий
химических
связей

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
минимальными
навыками
организации и
проведения
научных
исследований,
навыками работы
со
статистическими
математическими
методами;
вычисления
случайной
погрешности
измерения;
интерпретации

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
полученных
результатов
измерения

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля по дисциплине
«Органическая химия»

1.  Роль  и место органической xимии  в развитии современного производства.

2.  Классификация, строение и номенклатура О. С. 

3.  Классификация органических реакций.    Равновесия и скорости, катализ органических      
реакций.

4. Химическая связь в органических соединениях.

5. Углеводороды. Ординарная,  двойная, тройная  углерод-углеродные  связи.

6.  Алканы. Номенклатура.   Изомерия. Методы получения. Свойства.

7. Циклоалканы Номенклатура.   Изомерия. Методы получения. Свойства.

8. Алкены. Номенклатура.   Изомерия. Методы получения. Свойства.

 9. Алкадиены. Номенклатура.   Изомерия. Методы получения. Свойства.

10. Алкины. Номенклатура.   Изомерия. Методы получения. Свойства.

8. Химические свойства: реакции радикального и  нуклеофильного замещения.

9. Электрофильное  присоединение, правило Марковникова

 10. Реакция  Кучерова. Кето - енольная таутомерия.

11.  Типы полимеризации. 

12. Спирты. Классификация. Номенклатура   Изомерия. Методы получения. Свойства.

13.  Фенолы. Изомерия. Методы получения. Свойства.

14. Простые эфиры, тиоспирты,  тиофенолы.  Тиоэфиры.   

15. Нитросоединения.  Изомерия, номенклатура, строение.
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16. Нитросоединения.Способы получения.

17. Нитросоединения.Физические и химические свойства. Отдельные представители.
Значение.

18. Альдегиды и кетоны.Изомерия, номенклатура, строение,способы получения.

19.Альдегиды и кетоны. Физические и химические свойства. Отдельные представители.
Значение. 

20. Карбоновые кислоты. Классификация. Химические свойства, методы получения
монокарбоновых  кислот,  их  значение.

21. Дикарбоновые кислоты. Гомологический ряд, номенклатура, методы получения.

22. Представители  2-х основных карбоновых кислот, их  значение.

23. Углеводы. Моносахариды.  Альдопентозы.  Альдогексозы,  кетокетозы.

24. Глюкоза.  Физические и химические свойства. Таутомерия. 

25. Углеводы. Открытые и циклические формы. Способы изображения.

26. Дисахариды. Классификация. Не восстанавливающие дисахариды: сахароза. Строение,
свойства, значение.

27. Полисахариды.Крахмал. Строение и свойства.

28.  Гликоген. Строение и свойства.

29. Липиды.  Классификация  липидов  и липоидов.

30. Физико-химические свойства жирных кислот.                

 31. Жиры,  строение, свойства. Значение. 

32. Аминокислоты. Классификация, изомерия,     номенклатура.

 Распространение в природе.   Биологическая роль и  их  применение.

33. Аминокислоты. Физические и химические свойства. Амфотерная природа аминокислот,
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качественные реакции.

34. Полипептиды. Белки. Распространение в природе. Их биологическая роль. 

35.Строение,  структура белков, свойства.

36. Нуклеиновые кислоты. Строение нуклеиновых  кислот и  их    биологическая роль.

37.  Методы выделения и очистки органических соединений.

38. Перегонка и ректификация.

39.  Осаждение (кристаллизация).

40.  Экстракция.

 41.   Хроматография. Общая характеристика метода.

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине

«Органическая химия»

1. Роль органической  химии в современном производстве.

2. Теоретические основы органической химии. Химическая связь в органических соединениях. 

3. Классификация органических соединений.

4. Равновесия и скорости, механизмы, катализ органических реакций.  

5. Строение  органических соединений.

6. Номенклатура органических соединений: тривиальная, рациональная, ИЮПАК.

7. Классификация органических реакций и реагентов.

8. Основные факторы, определяющие возможность протекания химических реакций. 

9. Алканы. Циклоалканы.Строение, свойства, получения.
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10. Алкены.Алкины. Алкадиены. Особенности строения, свойства, получения.

11. Углеводороды. Отдельные представители, их использование. Экологические проблемы,
пути  решения.   

12. Галогенпроизводные углеводородов: номенклатура, изомерия, способы получения.

13. Галогенпроизводные углеводородов: физические и химические свойства. Отдельные
представители.

14. Ароматические соединения. Особенности ароматичности. Номенклатура, изомерия,
получение и свойства. 

15. Спирты. Тиоспирты. Классификация, номенклатура, изомерия, получение. 

16. Спирты. Тиоспирты. Химические свойства. Значение отдельных представителей, их
использование. Экологические проблемы,   пути  решения.   

17. Простые эфиры и фенолы. Тиофенолы. Тиоэфиры. Номенклатура, методы получения и
химические свойства.

18. Альдегиды и кетоны. Сравнительная характеристика строения и химических свойств.

19. Альдегиды и кетоны. Методы получения.

20. Фенолформальдегидные смолы. Антиоксиданты на основе фенолов. Экологические
проблемы,   пути  решения.

21. Хиноны. Строение, свойства и методы получения.

22. Карбоновые кислоты. Классификация. Изомерия. Методы получения монокарбоновых кислот.

23. Двухосновные карбоновые кислоты.  Гомологический ряд, номенклатура, методы получения. 

24. Представители двухосновных карбоновых кислот. Щавелевая, малоновая, янтарная,
глутаровая, адипиновая  кислоты.

25.  Углеводы. Моносахариды. Альдопентозы,  альдогексозы.   Кетогексоза. 

26. Глюкоза. Свойства, таутомерия. Отрытые и циклические формы.

27. Гликопиранозы,  гликофуранозы.  Способы изображения.
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28. Дисахариды. Классификация. Невосстанавливающие дисахариды: сахароза. Строение,
свойства, значение.

29. Восстанавливающие дисахариды: мальтоза, лактоза, целлобиоза. Строение и свойства.

30. Полисахариды. Крахмал, строение, физические и химические свойства. Общая
характеристика липидов. Классификация.

31. Жиры. Характеристика.

32. Химические свойства жиров.

33. Стероиды. Терпены. Строение, свойства и биологическая роль.

34. Нитросоединения. Амины. Органические основания. Азосоединения. Свойства. 

35. Аминоспирты: этаноламины, холин, ацетилхолин, их строение, свойства, нахождение в
природе.Диамины

36. Аминокислоты. Классификация, изомерия, номенклатура. Распространение в природе.
Биологическая роль аминокислот.

37. Аминокислоты. Физические и химические свойства. 

38. Амфотерная   природа аминокислот.  Качественные реакции.

39. Протеиногенные  аминокислоты. Строение,  свойства и значения.

40. Пептиды. Белки. Распространение в природе. Строение, структура белков.

41. Белки. Типы связей в белковой молекуле ( амидная, дисульфидная , водородная, ионная)
Физические и химические свойства белков.

42. Нуклеиновые кислоты. Понятие о нуклеиновых кислотах. Нуклеопротеиды. Нуклеотиды,
нуклеозиды.

43. Строение нуклеиновых кислот  их  биологическое  значение.  

44. Гетероциклические соединения. Классификация. Ароматичность гетероциклических
соединений.

45.  Пятичленные гетероциклы. Свойства отдельных представителей.
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46. Биологически активные соединения, содержащие индольный цикл- триптофан, триптамин,
серотонин.

47. Шестичленные  гетероциклы  с  одним атомом азота.Характеристика и своства. 

48. Свойства шестичленных гетероциклов.   Отдельные представители  их значение.

49. Элементорганические соединения. Отдельные представители. Строение, свойства и
получения.

     50.Основные  методы синтеза и очистки органических соединений.   

    

ТЕСТ № 1

1. Теория химического строения органических соединений была создана:

    1) М.В.Ломоносовым 2) Д.И.Менделеевым

         3) А.М.Бутлеровым 4) Я.Берцелиусом

2. Названия «органические вещества» и «органическая химия» ввел в науку:

     1) М.В.Ломоносов 2) Д.И.Менделеев

      3) А.М.Бутлеров 4) Я.Берцелиус

3.В каком ряду органических соединений находятся только углеводороды:

   1) С2Н6, С4Н8, С2Н5ОН; 2) СН3СООН, С6Н6, СН3СОН;

    3) С2Н2, С3Н8, С17Н36; 4) С6Н5NO2, СН2Cl2, С3Н7NН2

4. В каком ряду органических соединений находятся только алканы:

1) С2Н6, С3Н8, С4Н10; 2) С2Н2, С4Н8, С6Н6;

3) С10Н20, С8Н16, С3Н6; 4) СН4, С2Н4, С4Н6.

5. К соединениям, имеющим общую формулу CnH2n, относится
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            1) бензол 2) циклогексан 3) гексан 4) гексин

6. Вещество, структурная формула которого

СН3–СН – СН2- С ≡ С - СН2- СН3 , называется

|

СН3

  1) 6-метилгептин-3 2) 2-метилгептин -4 3) 2-метилгексин -3 4) 2-метилгептен -3

7. Формула метилциклобутана соответствует общей формуле

    1) СnH2n+2 2) СnH2n 3) СnH2n-2 4) СnH2nО

8. К классу алкинов относится

1) С2Н4 2) СН4 3) С2Н6 4) С2Н2

9. Химическая связь, характерная для алканов

        1) двойная 2) одинарная 3) σ- связь 4) π- связь

10. Длина связи С-С и валентный угол в молекулах алканов

    1) 0,120 нм, 120° 2) 0,154 нм, 109°28´ 3) 0,140 нм, 120° 4) 0,134 нм, 109°28

      11. Вид гибридизации электронных облаков атомов углерода в алканах

1) sp- 2) –sp2 3) –sp3 4) s-s и p-p

12. Геометрическая форма молекулы метана

1) тетраэдрическая 2) линейная 3) объемная 4) плоская

 ТЕСТ № 2

1. Общая формула гомологического ряда аренов
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1) CnH2n 2) CnH2n -2 3) CnH2n -6 4)CnH2n +2  

2. Общая формула гомологов ряда алкадиенов

1) СnH2n+2 2) СnH2n 3) СnH2n-2 4) СnHn-2 

3.  Реакция получения каучуков

1) гидрогенизация 2) полимеризация 3) изомеризация 4) поликонденсация

4. Тип характерных для алкенов реакций, обусловленных наличием π-связи в молекулах

1) замещения 2) разложения 3) обмена 4) присоединения

5.  Изомеры отличаются

1) химическими свойствами 2) химической активностью

3) физическими свойствами 4) химическим строением

6. Сходство изомеров между собой

1) в составе 2) в строении 3) в свойствах 4) в способах получения

7.  Гомологи отличаются друг от друга:

1) числом атомов углерода 2) химической структурой

3) качественным и количественным составом

4) общей формулой гомологического ряда

8. Вещество, структурная формула которого

СН3

 ׀

СН3– СН2– С – СН3 называется
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׀

СН2- СН3

1) гептан 2) 3,3-диметилпентан 3) 3-метил-3-этилбутан 4) 2-метил-2-этилбутан

9.  Бутадиен-1,3 принадлежит к классу углеводородов

   1) предельные 2) непредельные 3) ароматические 4) циклопарафины

10. Структурная формула 2,3-диметилбутана

      1) Н3С – СН - СН – СН3 2) СН3

| | |

СН3 С2Н5 Н3С – С – СН2– СН3

|

          

                                                                                       СН3

    3) Н3С – СН - СН – СН3 4) Н3С – СН – СН2– СН- СН3

                           | | | |

                         СН3 СН3 СН3 СН3 

ТЕСТ № 3

2. Данными структурными формулами

СН3 СН3СН3 Н3С – СН2– СН2– СН3 

| \ /

            Н3С – С - СН3 С СН3 - СН2
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| / \ |

СН3 СН3СН3 СН2– СН3 

изображено

1) 4 гомолога 2) 2 вещества 3) 3 гомолога 4) 4 изомера

3. Сколько веществ изображено следующими формулами:

а) НО-СН-СН3 б) СН3 в) СН3– СН - СН2- СН3

| | |

СН2-СН3 СН3– С - СН2- ОН ОН  

    |

    Н

г) СН3 д) СН3 

| |

СН3– СН – СН3 СН3– С - СН2- ОН

| |

ОН СН3  

1) 5 2) 2 3) 3 4) 4

4. Метаналь и формальдегид являются:

       1) гомологами 2) структурными изомерами 3) геометрическими изомерами

4) одним и тем же веществом

5. Изомером бутановой кислоты является
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        1) бутанол 2) пентановая кислота 3) бутаналь 4) 2-метилпропановая кислота

6. Изомерами являются

      1) бензол и толуол 2) пропанол и пропановая кислота

       3) этанол и диметиловый эфир 4) этанол и фенол

7. Изомерами являются

1) пентан и пентадиен 2) уксусная кислота и метилформиат

3) этан и ацетилен 4) этанол и этаналь

8. Хлорирование предельных углеводородов – это пример реакции

        1) присоединения 2) разложения 3) замещения 4) изомеризации

9. Бензол из ацетилена в одну стадию можно получить реакцией

     1) дегидрирования 2) тримеризации 3) гидрирования 4) гидратации

10. Сколько альдегидов соответствует формуле С5Н10О

       1) 2 2) 3 3) 4 4) 5

  ТЕСТ № 4

                        

1. Реакцией замещения является:

                                hυ

1) СН4+ Сl2→ 2) С2Н2+ Сl2→ 3) С8Н16+ Н2→ 4) С2Н4+ Сl2→

2. Уравнение реакции получения ацетилена в лаборатории:

      1) С2Н5ОН → С2Н4+ Н2О 2) СаС2+ 2 Н2О → С2Н2+ Са(ОН)2
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                                                 t

      3) С2Н2+ НОН → СН3СОН 4)   2 СН4→ С2Н2+ 3 Н2

3. Качественная реакция для фенола

          1)С6Н5ОН + NaOH → C6H5ONa + H2O

        2) С6Н5ОН + 2 Na → 2 C6H5ONa + H2↑

      3)С6Н5ОН + FeCl3(р-р) → (C6H5O3)Fe↓ + HCl

      4)С6Н5ОН + C2H5OH → C6H5OC2H5+ H2O

4. Качественная реакция на альдегиды:

                                  t° t°

    1) R-COH + NH3 → 2) R-COH + Cu(OH)2→  

     3) R-COH + KOH (водный раствор) → 4) R-COH + Н2→

5. Уравнение реакции, отражающее получение ацетилена по методу М.Г.Кучерова:

       1) С2Н5ОН + [О] → СН3-СОН + Н2О

      2) СН3-СН2Cl + 2 NаОН → СН3СОН + 2 NаCl + Н2О

                                     Hg2+

       3)  СН≡СН + Н2О → СН3СОН

       4) СН2═СН2+ О2→ 2 СН3СОН

6. Взаимодействуют между собой:

1) этанол и водород 2) уксусная кислота и хлор

3) фенол и оксид меди (II) 4) этиленгликоль и хлорид натрия

44/62



7. Образование пептидной связи осуществляется за счет групп

1) –СОН и –NН2 2) –ОН и -NН2 3) –СООН и - NН2 4) –СООН и -NО2  

8. Взаимодействуют между собой

1) уксусная кислота и карбонат натрия 2) глицерин и сульфат меди (II)

3) фенол и гидроксид меди (II) 4) метанол и углекислый газ

9. Превращение

С6Н12О6→ 2 СН3– СН – СООН

                                   |

                                 ОН

носит название

1) молочнокислое брожение глюкозы 2) окисление глюкозы

3) деструкция сахарозы 4) спиртовое брожение глюкозы

10.Число изомерных карбоновых кислот с общей формулой С5Н10О2

         1) 5 2) 2 3) 3 4) 4

 ТЕСТ №5

1. Число изомеров, имеющих формулу С4Н8, равно

       1) 2 2) 3 3) 4 4) 5

2 .Укажите реакцию замещения

                                hυ

1) СН4+ Cl2→ 2) СН2=СН2+ Br2(р-р) →  
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                                       H2SO4(к);150°С

3) СН3-СН2ОН -------------→ 4) CH3-NH2+ HCl → 

3. Число изомеров, имеющих формулу С5Н12, равно

    1) 5 2) 2 3) 3 4) 4

4. Этанол можно получить из ацетилена в результате реакции

1) гидратации 2) гидрирования 3) галогенирования 4) гидрогалогенирования

5. Превращение бутана в бутен относится к реакции

   1) полимеризации 2) дегидрирования 3) дегидратации 4) изомеризации

6. Синтетический каучук получают из 2-метилбутадиена-1,3 реакцией

  1) поликонденсации 2) изомеризации 3) полимеризации 4) деполимеризации

7. Взаимодействие метана с хлором является реакцией

       1) соединения 2) замещения 3) обмена 4) окисления

8. Реакция с аммиачным раствором оксида серебра характерна для:

1) пропанола – 1 2) пропаналя 3) пропановой кислоты 4) диметилового эфира

9.  Со свежеосажденным гидроксидом меди взаимодействует

    1) глицерин, этанол 2) формальдегид, изопропиловый спирт

      3) муравьиный альдегид, этан 4) формальдегид, глицерин

10.  Для предельных одноатомных спиртов характерно взаимодействие с

       1) NaOH (р-р) 2) Na 3) Cu(OH)2 4)Cu

11.  С уксусной кислотой взаимодействует
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    1) хлорид калия 2) гидросульфат калия 3) карбонат калия 4) нитрат калия

12.  С водородом реагируют все вещества ряда

1) этилен, пропин, изобутан 2) бутан, этен, пропадиен

3) дивинил, бензол, этаналь 4) дивинил, бензол, этанол

  ТЕСТ №6

1. Продукты гидролиза белков

    1) глицерин 2) аминокислоты 3) карбоновые кислоты 4) глюкоза

2. Конечным продуктом гидролиза крахмала является

1) глюкоза 2) фруктоза 3) мальтоза 4) декстрины

3. При взаимодействии карбоновых кислот и спиртов образуются

1) простые эфиры 2) сложные эфиры 3) альдегиды 4) аминокислоты

4.  К дисахаридам относится

1) целлюлоза 2) крахмал 3) сахароза 4) глюкоза

5.  Глюкоза относится к

1) моносахаридам 2) дисахаридам 3) олигосахаридам 4) полисахаридам

6.  Глюкоза относится к моносахаридам группы

1) тетроз 2) пентоз 3) гексоз 4) октоз

7.  Целлюлоза относится к

1) моносахаридам 2) дисахаридам 3) олигосахаридам 4) полисахаридам

8.Реакция, лежащая в основе получения сложных эфиров
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1) гидратация 2) этерификация 3) дегидратация 4) дегидрогенизация

9. Реакция, не характерная для алканов

1) присоединения 2) разложения 3) замещения 4) горения

10. Общая формула сложных эфиров

1) R-O-R 2) RCOOH 3) RCOOR1 4) CH2– O – COOR1

|

CH – O – COOR2

|

CH2– O – COOR3

11. Связь, удерживающая первичную структуру белка

1) дисульфидный мостик 2) водородная 3) пептидная 4) сложноэфирный мостик

12. Сумма коэффициентов в уравнении реакции горения пропана равна

1) 6 2) 12 3) 13 4) 24

        ТЕСТ № 7                          

1. Сумма коэффициентов в уравнении получения С2Н2из карбида кальция, равна

  1) 2 2) 3 3) 4 4) 5

2. При полном окислении 1 Моль пропана кислородом воздуха образуется:

   1) 1 Моль СО2 и 1 Моль Н2О 2) 3 Моль СО2 и 4 Моль Н2О

     3) 2 Моль СО2 и 3 Моль Н2О 4) 4 Моль СО2 и 6 Моль Н2О

3. При горении 1 Моль этана образуются вещества количеством
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   1) 1 Моль СО2и 1 Моль Н2О 2) 1 Моль СО2и 2 Моль Н2О

    3) 2 Моль СО2и 3 Моль Н2О 4) 2 Моль СО2и 4 Моль Н2О

4.  Карбонильную группу содержат молекулы

    1) сложных эфиров 2) альдегидов 3) карбоновых кислот 4) спиртов

5. Функциональную группу –ОН содержат молекулы

     1) альдегидов 2) сложных эфиров 3) спиртов 4) простых эфиров

6. Функциональные группы –NH2и –СООН входят в состав

      1) сложных эфиров 2) спиртов 3) альдегидов 4) аминокислот

7.  Карбоксильную группу содержат молекулы

    сложных эфиров 2) альдегидов 3) многоатомных спиртов 4) карбоновых кислот

8. Реакция, доказывающая непредельный характер каучука

     1) реакция галогенирования 2) реакция гидрогалогенирования

    3) реакция полимеризации 4) окисление раствором КМnO4

9. Радикал винил

    1) СН2= СН – СН- 2) СН2= С- 3) СН3– СН = СН - 4) СН2= СН –

                                |

                                СН3

10. Реакция с участием галогеналканов, в результате которой происходит увеличение цепи
углеродных атомов:

   1) крекинг 2) реакция Вюрца 3) реакция Коновалова 4) реакция галогенирования

11.Название одновалентного радикала декана
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     1) декил 2) декан 3) децил 4) деценил

12. Горение этиламина сопровождается образованием углекислого газа, воды и :

   1) аммиака 2) азота 3) оксида азота (II) 4) оксида азота (IV)

 ТЕСТ №8

1. Продуктом реакции бутена-1 с хлором является

   1) 2-хлорбутен-1 2) 1,2-дихлорбутан 3) 1,2-дихлорбутен-1 4) 1,1-дихлорбутан

2. В результате дегидратации пропанола-1 образуется

      1) пропанол-2 2) пропан 3) пропен 4) пропин

3. При щелочном гидролизе жиров образуются

         1) глицерин и вода 2) карбоновые кислоты и вода  

             3) глицерин и карбоновые кислоты 4) глицерин и мыла

4. Число σ-связей в молекуле бутена – 2

           1) 4 2) 6 3) 9 4) 11

5. Число σ-связей в молекуле бензола

            1) 6 2) 12 3) 18 4) 24

6.Число σ-связей в молекуле 2-метилбутана

          1) 6 2) 8 3) 14 4) 16

7.Число σ-связей в молекуле бутадиена-1,2

            1) 4 2) 6 3) 9 4) 11

8. В результате окисления уксусного альдегида получается
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           1) метановая кислота 2) масляная кислота

              3) пропионовая кислота 4) этановая кислота

9. При окислении этанола оксидом меди (II) образуется

     1) формальдегид 2) ацетальдегид 3) муравьиная кислота 4) диэтиловый эфир

10. В результате реакции гидратации ацетилена образуется

        1) муравьиная кислота 2) уксусный альдегид

              3) формальдегид 4) уксусная кислота

11. При окислении пропаналя образуется

         1) пропановая кислота 2) пропанол-1 3) пропен 4) пропанол-2

12. Картофель используется в промышленности для получения

            1) жиров 2) белка 3) целлюлозы 4) крахмала

 ТЕСТ №9

1. Комплементарными основаниями в макромолекулах нуклеиновых кислот является

        1) Т и А; Ц и Г 2) Т и Г; А и Ц 3) Т и Ц; А и Г 4) Ц и А; Г и Т

2.Какой углевод в организме человека играет главную роль в энергетическом обмене

            1) фруктоза 2) сахароза 3) крахмал 4) глюкоза

3. При окислении пропаналя образуется

          1) пропановая кислота 2) пропанол-1 3) пропен 4) пропанол-2

4. Какое из веществ оказывает на человека наркотическое действие:

            1) С2Н5ОН 2) СН3СООН 3) НСООН 4) С6Н12О6
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5. Сильными антисептическими свойствами обладают

        1) этановая кислота 2) раствор фенола 3) диметиловый эфир 4) бензол

6. В какой из предложенных групп все вещества являются углеводами:

сахароза, целлюлоза, муравьиная кислота ацетат натрия, уксусная кислота,
тринитроцеллюлоза диэтиловый эфир, ацетат калия, этиленгликоль глюкоза, крахмал,
целлюлоза

7. Процесс разложения углеводородов нефти на более летучие вещества называется

        1) крекингом 2) дегидрированием 3) гидрированием 4) дегидратацией

8. Относительная плотность ацетилена по водороду равна

              1) 13 2) 16 3) 24 4) 26

9.Относительная плотность пропана по кислороду равна

       1) 1 2) 1,5 3) 2 4) 2,5

10. Экологически чистым топливом является

       1) водород 2) нефть 3) бензин 4) природный газ

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Основной теоретический материал предмета дается в часы лекционных занятий.

 На лекциях преподаватель систематически и последовательно раскрывает содержание
научной дисциплины, вводит в круг научных интересов, ставит вопросы для исследования.
Нельзя ограничиться регулярным посещением только лекций, так как центр тяжести в
усвоении знаний, в формировании умений и навыков лежит в последующей самостоятельной
работе. Студенты должны постоянно готовиться к лекциям. В этой работе могут помочь
учебники, список которых преподаватель называет на первых занятиях. Помимо
рекомендуемой литературы, лектор дает программу дисциплины, в которой изложены
основные разделы и вопросы для контроля знаний. Лекция закладывает основы научных
знаний, знакомит с основными современными научно-теоретическими положениями, с
методологией данной науки. На лекции осуществляется общение студенческой аудитории с
высококвалифицированными лекторами, учеными, педагогами, специалистами в
определенной отрасли науки. Лекция вызывает эмоциональный отклик слушателей,
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развивает интерес и любовь к будущей профессии. Лектор использует на лекциях не только
материал учебников, но и привлекает много дополнительных сведений, изложенных в
научных работах (монографиях или статьях) или в его собственных исследовательских
трудах. Студент не в состоянии глубоко осмыслить весь представленный в лекциях материал,
не посещая лекционных занятий. Поэтому важно не пропускать лекции, готовиться к ним
(заранее посмотреть тему лекции, почитать учебники, отметить для себя ключевые моменты,
составить вопросы лектору) и напряженно, активно работать в течение всего учебного
занятия. Старайтесь не опаздывать на лекцию: в первые минуты занятий объявляется тема,
план лекции. Чтобы легче запомнить излагаемый материал, необходимо его понять,
разобраться в системе научных понятий, которую дает лектор. Пути изложения лекции могут
быть различными. Иногда преподаватель выбирает индуктивный путь, т.е. вначале излагает
конкретные факты, обобщает их, раскрывает сущность понятия, дает его определение.
Другой путь образования понятий - дедуктивный: лектор вначале определяет научное
понятие, а потом дает объяснения, приводит конкретный фактический материал. Если
уловить путь изложения материала, то становится легче понять мысль преподавателя и
проникнуть в содержание лекции. Обращайте внимание на определение понятий.
Рекомендуется для их усвоения составлять глоссарий (словарь). Во время слушания лекций
должна быть психологическая установка на запоминание основных идей лекции. Слушание
лекций - это сложный психологический процесс, в который вовлечена вся личность
слушающего: его сознание, воля, память, эмоции. Это не пассивное состояние человека, а
напротив, состояние активной, напряженной деятельности. Слушание учебной лекции - это
необходимое, но не достаточное условие сознательного и прочного усвоения знаний. Лекцию
необходимо записать - только тогда лекция станет источником для дальнейшей
самостоятельной работы. Конспектирование лекции - это сложное дело, требующее умений и
опыта. Некоторые стараются записать лекцию полностью, слово в слово, не вдумываясь в
содержание материала, опираясь только на свою память. Сплошная запись возможна только
в том случае, если преподаватель диктует лекционный материал. Но диктовка делает
изложение однообразным и утомительным, и методика высшей школы не рекомендует такой
способ изложения. Стремление записать лекцию слово в слово отвлекает слушателя от
обдумывания лекционного материала. Недаром студенты говорят, что трудно совместить и
запись, и обдумывание. Если лекцию записывать очень коротко, отдельными штрихами, то
записи не могут быть материалом для повторения. В излишне краткой записи трудно
разобраться уже некоторое время спустя. Для записи возьмите общую тетрадь и сделайте
поля для различных заметок во время записи: например, знак восклицания (отметка особо
важных моментов), знак вопроса (что-то не поняли и к данному положению надо вернуться). 

Практическая работа проводятся после лекций, и носят разъясняющий, обобщающий и
закрепляющий характер. В ходе практических работ студенты воспринимают и осмысливают
новый учебный материал. Практические занятия носят систематический характер, регулярно
следуя за каждой лекцией или двумя-тремя лекциями. Практические работы выполняются
согласно графику учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплинам.
При этом соблюдается принцип индивидуального выполнения работ. Каждый студент ведет
рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать требованиям, основные из которых
следующие: - на титульном листе указывают предмет, курс, группу, подгруппу, фамилию,
имя, отчество студента; каждую работу нумеруют в соответствии с методическими
указаниями, указывают дату выполнения работы; - полностью записывают название работы,
цель и принцип метода, кратко характеризуют ход эксперимента и объект исследования; -
при необходимости приводят рисунок установки; результаты опытов фиксируют в виде
рисунков с обязательными подписями к ним, а также таблицы или описывают словесно
(характер оформления работы обычно указан в методических указаниях к самостоятельным
работам); - в конце каждой работы делают вывод или заключение, которые обсуждаются при
подведении итогов занятия. Все первичные записи необходимо делать в тетради по ходу
эксперимента. Проведение практических работ включает в себя следующие этапы: -
постановку темы занятий и определение задач лабораторно-практической работы; -
определение порядка лабораторно-практической работы или отдельных ее этапов; -
непосредственное выполнение практической работы студентами и контроль за ходом занятий
и соблюдением техники безопасности; - подведение итогов практической работы и
формулирование основных выводов. лабораторные работы
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 Лабораторная работа - это проведение студентами по заданию преподавателя или по
инструкции опытов с использованием приборов, применением инструментов и других
технических приспособлений, т.е. это изучение каких-либо объектов, явлений с помощью
специального оборудования. В ходе лабораторных работ студенты воспринимают и
осмысливают новый учебный материал. Практические занятия носят систематический
характер, регулярно следуя за каждой лекцией или двумя-тремя лекциями. Лабораторные
работы выполняются согласно графику учебного процесса и самостоятельной работы
студентов по дисциплинам. При этом соблюдается принцип индивидуального выполнения
работ. Каждый студент ведет рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать
требованиям, основные из которых следующие: - на титульном листе указывают предмет,
курс, группу, подгруппу, фамилию, имя, отчество студента; каждую работу нумеруют в
соответствии с методическими указаниями, указывают дату выполнения работы; - полностью
записывают название работы, цель и принцип метода, кратко характеризуют ход
эксперимента и объект исследования; - при необходимости приводят рисунок установки;
результаты опытов фиксируют в виде рисунков с обязательными подписями к ним, а также
таблицы или описывают словесно (характер оформления работы обычно указан в
методических указаниях к самостоятельным работам); - в конце каждой работы делают вывод
или заключение, которые обсуждаются при подведении итогов занятия. Все первичные
записи необходимо делать в тетради по ходу эксперимента. Проведение лабораторных работ
включает в себя следующие этапы: - постановку темы занятий и определение задач
лабораторной работы; - определение порядка лабораторно-практической работы или
отдельных ее этапов; - непосредственное выполнение лабораторной работы студентами и
контроль за ходом занятий и соблюдением техники безопасности; - подведение итогов
лабораторной работы и формулирование основных выводов. При подготовке к лабораторным
занятиям необходимо заранее изучить методические рекомендации по его проведению.
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на
содержание темы занятия. Лабораторное занятие проходит в виде диалога - разбора
основных вопросов темы. Также лабораторное занятие может проходить в виде показа
презентаций, демонстративного материала (в частности плакатов, слайдов), которые
сопровождаются беседой преподавателя со студентами. К лабораторным работам студент
допускается только после инструктажа по технике безопасности. Положения техники
безопасности изложены в инструкциях, которые должны находиться на видном месте в
лаборатории.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

547(075.8) О-64 Органическая химия. В 2 кн., Кн. 1.,
Основной курс : учебник для студентов вузов / В.Л.
Белобородов [и др.] ; под ред. Н.А. Тюкавкиной. - 5-е изд.,
стер. - Москва : Дрофа, 2011. - 640 с. : ил. - (Высшее
образование. Современный учебник). - Гриф: Допущено
Министерством образования Российской Федерации. - ЭБ
НБ МГТУ. - URL:
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000043090. -
Режим доступа: содержание. - Предм. указ.: с. 606-631. -
Имен. указ.: с. 632-633. -

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+023
D6F

47(075.8) Г 77 Грандберг, И.И. Органическая химия :
учебник для бакалавров / И.И. Грандберг, Н.Л. Нам. - 8-е
изд. - Москва : Юрайт, 2013. - 608 с. - (Бакалавр. Базовый
курс). - Гриф: Рекомендовано УМО по агрономическому
образованию. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000028768. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 21 экз. - Предм. указ.:
с. 590-601. - ISBN 978-5-9916-2898-3

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+035
A66

Дроздов, А.А. Органическая химия : учебное пособие /
А.А. Дроздов, М.В. Дроздова. - Саратов : Научная книга,
2019. - 159 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
https://www.iprbookshop.ru/81036.html. - Режим доступа:
по подписке. - ISBN 978-5-9758-1810-2

https://www.iprbookshop.ru/81036.html

Алябьева, Т. М., Органическая химия : учебное пособие /
Т. М. Алябьева. — Москва : Русайнс, 2024. — 243 с. — ISBN
978-5-466-04888-9. — URL: https://book.ru/book/952347

 https://book.ru/book/952347

Тупикин, Е. И. Органическая химия : учебник для вузов /
Е. И. Тупикин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 203 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-17913-2. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/533955

 https://urait.ru/bcode/533955

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Тюкавкина, Н. А. Биоорганическая химия : учебник / Н. А.
Тюкавкина, Ю. И. Бауков, С. Э. Зурабян. - Москва : ГЭОТАР-
Медиа, 2024. - 416 с. - ISBN 978-5-9704-8434-0. - Текст :
электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL
:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970484340.html

 https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970484340.htm
l

Клюев, М. В. Органическая химия : учебное пособие для
вузов / М. В. Клюев, М. Г. Абдуллаев. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 202 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-21079-8. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/559302

https://urait.ru/bcode/559302

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
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http://znanium.com/catalog/ Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам
ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании контрактов и лицензионных соглашений.
/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. .
– URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте размещены учебные материалы по
различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более 5000 терминов,
охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую
информацию об элементах в химической энциклопедии, материалы, посвященные получению
и свойствам гетероциклических соединений, энциклопедия лекарственных препаратов,
фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических компаний и
предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
ChemNet. Россия : Электронная библиотека учебных материалов по химии / Российский фонд
фундаментальных исследований, Химический факультет МГУ. – Москва, [19??]. - . – URL:
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/. – Текст: электронный.Электронная библиотека учебных
материалов по химии представляет собой фонд публикаций, подготовленных для
информационного обеспечения учебных курсов по химии для студентов и аспирантов
химического и ряда других факультетов МГУ, а также абитуриентов и учащихся средней
школы. http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/  
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Основной теоретический материал предмета дается в часы лекционных занятий.

 На лекциях преподаватель систематически и последовательно раскрывает содержание научной дисциплины, вводит в круг научных
интересов, ставит вопросы для исследования. Нельзя ограничиться регулярным посещением только лекций, так как центр тяжести в
усвоении знаний, в формировании умений и навыков лежит в последующей самостоятельной работе. Студенты должны постоянно
готовиться к лекциям. В этой работе могут помочь учебники, список которых преподаватель называет на первых занятиях. Помимо
рекомендуемой литературы, лектор дает программу дисциплины, в которой изложены основные разделы и вопросы для контроля знаний.
Лекция закладывает основы научных знаний, знакомит с основными современными научно-теоретическими положениями, с методологией
данной науки. На лекции осуществляется общение студенческой аудитории с высококвалифицированными лекторами, учеными,
педагогами, специалистами в определенной отрасли науки. Лекция вызывает эмоциональный отклик слушателей, развивает интерес и
любовь к будущей профессии. Лектор использует на лекциях не только материал учебников, но и привлекает много дополнительных
сведений, изложенных в научных работах (монографиях или статьях) или в его собственных исследовательских трудах. Студент не в
состоянии глубоко осмыслить весь представленный в лекциях материал, не посещая лекционных занятий. Поэтому важно не пропускать
лекции, готовиться к ним (заранее посмотреть тему лекции, почитать учебники, отметить для себя ключевые моменты, составить вопросы
лектору) и напряженно, активно работать в течение всего учебного занятия. Старайтесь не опаздывать на лекцию: в первые минуты
занятий объявляется тема, план лекции. Чтобы легче запомнить излагаемый материал, необходимо его понять, разобраться в системе
научных понятий, которую дает лектор. Пути изложения лекции могут быть различными. Иногда преподаватель выбирает индуктивный
путь, т.е. вначале излагает конкретные факты, обобщает их, раскрывает сущность понятия, дает его определение. Другой путь
образования понятий - дедуктивный: лектор вначале определяет научное понятие, а потом дает объяснения, приводит конкретный
фактический материал. Если уловить путь изложения материала, то становится легче понять мысль преподавателя и проникнуть в
содержание лекции. Обращайте внимание на определение понятий. Рекомендуется для их усвоения составлять глоссарий (словарь). Во
время слушания лекций должна быть психологическая установка на запоминание основных идей лекции. Слушание лекций - это сложный
психологический процесс, в который вовлечена вся личность слушающего: его сознание, воля, память, эмоции. Это не пассивное состояние
человека, а напротив, состояние активной, напряженной деятельности. Слушание учебной лекции - это необходимое, но не достаточное
условие сознательного и прочного усвоения знаний. Лекцию необходимо записать - только тогда лекция станет источником для
дальнейшей самостоятельной работы. Конспектирование лекции - это сложное дело, требующее умений и опыта. Некоторые стараются
записать лекцию полностью, слово в слово, не вдумываясь в содержание материала, опираясь только на свою память. Сплошная запись
возможна только в том случае, если преподаватель диктует лекционный материал. Но диктовка делает изложение однообразным и
утомительным, и методика высшей школы не рекомендует такой способ изложения. Стремление записать лекцию слово в слово отвлекает
слушателя от обдумывания лекционного материала. Недаром студенты говорят, что трудно совместить и запись, и обдумывание. Если
лекцию записывать очень коротко, отдельными штрихами, то записи не могут быть материалом для повторения. В излишне краткой записи
трудно разобраться уже некоторое время спустя. Для записи возьмите общую тетрадь и сделайте поля для различных заметок во время
записи: например, знак восклицания (отметка особо важных моментов), знак вопроса (что-то не поняли и к данному положению надо
вернуться). 
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Практическая работа проводятся после лекций, и носят разъясняющий, обобщающий и закрепляющий характер. В ходе практических
работ студенты воспринимают и осмысливают новый учебный материал. Практические занятия носят систематический характер,
регулярно следуя за каждой лекцией или двумя-тремя лекциями. Практические работы выполняются согласно графику учебного процесса
и самостоятельной работы студентов по дисциплинам. При этом соблюдается принцип индивидуального выполнения работ. Каждый
студент ведет рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать требованиям, основные из которых следующие: - на титульном
листе указывают предмет, курс, группу, подгруппу, фамилию, имя, отчество студента; каждую работу нумеруют в соответствии с
методическими указаниями, указывают дату выполнения работы; - полностью записывают название работы, цель и принцип метода,
кратко характеризуют ход эксперимента и объект исследования; - при необходимости приводят рисунок установки; результаты опытов
фиксируют в виде рисунков с обязательными подписями к ним, а также таблицы или описывают словесно (характер оформления работы
обычно указан в методических указаниях к самостоятельным работам); - в конце каждой работы делают вывод или заключение, которые
обсуждаются при подведении итогов занятия. Все первичные записи необходимо делать в тетради по ходу эксперимента. Проведение
практических работ включает в себя следующие этапы: - постановку темы занятий и определение задач лабораторно-практической
работы; - определение порядка лабораторно-практической работы или отдельных ее этапов; - непосредственное выполнение практической
работы студентами и контроль за ходом занятий и соблюдением техники безопасности; - подведение итогов практической работы и
формулирование основных выводов. лабораторные работы

 Лабораторная работа - это проведение студентами по заданию преподавателя или по инструкции опытов с использованием приборов,
применением инструментов и других технических приспособлений, т.е. это изучение каких-либо объектов, явлений с помощью
специального оборудования. В ходе лабораторных работ студенты воспринимают и осмысливают новый учебный материал. Практические
занятия носят систематический характер, регулярно следуя за каждой лекцией или двумя-тремя лекциями. Лабораторные работы
выполняются согласно графику учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплинам. При этом соблюдается принцип
индивидуального выполнения работ. Каждый студент ведет рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать требованиям,
основные из которых следующие: - на титульном листе указывают предмет, курс, группу, подгруппу, фамилию, имя, отчество студента;
каждую работу нумеруют в соответствии с методическими указаниями, указывают дату выполнения работы; - полностью записывают
название работы, цель и принцип метода, кратко характеризуют ход эксперимента и объект исследования; - при необходимости приводят
рисунок установки; результаты опытов фиксируют в виде рисунков с обязательными подписями к ним, а также таблицы или описывают
словесно (характер оформления работы обычно указан в методических указаниях к самостоятельным работам); - в конце каждой работы
делают вывод или заключение, которые обсуждаются при подведении итогов занятия. Все первичные записи необходимо делать в тетради
по ходу эксперимента. Проведение лабораторных работ включает в себя следующие этапы: - постановку темы занятий и определение
задач лабораторной работы; - определение порядка лабораторно-практической работы или отдельных ее этапов; - непосредственное
выполнение лабораторной работы студентами и контроль за ходом занятий и соблюдением техники безопасности; - подведение итогов
лабораторной работы и формулирование основных выводов. При подготовке к лабораторным занятиям необходимо заранее изучить
методические рекомендации по его проведению. Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на
содержание темы занятия. Лабораторное занятие проходит в виде диалога - разбора основных вопросов темы. Также лабораторное
занятие может проходить в виде показа презентаций, демонстративного материала (в частности плакатов, слайдов), которые
сопровождаются беседой преподавателя со студентами. К лабораторным работам студент допускается только после инструктажа по
технике безопасности. Положения техники безопасности изложены в инструкциях, которые должны находиться на видном месте в
лаборатории.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Autodesk AutoCAD Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Виртуальные лабораторные работы по дисциплине «Промышленная экология» (12 работ, по 10 лицензий на
каждую работу) Контракт № 0376100002720000036 от 15.12.2020 г.
Офисный пакет Microsoft office 2016 Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
 Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
ЭБС «Консультант студента». Коллекции: Медицина. Здравоохранение (ВПО), ГЭОТАР-Медиа. Премиум комплект :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. –
Москва, 2012. - . – URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст электронный. Является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных
стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части
формирования фондов основной и дополнительной литературы, для СПО, ВО и аспирантуры.
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
 Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
ЭБС «Консультант студента». Коллекции: Медицина. Здравоохранение (ВПО), ГЭОТАР-Медиа. Премиум комплект :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. –
Москва, 2012. - . – URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст электронный. Является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных
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Название
стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части
формирования фондов основной и дополнительной литературы, для СПО, ВО и аспирантуры.
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория органической химии;
Препараторская (1-324) 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191, Здание
учебного корпуса

Учебная установка по лабораторному
практикуму по дисциплине
«Органическая химия»

Adobe Reader DC Свободная
лицензия7-Zip Свободная
лицензияAndroidStudio Свободная
лицензияAutodesk AutoCAD
Свободная лицензияАнтивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Виртуальные
лабораторные работы по дисциплине
«Промышленная экология» (12 работ,
по 10 лицензий на каждую работу)
Контракт № 0376100002720000036 от
15.12.2020 г.Microsoft Office Word
2010 Номер продукта 14.0.6024.1000
SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
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