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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Экология растений» является формирование у обучающихся
системных базовых знаний о механизмах адаптации растений к абиотическим и биотическим
факторам среды, структуре и динамике формируемых ими популяций и сообществ, а также
формирование других компетенций в соответствии с общими целями ООП ВПО. 

Задачи: 

1) Усвоить основные положения экологии, необходимые для использования в
профессиональной деятельности, основные принципы организации и функционирования
экологических систем, факторы и процессы, управляющие этими системами, закономерности
динамики, механизмы, лимитирующие продуктивность и видовое разнообразие растительных
сообществ. 

2) Научить студентов использоватьзнания в области экологиив профессиональной
деятельности, искать, обобщать и анализировать и правильно излагать экологическую
информацию, исследовать компоненты растительных сообществ; определять причины
экологических проблем и находить приоритетных способы их решения. 

3) Научить студентов использоватьтерминологию экологии, некоторые методы обработки и
анализа экологической информации, анализировать причины экологических проблем.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина относится к базовой части математического и естественнонаучного цикла
дисциплин (Б.2), опирается на начальную фактологическую и концептуальную базу таких
дисциплин, как физика, химия, биология, география, зоология. Для освоения данной
дисциплины студентам необходимы способности к абстрактному и критическому мышлению,
познавательной деятельности. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПКУВ-7.1 Способен осуществлять проверки безопасного состояния
объектов различного назначения, участвовать в
экспертизах их безопасности, регламентированных
действующим законодательством Российской Федерации

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие,
осуществляет декомпозицию задачи

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию,
необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи,
оценивая их достоинства и недостатки

УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует
собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях
других участников деятельности

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных
решений задачи
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 2 Сем. 3 1 17 17 0.25 73.75   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр КРАт Контроль СР
Курс 2 Сем. 3 1 6 6 0.25 3.75 92   108 3
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Введение 1 2 2 8 опрос
Факторы среды 2 2 2 8 опрос
Структура и динамика чис-ленности популяций
животных.

3-5 3 3 12 опрос

Межвидовые взаимоействия 6-12 2 2 15.75 опрос
Зооценозы, структура, классификация 13 2 2 10 опрос
Продуктивность зооценозов 14 2 2 10 опрос
Видовое разнообразие зооценозов 15-18 4 4 10 опрос
Промежуточная аттестация 18 0.25 Зачет
ИТОГО: 17 17 0.25 73.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Введение 0.5 0.5 10
Факторы среды 0.5 0.5 10
Структура и динамика численности популяций животных. 1 1 16
Межвидовые взаимодействия 0.5 0.5 15
Зооценозы, структура и классификация 0.5 0.5 15
Продуктивностьзооценозов 0.5 0.5 15
Видовое разнообразие зооценозов 0.5 0.5 15
Промежуточная аттестация: экзамен 0,25 3.75
ИТОГО: 6 6 0.25 3.75 92
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Экология животных», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Введение. Факто-ры
среды, адапта-ция
растений к среде
обитания

2 Аутэкология, популя-
ционная экология, си-
нэкология. Условия среды
и ресурсы. Ме-
стообитания и место-
произрастание. Климат и
микроклимат. Оптимум и
лимитированность.
Механизмы адаптации
животных к изменениям
условий среды.

ОПК-1.1; ОПК-2.1; ОПК-2.2; Знать: предмет, объекты
и основные направления
экологических ис-
следований, осно-вы
экологии расте-ний.
Уметь: самостоятель-но
работать с основ-ной и до-
полнительной ли-
тературой, пра-вильно
формули-ровать
проблемы.
Владеть:навыками сбора
и анализа информации.

 , Лекция-беседа

Структура популяции
растений

2 1 Особенности популя-ций
животных. Численность и
плотность популя-ций.
Встречаемость видов.
Признаки попу-ляций
животных. Структура
популяций. Типы
стратегий у животных.

ОПК-1.1; Знать: основы по-
пуляционной эко-логии и
фитоцено-логии. Владеть:
методами описания и
анализа популяций и
фитоценозов. Уметь:
применять знания и
методы в
профессиональной
деятельности.

, Лекция-беседа

Динамика числен-ности
популяций растений

3 1 Рождаемость, смерт-
ность. удельная ско-рость
роста численно-сти
популяций. Экспо-
ненциальный рост.
Факторы, зависящие и
независящие от плот-
ности, Внутривидовая
конкуренция. Логисти-
ческий рост популя-ций.

ОПК-2.1; Знать: статические и
динамические
характеристики
популяций. Факто-ры
регулирования
численности попу-ляций.
Уметь: делать вы-воды на
основе анализа математи-
ческих моделей. Владеть:
навыками анализа количе-
ственных данных.

, Лекция-беседа

Взаимоотношения между
растениями и их
консортами

2 Конкуренция за ресурсы,
Фун-даментальная и
реали-зованная экологиче-
ские ниши. Хищничество
и паразитизм. Мутуализм,
протокооперация,
коменсализм.

ОПК-2.2; Знать: роль взаи-
моотношений меж-ду
растениями в жизни
растений и растений с
консор-тами. Уметь:
анализиро-вать и
сопостав-лять экологиче-

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
скую информацию.
Владеть: навыками
сопоставления и
обобщения инфор-мации.

Зооценнозы: состав и
структура

2 1 Состав, структура и
динамика зооценозов.
Подходы к классификации
сообществ животных.
Методы изучения
зооценозов.

ОПК-2.1; Знать: принципы
организации расти-
тельных сооб-ществ, их
типы и особенности изу-
чения. Уметь: применять
полученные знания в
производствен-ной
деятельности. Владеть:
навыками изучения расти-
тельных сооб-ществ.

, Лекция-беседа

Продуктивность
зооценозов

2 Валовая и чистая
первичная продукция.
Факторы лимитирующие
вторичную продукцию.
Поток энергии в
экосистемах. Продуценты,
консументы, редуценты.

ОПК-2.2; Знать: факторы
лимитирующие
продуктивность
растительных со-обществ,
трофиче-скую структуру
сообществ и меха-низмы
ее формиро-вания. Уметь:
определять продукцию
расти-тельных сооб-
ществ.

, Лекция-беседа

Видовое богатство
зооценозов

4 1 Компоненты биологи-
ческого разнообрация.
Видовое разнообразие
зооценозов. Факторы
варьирования видового
разнообразия. Пробле-мы
и перспективы со-
хранения видового и
ценотического разно-
образия ландшафтов.

ОПК-2.1; Знать: механизмы
формирования и факторы
лимити-рующие видовое
разннобразие; зна-чение
видового разнообразия
для человека. Уметь:
самостоя-тель-но
работать с основ-ной и до-
полнительной ли-
тературой Владеть:
методами оценки
видового разснообразия
рас-тительных сооб-
ществ.

, Лекция-беседа

ИТОГО: 17 6
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
Введение Экология, объекты, предмет и задачи 2 0.5
Факторы среды Факторы среды, адаптация организмов к среде обитания 2 0.5
Структура и динамика чис-ленности
популяций животных.

Структура и динамика численности популяций животных. 3 1

Межвидовые взаимодействия Межвидовые взаимодействия 2 0.5
Зооценозы, структура и классификация Зооценозы, структура и классификация 2 1
Продуктивность зооценозов Факторы лимитирующие вторичную продукцию. Консументы и редуценты.

Экологическая эффективность.
2

Видовое разнообразие зооценозов Факторы лимитирующие видовое разнообразие зооценозов 4 0,5
ИТОГО: 17 6

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
Введение Изучение материала по конспектам и учебникам, подготовка рефератов. 1-16

недели
10 12

Факторы среды Изучение материала по конспектам, учебникам, дополнительной литера-туре. 2-8
недели

10 14

Структура и динамика чис-ленности
популяций животных.

Изучение материала по конспектам, учебникам, дополнительной литера-туре. 9-11
недели

12 14

Мужвидовые взаимодействия Изучение материала по конспектам, учебникам, дополнительной литера-туре. 12-14
неде-ли

10 14

Зооценозы, структура и классификация Изучение материала по конспектам, учебникам, дополнительной литера-туре. 15
неделя

12 14

Продуктивность зооценозов Изучение материала по конспектам, учебникам, дополнительной литера-туре. 15
неделя

10 14

Видовое разнообразие зооценозов Изучение материала по конспектам, учебникам, дополнительной литера-туре. 16
неделя

10 14

ИТОГО: 74 92

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

10.2025 г. Майкоп Этика научных исследован
ийПредполагается
обсудить влияние
этических норм на выбор
методики и характер
проведения научных
исследований, в том числе:
1) честность и
добросовестность при
проведении научных
изысканий; 2) признание
интеллектуального вклада
других ученых; 3)
взаимоотношения с
общественностью; 4)

Беседа Акатов В.В. ОПК-2.1; ОПК-2.2;
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Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

моральные ценности,
утверждаемые или
опровергаемые научным
исследованием.
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

Трепет С.А., Акатов В.В. Редкие виды и проблемы их
сохранения. Учебно-методическое пособие. Майкоп. 2000.
178 с.

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=1000071963&DOK=0
1730B&BASE=0007AA

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

581.5(075.8) А 94 Афанасьева, Н.Б. Введение в экологию
растений : учебное пособие для студентов вузов / Н.Б.
Афанасьева, Н.А. Березина. - Москва : Издательство
Московского университета, 2011. - 800 с. - Гриф:
Допущено УМО по классическому университетскому
образованию. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029271. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 7 экз. - Библиогр.: с.
793-797 (150 назв.). - ISBN 978-5-211-05430-1

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029271&DOK=0
35C01&BASE=000001

Ердаков, Л.Н. Экология: учебное пособие / Л.Н. Ердаков,
О.Н. Чернышова. - М.: Инфра-М, 2024. - 360 с

https://znanium.ru/catalog/document?id=438373

Маврищев, В.В. Общая экология. Курс лекций: учебное
посо-бие / В.В. Маврищев. - М.: ИНФРА-М; Мн.: Новое
знание, 2022. - 299 с

https://znanium.ru/catalog/document?id=400111

Несмелова, Н. Н. Экология животных : учебное пособие
для вузов / Н. Н. Несмелова. — Москва : Издательство
Юрайт, 2024. — 121 с. — (Высшее образование). — ISBN
978-5-534-14683-7. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/543170 (

https://urait.ru/bcode/543170

Шилов, И. А. Экология популяций и сообществ : учебник
для вузов / И. А. Шилов. — Москва : Издательство Юрайт,
2024. — 227 с. — (Высшее образование). — ISBN
978-5-534-13188-8. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/536938

https://urait.ru/bcode/536938

Кашкаров, Д. Н. Основы экологии животных. В 2 ч. Часть
1 / Д. Н. Кашкаров. — Москва : Издательство Юрайт,
2024. — 279 с. — (Антология мысли). — ISBN
978-5-534-09453-4. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/541685

https://urait.ru/bcode/541685

Кашкаров, Д. Н. Основы экологии животных. В 2 ч. Часть
2 / Д. Н. Кашкаров. — Москва : Издательство Юрайт,
2024. — 329 с. — (Антология мысли). — ISBN
978-5-534-09455-8. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/541704

 https://urait.ru/bcode/541704

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.
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Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ПКУВ-7.1 Способен осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного назначения, участвовать в
экспертизах их безопасности, регламентированных действующим законодательством Российской Федерации

8 9 Преддипломная практика
7 8 Управление техносферной

безопасностью
7 8 Биологические методы

контроля и защиты
биосферы

7 7 Радиационная и
электромагнитная
безопасность

7 7 Опасные природные
процессы

3 3 Экология растений
3 3 Экология животных
8 8 Экологический мониторинг

78 78 Экологическое
проектирование и
экспертиза

7 7 Инженерная биология
УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи

8 9 Преддипломная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

2 2 Ознакомительная практика
3 3 Экология растений
3 3 Экология животных
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

7 7 Инженерная биология
6 8 Цифровая трансформация

отрасли
5 7 Системы искусственного

интеллекта
5 7 Цифровые технологии в

профессиональной
деятельности

56 7 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

4 6 Информационные
технологии

8 9 Геоинформационные
системы в экологии и
природопользовании

6 8 Теплотехника
4 6 Электроника и

электротехника
5 5 Гидрогазодинамика
3 3 Концепции современного

естествознания
12 12 Физика
12 12 Химия
2 2 Механика
1 1 Математика
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
2 2 Философия
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
8 9 Преддипломная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

2 2 Ознакомительная практика
3 3 Экология растений
3 3 Экология животных
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

7 7 Инженерная биология
6 8 Цифровая трансформация

отрасли
5 7 Системы искусственного

интеллекта
5 7 Цифровые технологии в

профессиональной
деятельности

56 7 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

4 6 Информационные
технологии

8 9 Геоинформационные
системы в экологии и
природопользовании

6 8 Теплотехника
4 6 Электроника и

электротехника
5 5 Гидрогазодинамика
3 3 Концепции современного

естествознания
12 12 Физика
12 12 Химия
2 2 Механика
1 1 Математика
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
2 2 Философия

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
8 9 Преддипломная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

2 2 Ознакомительная практика
3 3 Экология растений
3 3 Экология животных
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

7 7 Инженерная биология
6 8 Цифровая трансформация

отрасли
5 7 Системы искусственного

интеллекта
5 7 Цифровые технологии в

профессиональной
деятельности

56 7 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

4 6 Информационные
технологии

8 9 Геоинформационные
системы в экологии и
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

природопользовании
6 8 Теплотехника
4 6 Электроника и

электротехника
5 5 Гидрогазодинамика
3 3 Концепции современного

естествознания
12 12 Физика
12 12 Химия
2 2 Механика
1 1 Математика
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
2 2 Философия

УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности

8 9 Преддипломная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

2 2 Ознакомительная практика
3 3 Экология растений
3 3 Экология животных
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

7 7 Инженерная биология
6 8 Цифровая трансформация

отрасли
5 7 Системы искусственного

интеллекта
5 7 Цифровые технологии в

профессиональной
деятельности

56 7 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

4 6 Информационные
технологии

8 9 Геоинформационные
системы в экологии и
природопользовании

6 8 Теплотехника
4 6 Электроника и

электротехника
5 5 Гидрогазодинамика
3 3 Концепции современного

естествознания
12 12 Физика
12 12 Химия
2 2 Механика
1 1 Математика
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
2 2 Философия

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
8 9 Преддипломная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

2 2 Ознакомительная практика
3 3 Экология растений
3 3 Экология животных
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

7 7 Инженерная биология
6 8 Цифровая трансформация

отрасли
5 7 Системы искусственного

интеллекта
5 7 Цифровые технологии в

профессиональной
деятельности

56 7 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

4 6 Информационные
технологии

8 9 Геоинформационные
системы в экологии и
природопользовании

6 8 Теплотехника
4 6 Электроника и

электротехника
5 5 Гидрогазодинамика
3 3 Концепции современного

естествознания
12 12 Физика
12 12 Химия
2 2 Механика
1 1 Математика
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
2 2 Философия

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ПКУВ-7: Готовность принимать участие в экспертной, надзорной и инспекционно-аудиторской деятельности по
обеспечению безопасности жизнедеятельности в техносфере
ПКУВ-7.1 Способен осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного назначения, участвовать в
экспертизах их безопасности, регламентированных действующим законодательством Российской Федерации
  Знать:
современные
методы эксперим
ентального
исследования
различных
технологических
процессов;
методы инструме
нтального и экспе
риментального
анализа в
различных средах
загрязняющих
веществ и других
факторов
антропогенного
воздействия на
окружающую
среду; правовые
основы
техносферной
безопасности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Устный опрос,
обсуждение темы

Уметь:
прогнозировать
зоны действия

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
опасных и
вредных
факторов;
применять
методы инструме
нтального
анализа в
различных средах
загрязняющих
веществ и других
факторов
антропогенного
воздействия на
окружающую
среду при
исследовании;
проводить их
исследования на
практике

ошибки

Владеть:
методами
проведения
обследования и
оценки
экологической
деятельности
производства и
разработки
рекомендаций и
предложений,
направленных на
ее совершенствов
ание; пониманием
необходимости
системного
решения технико-
экологических
проблем;
знаниями о
регламентах
техносферной
безопасности,
установленных
законами
Российской
Федерации

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Устный опрос,
обсуждение темы

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
последствий
изложенного
решения задачи

допускаются
пробелы

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности
  Знать: основные
термины и
базовые
элементы, методы
исследований в
системе социальн
о-гуманитарном
знания

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Устный опрос,
обсуждение темы

Уметь:
критически
оценивать
информацию,
независимо от
источника,
самостоятельно
приобретать и сис
тематизировать
знания,
аргументированн
о отстаивать свою
точку зрения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
конкретной
методологией и
базовыми
методами социал
ьно-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять
решение
широкого класса с
задач научно-иссл
едовательского и
прикладного
характера

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Устный опрос,
обсуждение темы

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
  Знать:
особенности
системного и
критического
мышления и
демонстрировать
готовность к
нему; логические
формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Устный опрос,
обсуждение темы

Уметь:
анализировать
источники
информации с
точки зрения
временных и
пространственны
х условий их
возникновения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Устный опрос,
обсуждение темы

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
сопоставления
разных
источников
информации с
целью выявления
их противоречий
и поиска
достоверных
суждений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
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формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

1. Аутэкология, популяционная экология, синэкология. 

2. Условия среды и ресурсы. 

3. Местообитания и местопроизрастание. 

4. Климат и микроклимат. 

5. Оптимум и лимитированность. 

6. Механизмы адаптации животных к изменениям условий среды. 

7. Экотипы.

8. Особь у животных. Численность и плотность популяций. 

9. Генетическая структура популяций.

10. Онтогенетическая структура популяций.

11. Виталитетная структура популяций.

12. Половая и пространственная структуры популяций.

13. Типы стратегий у животных.

14. Рождаемость, смертность, скорость роста численности популяций. 

15. Экспоненциальный рост численности популяций. 

16. Факторы, зависящие и независящие от плотности. 

17. Внутривидовая конкуренция. Логистический рост численности популяций. 

18. Самоизреживание.

19. Межвидовая конкуренция за ресурсы. 

22/31



20. Аллелопатия и благоприятствование. 

21. Фитосреда. 

22. Фундаментальная и реализованная экологические ниши. 

23. Взаимоотношение животных с бактериями, грибами и животными.

24. Состав и структура зооценозов. 

25. Границы зооценозов.

26. Основные типы (модели) сообществ. 

27. Формы динамики зооценозов. 

28. Флуктуации. Антропогенные и природные нарушения ландшафтов. 

29. Сукцессии: первичные и вторичные, автогенные и аллогенные.

30. Механизмы сукцессий.

31. Управление вторичными сукцессиями. 

32 Серийные и климаксовые сообщества. 

33. Классификация  сообществ животных.

34. 32. Вторичная продукция. 

35. Факторы лимитирующие вторичную продукцию. 

36. Продуценты, консументы, редуценты.

37. Поток энергии в экосистемах. 

38. Компоненты биологического разнообрация. 

39. Факторы варьирования видового разнообразия. 
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40. Влияние физических нарушений на видовое разнообразие зооценозов.

41. Влияние биологических нарушений на видовое разнообразие зооценозов.

42. Влияние изоляции на видовое разнообразие  сообществ животных.

43. Продуктивность и видовое разнообразие  сообществ животных.

44. Проблемы и перспективы сохранения видового и ценотического разнообразия
ландшафтов.

45. Методы изучения сообществ животных.

46. Методы классификации сообществ животных.

47. Методы картирования  сообществ животных.

48. Методы оценки видового разнообразия зооценозов.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Критерии оценки знаний

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние,

систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно

применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное

обоснование принятых решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал,

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но

допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с
помощью дополнительных вопросов преподавателя.
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Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки

базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного

материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу
тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по
образцу в стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает

большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем

дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет

использовать полученные знания.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Ердаков, Л.Н. Экология: учебное пособие / Л.Н. Ердаков,
О.Н. Чернышова. - М.: Инфра-М, 2024. - 360 с

https://znanium.ru/catalog/document?id=438373

Кашкаров, Д. Н. Основы экологии животных. В 2 ч. Часть
1 / Д. Н. Кашкаров. — Москва : Издательство Юрайт,
2024. — 279 с. — (Антология мысли). — ISBN
978-5-534-09453-4. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/541685

https://urait.ru/bcode/541685

Несмелова, Н. Н. Экология животных : учебное пособие
для вузов / Н. Н. Несмелова. — Москва : Издательство
Юрайт, 2024. — 121 с. — (Высшее образование). — ISBN
978-5-534-14683-7. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/543170 (

https://urait.ru/bcode/543170

Кашкаров, Д. Н. Основы экологии животных. В 2 ч. Часть
2 / Д. Н. Кашкаров. — Москва : Издательство Юрайт,
2024. — 329 с. — (Антология мысли). — ISBN
978-5-534-09455-8. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/541704

https://urait.ru/bcode/541704

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Ердаков, Л.Н. Экология: учебное пособие / Л.Н. Ердаков,
О.Н. Чернышова. - М.: Инфра-М, 2024. - 360 с

https://znanium.ru/catalog/document?id=438373

Шилов, И. А. Экология популяций и сообществ : учебник
для вузов / И. А. Шилов. — Москва : Издательство Юрайт,
2024. — 227 с. — (Высшее образование). — ISBN
978-5-534-13188-8. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/536938

https://urait.ru/bcode/536938

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная
государственная информационная система : сайт / Министерство культуры Российской
Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL: https://нэб.рф/. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект
Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная
электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библиотеками при
поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить
свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и
хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время
проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.
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https://нэб.рф/ eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL:
https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по инициативе Российского
фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной
периодики на русском языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp Периодические издания
доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya

27/31



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Курс предполагает как аудиторную (лекции и практические занятия), так и самостоятельную работу обучающихся. 

Самостоятельная работа обучающихся является обязательным компонентом процесса подготовки, она формирует
самостоятельность, познавательную активность обучающихся, вырабатывает практические навыки работы с профессиональной
литературой. Задания самостоятельной работы обучающихся выполняются вне аудитории без участия преподавателя. Основная задача
самостоятельной работы подготовка к семинарским и практическим занятиям. 

На семинарское занятие выносятся основные вопросы темы. Для подготовки к практическим занятиям необходимо на основе лекций
подготовить дополнительные материалы, раскрывающие особенности и направлений решений поставленной проблемы. Тематический план
лабораторных занятий, формулировка практических заданий, перечень основной и дополнительной литературы. Семинарские
(практические) занятия, как ведущий вид учебных занятий, составляют базу подготовки бакалавров. Они имеют целью придать
прикладной аспект научным знаниям по основным вопросам селекции лесных работ. 

На практических занятиях обучающиеся получают навыки самостоятельного поиска материала, анализа, решения задач и
сопоставления статистических данных по проблемам ландшафтного строительства. 

Для облегчения подготовки к практическим занятиям предлагается рекомендуемая литература из основного и дополнительного
списков, указанных в комплексе и соответствующая изучаемым разделам, а также периодические издания (специализированные журналы
и газеты) по изучаемой тематике и ссылки на Интернет-ресурсы. 

Основная цель практических занятий – научить обучающихся использовать знания, полученные на лекциях на базе умения
самостоятельной работы с литературой и другими источниками.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
УПРЗА-ЭКОЛОГ версия 4.60.8 Лицензионный договор №145 от 22.03.2022 г.

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
Nature International journal of science : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки
Российской Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Springer Nature
Publishing AG. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637/browse?type=source. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Один из самых старых и авторитетных общенаучных журналов. Публикует
исследования, посвященные широкому спектру вопросов, в основном естественно-научной тематики. Цифровой
архив журнала Nature 1869 -2011гг. https://www.nature.com/
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Название
11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория контроля качества и
защиты окружающей среды (1-225)
385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Доска школьная 3-х створчатая – 1
шт.; учебная мебель на 24
посадочных места, учебные
наглядные пособия, справочная
литература; проектор Beng MS 500
DLP2500ANSI SVQA 800х600; экран
для проекционной техники Projecta
Pro View на штативе 178х178;
интерактивная доска Legamaster
Professional 120х67; интерактивная
доска для обучения и презентаций
Presenter EP93; моноблок MSI AP
1920-095 RRU; МФУ Canon- SENSYS MF
4430; системный блок KRAFTWAV
credo KS35C 2800/512/805/1,
лабораторное оборудование: класс-
комплект лаборатория для
экологических исследований воды,
воздуха, почвы «ЭХБ» 8.300.3 – 9 шт.;
прибор для определения ОВ и V-
газов в воздухе – 2 шт.; барометр-
анероид – 2 шт.; анемометр
крыльчатый – 1 шт.; гигрометр М34 –
1 шт.; аспиратор А-800 – 2 шт.;
микроскоп МСБ-10 – 1 шт.; микроскоп
МБУ 4А – 1 шт.; микроскоп светлый
ХХ – 2 шт.; микроскоп МИУ -1 – 2 шт.;
микроскоп МИУ-9 - 1 шт.;
газоанализатор УГ-2 – 1 шт.;
анемометр ручной - 1 шт.; разновес 4
класс – 1 компл.; люксметр Ю116 – 1
шт.; титрометр - 1 шт.;
газоанализатор 102 ФА01М – 1 шт.;
газоанализатор ГАИ-1 – 1 шт.; весы
TYP PRL T A13 – 1 шт.;
фотоколориметр КФК-2-УХЛ 4.2 – 2
шт.; весы ВЛА-200м – 1 шт.;
газоанализатор КВО ОБ020045 – 1
шт.; Информационно-дидактическая
система «Экология» ВК-35-Э5-ЛП.

Лаборатория контроля качества и
защиты окружающей среды (1-225)
385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Доска школьная 3-х створчатая – 1
шт.; учебная мебель на 24
посадочных места, учебные
наглядные пособия, справочная
литература; проектор Beng MS 500
DLP2500ANSI SVQA 800х600; экран
для проекционной техники Projecta
Pro View на штативе 178х178;
интерактивная доска Legamaster
Professional 120х67; интерактивная
доска для обучения и презентаций
Presenter EP93; моноблок MSI AP
1920-095 RRU; МФУ Canon- SENSYS MF
4430; системный блок KRAFTWAV
credo KS35C 2800/512/805/1,
лабораторное оборудование: класс-
комплект лаборатория для
экологических исследований воды,
воздуха, почвы «ЭХБ» 8.300.3 – 9 шт.;
прибор для определения ОВ и V-
газов в воздухе – 2 шт.; барометр-
анероид – 2 шт.; анемометр
крыльчатый – 1 шт.; гигрометр М34 –
1 шт.; аспиратор А-800 – 2 шт.;
микроскоп МСБ-10 – 1 шт.; микроскоп
МБУ 4А – 1 шт.; микроскоп светлый
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Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

ХХ – 2 шт.; микроскоп МИУ -1 – 2 шт.;
микроскоп МИУ-9 - 1 шт.;
газоанализатор УГ-2 – 1 шт.;
анемометр ручной - 1 шт.; разновес 4
класс – 1 компл.; люксметр Ю116 – 1
шт.; титрометр - 1 шт.;
газоанализатор 102 ФА01М – 1 шт.;
газоанализатор ГАИ-1 – 1 шт.; весы
TYP PRL T A13 – 1 шт.;
фотоколориметр КФК-2-УХЛ 4.2 – 2
шт.; весы ВЛА-200м – 1 шт.;
газоанализатор КВО ОБ020045 – 1
шт.; Информационно-дидактическая
система «Экология» ВК-35-Э5-ЛП.
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