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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля) Цель: формирование у обучающихся основ
химической технологии как научной базы химического производства, знаний классификации
технологических процессов; формирование у обучающихся умений применять полученные
знания по химии, гидравлике, термодинамике при расчете химических технологических
процессов, выбирать экономически выгодные и экологически безопасные технологические
модели химического производства. Задачи дисциплины: - овладение основами общей
химической технологии, установление связи теоретического материала с практикой, будущей
профессиональной деятельностью, усвоение методов исследования в общей химической
технологии, получения органических веществ; - раскрыть значение и роль общей химической
технологии в решении нефтехимических проблем; - развивать умения переноса знаний по
общей химической технологии в промышленные условия; - развивать профессиональные
умения (составление и анализ технологических схем, умений конструирования,
моделирования химико–технологических процессов получения органических веществ,
совершенствовать умения (анализ, сравнение, визуальное представление химии и технологии
органических веществ), развивать научно-технический кругозор студента.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Физическая и коллоидная химия» включена в блок обязательных дисциплин,
направленных на подготовку студента по специальности Технология производства продукции
животноводства .
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-4.1 Понимает основные естественные, биологические и
профессиональные понятия и методы при решении
общепрофессиональных задач, современные технологии
с использованием приборно-инструментальной базы

ОПК-4.2 Способен использовать основные естественные,
биологические и про-фессиональные понятия и методы
при решении общепрофессиональных задач, способен
обосновывать использование приборно-
инструментальной базы при решении
общепрофессиональных задач

ОПК-4.3 Демонстрирует практические навыки обоснования и
реализации в профессиональной деятельности
современных технологий с использованием приборно-
инструментальной базы, а также навыки использования в
профессиональной деятельности основных
естественных, биологических и профессиональных
понятий и методов решении общепрофессиональных
задач
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк Контр Лек Лаб КРАт Контрол
ь

СР

Курс 2 Сем. 3 1 1 17 17 0.35 26.65 47   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк Контр Лек Лаб КРАт Контрол
ь

СР

Курс 2 Сем. 3 1 1 4 6 0.35 8.65 89   108
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. Раздел 1. Введение. Предмет и содержание
физической химии. Основные разделы. История
развития физической химии. Методы физической
химии: термодинамический

1-2 2 2 4 4 Лекция-беседа

Первый закон термодинамики. Основные понятия
термодинамики. Функции состояния и функции
процесса. Внутренняя энергия, энтальпия,
теплота, работа. Аналитическое выражение
первого закона термодинамики. Теплоемкость.
Зависимость теплоемкости от температуры.
Тепловые эффекты химических реакций. Закон
Гесса. Теплоты образования, сгорания,
агрегатных превращений, растворения,
нейтрализации. Зависимость теплового эффекта
реакции от температуры.

3-4 2 2 4 4 Слайд-лекция

Второй закон термодинамики. Процессы
самопроизвольные, обратимые и необратимые.
Направленность самопроизвольных процессов в
природе. Термодинамическая вероятность.
Равновесие как наиболее вероятное состояние
системы. Аналитическое выражение и
формулировка второго закона термодинамики.
Энтропия как мера вероятности

5-6 3 2 2 8 Типовые задания

Закон Гесса. Расчет тепловых эффектов реакции.
Энтальпийный фактор. Зависимость энтальпии от
температуры. Закон Кирхгоффа

7-8 2 2 4 10 Лекция-беседа

Химическое равновесие.Константа равновесия и
способы ее выражения. Термодинамический
вывод закона действия масс. Расчет состава
равновесной смеси и выхода продукта.
Химические реакции в гетерогенных системах

9-10 2 2 4 4 Слайд-лекция

Константа равновесия гетерогенной реакции.
Давление диссоциации.

11-13 2 2 2 8 Слайд-лекция

Тепловая теорема Нернста. Постулат Планка.
Вычисление абсолютных значений энтропии.

14-16 2 2 2 4 Лекция-беседа
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Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Расчет равновесий по таблицам стандартных
значений термодинамических функций
Теория растворов.Растворы неэлектролитов.
Парциальные молярные величины. Уравнения
Гиббса-Дюгема. Идеальные растворы.
Разбавленные растворы. Законы разбавленных
растворов. Растворимость газов в жидкостях.
Закон Генри. Растворимость газов в металлах.
Закон Рауля

17 2 3 0.35 4.65 5 Лекция-беседа

ИТОГО: 17 17 0.35 26.65 47

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
. Раздел 1. Введение. Предмет и содержание физической химии. Основные разделы. История
развития физической химии. Методы физической химии: термодинамический

4

Первый закон термодинамики. Основные понятия термодинамики. Функции состояния и
функции процесса. Внутренняя энергия, энтальпия, теплота, работа. Аналитическое выражение
первого закона термодинамики. Теплоемкость. Зависимость теплоемкости от температуры.
Тепловые эффекты химических реакций. Закон Гесса. Теплоты образования, сгорания,
агрегатных превращений, растворения, нейтрализации. Зависимость теплового эффекта
реакции от температуры.

1 2 8

Второй закон термодинамики. Процессы самопроизвольные, обратимые и необратимые.
Направленность самопроизвольных процессов в природе. Термодинамическая вероятность.
Равновесие как наиболее вероятное состояние системы. Аналитическое выражение и
формулировка второго закона термодинамики. Энтропия как мера вероятности

2 9

Закон Гесса. Расчет тепловых эффектов реакции. Энтальпийный фактор. Зависимость
энтальпии от температуры. Закон Кирхгоффа

1 2 16

Химическое равновесие.Константа равновесия и способы ее выражения. Термодинамический
вывод закона действия масс. Расчет состава равновесной смеси и выхода продукта. Химические
реакции в гетерогенных системах

2 8

Константа равновесия гетерогенной реакции. 1 2 10
Тепловая теорема Нернста. Постулат Планка. Вычисление абсолютных значений энтропии.
Расчет равновесий по таблицам стандартных значений термодинамических функций

2 2 16
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Теория растворов.Растворы неэлектролитов. Парциальные молярные величины. Уравнения
Гиббса-Дюгема. Идеальные растворы. Разбавленные растворы. Законы разбавленных растворов.
Растворимость газов в жидкостях. Закон Генри. Растворимость газов в металлах. Закон Рауля

1 0.35 0.65 18

ИТОГО: 4 6 0.35 8.65 89
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Физическая и коллоидная химия», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
. Раздел 1. Введение.
Предмет и содержание
физической химии.
Основные разделы.
История развития
физической химии.
Методы физической
химии:
термодинамический

2 Предмет и содержание
физической химии.
Основные разделы

ОПК-4.1; Знать:логические формы
и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности Уметь:
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации
Владеть:навыками
сопоставления разных
источников информации с
целью выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений

, Лекция-беседа

Первый закон
термодинамики.
Основные понятия
термодинамики. Функции
состояния и функции
процесса. Внутренняя
энергия, энтальпия,
теплота, работа.
Аналитическое
выражение первого
закона термодинамики.
Теплоемкость.
Зависимость
теплоемкости от
температуры. Тепловые
эффекты химических
реакций. Закон Гесса.
Теплоты образования,
сгорания, агрегатных
превращений,
растворения,
нейтрализации.
Зависимость теплового
эффекта реакции от

2 1 Первый закон
термодинамики.
Основные понятия
термодинамики. Функции
состояния и функции
процесса.

ОПК-4.2; Знать: Уметь: Владеть: , Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
температуры.
Второй закон
термодинамики. Процессы
самопроизвольные,
обратимые и
необратимые.
Направленность
самопроизвольных
процессов в природе.
Термодинамическая
вероятность. Равновесие
как наиболее вероятное
состояние системы.
Аналитическое
выражение и
формулировка второго
закона термодинамики.
Энтропия как мера
вероятности

3 Второй закон
термодинамики. Процессы
самопроизвольные,
обратимые и
необратимые.
Направленность
самопроизвольных
процессов в природе

ОПК-4.3; Знать: Уметь: Владеть: , Слайд-лекция

Закон Гесса. Расчет
тепловых эффектов
реакции. Энтальпийный
фактор. Зависимость
энтальпии от
температуры. Закон
Кирхгоффа

2 1 Закон Гесса. Расчет
тепловых эффектов
реакции. Энтальпийный
фактор.

ОПК-4.1; Знать:логические формы
и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности Уметь:
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации
Владеть:навыками
сопоставления разных
источников информации с
целью выявления их
противоречий и поиска
достоверных
сужденийЗнать: Уметь:
Владеть:

, Слайд-лекция

Химическое
равновесие.Константа
равновесия и способы ее
выражения.
Термодинамический
вывод закона действия
масс. Расчет состава
равновесной смеси и
выхода продукта.
Химические реакции в

2 Расчет состава
равновесной смеси и
выхода продукта.
Химические реакции
вгетерогенных системах.
Константа равновесия
гетерогенной реакции

ОПК-4.2; Знать: Уметь: Владеть: , Типовые задания
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
гетерогенных системах
Константа равновесия
гетерогенной реакции.
Давление диссоциации.

2 1 Постулат Планка.
Вычисление абсолютных
значений энтропии

ОПК-4.1; Знать:логические формы
и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности Уметь:
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации
Владеть:навыками
сопоставления разных
источников информации с
целью выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений

, Типовые задания

Тепловая теорема
Нернста. Постулат
Планка. Вычисление
абсолютных значений
энтропии. Расчет
равновесий по таблицам
стандартных значений
термодинамических
функций

2 Разбавленные растворы.
Законы разбавленных
растворов

ОПК-4.2; Знать: Уметь: Владеть: , Типовые задания

Теория
растворов.Растворы
неэлектролитов.
Парциальные молярные
величины. Уравнения
Гиббса-Дюгема.
Идеальные растворы.
Разбавленные растворы.
Законы разбавленных
растворов. Растворимость
газов в жидкостях. Закон
Генри. Растворимость
газов в металлах. Закон
Рауля

2 1 Равновесие между
раствором и паром
растворителя. Закон
Рауля, закон Генри,
следствия. Выражения
концентраций растворов

ОПК-4.3; Знать: Уметь: Владеть: , Слайд-лекция

ИТОГО: 17 4
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование симуляционных занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
. Раздел 1. Введение. Предмет и содержание
физической химии. Основные разделы.
История развития физической химии.
Методы физической химии:
термодинамический

основные понятия и определения 2

Первый закон термодинамики. Основные
понятия термодинамики. Функции состояния
и функции процесса. Внутренняя энергия,
энтальпия, теплота, работа. Аналитическое
выражение первого закона термодинамики.
Теплоемкость. Зависимость теплоемкости от
температуры. Тепловые эффекты
химических реакций. Закон Гесса. Теплоты
образования, сгорания, агрегатных
превращений, растворения, нейтрализации.
Зависимость теплового эффекта реакции от
температуры.

первый закон т/д 2

Второй закон термодинамики. Процессы
самопроизвольные, обратимые и
необратимые. Направленность

Процессы самопроизвольные, обратимые и необратимые. Направленность
самопроизвольных процессов в природе.

3 2
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Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
самопроизвольных процессов в природе.
Термодинамическая вероятность.
Равновесие как наиболее вероятное
состояние системы. Аналитическое
выражение и формулировка второго закона
термодинамики. Энтропия как мера
вероятности
Закон Гесса. Расчет тепловых эффектов
реакции. Энтальпийный фактор.
Зависимость энтальпии от температуры.
Закон Кирхгоффа

Расчет тепловых эффектов реакции. 2

Химическое равновесие.Константа
равновесия и способы ее выражения.
Термодинамический вывод закона действия
масс. Расчет состава равновесной смеси и
выхода продукта. Химические реакции в
гетерогенных системах

Химическое равновесие.Константа равновесия 2 2

Константа равновесия гетерогенной
реакции. Давление диссоциации.

Вычисление абсолютных значений энтропии. Расчет равновесий по таблицам
стандартных значений термодинамических функций

2

Тепловая теорема Нернста. Постулат
Планка. Вычисление абсолютных значений
энтропии. Расчет равновесий по таблицам
стандартных значений термодинамических
функций

Теория растворов.Растворы неэлектролитов. 2 2

Теория растворов.Растворы неэлектролитов.
Парциальные молярные величины.
Уравнения Гиббса-Дюгема. Идеальные
растворы. Разбавленные растворы. Законы
разбавленных растворов. Растворимость
газов в жидкостях. Закон Генри.
Растворимость газов в металлах. Закон
Рауля

Равновесие между раствором и паром растворителя. Закон Рауля, 2

ИТОГО: 17 6

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
. Раздел 1. Введение. Предмет и содержание
физической химии. Основные разделы.
История развития физической химии.
Методы физической химии:
термодинамический

Методы физической химии: термодинамический,
статистическийиквантовомеханический.

4 8

Первый закон термодинамики. Основные
понятия термодинамики. Функции состояния
и функции процесса. Внутренняя энергия,
энтальпия, теплота, работа. Аналитическое
выражение первого закона термодинамики.
Теплоемкость. Зависимость теплоемкости от
температуры. Тепловые эффекты
химических реакций. Закон Гесса. Теплоты
образования, сгорания, агрегатных
превращений, растворения, нейтрализации.
Зависимость теплового эффекта реакции от
температуры.

Теплоты образования, сгорания, агрегатных
превращений,растворения,нейтрализации. Зависимость теплового эффекта
реакции оттемпературы.Уравнение Кирхгофа.

4 16

Второй закон термодинамики. Процессы
самопроизвольные, обратимые и
необратимые. Направленность
самопроизвольных процессов в природе.
Термодинамическая вероятность.
Равновесие как наиболее вероятное
состояние системы. Аналитическое
выражение и формулировка второго закона
термодинамики. Энтропия как мера
вероятности

Энтропия как мера вероятности. Вычисление изменения энтропии
вразличныхпроцессах. Термодинамические функции и связь между ними.

8 16

Закон Гесса. Расчет тепловых эффектов
реакции. Энтальпийный фактор.
Зависимость энтальпии от температуры.
Закон Кирхгоффа

. Закон Гесса. Расчет тепловых эффектовреакции. Энтальпийный
фактор.Зависимость энтальпии от температуры.

10 10

Химическое равновесие.Константа
равновесия и способы ее выражения.
Термодинамический вывод закона действия
масс. Расчет состава равновесной смеси и
выхода продукта. Химические реакции в
гетерогенных системах

Зависимость константы равновесия от температуры. Уравнение
изохорыиизобары реакции.

4 10

Константа равновесия гетерогенной
реакции. Давление диссоциации.

Расчет равновесий по таблицам стандартных значенийтермодинамическихфу 8 10

Тепловая теорема Нернста. Постулат Закон Генри. Растворимость газов в металлах. Закон Рауля 4 8
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Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
Планка. Вычисление абсолютных значений
энтропии. Расчет равновесий по таблицам
стандартных значений термодинамических
функций
Теория растворов.Растворы неэлектролитов.
Парциальные молярные величины.
Уравнения Гиббса-Дюгема. Идеальные
растворы. Разбавленные растворы. Законы
разбавленных растворов. Растворимость
газов в жидкостях. Закон Генри.
Растворимость газов в металлах. Закон
Рауля

Закон Рауля, закон Генри, следствия. Выражения концентраций растворов 5 11

ИТОГО: 47 89

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 1 Проектная и прое
ктно-исследовательская
деятельность обучающихся

25.1125 МГТУ,АУД.325 роль исследовательских
работ в сохранении
энергии

лекция-беседа Голованова Т.Н. ОПК-4.2;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

544(07) М 54 Методические указания и контрольные
задания по физической химии : для студентов заочного
отделения / М-во общего и проф. образования РФ,
Майкоп. гос. технол. ин-т, Каф. физической и коллоидной
химии ; сост.: Н.О. Сичко, Т.Н. Голованова ; под ред. А.А.
Поповой. - Майкоп : МГТИ, 1998. - 56 с. - Прил.: с. 53-54. -
Варианты контрольных работ №1.: с. 55. - Варианты
контрольных работ №2.: с. 56. - Библиогр.: с. 52 (6 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=1000043441&DOK=0
054CA&BASE=000001

541.64(07) М 54 Методические указания к выполнению
лабораторных работ по физической и коллоидной химии
[Электронный ресурс] : для студентов аграрных
специальностей / М-во образования и науки Рос.
Федерации, ГОУ ВПО

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=1000053057&DOK=0
296FB&BASE=000001

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Беляев, А. П. Физическая и коллоидная химия : учебник /
А. П. Беляев, В. И. Кучук; под ред. А. П. Беляева. - 2-е изд.
, перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2018. - 752 с. -
ISBN 978-5-9704-4660-7. - Текст : электронный // ЭБС
"Консультант студента" : [сайт]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970446607.html

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970446607.html

Физическая и коллоидная химия. Задачник : учебное
пособие для вузов / А. П. Беляев, А. С. Чухно, Л. А.
Бахолдина, В. В. Гришин ; под ред. А. П. Беляева. -
Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2023. - 288 с. - ISBN
978-5-9704-7460-0. - Текст : электронный // ЭБС
"Консультант студента" : [сайт]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970474600.html

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970474600.html

Кудряшева, Н. С. Физическая и коллоидная химия :
учебник и практикум для вузов / Н. С. Кудряшева, Л. Г.
Бондарева. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 452 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-17490-8. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/559839

https://urait.ru/bcode/559839

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
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в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.

18/29



7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-4.3 Демонстрирует практические навыки обоснования и реализации в профессиональной деятельности
современных технологий с использованием приборно-инструментальной базы, а также навыки использования в
профессиональной деятельности основных естественных, биологических и профессиональных понятий и методов
решении общепрофессиональных задач

6 7 Экспертиза качества
кормов и кормовых добавок

1 1 Цитология, гистология и
эмбриология животных

3 3 Физическая и коллоидная
химия

8 8 Технология машинного
доения

46 46 Технологическая практика
3 6 Сооружения и

оборудование
животноводческих
предприятий

2 2 Сельскохозяйственная
биология

2 2 Органическая химия
24 2 Общепрофессиональная

практика
1 1 Неорганическая и

аналитическая химия
7 8 Научно-исследовательская

работа
8 8 Молочное дело
2 6 Микробиология и

иммунология
3 6 Механизация и

автоматизация
животноводства

5 7 Методы научных
исследований в
животноводстве

45 56 Кормление животных
2 3 Зоология

34 34 Зоогигиена
8 9 Выполнение и защита

выпускной
квалификационной работы

3 5 Ботаника с основами
агрономии

3 3 Биохимия
8 9 Биотехнология в

животноводстве
ОПК-4.2 Способен использовать основные естественные, биологические и про-фессиональные понятия и методы
при решении общепрофессиональных задач, способен обосновывать использование приборно-инструментальной
базы при решении общепрофессиональных задач

1 1 Цитология, гистология и
эмбриология животных

6 7 Экспертиза качества
кормов и кормовых добавок

3 3 Физическая и коллоидная
химия

8 8 Технология машинного
доения

46 46 Технологическая практика
3 6 Сооружения и

оборудование
животноводческих
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

предприятий
2 2 Сельскохозяйственная

биология
24 2 Общепрофессиональная

практика
2 2 Органическая химия
1 1 Неорганическая и

аналитическая химия
7 8 Научно-исследовательская

работа
8 8 Молочное дело
2 6 Микробиология и

иммунология
3 6 Механизация и

автоматизация
животноводства

5 7 Методы научных
исследований в
животноводстве

45 56 Кормление животных
2 3 Зоология

34 34 Зоогигиена
8 9 Выполнение и защита

выпускной
квалификационной работы

3 5 Ботаника с основами
агрономии

3 3 Биохимия
8 9 Биотехнология в

животноводстве
ОПК-4.1 Понимает основные естественные, биологические и профессиональные понятия и методы при решении
общепрофессиональных задач, современные технологии с использованием приборно-инструментальной базы

6 7 Экспертиза качества
кормов и кормовых добавок

1 1 Цитология, гистология и
эмбриология животных

3 3 Физическая и коллоидная
химия

8 8 Технология машинного
доения

46 46 Технологическая практика
3 6 Сооружения и

оборудование
животноводческих
предприятий

2 2 Сельскохозяйственная
биология

2 2 Органическая химия
24 2 Общепрофессиональная

практика
1 1 Неорганическая и

аналитическая химия
7 8 Научно-исследовательская

работа
8 8 Молочное дело
2 6 Микробиология и

иммунология
5 7 Методы научных

исследований в
животноводстве

3 6 Механизация и
автоматизация
животноводства

45 56 Кормление животных
2 3 Зоология

34 34 Зоогигиена
8 9 Выполнение и защита

выпускной
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

квалификационной работы
3 5 Ботаника с основами

агрономии
3 3 Биохимия
8 9 Биотехнология в

животноводстве

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-4: Способен обосновывать и реализовывать в профессиональной деятельности современные технологии с
использованием приборно-инструментальной базы и использовать основные естественные, биологические и
профессиональные понятия, а также методы при решении общепрофессиональных задач
ОПК-4.3 Демонстрирует практические навыки обоснования и реализации в профессиональной деятельности
современных технологий с использованием приборно-инструментальной базы, а также навыки использования в
профессиональной деятельности основных естественных, биологических и профессиональных понятий и методов
решении общепрофессиональных задач
  Знать: основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач,
современные
технологии с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа

Уметь:
использовать
основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
обоснования и
реализации в
профессионально
й деятельности
современных
технологий с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обосновывать и реализовывать в профессиональной деятельности современные технологии с
использованием приборно-инструментальной базы и использовать основные естественные, биологические и
профессиональные понятия, а также методы при решении общепрофессиональных задач
ОПК-4.2 Способен использовать основные естественные, биологические и про-фессиональные понятия и методы при
решении общепрофессиональных задач, способен обосновывать использование приборно-инструментальной базы
при решении общепрофессиональных задач
  Знать: основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа

21/29



Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
епрофессиональн
ых задач,
современные
технологии с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы
Уметь:
использовать
основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
обоснования и
реализации в
профессионально
й деятельности
современных
технологий с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обосновывать и реализовывать в профессиональной деятельности современные технологии с
использованием приборно-инструментальной базы и использовать основные естественные, биологические и
профессиональные понятия, а также методы при решении общепрофессиональных задач
ОПК-4.1 Понимает основные естественные, биологические и профессиональные понятия и методы при решении
общепрофессиональных задач, современные технологии с использованием приборно-инструментальной базы
  Знать: основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач,
современные
технологии с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа

Уметь:
использовать
основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
обоснования и
реализации в
профессионально
й деятельности
современных
технологий с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обосновывать и реализовывать в профессиональной деятельности современные технологии с
использованием приборно-инструментальной базы и использовать основные естественные, биологические и
профессиональные понятия, а также методы при решении общепрофессиональных задач
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-4.2 Способен использовать основные естественные, биологические и про-фессиональные понятия и методы при
решении общепрофессиональных задач, способен обосновывать использование приборно-инструментальной базы
при решении общепрофессиональных задач
  Знать: основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач,
современные
технологии с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа

Уметь:
использовать
основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
обоснования и
реализации в
профессионально
й деятельности
современных
технологий с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обосновывать и реализовывать в профессиональной деятельности современные технологии с
использованием приборно-инструментальной базы и использовать основные естественные, биологические и
профессиональные понятия, а также методы при решении общепрофессиональных задач
ОПК-4.3 Демонстрирует практические навыки обоснования и реализации в профессиональной деятельности
современных технологий с использованием приборно-инструментальной базы, а также навыки использования в
профессиональной деятельности основных естественных, биологических и профессиональных понятий и методов
решении общепрофессиональных задач
  Знать: основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач,
современные
технологии с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа

Уметь:
использовать
основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
обоснования и

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении

Успешное и
систематическое
применение
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
реализации в
профессионально
й деятельности
современных
технологий с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

навыков
допускаются
пробелы

навыков

ОПК-4: Способен обосновывать и реализовывать в профессиональной деятельности современные технологии с
использованием приборно-инструментальной базы и использовать основные естественные, биологические и
профессиональные понятия, а также методы при решении общепрофессиональных задач
ОПК-4.1 Понимает основные естественные, биологические и профессиональные понятия и методы при решении
общепрофессиональных задач, современные технологии с использованием приборно-инструментальной базы
  Знать: основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач,
современные
технологии с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование,
контрольная
работа

Уметь:
использовать
основные
естественные,
биологические и п
рофессиональные
понятия и методы
при решении общ
епрофессиональн
ых задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
обоснования и
реализации в
профессионально
й деятельности
современных
технологий с
использованием п
риборно-инструме
нтальной базы

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Вариант 1 Идеальный газ – это… а) газ, где сравнительно небольшие по величине силы
межмолекулярного притяжения и отталкивания проявляются в большей или меньшей степени
в зависимости от температуры и давления; б) газ, находящийся в таких условиях, при
которых можно пренебречь силами взаимодействия между молекулами. в) переход твердого
вещества в парообразное состояние, минуя жидкое. г) газ, подчиняющийся уравнению: (p +
a/V2)(V-b) = RT Укажите формулу І закона термодинамики. Под вязкостью понимают: а)
работу, которую необходимо затратить для создания 1м2 поверхности; б) сопротивление,
возникающее внутри жидкости, при перемещении одних слоев жидкости, относительно
других; в) переход вещества из жидкого состояния в газообразное; г) количество теплоты,
необходимое для испарения 1 кг жидкости в условиях изотермического равновесия с паром.
Сформулируйте правило Вант – Гоффа: а) Суммарный тепловой эффект химической реакции
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не зависит от пути протекания процесса, а зависит от начального и конечного состояния
системы; б) При повышении температуры на 100С (при р = const) скорость реакции
увеличивается в 2 – 4 раза; в) Объем данной массы газа при постоянной температуре
измеряется обратно пропорционально давлению, под которым газ находится; г) Ф + С = К +
2. Как называется процесс, протекающий без теплообмена между рабочим телом и
окружающей средой? а) изотермический; в) адиабатный; б) изобарический; г) изохорический.
Укажите формулу расчета константы химического равновесия:

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

При повышении температуры на 100С (при р = const) скорость реакции увеличивается в 2 – 4
раза; в) Объем данной массы газа при постоянной температуре измеряется обратно
пропорционально давлению, под которым газ находится; г) Ф + С = К + 2. Как называется
процесс, протекающий без теплообмена между рабочим телом и окружающей средой? а)
изотермический; в) адиабатный; б) изобарический; г) изохорический. Укажите формулу
расчета константы химического равновесия:

25/29



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

544(07) М 54 Методические указания и контрольные
задания по физической химии : для студентов заочного
отделения / М-во общего и проф. образования РФ,
Майкоп. гос. технол. ин-т, Каф. физической и коллоидной
химии ; сост.: Н.О. Сичко, Т.Н. Голованова ; под ред. А.А.
Поповой. - Майкоп : МГТИ, 1998. - 56 с. - Прил.: с. 53-54. -
Варианты контрольных работ №1.: с. 55. - Варианты
контрольных работ №2.: с. 56. - Библиогр.: с. 52 (6 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=1000043441&DOK=0
054CA&BASE=000001

Беляев, А. П. Физическая и коллоидная химия : учебник /
А. П. Беляев, В. И. Кучук; под ред. А. П. Беляева. - 2-е изд.
, перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2018. - 752 с. -
ISBN 978-5-9704-4660-7. - Текст : электронный // ЭБС
"Консультант студента" : [сайт]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970446607.html

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970446607.html

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Кумыков, Р. М. Физическая и коллоидная химия : учебное
пособие для вузов / Р. М. Кумыков, А. Б. Иттиев. — 3-е
изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 236 с. —
ISBN 978-5-507-44162-4. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/215750

https://e.lanbook.com/book/215750

Гавронская, Ю. Ю. Коллоидная химия : учебник и
практикум для вузов / Ю. Ю. Гавронская, В. Н. Пак. —
Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 287 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-02502-6. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/560833

https://urait.ru/bcode/560833

Казин, В. Н. Физическая химия : учебник для вузов / В. Н.
Казин, Е. М. Плисс, А. И. Русаков. — 2-е изд., испр. и доп.
— Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 182 с. —
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11119-4. —
Текст : электронный // Образовательная платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/565669

https://urait.ru/bcode/565669

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва,
2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским
ученым электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года
eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными публикациями и ныне является ведущей
электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

методические указания и контрольные задания по по физической химии для студентов заочного отделения.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. URL: https://lib.mkgtu.ru/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/- Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. URL: https://lib.mkgtu.ru/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
ЭБС «Консультант студента». Коллекции: Медицина. Здравоохранение (ВПО), ГЭОТАР-Медиа. Премиум комплект :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. –
Москва, 2012 . – URL: http://www.studentlibrary.ru/
ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . –
URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Образовательная
платформа Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и интернет-магазин, где читают и покупают
электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих университетов для всех уровней
профессионального образования, а также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для
преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в неделю.
 Лань. Единая профессиональная база знаний для технических вузов - Издательство «Лань» : электронно-
библиотечная система : сайт / Издательство Лань. – Москва, 2011. - . – URL: https://e.lanbook.com/ - Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Это ресурс, включающий в себя электронные версии книг
издательства «Лань» и других ведущих издательств учебной литературы.

28/29



11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория органической химии;
Препараторская (1-324) 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191, Здание
учебного корпуса

Учебная установка по лабораторному
практикуму по дисциплине
«Органическая химия»
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