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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью дисциплины "Экология почв"является формирование у студентов системных знаний о
структурно-функциональной роли почв в биосфере, их экологических функциях и
закономерностях взаимодействия с окружающей средой.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина Б1.В.ДВ.06.01 Экология почв является дисциплиной по выбору и включена в
учебный план по направлению подготовки бакалавр 20.03.01 Техносферная безопасность по
профилю подготовки "Обеспечение экологической безопасности" в часть, формируемую
участниками образовательных отношений.

Предшествующими курсами для освоения дисциплины является физика, химия, математика,
экология. Последующими курсами являются: геоинформационные системы в экологии и
природопользовании, радиационная и электромагнитная безопасность, опасные природные
процессы, биологические методы контроля и защиты биосферы, управление техносферной
безопасностью, инженерная биология, экологическое проектирование и экспертиза,
экологический мониторинг. Кроме того теоретические знания, получаемые умения
закрепляются в ходе практик.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПКУВ-7.1 Способен осуществлять проверки безопасного состояния
объектов различного назначения, участвовать в
экспертизах их безопасности, регламентированных
действующим законодательством Российской Федерации

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие,
осуществляет декомпозицию задачи

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию,
необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи,
оценивая их достоинства и недостатки

УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует
собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях
других участников деятельности

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных
решений задачи
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 2 Сем. 3 1 17 17 0.25 73.75   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Контр Лек Пр КРАт Контрол
ь

СР

Курс 2 Сем. 3 1 1 6 6 0.25 3.75 92   108
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 Общие экологические проблемы. почв. 1-2 1 1 6 Контрольная работа,

тестирование, зачет.
3 Эволюция почв. 3-4 2 2 8 Контрольная работа,

тестирование, зачет.
3 Проблемы подтопления почв Северо-Кавказского

региона.
4-5 2 2 8 Контрольная работа,

тестирование, зачет.
3 Засоление и осолонцевание почв. 6-7 2 2 8 Контрольная работа,

тестирование, зачет.
3 Оглеение почв и развитие анаэробных

организмов.
8-9 2 2 8 Контрольная работа,

тестирование, зачет.
3 Последствия развития в почве анаэробных

микроорганизмов.
10-11 2 2 8 Контрольная работа,

тестирование, зачет.
3 Проблема слитизации почв. 12-13 2 2 8 Контрольная работа,

тестирование, зачет.
3 Снижение плодородия почв в агроценозах. 14-15 2 2 8 Контрольная работа,

тестирование, зачет.
3 Проблема подкисления и подщелачивания почв. 16-17 2 2 8 Контрольная работа,

тестирование, зачет.
3 Промежуточная аттестация. 17 0.25 3,75 Зачет

ИТОГО: 17 17 0.25 73.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
3 Общие экологические проблемы. почв. 2 10
3 Эволюция почв. 10
3 Проблемы подтопления почв Северо-Кавказского региона. 10
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
3 Засоление и осолонцевание почв. 2 10
3 Оглеение почв и развитие анаэробных организмов. 10
3 Последствия развития в почве анаэробных микроорганизмов. 10
3 Проблема слитизации почв. 2 2 10
3 Снижение плодородия почв в агроценозах. 2 2 10
3 Проблема подкисления и подщелачивания почв. 10
3 Промежуточная аттестация. 0,25 3,75 2

ИТОГО: 6 6 0.25 3.75 92
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Экология почв», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Общие экологические
проблемы почв.

1 2 Общие экологические
проблемы почв. Главные
причины проблем и их
связь с деятельностью
человека. Последствия,
возможные решения и
меры. Экологические
проблемы почвы в
регионе.

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: основные
экологические функции
почв, ключевые факторы
деградации, принципы
устойчивого
землепользования,
нормативно-правовую
базу в сфере охраны почв,
методы мониторинга и
рекультивации. Уметь:
анализировать
антропогенное
воздействие на почвы,
оценивать риски
деградации для
конкретного ландшафта,
применять
агротехнические и
технологические решения
для снижения нагрузки,
работать с данными
почвенного мониторинга,
разрабатывать простые
проекты по охране почв.
Владеть: навыками
оценки состояния почв (в
том числе с
использованием ГИС-
технологий), методами
рекультивации,
принципами
экологического
проектирования,
навыками коммуникации
для продвижения
«зелёных» практик среди
аграриев или местных
сообществ.

Лекции-визуализации,
Проблемное обучение

Эволюция почв. 2 Факторы, определяющие
эволюцию почв. Циклы и
типы эволюции почв.

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: факторы
почвообразования по
Докучаеву (климат, биота,

, Слайд-лекция, Дискуссия
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Примеры эволюционных
траекторий. Методы
изучения процессов
эволюции почвы.
Антропогенная эволюция:
новый масштаб
изменений.

рельеф, порода, время) и
их роль в эволюции;
антропогенный фактор
как самостоятельный
агент преобразования.
Стадии развития почв: от
примитивных почв на
свежей породе до зрелого
дифференцированного
профиля и фазы
квазиравновесия. Методы
изучения почв. Уметь:
анализировать почвенный
профиль и распознавать
признаки разных стадий
эволюции —
унаследованные и
современные.
Сопоставлять факторы
почвообразования с
наблюдаемыми
свойствами почвы и
реконструировать
вероятную историю её
развития. Распознавать
антропогенные изменения
в профиле и отличать их
от природных процессов.
Подбирать методы
исследования в
зависимости от задачи.
Владеть: навыками
морфологического
описания почвенного
профиля: выделение
горизонтов, фиксация
признаков эволюционных
изменений. Методами
лабораторного анализа
почв: определение
содержания гумуса,
гранулометрического
состава, pH, подвижных
соединений - для
интерпретации
эволюционных процессов.

Проблемы подтопления
почв Северо-Кавказского

2 Общие причины
подтопления почв

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: природные
причины подтопления:

, Слайд-лекция, Типовые
задания, Проблемное

10/45



Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
региона. региона. Масштабы

подтопления почв.
Способы борьбы с
подтоплением.

роль рельефа
(понижения, поймы),
геологического строения
(водоупоры,
слабопроницаемые слои),
гидрологии (подпор от
водоёмов, паводки) и
климата (осадки,
снеготаяние).
Антропогенные причины,
типы и режимы
подтопления: временное
(после дождей, паводков)
и постоянное
(заболачивание),
верховодка, подъём
грунтовых вод. Методы
оценки рисков и основные
методы защиты: дренаж
(поверхностный и
глубинный), водоотвод,
регулирование
водопользования,
биодренаж, инженерные
решения для зданий и
инфраструктуры.
Региональную специфику.
Уметь: диагностировать
причину подтопления на
участке: отличать
природные факторы от
техногенных (например,
верховодку от утечки из
водопровода). Оценивать
масштаб проблемы.
Владеть: навыками
полевой диагностики,
методами первичной
обработки данных:
построение простых
профилей по отметкам
рельефа, анализ
динамики уровня воды по
замерам, сопоставление
карт высот и
гидрологической
обстановки;
инструментами для

обучение
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
оценки рисков,
технологиями
проектирования
простейших защитных
решений.

Засоление и
осолонцевание почв.

2 Классификация типов
засоления и
осолонцевания почв.
Причины засоления почв.
Осолонцевание почв.
Методы борьбы с
засолением и
осолонцеванием почв.

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: типы засоления
почв, типы
осолонцевания; причины
засоления, механизм
осолонцевания:
замещение в почвенном
поглощающем комплексе
кальция и магния на
натрий →
диспергирование частиц,
разрушение структуры,
ухудшение
водопроницаемости.
Методы диагностики,
нормативные критерии
для классификации и
принятия мер. Уметь:
классифицировать тип
засоления и
осолонцевания по данным
анализа и полевым
признакам;
интерпретировать
показатели Владеть:
методами полевой и
лабораторной
диагностики и
расчётными приёмами.

, Слайд-лекция, Типовые
задания, Проблемное
обучение

Оглеение почв и развитие
анаэробных организмов.

2 Развитие анаэробных
процессов как причина
оглеения. Скорость и
масштабы оглеения почв.
Следствие оглеения и
методы борьбы с ним.

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: причину оглеения,
условия для развития;
морфологические
признаки, химические и
физические последствия.
Факторы, влияющие на
скорость оглеения. Уметь:
выявлять признаки
оглеения в полевых
условиях по окраске
горизонта и наличию
конкреций;
анализировать причины;
оценивать масштаб.
Владеть: методами

, Лекция-беседа,
Межпредметная
интеграция, Типовые
задания

12/45



Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
диагностики и навыками
проектирования мер
борьбы.

Последствия развития в
почве анаэробных
микроорганизмов.

2 Причины возникновения
анаэробных условий.
Развитие анаэробных
микроорганизмов.
Последствие развития
анаэробных
микроорганизмов.

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: механизмы
возникновения
анаэробных условий;
физико-химические
маркеры анаэробности;
группы анаэробных
микроорганизмов;
основные метаболические
пути анаэробов; факторы,
влияющие на развитие
анаэробной микрофлоры и
последствия для
биогеохимических циклов.
Уметь: диагностировать
анаэробные условия,
интерпретировать
результаты
микробиологических
анализов, прогнозировать
последствия и подбирать
методы снижения
анаэробности под
конкретную ситуацию.
Владеть: методами
полевой
экспресс‑диагностики,
технологиями улучшения
аэрации почвы.

, Слайд-лекция,
Дискуссия, Типовые
задания, Межпредметная
интеграция

Проблема слитизации
почв.

2 2 Сущность и основные
признаки слитизации
почв. Причины
слитизации почв. Методы
борьбы со слитизацией.

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: сущность и
основные признаки
слитизации почв; причины
и последствия слитизации
почв. Уметь: по
морфологическим
признакам в почвенном
разрезе отличать слитые
горизонты от других
типов почв;
анализировать, какие
факторы (природные или
антропогенные) могли
спровоцировать
слитизацию на
конкретном участке;
сопоставлять тип почвы,

, Лекции-визуализации,
Типовые задания,
Межпредметная
интеграция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
климатические условия и
характер
землепользования для
прогноза динамики
процесса. Владеть:
практическими методами
снижения риска
слитизации и методами
борьбы со слитизацией.

Снижение плодородия
почв в агроценозах.

2 2 Характеристика
агроценозов и их отличие
от естественных
экосистем. Снижение
содержания
микроэлементов почв.
Снижение содержания
макроэлементов почв.

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: определение и
ключевые черты
агроценоза; структурные
особенности и
экологические риски
агроценозов; ключевые
микро- и макроэлементы,
причины их дефицита,
признаки недостатка у
растений; методы
диагностики. Ключевые
показатели плодородия
почвы и их роль; основные
виды деградации в
агроценозах. Уметь:
сравнивать агроценоз и
естественную экосистему
по набору критериев;
диагностировать
снижение плодородия по
комплексу признаков;
интерпретировать
агрохимические отчёты.
Владеть: навыками
коммуникации и
обоснования решений,
приёмами восстановления
и защиты почвы.

, Слайд-лекция, Дискуссия

Проблема подкисления и
подщелачивания почв.

2 Причины подкисления
почв. Причины
подщелачивания почв.
Методы борьбы с
подкислением и
подщелачиванием почв.

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: показатели и
шкалы
кислотности/щелочности.
Механизмы подкисления и
подщелачивания. Иметь
представления о
буферности почвы, о
влиянии рН на биоту и
структуру и свойства
почвы. Уметь: определять
тип и степень отклонения

, Лекция-беседа, Типовые
задания, Проблемное
обучение
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
pH по результатам
агрохимического анализа,
сопоставлять pH водной и
солевой вытяжки,
оценивать долю обменной
кислотности;
интерпретировать
динамику pH и оценивать
экологические риски.
Владеть: методами
полевой и лабораторной
оценки pH; методологией
мониторинга и
картирования.

Промежуточная
аттестация.

Подготовка в
промежуточной
аттестации.

ПКУВ-7.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

Знать: теоретический
материал по учебной
дисциплине. Уметь:
применять на практике
методы оценки, контроля
экологического состояния
почв. Владеть: навыками
практического
использования частных
методик исследования и
самостоятельной работы с
литературой,
нормативными
документами и информац
ионно-справочными
ресурсами в
профессиональной
деятельности.

, Слайд-лекция, Обучение
в сотрудничестве
(командная, групповая
работа)

ИТОГО: 17 6
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
3 Общие экологические проблемы почв. Общие экологические проблемы почв. 1
3 Эволюция почв. Факторы почвообразования. 1
3 Проблемы подтопления почв Северо-

Кавказского региона.
Методы и приборы для отбора проб воды и почв. 2

3 Засоление и осолонцевание почв. Определение солевого состава почвы. 2 2
3 Оглеение почв и развитие анаэробных

организмов.
Изучение основных представителей почвенных микроорганизмов. 2

3 Последствия развития в почве анаэробных
микроорганизмов.

Продукты жизнедеятельности микроорганизмов. 2

3 Изучение динамики набухания и усадки
слитых почв при разной степени
увлажнения.

Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 2 2

3 Снижение плодородия почв в агроценозах. Анализ причин снижения плодородия в агроценозе (на примере конкретного
хозяйства).

2 2

3 Проблема подкисления и подщелачивания
почв.

Определение гидролитической кислотности. 2

3 Промежуточная аттестация. Проработка учебного, справочного и информационно-аналитического материала в
процессе подготовки к промежуточной аттестации.

1

ИТОГО: 17 6

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
3 Общие экологические проблемы почв. Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 1

неделя
6 10

3 Эволюция почв. Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 2-3
неделя

8 10

3 Проблемы подтопления почв Северо-
Кавказского региона.

Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 4-5
неделя

8 10

3 Засоление и осолонцевание почв. Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 6-7
неделя

8 10

3 Оглеение почв и развитие анаэробных
организмов.

Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 8-9
неделя

8 10

3 Последствия развития в почве анаэробных
микроорганизмов.

Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 10-11
неделя

8 10

3 Проблема слитизации почв. Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 12-13
неделя

8 10

3 Снижение плодородия почв в агроценозах. Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 14-15
неделя

8 10

3 Проблема подкисления и подщелачивания
почв.

Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 16-17
неделя

8 10

3 Промежуточная аттестация. Изучение учебной литературы и подготовка к оценке знаний. 17
неделя

4 2

ИТОГО: 74 92

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

11.2027 г. Майкоп, ул.
Советская, Кавказский
государственный
природный биосферный
заповедник. имени Х.Г.
Шапошникова).

Учебная экскурсия в
почвенную лабораторию
организации - партнёра
(Кавказский
государственный
природный биосферный
заповедник. имени Х.Г.
Шапошникова).

Учебная экскурсия Вавилова Л.В. УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3;
УК-1.4; УК-1.5; ПКУВ-7.1;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

Соколенко, О.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Экология : курс лекций /
О.А. Соколенко ; М-во образования и науки РФ, ФГБОУ
ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т. - Майкоп : Кучеренко В.О.,
2014. - 52 с. - Библиогр.: с. 52

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2100002174&D
OK=039C06&BASE=000530

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Девятова, Т. А. Экология почв : учебное пособие / Т. А.
Девятова, Т. Н. Крамарева. — Воронеж : ВГУ, 2012. — 78 с.
— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — (дата обращения: 07.10.2026). — Режим
доступа: для авториз. пользователей.

https://e.lanbook.com/book/357719

Колесников, С. И. Прикладная экология : учебник / С. И.
Колесников. — Москва : КноРус, 2025. — 277 с. — ISBN
978-5-406-14636-1. — URL: https://book.ru/book/958115

https://book.ru/book/958115

Ларичкин, В. В. Экология: оценка и контроль
окружающей среды : учебное пособие / В. В. Ларичкин, Н.
И. Ларичкина, Д. А. Немущенко. - Новосибирск : Изд-во
НГТУ, 2019. - 124 с. - ISBN 978-5-7782-3948-7. - Текст :
электронный. - Режим доступа: по подписке.

 https://znanium.ru/catalog/product/1870502

Гривко, Е. В. Экология природно-техногенных систем :
учебное пособие / Е. В. Гривко, А. А. Шайхутдинова, М. Ю.
Глуховская. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2024.
- 256 с. - ISBN 978-5-9729-2038-9. - Текст : электронный.

https://znanium.ru/catalog/product/2171843

Медведева, С. А. Экология техносферы: практикум :
учебное пособие / С. А. Медведева, С. С. Тимофеева. —
Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2024. — 200 с. — (Высшее
образование). - ISBN 978-5-00091-718-3. - Текст :
электронный.

https://znanium.ru/catalog/product/2087253

Гаффарова, Л. Г. Экология почв : учебное пособие / Л. Г.
Гаффарова, А. А. Лукманов. — Казань : КГАУ, 2023. — 68
с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/388667

https://e.lanbook.com/book/388667

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
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в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
3 3 Концепции современного

естествознания
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
4 7 Электроника и

электротехника
5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

5 5 Системы искусственного
интеллекта

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

3 3 Концепции современного
естествознания

1 1 Начертательная геометрия.
Инженерная графика

4 7 Электроника и
электротехника

5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

5 5 Системы искусственного
интеллекта

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
3 3 Концепции современного

естествознания
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
4 7 Электроника и

электротехника
5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

5 5 Системы искусственного
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

интеллекта
6 6 Цифровая трансформация

отрасли
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности

7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
3 3 Концепции современного

естествознания
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
4 7 Электроника и

электротехника
5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

5 5 Системы искусственного
интеллекта

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
3 3 Концепции современного

естествознания
1 1 Начертательная геометрия.
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

Инженерная графика
4 7 Электроника и

электротехника
5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

5 5 Системы искусственного
интеллекта

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

ПКУВ-7.1 Способен осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного назначения, участвовать в
экспертизах их безопасности, регламентированных действующим законодательством Российской Федерации

7 7 Инженерная биология
8 9 Преддипломная практика

78 78 Экологическое
проектирование и
экспертиза

8 8 Экологический мониторинг
3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

7 7 Радиационная и
электромагнитная
безопасность

7 7 Опасные природные
процессы

7 8 Биологические методы
контроля и защиты
биосферы

7 8 Управление техносферной
безопасностью

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ПКУВ-7: Готовность принимать участие в экспертной, надзорной и инспекционно-аудиторской деятельности по
обеспечению безопасности жизнедеятельности в техносфере
ПКУВ-7.1 Способен осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного назначения, участвовать в
экспертизах их безопасности, регламентированных действующим законодательством Российской Федерации
  Знать:
современные
методы эксперим
ентального
исследования
различных
технологических

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Контрольная
работа, отчет по
практической
работе,
тестирование,
зачет
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
процессов;
методы инструме
нтального и экспе
риментального
анализа в
различных средах
загрязняющих
веществ и других
факторов
антропогенного
воздействия на
окружающую
среду; правовые
основы
техносферной
безопасности
Уметь:
прогнозировать
зоны действия
опасных и
вредных
факторов;
применять
методы инструме
нтального
анализа в
различных средах
загрязняющих
веществ и других
факторов
антропогенного
воздействия на
окружающую
среду при
исследовании;
проводить их
исследования на
практике

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами
проведения
обследования и
оценки
экологической
деятельности
производства и
разработки
рекомендаций и
предложений,
направленных на
ее совершенствов
ание; пониманием
необходимости
системного
решения технико-
экологических
проблем;
знаниями о
регламентах
техносферной
безопасности,
установленных
законами
Российской
Федерации

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
  Знать:
логические

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие

Сформированные
систематические

  Контрольная
работа, отчет по
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

отдельные
пробелы знания

знания практической
работе,
тестирование,
зачет

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
сопоставления
разных
источников
информации с
целью выявления
их противоречий
и поиска
достоверных
суждений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
  Знать:
особенности
системного и
критического
мышления и
демонстрировать
готовность к
нему; логические
формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Контрольная
работа, отчет по
практической
работе,
тестирование,
зачет

Уметь:
анализировать
источники
информации с
точки зрения
временных и
пространственны
х условий их
возникновения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Контрольная
работа, отчет по
практической
работе,
тестирование,
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

зачет

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности
  Знать: основные
термины и
базовые
элементы, методы
исследований в
системе социальн
о-гуманитарном
знания

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Контрольная
работа, отчет по
практической
работе,
тестирование,
зачет

Уметь:
критически
оценивать
информацию,
независимо от
источника,
самостоятельно
приобретать и сис
тематизировать
знания,
аргументированн
о отстаивать свою
точку зрения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
конкретной
методологией и
базовыми
методами социал
ьно-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять
решение
широкого класса с
задач научно-иссл
едовательского и
прикладного
характера

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Контрольная
работа, отчет по
практической
работе,
тестирование,
зачет
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
мыслительной
деятельности
Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации (зачет)
по итогам освоения дисциплины:

1. Общие экологические проблемы почв.
2. Экологические проблемы почв края.
3. Почва - как многофазная система.
4. Роль почвы в геосфере.
5. Сущность почвообразования и ее стадии.
6. Понятие об эволюции почв.
7. Эволюция почв в голоцене.
8. Роль почвообразования в формировании ландшафтов.
9. Роль почвообразования в осадконакоплении водоемов, морей и океанов.

10. Проблема подтопления почв региона.
11. Мочаристые почвы - их состав, свойства и сельскохозяйственное использование.
12. Влияние переувлажнения почв на их состав и свойства.
13. Глееобразование. Причины и последствия.
14. Негативные процессы в почвах, вызываемые процессом брожения.
15. Последствия развития в почве анаэробных микроорганизмов.
16. Солончаки. Происхождение и классификация.
17. Солончаки. Состав и свойства и с.-х. использование.
18. Засоление почв и его виды.
19. Проблема засоления почв и её последствия.
20. Солонцы. Происхождение и классификация.
21. Солонцы. Состав и свойства и с.-х. использование.
22. Осолонцевание почв как следствие антропогенного влияния и её последствия.
23. Проблема слитизации почв и её последствия.
24. Роль глинистых минералов в слитизации почв.
25. Снижение плодородия почв в результате слитизации.
26. Основные отличия естественных угодий от агроценозов.
27. Проблема подкисления почв.
28. Проблема подщелачивания почв.
29. Основные типы почв региона и их распределение.
30. Эрозия почв и ее виды.
31. Ветровая эрозия (дефляция) почв.
32. Водная эрозия почв.
33. Вред, причиняемый эрозией почв.
34. Польза от эрозии почв.
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35. Проблема опустынивания.
36. Роль климата в опустынивании.
37. Роль антропогенного фактора в опустынивании.
38. Загрязнение почв радионуклидами и тяжелыми металлами.
39. Загрязнение почв химическими веществами.
40. Роль искусственных мелких водоемов в подтоплении почв региона.
41. Роль строительства и эксплуатации оросительно-обводнительных систем в

подъеме уровня грунтовых вод.
42. Причина подтопления почв.
43. Проблема снижения плодородия почв агроценозов в результате снижения

содержания элементов питания.
44. Методы и приборы для отбора проб воды.
45. Методы и приборы для отбора проб почвы.
46. Методы определения солевого состава почв.
47. Определение гипотетического содержания солей.
48. Методы определения обменного натрия в почве.
49. Расчет степени солонцеватости почв и дозы гипса.
50. Характеристика основных представителей почвенных микроорганизмов.
51. Функции почвы - обеспечение жизни на планете.
52. Роль почвы в биогеоценотическом круговороте веществ.
53. Социальная функция почв.
54. Роль почв в формировании генотипа животных и человека.
55. Роль почвы в формировании фенотипа животных и человека.
56. Роль почвы в регулировании состава атмосферы.
57. Роль почвы в регулировании состава гидросферы.
58. Роль почвы в формировании литосферы.
59. Роль почв в экономике.
60. Роль почвы в зарождении и развитии цивилизаций.
61. Экологические проблемы почв в развитии и исчезновении цивилизации
62. Почвенное плодородие и плотность населения в биосфере.
63. Решение экологических проблем почв, методы мелиораций.
64. Решение экологических проблем почв методом применения биологически-

активных веществ.
65. Решение экологических проблем почв методом реминерализации.
66. Программа не предусматривает выполнения письменных заданий студентом.

Примерный перечень вопросов для контрольных работ по темам курса

1. Общие экологические проблемы почв.
2. Экологические проблемы почв края.
3. Почва - как многофазная система.
4. Роль почвы в геосфере.
5. Сущность почвообразования и ее стадии.
6. Понятие об эволюции почв.
7. Эволюция почв в голоцене.
8. Роль почвообразования в формировании ландшафтов.
9. Роль почвообразования в осадконакоплении водоемов, морей и океанов.

10. Проблема подтопления почв края.
11. Влияние переувлажнения почв на их состав и свойства.
12. Негативные процессы в почвах, вызываемые процессом брожения.
13. Последствия развития в почве анаэробных микроорганизмов.
14. Засоление почв и его виды.
15. Проблема засоления почв и её последствия.
16. Проблема слитизации почв и её последствия.
17. Роль глинистых минералов в слитизации почв.
18. Снижение плодородия почв в результате слитизации.
19. Основные отличия естественных угодий от агроценозов.
20. Проблема подкисления почв.
21. Проблема подщелачивания почв.
22. Эрозия почв и ее виды.
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23. Проблема опустынивания.
24. Роль климата в опустынивании.

Примерный перечень тестовых заданий:

Задание № 1

Основы учения о растительных формациях были разработаны ...

-: В.Р. Вильямсом

-: В.В. Докучаевым

-: К.К. Гидройцем

Задание № 2

Основными первичными продуктами в наземных биогеоценозах являются ...

  -: высшие растения
  -: бактерии
  -: лишайники
  -: грибы

Задание № 3

Продуктивная влага - это влага, превышающая ...

  -: наименьшую влагоемкость
  -: влажность разрыва капилляров
  -: максимальную гигроскопичность
  -: влажность завядания

Задание № 4

Более высокий запас влаги в почве соответствует категории почвенной влаги ...

  -: влажность завядания
  -: полная влагоемкость
  -: наименьшая влагоемкость
  -: влажность разрыва капилляров

Задание № 5

Органо-минеральными коллоидами являются ...

-: соединения гумусовых веществ с глинистыми минералами

-: коллоидные формы кремнезема

-: фульвокислоты

-: гуминовые кислоты

Задание №6

Максимальное количество в почвенном воздухе составляет ...

  -: кислород
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-: азот

  -: углекислый газ
  -: аммиак
  Задание №7
  Наибольшей воздухопроницаемостью обладают почвы ...
  -: глинистые
  -: пылеватые
  -: иловатые
  -: песчаные
  Задание №8

Основным источником тепловой энергии для почвы является ...

  -: солнечная энергия
  -: теплота земного шара
  -: энергия экзотермических реакций
  -: энергия радиоактивного распада элементов
  Задание №9
  Теплоемкость почвы с увеличением ее влажности ...
  -: уменьшается
  -: увеличивается
  -: стабильна
  Задание №10

Теплопроводность почвы возрастает при увеличении в ней ...

  -: глины
  -: ила
  -: органической части
  -: воды
  -: порозности
  Задание №11
  Генезис это ...

-: происхождение и развитие почв

  -: образование кор выветривания
  -: образование почвообразующих пород
  -: выветривание горных пород
  Задание №12

Основной таксономической единицей классификации почв является генетический ...

  -: род
  -: вид
  -: разряд
  -: разновидность
  -: подтип
  -: тип
  Задание № 13
  Цвет элювиального горизонта подзолистых почв
  -: темно-серый
  -: бурый
  -: охристо-бурый
  -: белесый
  Задание № 14
  Подзолистые почвы формируются под воздействием растительности
  -: древесной хвойных лесов с моховым или лишайниковым наземным покровом
  -: древесной светлохвойных (лиственничных) лесов с мохово-травянистым наземным
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покровом

-: древесной смешанных лесов с травянистым наземным покровом

-: древесной широколиственных лесов с развитым травянистым наземным покровом

  Задание №15

Тип водного режима дерново-подзолистых почв

-: промывной

-: периодически промывной

-: непромывной

-: выпотной

Задание №16

Серые лесные почвы формируются под воздействием растительности

-: светлохвойные (лиственничные) леса с мохово-травянистым покровом

-: смешанные хвойно-мелколиственные леса с травянистым покровом

-: широколиственные (или мелколиственные) леса с развитым травянистым покровом

-: злаково-разнотравная лугово-степная или степная

Задание №17

Характер материнских пород черноземов

-: бескарбонатные (покровные и делювиальные суглинки и глины)

-: элювий и делювий известковых пород

-: карбонатные (лессы, лессовидные и элювиально-делювиальные отложения)

-: карбонатные, содержат гипс и легкорастворимые соли

Задание №18

Черноземы формируются под воздействием растительности

-: древесная широколиственных лесов с развитым травянистым покровом

-: травянистая злаково-разнотравная лугово-степная или степная

-: травянистая эфемерово-разнотравная или эфемеровая

-: травянистая полынно-типчаково-ковыльня или типчаково-ковыльная

Задание №19

Структура гумусового горизонта черноземов

-: комковато-пылеватая
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-: мелкокомковатая

-: комковато-зернистая или зернистая

-: комковато-ореховатая или ореховатая

Задание № 20

Продуктивная влага - это влага, превышающая ...

-: наименьшую влагоемкость

-: влажность разрыва капилляров

-: максимальную гигроскопичность

  -: влажность завядания

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Требования к контрольной работе

Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания для
решения задач определенного типа по теме или разделу.

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы
обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по
учебной дисциплине, а также решение практических задач.

Контрольные проводятся для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу
научной и учебной литературы, умение обобщать, систематизировать и оценивать
практический и научный материал, укреплять навыки овладения понятиями определенной
науки и т.д. При оценке контрольной работы преподаватель руководствуется следующими
критериями:

- работа была выполнена автором самостоятельно;

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для
осмысления темы контрольной работы;

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует поставленным
задачам и сформулированной цели;

- обучающийся проанализировал материал;

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;

- контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями;

- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы преподавателя.

Контрольная работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявляемых к ее
оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся до
обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно.
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Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке
студентов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное
обоснование принятых решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и
по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в
ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с помощью
дополнительных вопросов преподавателя.

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фрагментарный,
разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при
этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу тем,
необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу
в стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает большей
части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем дисциплины,
допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использовать
полученные знания.

Требования к выполнению тестового задания

Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру
измерения уровня знаний и умений обучающегося. В тестовых заданиях может
использоваться четыре типа вопросов:

- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько
альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос,
требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является»,
«относится» или «не относится» и т.п.

Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой форме, включает в себя один или
несколько правильных ответов и иногда называется выборочным заданием. Закрытая форма
вопросов используется также в тестах-задачах с выборочными ответами. В тестовом задании
в этом случае сформулированы условие задачи и все необходимые исходные данные, а в
ответах представлены несколько вариантов результата решения в числовом или буквенном
виде. Обучающийся должен решить задачу и показать, какой из представленных ответов он
получил;

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, которое
необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании,
например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены
существенные составляющие- части слова или буквы, условные обозначения, линии или
изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить
соответствующие элементы в указанные места («пропуски»);

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два списка, между
элементами которых следует установить соответствие; установление последовательности –
предполагает необходимость установить правильную последовательность предлагаемого
списка слов или фраз.

Цель тестовых заданий – заблаговременное ознакомление обучающихся с теорией изучаемой
темы по курсу и ее закрепление. Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых
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вопросов в разделе различно, что обусловлено объемом изучаемого материала и ее
трудоемкостью. Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам:
выбрать верные варианты ответа. В пункте приведены конкретные вопросы и варианты
ответов. Обучающемуся предлагается выбрать номер правильного ответа из предлагаемых
вариантов. При этом следует учесть важное требование: в ответах к заданию обязательно
должен быть верный ответ, и он должен быть только один. Студент должен выбрать верный
ответ на поставленный вопрос и сверить его с правильным ответом, который дается в конце.

Критерии оценки знаний при проведении тестирования

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85%
тестовых заданий;

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 %
тестовых заданий;

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее 50 %;
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее чем на
50 % тестовых заданий.

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной аттестации. 

Требования к написанию доклада (сообщения) по теме

Доклад – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой публичное
выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-
практической, учебно-исследовательской или научной темы.

Критерии оценивания доклада:

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите доклада: обозначена
проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на
рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы
выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к внешнему
оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.

Отметка «хорошо» - основные требования к докладу и его защите выполнены, но при этом
допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала, отсутствует
логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём реферата, имеются
упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в ответе на
дополнительный вопрос.

Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований к
докладу. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические ошибки в
содержании доклада или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты
отсутствует вывод.

Отметка «неудовлетворительно» - тема доклада не раскрыта, обнаруживается существенное
непонимание проблемы.

Требования к проведению зачета

Зачет - форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в процессе
усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских занятий по
дисциплине.

Критерии оценки знаний на зачете:

Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с предварительной
подготовкой (или без подготовки) по усмотрению преподавателя. Вопросы к зачету
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утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим кафедрой.
Преподаватель может проставить зачет студенту по результатам его работы во время
аудиторных занятий без опроса или собеседования.

Шкала оценивания: двухбалльная шкала - не зачтено (не выполнено); зачтено (выполнено).

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:

-         о полном знании материала по программе;

-         о знании и использовании в течении периода обучения рекомендованной литературы,

- о знании концептуально-понятийного аппарата дисциплины, об умении правильно и
аргументированно излагать материала.

Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы в знании
основного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошибки при
изложении материала.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Девятова, Т. А. Экология почв : учебное пособие / Т. А.
Девятова, Т. Н. Крамарева. — Воронеж : ВГУ, 2012. — 78 с.
— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — (дата обращения: 07.10.2026). — Режим
доступа: для авториз. пользователей.

https://e.lanbook.com/book/357719

Медведева, С. А. Экология техносферы: практикум :
учебное пособие / С. А. Медведева, С. С. Тимофеева. —
Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2024. — 200 с. — (Высшее
образование). - ISBN 978-5-00091-718-3. - Текст :
электронный.

https://znanium.ru/catalog/product/2087253

Гаффарова, Л. Г. Экология почв : учебное пособие / Л. Г.
Гаффарова, А. А. Лукманов. — Казань : КГАУ, 2023. — 68
с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/388667

https://e.lanbook.com/book/388667

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Соколенко, О.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Экология : курс лекций /
О.А. Соколенко ; М-во образования и науки РФ, ФГБОУ
ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т. - Майкоп : Кучеренко В.О.,
2014. - 52 с. - Библиогр.: с. 52

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2100002174&D
OK=039C06&BASE=000530

Ларичкин, В. В. Экология: оценка и контроль
окружающей среды : учебное пособие / В. В. Ларичкин, Н.
И. Ларичкина, Д. А. Немущенко. - Новосибирск : Изд-во
НГТУ, 2019. - 124 с. - ISBN 978-5-7782-3948-7. - Текст :
электронный. - Режим доступа: по подписке.

https://znanium.ru/catalog/product/1870502

Гривко, Е. В. Экология природно-техногенных систем :
учебное пособие / Е. В. Гривко, А. А. Шайхутдинова, М. Ю.
Глуховская. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2024.
- 256 с. - ISBN 978-5-9729-2038-9. - Текст : электронный.

https://znanium.ru/catalog/product/2171843

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "ЗНАНИУМ".
– Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии,
авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-
нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые
издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-
библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи
Ар Медиа". – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным
образовательным электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных
заведений, научно-исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих
корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную
и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального
образования.ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное
издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Образовательная платформа Юрайт —
образовательный ресурс, электронная библиотека и интернет-магазин, где читают и
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покупают электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих
университетов для всех уровней профессионального образования, а также пользуются видео-
и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для преподавателей, доступными 24 часа 7
дней в неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. –
Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО "КонсультантПлюс" (ИНН 7702044361)
осуществляет деятельность в области информационных технологий, является разработчиком
справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты
КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам,
студентам юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ ©
КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО "ГАРАНТ": информационно-правовое обеспечение. – Москва,
– URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания "Гарант" - одна из ведущих информационных
компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при
помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к
открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют
миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением
новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому
необходима правовая информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой
точке страны. http://www.iprbookshop.ru/586.html Национальная электронная библиотека (НЭБ)
: федеральная государственная информационная система : сайт / Министерство культуры
Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ -
проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная
электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библиотеками при
поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить
свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и
хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время
проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.
https://нэб.рф/ Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская
государственная библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В соответствии с приказом
генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом
обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном
зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная
библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине
фондов в Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит
национальную память, способствует просвещению населяющих Россию народов и
распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз.
произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс.
читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за
год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую
преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской
Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение,
оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы
времени." (цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL:
https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по инициативе Российского
фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной
периодики на русском языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp CYBERLENINKA : научная
электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
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доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная
электронная библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science),
основными задачами которой является популяризация науки и научной деятельности,
общественный контроль качества научных публикаций, развитие междисциплинарных
исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной
информации) Ресурсы открытого доступа : сайт. – Москва. – URL:
https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций,
материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-
ориентированных и фактографических базах данных: В подразделе “Ресурсы открытого
доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых библиотеках и онлайн-
сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. –
Текст: электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций,
материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-
ориентированных и фактографических базах данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного
доступа” представлена информация о ресурсах, доступных организациям в рамках
централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при
поддержке РФФИ : сайт. – Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа:
свободный. – Текст: электронный.Springer JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые
журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно тематическую коллекцию Life
Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature
journals, Academic journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции
Life Sciences Package на платформе https://www.nature.com/eBook Collections (i.e. 2023 eBook
collections)Полнотекстовая коллекция электронных книг (монографий) издательства Springer
Nature по различным отраслям знаний на английском языке(год издания - 2023 г., в т.ч.
выпущенных в 2022 г.), а именно тематические коллекции книг: Physical Sciences, Social
Sciences, Life Sciences, Engineering Packages.На платформе: http://link.springer.com/
https://cyberleninka.ru/ В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум
НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО «МГТУ» доступ к архивам научных журналов
зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров университетской сети.
http://www.neicon.ru/ Cambridge University Press : архивы научных журналов : сайт /
Министерство образования и науки Российской Федерации, Национальный Электронно-
Информационный Консорциум (НЭИКОН), Издательство Кембриджского университета. –
Москва, 2013. - ….. – URL:
https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Cambridge+Opera+Journal . - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Издательство
Кембриджского университета - старейшее издательство в мире, первые книги были
опубликованы им в 1584 году. За четыре века своего существования издательство выпустило
многие книги известных ученых - Исаака Ньютона, Джона Мильтона, Бертрана Рассела,
Альберта Эйнштейна, но лишь к середине двадцатого века оно развилось в крупнейший
современный издательский дом, которым является сегодня. https://www.cambridge.org/ Nature
International journal of science : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и
науки Российской Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум
(НЭИКОН), Springer Nature Publishing AG. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Nature . - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Один из самых старых и авторитетных
общенаучных журналов. Публикует исследования, посвященные широкому спектру вопросов,
в основном естественно-научной тематики. Цифровой архив журнала Nature 1869 -2011гг.
https://www.nature.com/ Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам
ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании контрактов и лицензионных соглашений.
/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya Ресурсы открытого доступа Журнал "ТЕХНОЛОГИИ
ТЕХНОСФЕРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ" - https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=27926
Всероссийский научно-методический и информационный журнал "Безопасность в
техносфере" - http://magbvt.ru/arh.html Springer Link We are a global and progressive business,
founded on a heritage of trusted and respected brands – including Springer, founded in 1842,
Macmillan, founded in 1843 and Nature, first published in 1869.Nearly two centuries of progress and
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advancement in science and education have helped shape the business we are today. Research and
learning continues to be the cornerstone of progress, and we will continue to open doors to discovery
through trusted brands and innovative products and services. Springer Nature Group was created in
May 2015 through the combination of Nature Publishing Group, Macmillan Education and Springer
Science+Business Media.(https://group.springernature.com/gp/group/about-us )
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=27926
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

По дисциплине читаются лекции, проводятся практические занятия.

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излагаются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не
нашедшие отражения в учебной литературе.

Практические занятия направлены на приобретение практических навыков применения методов и общепринятых в профессиональной
деятельности алгоритмов, использования методик лабораторного определения показателей качества и экологического состояния почв,
проектирования, выполнения расчетных работ. Занятия проводятся путем решения конкретных задач в аудитории.

Деятельность студента на различных видах занятий при самостоятельной подготовке можно охарактеризовать следующим образом: 

Лекция. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, выводы, формулировки,
обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий,
словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначение вопросов, терминов, материала, которые вызывают
трудности, поиск ответов в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо
сформулировать вопрос и задать преподавателю на лекции или на практическом занятии.

Практическое/лабораторное занятие. 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр
рекомендуемой литературы. Прослушивание аудио - и видеозаписей по заданной теме, выполнение расчетно-графических заданий.

Самостоятельная работа. Самостоятельная работа студентов способствует глубокому усвоения учебного материала и развитию навыков
самообразования.

Самостоятельная работа предполагает следующие составляющие: работа с текстами: учебниками, справочниками, дополнительной
литературой, а также проработка конспектов лекций; выполнение домашних заданий и расчетов; работа над темами для самостоятельного
изучения; участие в работе студенческих научных конференций, олимпиад; подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к промежуточной аттестации. Готовиться к промежуточной аттестации следует систематически, в течение всего семестра.
Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за месяц-полтора до промежуточной аттестации. Данные перед экзаменом три
дня эффективнее всего использовать для повторения и систематизации материала.

41/45



10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Информационно-дидактическая система «Экология»ВК-35-Э5-ЛП; ООО «Лабстенд» 29.04.2020, свободная лицензия
Операционная система Windows Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765
Офисный пакет Microsoft office 2016 Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В
соответствии с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД
РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/- Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы
открытого доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
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Название
данных: В подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых
библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного доступа” представлена информация о ресурсах, доступных
организациям в рамках централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при поддержке РФФИ : сайт. –
Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.Springer
JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно
тематическую коллекцию Life Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature journals, Academic
journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции Life Sciences Package на платформе
https://www.nature.com/eBook Collections (i.e. 2023 eBook collections)Полнотекстовая коллекция электронных книг
(монографий) издательства Springer Nature по различным отраслям знаний на английском языке(год издания - 2023
г., в т.ч. выпущенных в 2022 г.), а именно тематические коллекции книг: Physical Sciences, Social Sciences, Life
Sciences, Engineering Packages.На платформе: http://link.springer.com/ https://cyberleninka.ru/
В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО
«МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров
университетской сети. http://www.neicon.ru/
Nature International journal of science : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки
Российской Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Springer Nature
Publishing AG. – Москва, 2013. - ….. – URL: https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Nature . - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Один из самых старых и авторитетных
общенаучных журналов. Публикует исследования, посвященные широкому спектру вопросов, в основном
естественно-научной тематики. Цифровой архив журнала Nature 1869 -2011гг. https://www.nature.com/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya

 Журнал 'ТЕХНОЛОГИИ ТЕХНОСФЕРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ' - https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=27926

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования.ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное
издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст электронный. Образовательная платформа Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и
интернет-магазин, где читают и покупают электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих
университетов для всех уровней профессионального образования, а также пользуются видео- и аудиоматериалами,
тестированием и сервисами для преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в
неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. – URL:
http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст:
электронный.ЗАО 'КонсультантПлюс' (ИНН 7702044361) осуществляет деятельность в области информационных
технологий, является разработчиком справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие
проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам, студентам
юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ © КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО
'ГАРАНТ': информационно-правовое обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с
компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Компания 'Гарант' - одна из ведущих
информационных компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ
свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым
ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные
решения с применением новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая
информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой точке страны. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
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Название
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В
соответствии с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД
РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/ - Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы
открытого доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых
библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного доступа” представлена информация о ресурсах, доступных
организациям в рамках централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при поддержке РФФИ : сайт. –
Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.Springer
JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно
тематическую коллекцию Life Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature journals, Academic
journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции Life Sciences Package на платформе
https://www.nature.com/eBook Collections (i.e. 2023 eBook collections)Полнотекстовая коллекция электронных книг
(монографий) издательства Springer Nature по различным отраслям знаний на английском языке(год издания - 2023
г., в т.ч. выпущенных в 2022 г.), а именно тематические коллекции книг: Physical Sciences, Social Sciences, Life
Sciences, Engineering Packages.На платформе: http://link.springer.com/ https://cyberleninka.ru/
В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО
«МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров
университетской сети. http://www.neicon.ru/

Nature International journal of science : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки
Российской Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Springer Nature
Publishing AG. – Москва, 2013. - ….. – URL: https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Nature . - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Один из самых старых и авторитетных
общенаучных журналов. Публикует исследования, посвященные широкому спектру вопросов, в основном
естественно-научной тематики. Цифровой архив журнала Nature 1869 -2011гг. https://www.nature.com/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya

 Журнал 'ТЕХНОЛОГИИ ТЕХНОСФЕРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ' - https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=27926
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория контроля качества и
защиты окружающей среды (1-225)
385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Доска школьная 3-х створчатая – 1
шт.; учебная мебель на 24
посадочных места, учебные
наглядные пособия, справочная
литература; проектор Beng MS 500
DLP2500ANSI SVQA 800х600; экран
для проекционной техники Projecta
Pro View на штативе 178х178;
интерактивная доска Legamaster
Professional 120х67; интерактивная
доска для обучения и презентаций
Presenter EP93; моноблок MSI AP
1920-095 RRU; МФУ Canon- SENSYS MF
4430; системный блок KRAFTWAV
credo KS35C 2800/512/805/1,
лабораторное оборудование: класс-
комплект лаборатория для
экологических исследований воды,
воздуха, почвы «ЭХБ» 8.300.3 – 9 шт.;
прибор для определения ОВ и V-
газов в воздухе – 2 шт.; барометр-
анероид – 2 шт.; анемометр
крыльчатый – 1 шт.; гигрометр М34 –
1 шт.; аспиратор А-800 – 2 шт.;
микроскоп МСБ-10 – 1 шт.; микроскоп
МБУ 4А – 1 шт.; микроскоп светлый
ХХ – 2 шт.; микроскоп МИУ -1 – 2 шт.;
микроскоп МИУ-9 - 1 шт.;
газоанализатор УГ-2 – 1 шт.;
анемометр ручной - 1 шт.; разновес 4
класс – 1 компл.; люксметр Ю116 – 1
шт.; титрометр - 1 шт.;
газоанализатор 102 ФА01М – 1 шт.;
газоанализатор ГАИ-1 – 1 шт.; весы
TYP PRL T A13 – 1 шт.;
фотоколориметр КФК-2-УХЛ 4.2 – 2
шт.; весы ВЛА-200м – 1 шт.;
газоанализатор КВО ОБ020045 – 1
шт.; Информационно-дидактическая
система «Экология» ВК-35-Э5-ЛП.

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Информационно-
дидактическая система
«Экология»ВК-35-Э5-ЛП; ООО
«Лабстенд» 29.04.2020, свободная
лицензияОперационная система
Windows Договор от 26.05.2020 №
32009117096 Договор от 17.01.2019
№ 31908696765Офисный пакет
Microsoft office 2016 Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765

Библиотека МГТУ: 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191;
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Гоголя, дом № 9

Читальный зал для самостоятельной
подготовки оборудован 50
посадочными местами,
оснащенныхучебной мебелью, ПК и с
доступом в Интернет

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 №
31908696765Офисный пакет Microsoft
office 2016 Договор от 26.05.2020 №
32009117096 Договор от 17.01.2019
№ 31908696765
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