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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

  Сформировать знания, навыки и компетенции в области выделения, очистки и
идентификации биологически активных веществ (БАВ) из различных источников, а также
изучить принципы работы современного оборудования для их разделения.

  Основные задачи включают освоение теоретических основ различных методов разделения,
практическое применение этих методов, оценку качества сырья и БАВ, а также понимание
взаимосвязи данной дисциплины с другими научными областями, такими как химия и
биология.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Место дисциплины «Методы очистки и концентрирования БАВ» (Биологически Активных
Веществ) в структуре основной образовательной программы (ОП) зависит от специфики вуза
и конкретной образовательной программы, но, как правило, она входит в базовую или
профессиональную часть цикла дисциплин. Эта дисциплина направлена на
формирование у студентов практических навыков и теоретических знаний, необходимых для
работы с биологическими материалами и их переработки, и располагается в блоке
дисциплин, связанных с химией, биотехнологией, фармацией или аналитической
химией.

ДАННАЯ ДИСЦИПЛИНА ЯВЛЯЕТСЯ ОСНОВОЙ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИН " 0БЩИЕ ПРИНЦИПЫ
ОБРАБОТКИ ПИЩЕВОГО СЫРЬЯ", " ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО СЫРЬЯ".
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-1.1 Предлагает интерпритацию результатов собственных
экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и
новых разделов химии

ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам
анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ
химической направленности

ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением
норм техники безопасности

ОПК-2.1 Применяет теоретические и полуэмпирические модели
при решении задач химической направленности

ОПК-2.2 Использует стандартное программное обеспечение при
решении задач химической направленности

ОПК-2.3 Использует базовые знания в области математики и
физики при планировании работ химической
направленности

ОПК-2.4 Обрабатывает данные с использование стандартных
способов аппроксимации численных характеристи

ОПК-4.1 Проводит исследования свойств веществ и материалов с
использование серийного научного оборудования

ОПК-4.2 Проводит стандартные операции для определения
химического и фазового состава веществ и материалов
на их основе

ОПК-4.3 Владеет навыками контроля основных параметров
технологического процесса, качества сырья и готовой
продукции

ОПК-4.4 Способен проводить изменение параметров процесса при
изменении свойств сырья
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб СРП СР
Курс 2 Сем. 3 1 34 34 0.25 39.75   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Контр Лек Лаб СРП Контрол
ь

СР

Курс 4 Сем. 8 1 1 2 2 0.25 3.75 100   108
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 Характеристика методов разделения 1-2 6 6 6
3 Методы и очистки и разделения БАВ 3-4 4 4 7
3 Классификация, виды и функции БАВВ 5-6 6 6 0,25 6
3 Приемы и способы очистки БАВ 7-8 4 4 6
3 Окончательная очистка и выделение

индивидуальных БАВ
9-10 6 6 5

3 Разделение БАВ с помощью мембран 11-14 4 4 5
3 Хроматографические методы 15-17 4 4 4,75

ИТОГО: 34 34 0.25 39.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
8 Характеристика методов разделения 2 2 0.25 3.75 100

ИТОГО: 2 2 0.25 3.75 100
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Методы разделения и концентрирования», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 Характеристика методов

разделения
6 Разделение- это операция

( процесс), в результате
которой компоненты,
составляющие исходную
смесь, отделяются друг от
друга

Знать: Уметь: Владеть:  Лекции-визуализации

3 Методы и очистки и
разделения БАВ

4 Чистыми называют
вещества, которые
содержат частицы только
определенного вида.
Смеси- совокупность
индивидуальных веществ

Знать: Уметь: Владеть: , Лекции-визуализации

3 Классификация, виды и
функции БАВВ

6 БАВ-это особые
химические вещества,
которые обладают при
небольшой концентрации
высокой активностью к
определенным группам
организма или к
определенным группам
клеток.

Знать: Уметь: Владеть: , Лекция-беседа

3 Приемы и способы
очистки БАВ

4 Для очистки и извлечений
часто используют
денатурацию белковых
веществ, которую
проводят посредством
температурного
воздействия. Также
фильтрование,
центрифугирование
декантация.

Знать: Уметь: Владеть: , Лекции-визуализации

3 Окончательная очистка и
выделение
индивидуальных БАВ

6 Для окончательной
очистки и выделение
применяют осаждение,
кристаллизацию, сушку
распылением, сушку
лиофилизацией(
вымораживанием).

Знать: Уметь: Владеть: , Типовые задания

3 Разделение БАВ с
помощью мембран

4 Диализ и электродиализ.
микрофильтрация,
ультрафильтрация.

Знать: Уметь: Владеть: , Лекции-визуализации
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 Хроматографические

методы
4 Хроматография- это

метод разделения смесей
веществ, основанный на
различии в скоростях их
перемещения в системе
несмешивающихся и
движущихся
относительно друг друга
фаз.

Знать: Уметь: Владеть: , Лекция-беседа

8 Хроматографические
методы

2 Знать: Уметь: Владеть:

ИТОГО: 34 2
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
3 Характеристика методов разделения  Адсорбция углем различных веществ из растворов 4
3 Методы и очистки и разделения БАВ метод сублимации( возгонка) 6
3 Классификация, виды и функции БАВ Фильтация 4
3 Приемы и способы очистки БАВ Очистка йода 6
3 Окончательная очистка и выделение

индивидуальных БАВ
Тонкослойная хроматография 4

3 Разделение БАВ с помощью мембран Хроматографическое выделение каротиноидов и хлорофилла из растительного сырья 6
3 Хроматографические методы Круговая распределительная хроматография 4
8 Окончательная очистка и выделение

индивидуальных БАВ
Тонкослойная хроматография 2

ИТОГО: 34 2

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
3 Характеристика методов разделения Составление плана-конспекта. Проработка учебного материала. Подготовка к

лабораторной работе.
1-2 5 0

3 Методы и очистки и разделения БАВ Составление плана-конспекта. Проработка учебного материала. Подготовка к
лабораторной работе

3-4 5 0

3 Классификация, виды и функции БАВВ Составление плана-конспекта. Проработка учебного материала. Подготовка к
лабораторной работе

5-6 5 0

3 Приемы и способы очистки БАВ Составление плана-конспекта. Проработка учебного материала. Подготовка к
лабораторной работе

7-8 5 0

3 Окончательная очистка и выделение
индивидуальных БАВ

Составление плана-конспекта. Проработка учебного материала. Подготовка к
лабораторной работе

9-12 5 0

3 Разделение БАВ с помощью мембран Составление плана-конспекта. Проработка учебного материала. Подготовка к
лабораторной работе

13-14 8 0

3 Хроматографические методы Составление плана-конспекта. Проработка учебного материала. Подготовка к
лабораторной работе

15-17 7

8 Приемы и способы очистки БАВ Составление плана-конспекта. Проработка учебного материала. Подготовка к
лабораторной работе

100,25

ИТОГО: 40 100.25

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

 Лаборатория Химии и
ФХМИ

Хроматографические
методы

Круглый стол Панаиотиди А.К. ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-2.3;
ОПК-4.3;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

 543(07) П 58 Попова, А.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Аналитическая химия.
Практикум по качественному анализу : учеб.-метод.
пособие для студентов химических специальностей / А.А.
Попова ; Федер. служба по надзору в сфере образования
и науки, Майкоп. гос. технол. ун-т. - Майкоп : А.А.
Григоренко, 2010. - 122 с. - Прил.: с. 116-122. - Библиогр.:
с. 115 (11 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000016937&DOK=0
21788&BASE=0007AA

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Егоров, Ю. В. Методы концентрирования и разделения
радионуклидов : учебное пособие для вузов / Ю. В.
Егоров, Н. Д. Бетенеков, В. Д. Пузако ; под общей
редакцией Ю. В. Егорова. — 2-е изд. — Москва :
Издательство Юрайт, 2024. — 129 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-08497-9. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/539324

https://urait.ru/bcode/539324

Жебентяев, А. И. Аналитическая химия.
Хроматографические методы анализа : учебное пособие /
А.И. Жебентяев. — Москва : ИНФРА-М, 2025. — 206 с. : ил.
— (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-006615-8. -
Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2208352

https://znanium.ru/catalog/document?id=464552

Аналитическая химия : учебник / Н. И. Мовчан, Р. Г.
Романова, Т. С. Горбунова [и др.]. — Москва : ИНФРА-М,
2025. — 394 с. — (Высшее образование). — DOI
10.12737/12562. - ISBN 978-5-16-019473-8. - Текст :
электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2168772

https://znanium.ru/catalog/document?id=453298

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.

12/29



13/29



7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-1.1 Предлагает интерпритацию результатов собственных экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии

4 8 Методы обработки и
визуализации результатов
химического эксперимента

56 56 Научно-исследовательская
работа

2 2 Ознакомительная практика
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

6 9 Химия природных
соединений и основы
биохимии

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

7 9 Физические методы
исследования в химии

3 8 Методы разделения и
концентрирования

34 34 Органическая химия
34 34 Аналитическая химия
12 12 Общая и неорганическая

химия
ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности

4 8 Методы обработки и
визуализации результатов
химического эксперимента

56 56 Научно-исследовательская
работа

2 2 Ознакомительная практика
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

6 9 Химия природных
соединений и основы
биохимии

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

7 9 Физические методы
исследования в химии

3 8 Методы разделения и
концентрирования

34 34 Органическая химия
34 34 Аналитическая химия
12 12 Общая и неорганическая

химия
ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности

4 8 Методы обработки и
визуализации результатов
химического эксперимента

56 56 Научно-исследовательская
работа

2 2 Ознакомительная практика
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

6 9 Химия природных
соединений и основы
биохимии

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

7 9 Физические методы
исследования в химии

3 8 Методы разделения и
концентрирования

34 34 Органическая химия
34 34 Аналитическая химия
12 12 Общая и неорганическая

химия
ОПК-2.1 Применяет теоретические и полуэмпирические модели при решении задач химической направленности

4 8 Методы обработки и
визуализации результатов
химического эксперимента

8 9 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

3 8 Методы разделения и
концентрирования

7 9 Химия и физика твердого
тела

3 6 Гидравлика
5 5 Квантовая механика и

квантовая химия
7 7 Электрохимия

56 56 Физическая химия
4 4 Информационные

технологии

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.1 Предлагает интерпретацию результатов собственных экспериментов и расчетно-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии
  Знать: подходы
к объекту и
предмету
исследования,
понятия о
свойствах
химических
элементов и
некоторых
наиболее
употребляемых
соединений

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь: оценивать
реакционную
способность
вещества на
основе
теоретических
представлений о
строении

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
вещества,
различных теорий
химических
связей
Владеть:
минимальными
навыками
организации и
проведения
научных
исследований,
навыками работы
со
статистическими
математическими
методами;
вычисления
случайной
погрешности
измерения;
интерпретации
полученных
результатов
измерения

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности
  Знать:
литературные
данные в
избранной
области химии
или смежных наук

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь:
формулировать
заключение и
выводы по
результатам
анализа
литературных
данных,
собственных эксп
ериментальных и
расчетно-
теоретических
работ

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами
анализа,
интерпретации и
обобщения
литературных
данных,
собственных эксп
ериментальных и
расчетно-
теоретических
работ в избранной
области химии
или смежных наук

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.4 Способен проводить изменение параметров процесса при изменении свойств сырья
  Знать: основные
показатели и
требования к
качеству сырья,

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
полупродуктов и
готовой
продукции,
основным
параметрам
технологического
процесса
Уметь: квалифиц
ированно
осуществлять
изменение
параметров
процесса при
изменении
свойств сырья

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: общими
методами
исследования и
технохимического
контроля сырья в
соответствии с
требованиями
стандартов,
нормативно-
технической
документации

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.3 Владеет навыками контроля основных параметров технологического процесса, качества сырья и готовой
продукции
  Знать: сущность
современных
способов и
методов,
контроля и
анализа качества
продукции;
основные
показатели и
требования к
качеству сырья,
полупродуктов и
готовой
продукции,
основным
параметрам
технологического
процесса

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь: квалифиц
ированно
осуществлять все
виды
технологического
контроля
качества;
использовать
современные
виды приборного
обеспечения для
технохимического
контроля и
анализа качества
ибезопасности
химического
сырья и
продуктов его
переработки

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: общими
методами

Частичное
владение

Несистематическо
е применение

В
систематическом

Успешное и
систематическое
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
исследования и
технохимического
контроля сырья, и
готовой
продукции,
методами,
основанными на ф
изико-химических
свойствах
объектов
исследования,
методиками
определения
химического
состава
различных видов
сырья,
полупродуктов,
готовой
продукции

навыками навыков применении
навыков
допускаются
пробелы

применение
навыков

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
ОПК-4.2 Проводит стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и материалов
на их основе
  Знать:
применение
основных
положений
теории растворов,
фазовых
равновесий,
учения о
химическом
равновесии,
химической
кинетике,
катализе,
адсорбции

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь:
самостоятельно
работать с
химической
аппаратурой и
реактивами,
решать
возникающие
вопросы,
связанные как с
постановкой
химических
экспериментов,
так и с
теоретическими
вопросами

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
проведения
стандартных
операций
определения
химического и
фазового состава
неорганических
веществ, а также
изучения их
свойств

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать технические средства для
контроля параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение
параметров технологического процесса при изменении свойств сырья
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-4.1 Проводит исследования свойств веществ и материалов с использование серийного научного оборудования
  Знать: нормы ТБ
и правила
проведения
безопасного
химического
эксперимента, а
также серийное
научное
оборудование и
правила его
использования

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование

Уметь:
производить
стандартные
операции
определения
химического и
фазового состава
веществ, и
материалов на их
основе

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
проведения
стандартных
операций
определения
химического и
фазового состава
неорганических
веществ, а также
изучения их
свойств

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-2: Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения
задач профессиональной деятельности
ОПК-2.4 Обрабатывает данные с использование стандартных способов аппроксимации численных характеристи
  Знать:
математические
теории и методы,
применяемые при
обработке данных

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь:
использовать
основные методы
статистической
обработки данных
и аппроксимации
численных
характеристик

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами
статистической
обработки
информации,
основами
фундаментальных
математических
теорий и
навыками
использования
математического
аппарата при
обработке данных

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-2: Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения
задач профессиональной деятельности
ОПК-2.3 Использует базовые знания в области математики и физики при планировании работ химической
направленности
  Знать:
содержание

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие

Сформированные
систематические

  тестирование

19/29



Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
процессов и
самоорганизации
и
самообразования,
их особенностей и
технологией
реализации,
исходя из целей с
овершенствовани
я
профессионально
й деятельности

отдельные
пробелы знания

знания

Уметь:
использовать
химические,
математические и
физические
модели;
определять
возможность
рационального
использования ес
тественнонаучны
х законов в
различных
областях науки и
техники

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
комплексного и
сравнительного
анализа состава,
строения и
химических
свойств веществ

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-2: Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения
задач профессиональной деятельности
ОПК-2.1 Применяет теоретические и полуэмпирические модели при решении задач химической направленности
  Знать: подходы
к решению задач
из основных
разделов
математики, а
также их
приложения к
теоретической
химии, принципы
математического
моделирования
химических
реакций

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь:
использовать
математический
аппарат при
изучении и
количественном
описании
физических
процессов и
явлений, а также
при решении
физических задач

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
теоретического и 
экспериментальн
ого исследования
моделей
химических

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
процессов
ОПК-2: Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения
задач профессиональной деятельности
ОПК-2.2 Использует стандартное программное обеспечение при решении задач химической направленности
  Знать: :
возможности
программных
пакетов общего
назначения
(Microsoft) при
решении задач
химической
направленности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь:
применять
прикладное
программное
обеспечение при
организации
решения
производственны
х задач
химической
направленности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
практического
применения
программное
обеспечение при
решении задач
химической
направленности

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности
  Знать: технику
безопасности при
работе в
химической
лаборатории,
правила хранения
и утилизации
реактивов,
первую помощь
при отравлениях,
ожогах

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь: проводить
лабораторные
исследования
химических
лабораторным
оборудованием,
свойств веществ,
выявлять
закономерности в
хранения и
утилизации
веществ,
прогнозировать
свойства веществ,
исходя из
строения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
приемами
обращения с
лабораторным
оборудованием,
реактивами,

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
приборами;
методами
безопасного
обращения с
химическими
материалами
ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности
  Знать:
литературные
данные в
избранной
области химии
или смежных наук

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тестирование

Уметь:
формулировать
заключение и
выводы по
результатам
анализа
литературных
данных,
собственных эксп
ериментальных и
расчетно-
теоретических
работ

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методами
анализа,
интерпретации и
обобщения
литературных
данных,
собственных эксп
ериментальных и
расчетно-
теоретических
работ в избранной
области химии
или смежных наук

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в
технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе
химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
ОПК-1.1 Предлагает интерпритацию результатов собственных экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии
  Знать: подходы
к объекту и
предмету
исследования,
понятия о
свойствах
химических
элементов и
некоторых
наиболее
употребляемых
соединений

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  тестирование

Уметь: оценивать
реакционную
способность
вещества на
основе
теоретических
представлений о
строении
вещества,

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
различных теорий
химических
связей
Владеть:
минимальными
навыками
организации и
проведения
научных
исследований,
навыками работы
со
статистическими
математическими
методами;
вычисления
случайной
погрешности
измерения;
интерпретации
полученных
результатов
измерения

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Вопросы для подготовки к лабораторным работам

1. Основные законы и количественнын=е характеристики экстракции.

2. Сублимация.

3. Общие принципы хроматографии.

4. Классификация хроматографических методов анализа.

Примерный перечент вопросов к зачету по дисциплине " Методы очистки и разделения БАВ ".

1. Предмет и  задачи предмета.

2.  Характеристика биополимеров.

 3. Основные примеси .Критерии  чистоты вещества,газов и смесей.

4. Основные определения:  экстракция. экстрагент.

5. Дистиляция. Теория метода.

6. Выпаривание. Методы выпаривания. Сублимация.

7.  Общие принципы хроматографии.

8. Классификация хроматографических методов.

9. Метод теоретических тарелок и кинетическая теория.

10. Распределительная бумажная хроматография.
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11. Коэффициент распределения, величина подвижности.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Критерии оценки знаний студентов на зачете: 

  «Зачтено»- выставляется при условии, если студент показывает хорошие знания изученного
учебного материала; самостоятельно, логично и последовательно излагает, и интерпретирует
материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого вопроса; владеет
основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение переложить
теоретические знания на предполагаемый практический опыт.

«Не зачтено»- выставляется при наличии серьезных упущений в процессе изложения
учебного материала; в случае отсутствия знаний основных понятий и определений курса или
присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если
студент показывает значительные затруднения при ответе на предложенные основные и
дополнительные вопросы; при условии отсутствия ответа на основной и дополнительный
вопросы
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Жебентяев, А. И. Аналитическая химия.
Хроматографические методы анализа : учебное пособие /
А.И. Жебентяев. — Москва : ИНФРА-М, 2025. — 206 с. : ил.
— (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-006615-8. -
Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2208352

https://znanium.ru/catalog/document?id=464552

Аналитическая химия : учебник / Н. И. Мовчан, Р. Г.
Романова, Т. С. Горбунова [и др.]. — Москва : ИНФРА-М,
2025. — 394 с. — (Высшее образование). — DOI
10.12737/12562. - ISBN 978-5-16-019473-8. - Текст :
электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2168772

https://znanium.ru/catalog/document?id=453298

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Егоров, Ю. В. Методы концентрирования и разделения
радионуклидов : учебное пособие для вузов / Ю. В.
Егоров, Н. Д. Бетенеков, В. Д. Пузако ; под общей
редакцией Ю. В. Егорова. — 2-е изд. — Москва :
Издательство Юрайт, 2024. — 129 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-08497-9. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/539324

 https://urait.ru/bcode/539324

Аналитическая химия : учебное пособие для вузов / А. И.
Апарнев, Г. К. Лупенко, Т. П. Александрова, А. А.
Казакова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 77 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-17110-5. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/532400

 https://urait.ru/bcode/532400

Никитина, Н. Г. Аналитическая химия и физико-
химические методы анализа : учебник и практикум для
вузов / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина ; под
редакцией Н. Г. Никитиной. — 5-е изд., испр. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 451 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-18193-7. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/559623

https://urait.ru/bcode/559623

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "ЗНАНИУМ".
– Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии,
авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-
нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые
издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/ eLIBRARY.RU. : научная электронная
библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для
обеспечения российским ученым электронного доступа к ведущим иностранным научным
изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными публикациями и ныне
является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам
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ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании контрактов и лицензионных соглашений.
/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. -
. – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте размещены учебные материалы по
различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более 5000 терминов,
охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую
информацию об элементах в химической энциклопедии, материалы, посвященные получению
и свойствам гетероциклических соединений, энциклопедия лекарственных препаратов,
фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических компаний и
предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

«Зачтено»- выставляется при условии, если студент показывает хорошие знания изученного учебного материала; самостоятельно, логично
и последовательно излагает, и интерпретирует материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого вопроса; владеет
основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение переложить теоретические знания на предполагаемый
практический опыт.

«Не зачтено»- выставляется при наличии серьезных упущений в процессе изложения учебного материала; в случае отсутствия знаний
основных понятий и определений курса или присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если
студент показывает значительные затруднения при ответе на предложенные основные и дополнительные вопросы; при условии
отсутствия ответа на основной и дополнительный вопросы

27/29



10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
 Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. URL: https://lib.mkgtu.ru/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория аналитической химии
(1-302) 385000, Республика Адыгея,
г. Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Учебная установка по лабораторному
практикуму по дисциплине
«Аналитическая химия»

Антивирус kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401

Лаборатория аналитической химии
(1-302) 385000, Республика Адыгея,
г. Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Учебная установка по лабораторному
практикуму по дисциплине
«Аналитическая химия»
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