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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины «Теплогазоснабжение и вентиляция с основами
теплотехники» является освоение студентами смежной отрасли строительной техники,
выработке навыков творческого использования знаний при выборе и эксплуатации
оборудования теплогазоснабжения и вентиляции, применяемого в строительной индустрии. 

 Задачами изучения дисциплины являются: 

 рассмотрение основ технической термодинамики и теплопередачи, 

 изучение влажностного и воздушного режимов зданий; 

 освоение принципов проектирования и реконструкции систем обеспечения микроклимата
помещений; 

возможность использования нетрадиционных источников энергоресурсов, - задачи охраны
окружающей среды
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Теплогазоснабжение с основами теплотехники» относится к обязательным
дисциплинам вариативной части  учебного плана. Дисциплина «Теплогазоснабжение и
вентиляция с основами теплотехники» основывается на знаниях, полученных при изучении
предшествующих дисциплин: «Математика», «Физика»,  «Инженерная графика», 
«Теоретическая механика», «Техническая механика», 

Освоение дисциплины «Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники»
необходимо как предшествующее для дисциплин: «Основы архитектуры и строительных
конструкций», «Инженерные сооружения в транспортном строительстве»,
«Производственные здания на дорогах».
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ПКУВ - 9.1 Подготовка к проведению капитального ремонта,
реконструкции дорог и гражданских сооружений

ПКУВ - 9.2 Проведение капитального ремонта, реконструкции дорог
и гражданских сооружений

ПКУВ-11.1 Выполнение подготовительных работ при монтаже и
ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации
и водостоков

ПКУВ-11.2 Подготовка инструмента, оборудования, узлов и деталей
к монтажу систем отопления, водоснабжения,
канализации и водостоков в соответствии с проектом
производства работ

ПКУВ-11.3 Выполнение простого монтажа и ремонта систем
отопления, водоснабжения, канализации и водостоков

ПКУВ-11.4 Выполнение работ средней сложности при монтаже и
ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации
и водостоков объектов капитального строительства
непроизводственного и производственного назначения.
Монтаж и ремонт систем отопления

ПКУВ-11.5 Монтаж и ремонт внутренних систем горячего и
холодного водоснабжения, канализации и водостоков

ПКУВ-11.6 Выполнение особо сложных работ при монтаже и
ремонте систем центрального отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков объектов
капитального строительства непроизводственного и
производственного назначения. Выполнение особо
сложных работ по монтажу и ремонту систем отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков

ПКУВ-11.7 Проведение испытаний систем отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков

ПКУВ-11.8 Обработка результатов испытаний и устранение
неисправностей систем центрального отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков

ПКУВ-3.1 Выполнение текстовой и графической частей проектной
или рабочей документации раздела "Конструктивные
решения строительных конструкций из штучных
материалов" и выполнение расчетов конструкций из
штучных материалов (стен, колонн, столбов, карнизов)
по предельным состояниям первой группы

ПКУВ-7.1 Подготовка к строительству объектов капитального
строительства
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 2 Сем. 4 1 17 17 0.25 73.75   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Контр Лек Пр КРАт Контрол
ь

СР

Курс 2 Сем. 3 1 1 4 6 0.25 3.75 94   108

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очно-заочной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 2 Сем. 4 1 10 10 0.25 87.75   108 3
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 Основные понятия и определения технической

термодинамики. Первый и второй законы
термодинамики. Цикл Карно

2 2 10 Обсуждение сообщений.
Тестирование. Блиц-опрос

4 Реальные газы и пары. Водяной пар. Процессы
водяного пара. Теоретический паросиловой цикл
Ренкина.

2 2 10 Обсуждение сообщений.
Тестирование. Блиц-опрос

4 Основы теории тепло- и массообмена.
Теплопроводность.

2 2 10 Обсуждение сообщений.
Тестирование. Блиц-опрос

4 Конвективный теплообмен. 2 2 10 Обсуждение сообщений.
Тестирование. Блиц-опрос

4 Теплопередача. Расчет теплообменных аппаратов. 2 2 9 Обсуждение сообщений.
Тестирование. Блиц-опрос

4 Топливо. Процессы горения. 2 2 8 Обсуждение сообщений.
Тестирование. Блиц-опрос

4 Промышленные технологические печи и
котельные установки.

2 2 8 Обсуждение сообщений.
Тестирование. Блиц-опрос

4 Теплоснабжение предприятий отрасли. 3 3 8.75 Обсуждение сообщений.
Тестирование. Блиц-опрос

Промежуточная аттестация 0.25
ИТОГО: 17 17 0.25 73.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
3 Основные понятия и определения технической термодинамики. Первый и второй законы

термодинамики. Цикл Карно
1 2 10

3 Реальные газы и пары. Водяной пар. Процессы водяного пара. Теоретический паросиловой цикл 12
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Ренкина.

3 Основы теории тепло- и массообмена. Теплопроводность. 12
3 Конвективный теплообмен. 1 2 12
3 Теплопередача. Расчет теплообменных аппаратов. 12
3 Топливо. Процессы горения. 1 12
3 Промышленные технологические печи и котельные установки. 12
3 Теплоснабжение предприятий отрасли. 1 2 12

Промежуточная аттестация 0.25 3.75
ИТОГО: 4 6 0.25 3.75 94

5.3.Структура дисциплины для очно-заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
4 Основные понятия и определения технической термодинамики. Первый и второй законы

термодинамики. Цикл Карно
2 2 12

4 Реальные газы и пары. Водяной пар. Процессы водяного пара. Теоретический паросиловой цикл
Ренкина.

12

4 Основы теории тепло- и массообмена. Теплопроводность. 2 2 12
4 Конвективный теплообмен. 12
4 Теплопередача. Расчет теплообменных аппаратов. 2 2 10
4 Топливо. Процессы горения. 10
4 Промышленные технологические печи и котельные установки. 2 2 10
4 Теплоснабжение предприятий отрасли. 2 2 9.75

Промежуточная аттестация 0.25
ИТОГО: 10 10 0.25 87.75
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Теплогазоснабжение с элементами теплотехники», образовательные
технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4/3/4 Основные понятия и

определения технической
термодинамики. Первый и
второй законы
термодинамики. Цикл
Карно

2 1 2 Понятие энтальпии.
Аналитическое
выражение первого
закона термодинамики
через энтальпию. Понятие
энтропии. Второй закон
термодинамики. Цикл
Карно. Определение
изобарной удельной
теплоемкости. Предмет
технической
термодинамики.
Параметры состояния.
Теплота и работа как
формы передачи энергии.
Первое начало
термодинамики. Процессы
состояния идеального
газа. Понятие
теплоемкости. Виды
теплоемкости и связь
между ними. Смеси
рабочих тел.
Соотношение между
массовыми и объемными
долями

ПКУВ - 9.1; ПКУВ - 9.2;
ПКУВ-11.1; ПКУВ-11.2;
ПКУВ-11.3; ПКУВ-11.5;
ПКУВ-11.4; ПКУВ-11.7;
ПКУВ-11.6; ПКУВ-3.1;
ПКУВ-11.8; ПКУВ-7.1;

 знать: основные законы
геометрического
формирования,
построения и взаимного
пересечения моделей
плоскости и
пространства,
необходимые для
выполнения и чтения
чертежей зданий,
сооружений конструкций,
составления
конструкторской
документации и деталей;
- уметь: воспринимать
оптимальное
соотношение частей и
целого на основе
графических моделей,
практически реализуемых
в виде чертежей
конкретных
пространственных
объектов; уметь читать
геологическую и
топографическую
графику; - владеть:
навыками графическими
способами решения
метрических задач
пространственных
объектов на чертежах,
методами проецирования
и изображения
пространственных форм
на плоскости проекции

, Слайд-лекция

4/3/4 Реальные газы и пары.
Водяной пар. Процессы
водяного пара.

2 Уравнение Ван-дер-
Ваальса. Процессы
водяного пара в PV, TS, и

ПКУВ - 9.1; ПКУВ - 9.2;
ПКУВ-11.2; ПКУВ-11.1;
ПКУВ-11.4; ПКУВ-11.5;

 знать: основные законы
геометрического
формирования,

, Слайд-лекция

9/66



Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Теоретический
паросиловой цикл
Ренкина.

iS – координатах.
Паросиловой цикл
Ренкина. Характеристика
элементов схемы:
парогенератор, турбина,
бойлеры. Термический
КПД цикла. Перегрев
пара. Процессы
дросселирования
водяного пара. Влажный
воздух, параметры
влажного воздуха. Id-
диаграмма.
Теоретический и
практический процессы
сушки

ПКУВ-11.7; ПКУВ-11.6;
ПКУВ-3.1; ПКУВ-11.8;
ПКУВ-7.1; ПКУВ-11.3;

построения и взаимного
пересечения моделей
плоскости и
пространства,
необходимые для
выполнения и чтения
чертежей зданий,
сооружений конструкций,
составления
конструкторской
документации и деталей;
- уметь: воспринимать
оптимальное
соотношение частей и
целого на основе
графических моделей,
практически реализуемых
в виде чертежей
конкретных
пространственных
объектов; уметь читать
геологическую и
топографическую
графику; - владеть:
навыками графическими
способами решения
метрических задач
пространственных
объектов на чертежах,
методами проецирования
и изображения
пространственных форм
на плоскости проекции

4/3/4 Основы теории тепло- и
массообмена.
Теплопроводность.

2 2 Теплопроводность. Закон
Фурье. Теплопроводность
плоской и
цилиндрической стенки.
Нестандартная
теплопроводность.
Теплопроводность тел
произвольной формы.
Теплоизоляционные
материалы. Основные
понятия и определения
массообмена. Тройная
аналогия

ПКУВ - 9.1; ПКУВ - 9.2;
ПКУВ-11.1; ПКУВ-11.2;
ПКУВ-11.4; ПКУВ-11.3;
ПКУВ-11.6; ПКУВ-11.5;
ПКУВ-11.8; ПКУВ-11.7;
ПКУВ-3.1; ПКУВ-7.1;

 знать: основные законы
геометрического
формирования,
построения и взаимного
пересечения моделей
плоскости и
пространства,
необходимые для
выполнения и чтения
чертежей зданий,
сооружений конструкций,
составления
конструкторской
документации и деталей;
- уметь: воспринимать

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
оптимальное
соотношение частей и
целого на основе
графических моделей,
практически реализуемых
в виде чертежей
конкретных
пространственных
объектов; уметь читать
геологическую и
топографическую
графику; - владеть:
навыками графическими
способами решения
метрических задач
пространственных
объектов на чертежах,
методами проецирования
и изображения
пространственных форм
на плоскости проекции

4/3/4 Конвективный
теплообмен.

2 1 Конвективный
теплообмен. Основы
теории подобия.
Теплоотдача при
свободной и вынужденной
конвекции. Теплоотдача
при кипении и
конденсации. Лучистый
теплообмен. Закон
Стефана-Больцмана.

ПКУВ - 9.1; ПКУВ - 9.2;
ПКУВ-11.1; ПКУВ-11.2;
ПКУВ-11.4; ПКУВ-11.3;
ПКУВ-11.5; ПКУВ-11.6;
ПКУВ-11.7; ПКУВ-3.1;
ПКУВ-11.8; ПКУВ-7.1;

 знать: основные законы
геометрического
формирования,
построения и взаимного
пересечения моделей
плоскости и
пространства,
необходимые для
выполнения и чтения
чертежей зданий,
сооружений конструкций,
составления
конструкторской
документации и деталей;
- уметь: воспринимать
оптимальное
соотношение частей и
целого на основе
графических моделей,
практически реализуемых
в виде чертежей
конкретных
пространственных
объектов; уметь читать
геологическую и
топографическую
графику; - владеть:

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
навыками графическими
способами решения
метрических задач
пространственных
объектов на чертежах,
методами проецирования
и изображения
пространственных форм
на плоскости проекции

4/3/4 Теплопередача. Расчет
теплообменных
аппаратов.

2 2 Теплопередача через
плоскую и
цилиндрическую стенку.
Коэффициент
теплопередачи.
Температурный напор при
прямотоке, противотоке.
Основы расчета
теплообменных
аппаратов. Виды
теплообменных
аппаратов.
Теплопередача
теплообменного аппарата
типа «труба в трубе».

ПКУВ - 9.1; ПКУВ - 9.2;
ПКУВ-11.1; ПКУВ-11.2;
ПКУВ-11.3; ПКУВ-11.4;
ПКУВ-11.5; ПКУВ-11.6;
ПКУВ-11.8; ПКУВ-11.7;
ПКУВ-3.1; ПКУВ-7.1;

 знать: основные законы
геометрического
формирования,
построения и взаимного
пересечения моделей
плоскости и
пространства,
необходимые для
выполнения и чтения
чертежей зданий,
сооружений конструкций,
составления
конструкторской
документации и деталей;
- уметь: воспринимать
оптимальное
соотношение частей и
целого на основе
графических моделей,
практически реализуемых
в виде чертежей
конкретных
пространственных
объектов; уметь читать
геологическую и
топографическую
графику; - владеть:
навыками графическими
способами решения
метрических задач
пространственных
объектов на чертежах,
методами проецирования
и изображения
пространственных форм
на плоскости проекции

, Слайд-лекция

4/3/4 Топливо. Процессы
горения.

2 1 Твердое топливо, виды,
марка, состав и выход
летучих. Состав жидкого

ПКУВ - 9.1; ПКУВ - 9.2;
ПКУВ-11.1; ПКУВ-11.2;
ПКУВ-11.3; ПКУВ-11.5;

 знать: основные законы
геометрического
формирования,

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
топлива, природный газ.
Теплота сгорания
топлива. Основы процесса
горения топлива.
Особенности сжигания
твердого, жидкого и
газообразного топлива.
Стехиометрический
анализ реакции горения.
Объемы воздуха на
горение. Объемы
продуктов сгорания.
Энтальпии продуктов
сгорания. Тепловой
баланс котельного
агрегата. Определение
расхода топлива,
сжигаемого в топках
котлов и печей. Защита
окружающей среды от
вредных выбросов
топливоиспользующих
установок. Основы
расчета дымовых труб
печей и котлов на
рассеивание вредных
веществ в атмосфере

ПКУВ-11.4; ПКУВ-11.6;
ПКУВ-11.7; ПКУВ-7.1;
ПКУВ-3.1; ПКУВ-11.8;

построения и взаимного
пересечения моделей
плоскости и
пространства,
необходимые для
выполнения и чтения
чертежей зданий,
сооружений конструкций,
составления
конструкторской
документации и деталей;
- уметь: воспринимать
оптимальное
соотношение частей и
целого на основе
графических моделей,
практически реализуемых
в виде чертежей
конкретных
пространственных
объектов; уметь читать
геологическую и
топографическую
графику; - владеть:
навыками графическими
способами решения
метрических задач
пространственных
объектов на чертежах,
методами проецирования
и изображения
пространственных форм
на плоскости проекции

4/3/4 Промышленные
технологические печи и
котельные установки.

2 2 Классификация и
устройство паровых
водогрейных котлов.
Топочные и горелочные
устройства
технологических котлов и
печей. Тепловой
поверочный расчет
элементов котельного
агрегата. Расчет тепловой
схемы котельной. Расчет
и подбор
вспомогательного
оборудования котельной.
Теплопередача в топках

ПКУВ - 9.1; ПКУВ - 9.2;
ПКУВ-11.1; ПКУВ-11.2;
ПКУВ-11.3; ПКУВ-11.5;
ПКУВ-11.4; ПКУВ-11.7;
ПКУВ-11.8; ПКУВ-3.1;
ПКУВ-7.1; ПКУВ-11.6;

 знать: основные законы
геометрического
формирования,
построения и взаимного
пересечения моделей
плоскости и
пространства,
необходимые для
выполнения и чтения
чертежей зданий,
сооружений конструкций,
составления
конструкторской
документации и деталей;
- уметь: воспринимать

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
(камерах сгорания) печей
и котлов. Режим работы.
Основы теплового и
аэродинамического
расчета технологических
печей и котлоагрегатов.
Тягодутьевые устройства

оптимальное
соотношение частей и
целого на основе
графических моделей,
практически реализуемых
в виде чертежей
конкретных
пространственных
объектов; уметь читать
геологическую и
топографическую
графику; - владеть:
навыками графическими
способами решения
метрических задач
пространственных
объектов на чертежах,
методами проецирования
и изображения
пространственных форм
на плоскости проекции

4/3/4 Теплоснабжение
предприятий отрасли.

3 1 2 Расчет и подбор
оборудования системы
теплоснабжения:
водоподогреватели,
насосы сетевые,
циркуляционные,
диаметры трубопроводов.
Теплоснабжение.
Основные потребители на
предприятиях отрасли.
Определение расходов
теплоты на
технологические и
вспомогательные нужды,
горячее водоснабжение,
отопление и вентиляцию.
Суточные и годовые
графики потребления
теплоты на предприятиях.
Определение числа
котлоагрегатов котельной
для системы
теплоснабжения,
отопления, вентиляции и
горячего водоснабжения
предприятий

ПКУВ - 9.1; ПКУВ - 9.2;
ПКУВ-11.1; ПКУВ-11.2;
ПКУВ-11.3; ПКУВ-11.4;
ПКУВ-11.7; ПКУВ-11.6;
ПКУВ-3.1; ПКУВ-11.8;
ПКУВ-7.1;

 знать: основные законы
геометрического
формирования,
построения и взаимного
пересечения моделей
плоскости и
пространства,
необходимые для
выполнения и чтения
чертежей зданий,
сооружений конструкций,
составления
конструкторской
документации и деталей;
- уметь: воспринимать
оптимальное
соотношение частей и
целого на основе
графических моделей,
практически реализуемых
в виде чертежей
конкретных
пространственных
объектов; уметь читать
геологическую и
топографическую
графику; - владеть:

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
навыками графическими
способами решения
метрических задач
пространственных
объектов на чертежах,
методами проецирования
и изображения
пространственных форм
на плоскости проекции

Промежуточная
аттестация
ИТОГО: 17 4 10
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
4/3/4 Основные понятия и определения

технической термодинамики. Первый и
второй законы термодинамики. Цикл Карно

Первый и второй законы термодинамики 2 2 2

4/3/4 Реальные газы и пары. Водяной пар.
Процессы водяного пара. Теоретический
паросиловой цикл Ренкина.

Водяной пар. Влажный воздух 2

4/3/4 Основы теории тепло- и массообмена.
Теплопроводность.

Стационарная и нестационарная теплопроводность 2 2

4/3/4 Конвективный теплообмен. Основы теории подобия 2 2
4/3/4 Теплопередача. Расчет теплообменных

аппаратов.
Расчет теплообменных аппаратов 2 2

4/3/4 Топливо. Процессы горения. Топливо. Процессы горения. 2
4/3/4 Промышленные технологические печи и

котельные установки.
Теплогенерирующие установки 2 2

4/3/4 Теплоснабжение предприятий отрасли. Расчет систем теплоснабжения 3 2 2
Промежуточная аттестация
ИТОГО: 17 6 10

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
4/3/4 Основные понятия и определения

технической термодинамики. Первый и
второй законы термодинамики. Цикл Карно

Написание реферата.Блиц-опрос.Тестирование в
течени
е семес

тра

10 10 12

4/3/4 Реальные газы и пары. Водяной пар.
Процессы водяного пара. Теоретический
паросиловой цикл Ренкина.

Написание реферата.Блиц-опрос.Тестирование в
течени
е семес

тра

10 12 12

4/3/4 Основы теории тепло- и массообмена.
Теплопроводность.

Написание реферата.Блиц-опрос.Тестирование в
течени
е семес

тра

10 12 12

4/3/4 Конвективный теплообмен. Написание реферата.Блиц-опрос.Тестирование в
течени
е семес

тра

10 12 12

4/3/4 Теплопередача. Расчет теплообменных
аппаратов.

Написание реферата.Блиц-опрос.Тестирование в
течени
е семес

тра

9 12 10

4/3/4 Топливо. Процессы горения. Написание реферата.Блиц-опрос.Тестирование в
течени
е семес

тра

8 12 10

4/3/4 Промышленные технологические печи и
котельные установки.

Написание реферата.Блиц-опрос.Тестирование в
течени
е семес

тра

8 12 10

4/3/4 Теплоснабжение предприятий отрасли. Написание реферата.Блиц-опрос.Тестирование в
течени
е семес

тра

9 12 10

Промежуточная аттестация
ИТОГО: 74 94 88
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5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

04.2026 ФГБОУ ВО МГТУ Лекция-
Теплогазоснабжение
многоквартирного жилого
дома. Расчет
теплообменных аппаратов

группа Стерехова Н.В. ПКУВ - 9.1; ПКУВ-11.1; ПКУВ
- 9.2; ПКУВ-11.2; ПКУВ-11.3;
ПКУВ-11.5; ПКУВ-11.4;
ПКУВ-11.8; ПКУВ-11.7;
ПКУВ-3.1; ПКУВ-7.1;
ПКУВ-11.6;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

 621.1(07) Т 34 Теплотехника : методические указания по
самостоятельной работе по дисциплине для студентов
всех форм обучения специальности 20.05.01 - Пожарная
безопасность / М-во образования и науки РФ, Фил. ФГБОУ
ВО "МГТУ" в пос. Яблоновском, Каф. трансп. процессов и
техносфер. безопасности ; составитель Солод С.А. -
Майкоп : Б.и, 2019. - 33 с. - Режим доступа: свободный. -
Библиогр.: с. 30-32 (21 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2000044551&D
OK=0B7DF6&BASE=0007AA

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Разаков, М. А. Теплогазоснабжение и вентиляция :
учебник для вузов / М. А. Разаков, В. И. Прохоров. — 2-е
изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2026.
— 158 с. — (Высшее образование). — ISBN
978-5-534-15393-4. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/589085

https://urait.ru/bcode/589085

Кудинов, А. А. Tепломассообмен : учебное пособие / А.А.
Кудинов. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 375 с. — (Высшее
образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-009965-1. -
Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/1842529

https://znanium.ru/catalog/document?id=399512

Теплотехника. Практикум : учебное пособие для вузов /
под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. Пряхина. — Москва :
Издательство Юрайт, 2026. — 395 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-9916-6992-4. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/583671

 https://urait.ru/bcode/583671

Смирнова, М. В. Теоретические основы теплотехники :
учебник для вузов / М. В. Смирнова. — 2-е изд. — Москва :
Издательство Юрайт, 2026. — 237 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-13322-6. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/587867

https://urait.ru/bcode/587867

Семенов, Ю. П. Основы тепломассообмена : учебное
пособие / Ю.П. Семенов. — Москва : ИНФРА-М, 2023. —
246 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI
10.12737/textbook_5b4c72d22046e3.77590088. - ISBN
978-5-16-013601-1. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/2126481

https://znanium.ru/catalog/document?id=438066

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.
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Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ПКУВ - 9.1 Подготовка к проведению капитального ремонта, реконструкции дорог и гражданских сооружений
3 4 3 Основы архитектуры и

строительных конструкций
4 3 4 Теплогазоснабжение с

элементами теплотехники
8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
8 7 8 Диагностика состояния

автомобильных дорог и
дорожных сооружении

3 4 3 Контроль качества в
дорожном строительстве

1 2 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

8 5 8 Основы метрологии,
стандартизации,
сертификации и контроля
качества

8 9 9 Восстановление
автомобильных дорог

8 9 6 Надежность и безопасность
автомобильных дорог

4 6 5 Технология и организация в
строительстве

1 6 4 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

5 5 5 Проектирование объектов
строительства с
элементами автоматизации

4 5 4 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

5 5 5 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник приборов и
аппаратуры
автоматического контроля,
регулирования и
управления"

ПКУВ - 9.2 Проведение капитального ремонта, реконструкции дорог и гражданских сооружений
3 4 3 Основы архитектуры и

строительных конструкций
6 7 8 Технология дорожных

одежд
4 3 4 Теплогазоснабжение с

элементами теплотехники
8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
3 4 3 Контроль качества в

дорожном строительстве
8 7 Диагностика состояния

автомобильных дорог и
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

дорожных сооружении
1 2 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

8 5 8 Основы метрологии,
стандартизации,
сертификации и контроля
качества

8 9 6 Восстановление
автомобильных дорог

6 7 8 Технология строительных
изделий и конструкций
автомобильных дорог

8 9 6 Надежность и безопасность
автомобильных дорог

7 8 7 Эксплуатация
автомобильных дорог

4 6 5 Технология и организация в
строительстве

14 6 24 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

4 6 4 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

ПКУВ-11.1 Выполнение подготовительных работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения,
канализации и водостоков

4 3 4 Теплогазоснабжение с
элементами теплотехники

8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
1 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

2 2 2 Ознакомительная практика
14 2 24 Модуль получения

квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

4 2 4 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

ПКУВ-11.2 Подготовка инструмента, оборудования, узлов и деталей к монтажу систем отопления, водоснабжения,
канализации и водостоков в соответствии с проектом производства работ

4 3 4 Теплогазоснабжение с
элементами теплотехники

8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
1 2 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

2 2 2 Ознакомительная практика
4 2 4 Квалификационный

экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

технических систем и
оборудования"

14 2 24 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

ПКУВ-11.3 Выполнение простого монтажа и ремонта систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
4 3 4 Теплогазоснабжение с

элементами теплотехники
8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
1 2 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

2 2 2 Ознакомительная практика
14 2 24 Модуль получения

квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

4 2 4 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

ПКУВ-11.4 Выполнение работ средней сложности при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения,
канализации и водостоков объектов капитального строительства непроизводственного и производственного
назначения. Монтаж и ремонт систем отопления

4 3 4 Теплогазоснабжение с
элементами теплотехники

8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
1 2 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

2 2 2 Ознакомительная практика
14 2 24 Модуль получения

квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

4 2 4 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

ПКУВ-11.5 Монтаж и ремонт внутренних систем горячего и холодного водоснабжения, канализации и водостоков
4 3 4 Теплогазоснабжение с

элементами теплотехники
8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
1 2 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

2 2 2 Ознакомительная практика
14 2 24 Модуль получения

квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

4 2 4 Квалификационный
экзамен по модулю
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

ПКУВ-11.6 Выполнение особо сложных работ при монтаже и ремонте систем центрального отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков объектов капитального строительства непроизводственного и
производственного назначения. Выполнение особо сложных работ по монтажу и ремонту систем отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков

8 9 9 Преддипломная практика
4 3 4 Теплогазоснабжение с

элементами теплотехники
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
1 2 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

2 2 2 Ознакомительная практика
14 2 24 Модуль получения

квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

4 2 4 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

ПКУВ-11.7 Проведение испытаний систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
4 3 4 Теплогазоснабжение с

элементами теплотехники
8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
1 2 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

2 2 2 Ознакомительная практика
14 2 24 Модуль получения

квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

4 2 4 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

ПКУВ-11.8 Обработка результатов испытаний и устранение неисправностей систем центрального отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков

4 3 4 Теплогазоснабжение с
элементами теплотехники

8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
1 2 2 Материаловедение
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

2 2 2 Ознакомительная практика
14 2 24 Модуль получения

квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

4 2 4 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

технических систем и
оборудования"

ПКУВ-3.1 Выполнение текстовой и графической частей проектной или рабочей документации раздела
"Конструктивные решения строительных конструкций из штучных материалов" и выполнение расчетов конструкций
из штучных материалов (стен, колонн, столбов, карнизов) по предельным состояниям первой группы

3 4 3 Основы архитектуры и
строительных конструкций

7 8 6 Исполнительская практика
4 3 4 Теплогазоснабжение с

элементами теплотехники
8 9 9 Преддипломная практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
5 5 9 Сейсмостойкость дорожных

сооружений и зданий
3 4 3 Контроль качества в

дорожном строительстве
1 2 2 Материаловедение

78 89 78 Инженерные сооружения в
транспортном
строительстве на
автомобильных дорогах

67 78 Проектирование и
строительство
автомобильных дорог

8 9 9 Подготовка к процедуре
защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

5 5 Проектная документация в
дорожной отрасли

14 5 4 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

4 5 4 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

ПКУВ-7.1 Подготовка к строительству объектов капитального строительства
4 5 4 Архитектура зданий и

сооружений
4 3 4 Теплогазоснабжение с

элементами теплотехники
8 9 9 Преддипломная практика
4 4 4 Технологическая практика
8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача

государственного экзамена
6 9 8 Основы инженерного

творчества
1 2 2 Материаловедение
8 8 8 Технологические процессы

в строительстве
6 8 8 Введение в дорожное

строительство
8 9 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

14 9 4 Модуль получения
квалификации "Монтажник
санитарно-технических
систем и оборудования"

5 5 5 Проектирование объектов
строительства с
элементами автоматизации

4 5 5 Квалификационный
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

экзамен по модулю
"Монтажник санитарно-
технических систем и
оборудования"

5 5 5 Квалификационный
экзамен по модулю
"Монтажник приборов и
аппаратуры
автоматического контроля,
регулирования и
управления"

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ПКУВ-3: Расчеты конструкций из штучных материалов и подготовка текстовой и графической частей рабочей или
проектной документации раздела \"Конструктивные решения строительных конструкций из штучных материалов\"
ПКУВ-3.1 Выполнение текстовой и графической частей проектной или рабочей документации раздела
\"Конструктивные решения строительных конструкций из штучных материалов\" и выполнение расчетов
конструкций из штучных материалов (стен, колонн, столбов, карнизов) по предельным состояниям первой группы
  Знать: Знать: -
Профессиональна
я строительная
терминология на
русском языке;-
Требования
строительных
норм и правил к
обеспечению
необходимой
надежности,
капитальности,
долговечности,
заданных условий
эксплуатации
здания и
сооружения в
целом, а также
отдельных
элементов
конструкций из
штучных
материалов;-
Требуемые
параметры
расчетного и
проектируемого
объекта и
климатические
особенности его
расположения;-
Классы бетона по
прочности на
сжатие и марки
по
морозостойкости
и водонепроницае
мости;-
Противопожарные
краски,
огнезащитные
штукатурки и
огнезащитные

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
составы по камню
и бетону;- Основы
расчета
внецентренно
сжатых и
изгибаемых
конструкций из
штучных
материалов;-
Основы защиты
конструкций из
штучных
материалов от
агрессивного
воздействия
среды
Уметь: Уметь: -
Читать чертежи и
спецификации на
схемах
расположения
конструкций из
штучных
материалов;-
Выполнять
аналитические
расчеты
конструкций из
штучных
материалов;-
Выполнять
расчеты
конструкций из
штучных
материалов с
использованием
программного
комплекса

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: - Анализ
климатических
особенностей
района
возведения
здания или
сооружения, в
которых
применяются
конструкции из
штучных
материалов;- Сбор
нагрузок и
воздействий для
выполнения
расчетов
конструкций из
штучных
материалов;-
Составление
листа нагрузок и
воздействий на
кладку из
штучных
материалов,
бетонные и
железобетонные
конструкции;-
Составление
листа нагрузок и
воздействий на

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
фундаменты от
конструкций из
штучных
материалов;-
Формирование в
расчетном
программном
комплексе
расчетной схемы
зданий и
сооружений и их
элементов, в
которых
применяются
конструкции из
штучных
материалов;-
Выполнение
чертежей
конструкций из
штучных
материалов, в том
числе с
армированием
арматурными
сетками и
стержнями;-
Анализ
справочной
документации,
нормативных
правовых актов и
документов
системы
технического
регулирования в г
радостроительно
й деятельности
по
проектированию
рабочей или
проектной
документации
раздела
\"Конструктивные
решения\";-
Оформление
расчетов
конструкций из
штучных
материалов
ПКУВ-7: Организация строительства объектов капитального строительства
ПКУВ-7.1 Подготовка к строительству объектов капитального строительства
  Знать: Знать: -
нормативные
правовые акты и
документы
системы
технического
регулирования и
стандартизации в
сфере градострои
тельной
деятельности;-
требования
нормативных
правовых актов,
документов
системы
технического

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

28/66



Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
регулирования и
стандартизации в
сфере градострои
тельной
деятельности к
составу и
содержанию
проекта
организации
работ по сносу
объекта
капитального
строительства;-
методы и
средства
планирования
подготовительны
х работ на
площадке
строительства
объекта
капитального
строительства;-
виды
строительных
работ и (или)
профессий, для
допуска к
которым
необходимо
наличие
документов,
подтверждающих
допуск к
производству
строительных
работ
повышенной
опасности
Уметь: Уметь: -
проверять
наличие
необходимых
согласований,
комплектность и
достаточность
объема
технической
информации в
представленной
проектной,
рабочей и организ
ационно-
технологической
документации
для
строительства
объекта
капитального
строительства,
проекте
организации
работ по сносу
объекта
капитального
строительства
(при его
наличии);-
определять
порядок

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
выполнения и
рассчитывать
объемы
подготовительны
х работ на
площадке
строительства
объекта
капитального
строительства;-
разрабатывать и
корректировать
планы
подготовительны
х работ на
площадке
строительства
объекта
капитального
строительства;_
определять
производственны
е участки и
рабочие места,
находящиеся под
воздействием
вредных и (или)
опасных факторов
строительства
объекта
капитального
строительства;-
определять
необходимый
перечень
коллективных и
индивидуальных
средств защиты
работников от
вредных и
опасных факторов
строительства
объекта
капитального
строительства;-
составлять
перечень
строительных
работ
повышенной
опасности при
строительстве
объекта
капитального
строительства
Владеть:
Владеть: -
организация и
проведение
входного
контроля
проектной,
рабочей и организ
ационно-
технологической
документации на
строительство
объекта
капитального
строительства

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
(при ее наличии),
проекта
организации
работ по сносу
объекта
капитального
строительства;-
организация и
контроль
выполнения
подготовительны
х работ на
площадке
строительства
объекта
капитального
строительства;-
организация и
контроль
подготовки
рабочих мест
производственны
х участков
площадки
строительства
объекта
капитального
строительства;-
контроль наличия
необходимых
допусков к
производству
строительных
работ на объекте
капитального
строительства;-
организация и
контроль ведения
исполнительной и
учетной
документации в
процессе
подготовки к
строительству
объекта
капитального
строительства
ПКУВ - 9: Обеспечение проведения капитального ремонта, реконструкции дорог и гражданских сооружений
ПКУВ - 9.1 Подготовка к проведению капитального ремонта, реконструкции дорог и гражданских сооружений
  Знать: Знать: -
знание
функциональных
связей между
подразделениями
строительной
организации

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
применять
функциональные
связи между
подразделениями
проектной (строи
тельно-
монтажной)
организации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
определения
функциональных

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются

Успешное и
систематическое
применение
навыков

31/66



Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
связей между
подразделениями
проектной (строи
тельно-
монтажной)
организации

пробелы

ПКУВ - 9: Обеспечение проведения капитального ремонта, реконструкции дорог и гражданских сооружений
ПКУВ - 9.2 Проведение капитального ремонта, реконструкции дорог и гражданских сооружений
  Знать: Знать: -
знание
функциональных
связей между
подразделениями
строительной
организации

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
применять
функциональные
связи между
подразделениями
проектной (строи
тельно-
монтажной)
организации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
определения
функциональных
связей между
подразделениями
проектной (строи
тельно-
монтажной)
организации

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-11: Выполнение работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
объектов капитального строительства непроизводственного и производственного назначения
ПКУВ-11.1 Выполнение подготовительных работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения,
канализации и водостоков
  Знать: Знать: -
знание
функциональных
связей между
подразделениями
строительной
организации

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
применять
функциональные
связи между
подразделениями
проектной (строи
тельно-
монтажной)
организации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
определения
функциональных
связей между
подразделениями
проектной (строи
тельно-
монтажной)
организации

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-11: Выполнение работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
объектов капитального строительства непроизводственного и производственного назначения
ПКУВ-11.2 Подготовка инструмента, оборудования, узлов и деталей к монтажу систем отопления, водоснабжения,
канализации и водостоков в соответствии с проектом производства работ
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
  Знать: Знать: -
знание
функциональных
связей между
подразделениями
строительной
организации

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
применять
функциональные
связи между
подразделениями
проектной (строи
тельно-
монтажной)
организации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
определения
функциональных
связей между
подразделениями
проектной (строи
тельно-
монтажной)
организации

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-11: Выполнение работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
объектов капитального строительства непроизводственного и производственного назначения
ПКУВ-11.3 Выполнение простого монтажа и ремонта систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
  Знать: Знать: -
знание
функциональных
связей между
подразделениями
строительной
организации

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
применять
функциональные
связи между
подразделениями
проектной (строи
тельно-
монтажной)
организации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
выполнения работ
по удалению
непригодной
разметки
дорожного
покрытия;-
навыками
выполнения работ
по нанесению
предварительной
разметки
дорожного
покрытия

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-11: Выполнение работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
объектов капитального строительства непроизводственного и производственного назначения
ПКУВ-11.4 Выполнение работ средней сложности при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения,
канализации и водостоков объектов капитального строительства непроизводственного и производственного
назначения. Монтаж и ремонт систем отопления
  Знать: Знать: -
работ средней
сложности при

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

33/66



Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
монтаже и
ремонте систем
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков
объектов
капитального
строительства не
производственног
о и производствен
ного назначения.
Монтаж и ремонт
систем отопления

пробелы знания

Уметь: Уметь: -
выполнять работ
средней
сложности при
монтаже и
ремонте систем
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков
объектов
капитального
строительства не
производственног
о и производствен
ного назначения.
Монтаж и ремонт
систем отопления

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
выполнения работ
средней
сложности при
монтаже и
ремонте систем
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков
объектов
капитального
строительства не
производственног
о и производствен
ного назначения.
Монтаж и ремонт
систем отопления

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-11: Выполнение работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
объектов капитального строительства непроизводственного и производственного назначения
ПКУВ-11.5 Монтаж и ремонт внутренних систем горячего и холодного водоснабжения, канализации и водостоков
  Знать: Знать: -
виды монтажных
и ремонтных
работ внутренних
систем горячего и
холодного
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
использовать
знания в монтаже
и ремонте
внутренних
систем горячего и

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
холодного
водоснабжения,
канализации и
водостоков
Владеть:
Владеть: -
навыками
монтажа и
ремонта
внутренних
систем горячего и
холодного
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-11: Выполнение работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
объектов капитального строительства непроизводственного и производственного назначения
ПКУВ-11.6 Выполнение особо сложных работ при монтаже и ремонте систем центрального отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков объектов капитального строительства непроизводственного и
производственного назначения. Выполнение особо сложных работ по монтажу и ремонту систем отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков
  Знать: Знать: -
виды выполнения
особо сложных
работ при
монтаже и
ремонте систем
центрального
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков
объектов
капитального
строительства не
производственног
о и производствен
ного назначения.
Выполнение особо
сложных работ по
монтажу и
ремонту систем
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
выполнять особо
сложные работ
при монтаже и
ремонте систем
центрального
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков
объектов
капитального
строительства не
производственног
о и производствен
ного назначения.
Выполнение особо
сложных работ по
монтажу и
ремонту систем
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
Владеть:
Владеть: -
навыками
выполнения особо
сложных работ
при монтаже и
ремонте систем
центрального
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков
объектов
капитального
строительства не
производственног
о и производствен
ного назначения.
Выполнение особо
сложных работ по
монтажу и
ремонту систем
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-11: Выполнение работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
объектов капитального строительства непроизводственного и производственного назначения
ПКУВ-11.8 Обработка результатов испытаний и устранение неисправностей систем центрального отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков
  Знать: Знать: -
способы
обработки
результатов
испытаний и
устранение
неисправностей
систем
центрального
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
использовать
знания по
обработке
результатов
испытаний и
устранение
неисправностей
систем
центрального
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
обработки
результатов
испытаний и
устранение
неисправностей
систем
центрального
отопления,
водоснабжения,
канализации и

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
водостоков
ПКУВ-11: Выполнение работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
объектов капитального строительства непроизводственного и производственного назначения
ПКУВ-11.7 Проведение испытаний систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
  Знать: Знать: -
методику
проведения
испытаний систем
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
использовать
знания по
проведению
испытаний систем
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
проведения
испытаний систем
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-11: Выполнение работ при монтаже и ремонте систем отопления, водоснабжения, канализации и водостоков
объектов капитального строительства непроизводственного и производственного назначения
ПКУВ-11.8 Обработка результатов испытаний и устранение неисправностей систем центрального отопления,
водоснабжения, канализации и водостоков
  Знать: Знать: -
способы
обработки
результатов
испытаний и
устранение
неисправностей
систем
центрального
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
использовать
знания по
обработке
результатов
испытаний и
устранение
неисправностей
систем
центрального
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
Владеть: -
навыками
обработки
результатов
испытаний и
устранение
неисправностей
систем

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
центрального
отопления,
водоснабжения,
канализации и
водостоков
ПКУВ-7: Организация строительства объектов капитального строительства
ПКУВ-7.1 Подготовка к строительству объектов капитального строительства
  Знать: Знать: -
нормативные
правовые акты и
документы
системы
технического
регулирования и
стандартизации в
сфере градострои
тельной
деятельности;-
требования
нормативных
правовых актов,
документов
системы
технического
регулирования и
стандартизации в
сфере градострои
тельной
деятельности к
составу и
содержанию
проекта
организации
работ по сносу
объекта
капитального
строительства;-
методы и
средства
планирования
подготовительны
х работ на
площадке
строительства
объекта
капитального
строительства;-
виды
строительных
работ и (или)
профессий, для
допуска к
которым
необходимо
наличие
документов,
подтверждающих
допуск к
производству
строительных
работ
повышенной
опасности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,тест

Уметь: Уметь: -
проверять
наличие
необходимых
согласований,
комплектность и
достаточность

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
объема
технической
информации в
представленной
проектной,
рабочей и организ
ационно-
технологической
документации
для
строительства
объекта
капитального
строительства,
проекте
организации
работ по сносу
объекта
капитального
строительства
(при его
наличии);-
определять
порядок
выполнения и
рассчитывать
объемы
подготовительны
х работ на
площадке
строительства
объекта
капитального
строительства;-
разрабатывать и
корректировать
планы
подготовительны
х работ на
площадке
строительства
объекта
капитального
строительства;_
определять
производственны
е участки и
рабочие места,
находящиеся под
воздействием
вредных и (или)
опасных факторов
строительства
объекта
капитального
строительства;-
определять
необходимый
перечень
коллективных и
индивидуальных
средств защиты
работников от
вредных и
опасных факторов
строительства
объекта
капитального
строительства;-
составлять
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
перечень
строительных
работ
повышенной
опасности при
строительстве
объекта
капитального
строительства
Владеть:
Владеть: -
организация и
проведение
входного
контроля
проектной,
рабочей и организ
ационно-
технологической
документации на
строительство
объекта
капитального
строительства
(при ее наличии),
проекта
организации
работ по сносу
объекта
капитального
строительства;-
организация и
контроль
выполнения
подготовительны
х работ на
площадке
строительства
объекта
капитального
строительства;-
организация и
контроль
подготовки
рабочих мест
производственны
х участков
площадки
строительства
объекта
капитального
строительства;-
контроль наличия
необходимых
допусков к
производству
строительных
работ на объекте
капитального
строительства;-
организация и
контроль ведения
исполнительной и
учетной
документации в
процессе
подготовки к
строительству
объекта
капитального

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
строительства

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Контрольные вопросы для самопроверки 

 1. Понятие энтальпии. 

 2. Аналитическое выражение первого закона термодинамики через энтальпию. 

 3. Понятие энтропии. Второй закон термодинамики. 

 4. Цикл Карно. 

 5. Определение изобарной удельной теплоемкости.

  6. Предмет технической термодинамики.

 7. Параметры состояния. 

 8. Теплота и работа как формы передачи энергии. 

 9. Первое начало термодинамики. 

 10. Процессы состояния идеального газа. 

 11. Понятие теплоемкости. 

 12. Виды теплоемкости и связь между ними. 

 13. Смеси рабочих тел. 

 14. Соотношение между массовыми и объемными долями. 

 15. Уравнение Ван-дер-Ваальса. 

 16. Процессы водяного пара в PV, TS, и iS – координатах. 

 17. Паросиловой цикл Ренкина. 

 18. Характеристика элементов схемы: парогенератор, турбина, бойлеры. 

 19. Термический КПД цикла. 

 20. Перегрев пара. 

 21. Процессы дросселирования водяного пара. 

 22. Влажный воздух, параметры влажного воздуха. 

 23. Id- диаграмма. 

 24. Теоретический и практический процессы сушки.
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  25. Теплопроводность. 

 26. Закон Фурье.

  27. Теплопроводность плоской и цилиндрической стенки. 

 28. Нестандартная теплопроводность. 

 29. Теплопроводность тел произвольной формы.

  30. Теплоизоляционные материалы. 

 31. Основные понятия и определения массообмена. Тройная аналогия. 

 32. Конвективный теплообмен. 

 33. Основы теории подобия. 

 34. Теплоотдача при свободной и вынужденной конвекции.

  35. Теплоотдача при кипении и конденсации. 

 36. Лучистый теплообмен. Закон Стефана-Больцмана. 

 37. Теплопередача через плоскую и цилиндрическую стенку. 

 38. Коэффициент теплопередачи.

  39. Температурный напор при прямотоке, противотоке.

  40. Основы расчета теплообменных аппаратов. 

 41. Виды теплообменных аппаратов. 

 42. Теплопередача теплообменного аппарата типа «труба в трубе». 

 43. Твердое топливо, виды, марка, состав и выход летучих. 

 44. Состав жидкого топлива, природный газ. 

 45. Теплота сгорания топлива. 

 46. Основы процесса горения топлива. 

 47. Особенности сжигания твердого, жидкого и газообразного топлива. 

 48. Стехиометрический анализ реакции горения. 

  49. Объемы воздуха на горение. 

 50. Объемы продуктов сгорания.

  51. Энтальпии продуктов сгорания. 

 52. Тепловой баланс котельного агрегата. 

 53. Определение расхода топлива, сжигаемого в топках котлов и печей. 

 54. Защита окружающей среды от вредных выбросов топливоиспользующих установок.
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  55. Основы расчета дымовых труб печей и котлов на рассеивание вредных веществ в
атмосфере. 

 56. Классификация и устройство паровых водогрейных котлов.

  57. Топочные и горелочные устройства технологических котлов и печей. 

 58. Тепловой поверочный расчет элементов котельного агрегата.

  59. Расчет тепловой схемы котельной. 

 60. Расчет и подбор вспомогательного оборудования котельной. 

 61. Теплопередача в топках (камерах сгорания) печей и котлов.

  62. Режим работы. Основы теплового и аэродинамического расчета технологических печей и
котлоагрегатов. 

 63. Тягодутьевые устройства. 

 64. Расчет и подбор оборудования системы теплоснабжения: водоподогреватели, насосы
сетевые, циркуляционные, диаметры трубопроводов. 

 65. Теплоснабжение. Основные потребители на предприятиях отрасли. 

 66. Определение расходов теплоты на технологические и вспомогательные нужды, горячее
водоснабжение, отопление и вентиляцию. 

 67. Суточные и годовые графики потребления теплоты на предприятиях. 

 68. Определение числа котлоагрегатов котельной для системы теплоснабжения, отопления,
вентиляции и горячего водоснабжения предприятий.

Вопросы к зачету 

1. Предмет и задачи общей теплотехники. Термодинамика и теория теплообмена. 

 2. Параметры состояния рабочего тела p, v, T (размерности).

  3. Уравнение состояния Клайперона-Менделеева. Универсальная газовая постоянная.

  4. Смеси идеальных газов. 

 5. Теплоемкость. Массовая, объемная и мольная теплоемкость. Средняя и истинная
теплоемкости. Зависимость теплоемкости от температуры.

  6. Теплоемкость при постоянном давлении и объеме. Уравнение Майера. Коэффициент «К». 

 7. Понятие о термодинамических процессах. 

 8. Внутренняя энергия газа. Работа газа. Первый закон термодинамики. 

 9. Сущность первого закона термодинамики. Формулировки первого закона термодинамики.
Аналитическое выражение первого закона термодинамики. 

 10. Энтальпия. Энтропия. Аналитические выражения первого закона термодинамики через
энтальпию. TS и hs – диаграммы. 

 11. Основные термодинамические процессы: изохорный, изобарный, изотермический и
адиабатный – частные случаи политропного процесса. Процессы в координатах pv и TS.
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  12. Процессы идеальных газов. Изохорный процесс. Изображение в pv – TS – диаграммах. 

 13. Процессы идеальных газов. Изобарный процесс. Изображение в pv – TS – диаграммах. 

 14. Процессы идеальных газов. Адиабатный процесс. Изображение в pv – TS – диаграммах. 

 15. Адиабатный процесс. Уравнение адиабатного процесса. Его исследование в TS –
диаграмме. 

 16. Политропный процесс. Уравнение политропы. Определение показателя политропы. 

 17. Термодинамические циклы (круговые процессы) тепловых машин. Прямые и обратные
циклы. Цикл Карно. Термический КПД и холодильный коэффициент. 

 18. Сущность второго закона термодинамики. Формулировки второго закона термодинамики.
Аналитическое выражение второго закона термодинамики. 

 19. Водяной пар. Процесс парообразования в pv – диаграмме. Степень сухости влажного
пара, определение параметров влажного и перегретого пара. 

 20. Дросселирование газов и паров. 

 21. Влажный воздух. Влагосодержание. Абсолютная и относительная влажность воздуха.
Температура точки росы. hd – диаграмма влажного воздуха. 

 22. Теплопроводность. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности. 

 23. Теплопроводность при стационарном режиме. Теплопроводность однослойной и
многослойной плоской стенки. 

 24. Теплопроводность при стационарном режиме. Теплопроводность однослойной и
многослойной цилиндрической стенки. 

 25. Конвективный теплообмен. Коэффициент теплоотдачи. 

 26. Предмет и задачи теории теплообмена. Виды переноса теплоты. Сложный теплообмен. 

 27. Конвективный теплообмен. Физическая сущность конвективного теплообмена. Уравнение
Ньтона-Рихмана. Коэффициент теплоотдачи. 

 28. Естественная конвекция. Уравнение теплоотдачи от нагретой стенки к воздуху. 

 29. Теория теплообмена. Способы передачи теплоты. 

 30. Критерии и критериальные уравнения. 

 31. Теплообмен излучением между параллельными поверхностями /пластинами/.
Приведенный коэффициент излучения. 

 32. Теплообменные аппараты. Определение коэффициента теплопередачи в водо-водяном
теплообменнике. 

 33. Лучистый теплообмен. Понятие абсолютно черного тела. Закон Кирхгофа. 

 34. Сложный теплообмен. Основное уравнение теплопередачи. Коэффициент
теплопередачи. 

 35. Сложный теплообмен. Коэффициент теплопередачи для плоской стенки. 

 36. Типы теплообменных аппаратов. Особенности конструкции и расчета. 
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 37. Водо-водяные теплообменники. Устройство и особенности расчета 

 38. Состав газообразного топлива, классификация природных газов. Схема транспортировки
газа из скважины до города потребителя. 

 39. Классификация систем газоснабжения. Назначение, классификация ГРП и ГРУ. 

 40. Устройство и особенности работы теплоснабжения. 

 41. Классификация систем теплоснабжения. 

 42. Тепловые сети. Строительные конструкции теплопроводов и типы прокладок.

  43. Использование нетрадиционных источников энергии для теплоснабжения. 

 44. Котельные установки. Классификация и устройство. Тепловой баланс и КПД котельного
агрегата. 

 45. Расход топлива для производства тепловой энергии.

Примерный перечень тестов. 

 a. Теплопроводность-это перенос тепла внутри одного тела или двух соседних посредством
соприкосновения их материальных частиц.

  b. Теплопроводность-это теплообмен между поверхностями через лучепрозрачную среду. 

 c. Теплопроводность-это перенос тепла внутри жидких и газообразных сред вместе с их
материальными частицами.

2 Что такое тепловое излучение? 

a. Тепловое излучение-это перенос тепла внутри одного тела или двух соседних посредством
соприкосновения их материальных частиц. 

 b. Тепловое излучение - это теплообмен между поверхностями через лучепрозрачную среду. 

 c. Тепловое излучение - это перенос тепла внутри жидких и газообразных сред вместе с их
материальными частицами.

  3 Что такое конвекция? 

a. Конвекция это перенос тепла внутри одного тела или двух соседних посредством
соприкосновения их материальных частиц. 

 b. Конвекция - это теплообмен между поверхностями через лучепрозрачную среду. 

 c. Конвекция -это перенос тепла внутри жидких и газообразных сред вместе с их
материальными частицами

4 Какую температуру следует принимать, чтобы выбрать оптимальный режим работы
системы отопления? 

 a. Температуру наиболее холодной пятидневки 

 b. Температуру холодных суток 

 c. Абсолютно минимальную температуру 

 5 За счет чего происходят основные теплопотери? 
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 a. Разности температуры внутреннего и наружного воздуха 

 b. Перепада давления внутреннего и наружного воздуха 

 c. Ориентации

Как называется система отопления из генератора тепла, системы теплороводов и
отопительных приборов ,находящихся в одном месте отапливаемого помещения? 

 a.Местная

  b.Центральная Централизованная

7 Суммируются или вычитаются бытовые тепловыделения из общих теплопотерь? 

 a. Суммируются 

 b. Вычитаются

8 Куда поступает теплоноситель из источника теплоснабжения? 

 a.В индивидуальный тепловой пункт 

 b.В подающую подводку c. 

В отопительный прибор

9 Как подразделяются системы отопления по направлению движения теплоносителя в
подающей и обратной магистралях, если направление движения теплоносителя не
совпадает? a.Тупиковые системы 

 b.Системы с попутным движением 

 c.Однотрубные системы 

 d.Двухтрубные системы

10 Можно ли считать лучшим тот отопительный прибор, у которого коэффициент
теплопередачи максимальный? 

 a. Можно считать лучшим 

 b. Нельзя считать лучшим 

 c. От коэффициента теплопередачи не зависит

11 К какому из требований, предъявляемых к отопительным приборам, относится
компактность прибора? 

 a. Архитектурно-строительное 

 b. Экономическое 

 c. Теплотехническое

  d. Санитарно-гигиеническое 

 e. Производственно-монтажное

12 Могут ли применяться радиаторы в зданиях и сооружениях со значительными

46/66



пылевыделениями? 

 a. Нет 

 b. От пылевыделений не зависит 

 c. Да

13 В чем заключается задача гидравлического расчета трубопроводов системы водяного
отопления? 

 a. Выбор экономически целесообразных диаметров трубопроводов 

 b. Выбор располагаемого давления 

 c. Выбор существующих расходов теплоносителя

К чему сводится расчет отопительных приборов в водяных системах отопления? 

 a. К определению поверхности нагрева отопительного прибора и количества
устанавливаемых приборов 

 b. Определение количества приборов

  c. К определению поверхности нагрева отопительного прибора

Для каких целей применяются элеваторы? 

 a. Для повышения температуры и понижения давления теплоносителя из тепловой сети 

 b. Для понижения температуры и давления теплоносителя из тепловой сети до требуемых
значений 

 c. Для повышения температуры и давления теплоносителя из тепловой сети до требуемых
значений

17 Для каких целей системы отопления заполненными водой до начала следующего
отопительного сезона? 

 a. Для предотвращения коррозии внутренних поверхностей труб 

 b. Для выявления дефектов системы отопления 

 c. Для поддержания постоянного давления - равномерная нагрузка на систему

18 Какие из перечисленных ниже систем отопления являются комбинированными ? 

 a. Пароводяные 

 b. Геотермальные 

 c. Газовые 

 d. Конвективные

19 Как называются однотрубные системы отопления, у которых подающая магистраль
расположена ниже отопительного прибора? 
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 a. С нижней разводкой 

 b. С верхней разводкой

20 Как называются трубы, предназначенные для соединения теплового пункта со стояками
систем отопления? 

 a. Магистрали 

 b. Подводки

  c. Стояки

d. Замыкающие участки

При каком виде запорно регулирующая арматуры осуществляется соединение на резьбе? 

 a. Муфтовые 

 b. Фланцевое

22 Для чего служат уклоны в системах отопления? 

 a. Для организованного движения воздуха к местам его удаления 

 b. Для исключения коррозии трубопроводов

23 В какую сторону расположен уклон в подающих магистралях водяного отопления

 с насосной циркуляцией?

  a. Против хода движения теплоносителя

  b. По ходу движения теплоносителя

24 Где устанавливаются воздухосборники при верхней разводке систему отопления? 

 a. На подающей магистрали перед самым дальним стояком 

 b. На обратной магистрали в отопительном приборе 

 25 Для чего предназначена система отопления?

  a. Для обогрева помещений в холодный период года 

 b. Для предотвращения промерзания наружных ограждающих конструкций в зимний период
года.

26 Система водяного отопления называется с верхней разводкой : 

 a. Если подающая магистраль прокладывается выше отопительного прибора 

 b. Если подающая и обратная магистрали прокладываются выше отопительных приборов

27 Какие системы водяного отопления называют с попутным движением теплоносителя ? 

 a. Когда горячая и охлажденная вода движутся в встречном направлении 

 b. Когда подающая магистраль прокладывается выше отопительного прибора 
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 c. Когда направление потоков в подающей и обратной магистрали совпадают/

28 Как удаляют воздух при нижней разводке системы отопления? 

 a. Через отопительные приборы, расположенные в верхней части стояка 

 b. Через подающие магистрали 

 c. Через обратные магистрали

29 Какие системы отопления называют однотрубными ? 

 a. Когда отопительные приборы соединяют последовательно по ходу движения
теплоносителя 

 b. Когда отопительные приборы соединяют параллельно по ходу движения теплоносителя 

 c. Когда подающая магистраль прокладывается выше отопительного прибора

30 Что понимается под качественным регулированием теплоносителя? 

 a. Изменение температуры теплоносителя 

 b. Повышение скорости теплоносителя в системе 

 c. Изменение расхода теплоносителя.

 31 Под количественным регулированием понимается: 

 a. Изменение расхода теплоносителя

b. Изменение температуры теплоносителя 

 c. Изменение теплоотдачи отопительных приборов в соответствии с потребностью самих
помещений

32 Какие системы водяного отопления называют двухтрубными? 

 a. Когда отопительные приборы соединяют параллельно по ходу движения теплоносителя 

 b. Когда отопительные приборы соединяют последовательно по ходу движения
теплоносителя 

 33 Для чего нужны воздухосборники? 

a. Для удаления воды из системы отопления 

 b. Для удаления воздуха из системы отопления 

 c. Для подачи воздуха в систему отопления

34 Теплоноситель с какой температурой использует в двухтрубных системах водяного
отопления? 

 a. 105-70 С

  b. 95-70 С 

 c. 130-70 С
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35 Какой теплоноситель используют в системе воздушного отопления? 

 a. Пар 

 b. Атмосферный воздух 

 c. Продукты сгорания газа 

 36 Местное(индивидуальное) регулирование осуществляется:

 a. Через специальные устройства в тепловом пункте 

 b. Автоматически

  c. Вручную кранами, устанавливаемыми у приборов

37. Центральным тепловым пунктом называется пункт, предназначенный 

 a. Для присоединения системы отопления одного здания или его части 

 b. Для присоединения системы отопления двух и более зданий

38. Воздушное отопление наиболее выгодно использовать 

 a. При осуществлении дежурного отопления 

 b. Для здания с большим количеством вредных выделений

39. Откуда забирается воздух в прямоточных системах воздушного отопления? 

 a. Воздух забирается с улицы и подается на генератор тепла.

b. Воздух забирается полностью из помещения.

c. Часть воздуха забирается из помещения, а часть с улицы и подается на генератор тепла

40. Откуда забирается воздух в системах воздушного отопления с полной рециркуляцией? 

 a. Воздух забирается с улицы и подается на генератор тепла 

 b. Воздух забирается полностью из помещения 

 c. Часть воздуха забирается из помещения ,а часть с улицы и подается на генератор тепла

МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Теплогазоснабжение с элементами теплотехники.

В качестве форм текущего контроля успеваемости по дисциплине (модулю) используются:
устный и/или письменный опрос

Контрольная работа №1 

 1. Основные понятия и определения технической термодинамики. 

 2. Уравнение состояния термодинамической системы. 

 3. Первый и второй законы термодинамики.
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  4. Термодинамические процессы идеальных газов. 

 5. Прямой и обратный цикл Карно. 

 6. Уравнение состояния реальных газов 

 7. Основные понятия и определения процесса обмена теплотой. 

 8. Теория теплопроводности. Закон Фурье.

  9. Теплопередача. 

 10. Тепловая изоляция.

  11. Критерии подобия. Виды критериальных уравнений. 

 12. Теплопередача при конденсации. 

 13. Излучение. 

 14. Микроклимат помещения. 

 15. Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения. 

 16. Тепловой баланс помещений. 

 17. Теплозатраты на отопление зданий. 

 18. Теплопотери через ограждающие конструкции. 

 19. Классификация систем отопления. 

 20. Теплоносители. 

 21. Системы водяного отопления. 

 22. Системы парового отопления. 

 23. Системы воздушного отопления. 

 24. Системы панельно-лучистого отопления. 

 25. Местное отопление. 

 26. Классификация систем водяного отопления. 

 27. Размещение, устройство и монтаж основных элементов систем водяного отопления.

  28. Циркуляционное давление в системах водяного отопления. 

 29. Основы гидравлического расчета теплопроводов систем водяного отопления. 

 30. Отопительные приборы систем водяного отопления. 

 31. Размещение и установка отопительных приборов. 

 32. Присоединение их к теплопроводам. 

 33. Тепловые сети. Способы прокладки теплопроводов. 
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 34. Присоединение теплопотребляющих систем к тепловым сетям. 

 35. Тепловые пункты. 

 36. Строительные требования к подземным каналам и помещениям ЦТП.

  37. Тепловая изоляция и антикоррозийная защита. 

 38. Классификация систем горячего водоснабжения. 

 39. Присоединение систем горячего водоснабжения к тепловым сетям. 

 40. Воздухообмен в помещении и способы его определения. 

 41. Классификация систем вентиляции, основные схемы подачи и удаления воздуха из
помещений.

  42. Естественная вентиляция жилых и общественных зданий. 

 43. Механическая вентиляция общественных и производственных зданий. 

 44. Вентиляторы. 

 45. Системы кондиционирования воздуха. 

 46. Классификация и оборудование систем кондиционирования воздуха.

  47. Понятие о противодымной защите зданий различного назначения. 

 48. Требования пожарной безопасности при вентиляции помещений с производствами
категорий А, Б и В. 

 49. Устройство внутренних газопроводов.

  50. Правила испытания и приемки систем газоснабжения. 

 51. Топливо, теплота сгорания, условное топливо. 

 52. Характеристики топливных устройств.

  53. Котельные установки малой и средней мощности.

  54. Конструкция котлов для теплоснабжения зданий. 

 55. Требования к помещениям котельных.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
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умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Устный опрос — это наиболее популярный метод проверки знаний студентов. 

Вопросы для фронтальной проверки разрабатываются на занятиях и являются неотъемлемой
частью подготовки к зачёту и экзамену. 

 Критерии оценки устного опроса включают: 

 * полноту раскрытия сущности вопроса; 

 * отсутствие необходимости в корректировке ответа; 

 * наличие незначительных неточностей в ответе; 

 * необходимость в дополнительной информации и уточнении; 

 * отсутствие ответа.

Результаты промежуточной аттестации 

 Зачет 

 Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в
процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских занятий по
дисциплине. Критерии оценки знаний на зачете 

 Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с предварительной
подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя. 

 Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим кафедрой. 

Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем студентам,
которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

 Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено (выполнено). 

 Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:

  - о полном знании материала по программе; 

 - о знании рекомендованной литературы, 

 - о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса а также содержит в целом
правильное и аргументированное изложение материала. 

 Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы в знании
основного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошибки при
изложении материала.

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной аттестации 

 Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования 

 1. Индивидуальная балльная оценка: 

 - оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем

53/66



85% тестовых заданий;

  - оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем
70% тестовых заданий;

  - оценка «удовлетворительно» - не менее 51 %; 

 -оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50%
тестовых заданий. 

 2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом:

  - процент студентов, правильно выполнивших задание; 

 - процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Разаков, М. А. Теплогазоснабжение и вентиляция :
учебник для вузов / М. А. Разаков, В. И. Прохоров. — 2-е
изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2026.
— 158 с. — (Высшее образование). — ISBN
978-5-534-15393-4. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/589085

 https://urait.ru/bcode/589085

Семенов, Ю. П. Основы тепломассообмена : учебное
пособие / Ю.П. Семенов. — Москва : ИНФРА-М, 2023. —
246 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI
10.12737/textbook_5b4c72d22046e3.77590088. - ISBN
978-5-16-013601-1. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/2126481

https://znanium.ru/catalog/document?id=438066

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Смирнова, М. В. Теоретические основы теплотехники :
учебник для вузов / М. В. Смирнова. — 2-е изд. — Москва :
Издательство Юрайт, 2026. — 237 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-13322-6. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/587867

 https://urait.ru/bcode/587867

Семенов, Ю. П. Основы тепломассообмена : учебное
пособие / Ю.П. Семенов. — Москва : ИНФРА-М, 2023. —
246 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI
10.12737/textbook_5b4c72d22046e3.77590088. - ISBN
978-5-16-013601-1. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/2126481

https://znanium.ru/catalog/document?id=438066

Теплотехника. Практикум : учебное пособие для вузов /
под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. Пряхина. — Москва :
Издательство Юрайт, 2026. — 395 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-9916-6992-4. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/583671

https://urait.ru/bcode/583671

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с
учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия,
УМК, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,
законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,
выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция :
электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной ответственностью
Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является
распространенным образовательным электронным ресурсом для высших и средних
специальных учебных заведений, научно-исследовательских институтов, публичных
библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей и
т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и
среднего профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html ЭБС
«Консультант студента». Коллекция Архитектура и строительство : студенческая
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электронная библиотека : сайт / ООО «Консультант студента». Электронная библиотека
технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr=07E7070A1F9FD - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной
библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной
литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями.ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное
издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Образовательная платформа Юрайт —
образовательный ресурс, электронная библиотека и интернет-магазин, где читают и
покупают электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих
университетов для всех уровней профессионального образования, а также пользуются видео-
и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для преподавателей, доступными 24 часа 7
дней в неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. –
Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО "КонсультантПлюс" (ИНН 7702044361)
осуществляет деятельность в области информационных технологий, является разработчиком
справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты
КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам,
студентам юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ ©
КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО "ГАРАНТ": информационно-правовое обеспечение. – Москва,
– URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания "Гарант" - одна из ведущих информационных
компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при
помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к
открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют
миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением
новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому
необходима правовая информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой
точке страны.
https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr=07E7070A1F9FD
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная
информационная система : сайт / Министерство культуры Российской Федерации, Российская
государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL: https://нэб.рф/. - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской государственной
библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства
культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ
гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и хранящимся в фондах
российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных памятников истории и
культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная
библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В соответствии с приказом генерального
директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов разрешен
ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам
ЭБД РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ
НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва :
РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в Российской
Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память,
способствует просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма.
... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз. произведений печати и иных
информационных ресурсов, в том числе и на электронных носителях, доступных широкому
кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым выдается
до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность

56/66



библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ
сегодня — современное информационное учреждение, оснащенное новейшим оборудованием
и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени." (цитата с сайта РНБ:
http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/ CYBERLENINKA : научная электронная
библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами
которой является популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль
качества научных публикаций, развитие междисциплинарных исследований, современного
института научной рецензии, повышение цитируемости российской науки и построение
инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы открытого
доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа:
свободный. – Текст: электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг,
диссертаций, материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-
аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах данных: В
подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных
открытых библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации)
Ресурсы бессрочного доступа : сайт. – Москва. – URL:
https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций,
материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-
ориентированных и фактографических базах данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного
доступа” представлена информация о ресурсах, доступных организациям в рамках
централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при
поддержке РФФИ : сайт. – Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа:
свободный. – Текст: электронный. https://cyberleninka.ru/ eLIBRARY.RU. : научная электронная
библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для
обеспечения российским ученым электронного доступа к ведущим иностранным научным
изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными публикациями и ныне
является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp Springer JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые
журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно тематическую коллекцию Life
Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ https://link.springer.com/search?facet-
content-type=%22Journal%22 Nature JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые
журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature journals, Academic journals,Scientific
American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции Life Sciences Package на платформе
https://www.nature.com/ https://www.nature.com/siteindex В рамках Государственного контракта
№07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО «МГТУ» доступ к
архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров
университетской сети. http://www.neicon.ru/ Cambridge University Press : архивы научных
журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской Федерации, Национальный
Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Издательство Кембриджского
университета. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Cambridge+Opera+Journal. - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Издательство
Кембриджского университета - старейшее издательство в мире, первые книги были
опубликованы им в 1584 году. За четыре века своего существования издательство выпустило
многие книги известных ученых - Исаака Ньютона, Джона Мильтона, Бертрана Рассела,
Альберта Эйнштейна, но лишь к середине двадцатого века оно развилось в крупнейший
современный издательский дом, которым является сегодня. https://www.cambridge.org/ Oxford
University Press (OUP) : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки
Российской Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН),
Издательство Оксфордского университета. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Oxford+Agrarian+Studies. - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Издательство, входящее в
состав Оксфордского университета является одним из крупнейших в Великобритании.
Главная цель, поставленная перед издательством – достижение высоких результатов в
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различных областях исследований, науки, образования путем издания книг по всему миру. В
предлагаемой архивной коллекции 24 журнала по разным отраслям знания. Глубина архива: с
1-го выпуска до 1995г. http://www.oxfordjournals.org/ Словарь терминов, используемых в
дизайне интерьера, ремонте и строительстве - https://www.topdom.ru/terminology/
https://www.topdom.ru/terminology/ Архитектурный вестник - Журнал ориентированный на
практикующих архитекторов и дизайнеров, строителей, поставщиков стройматериалов,
риэлторов, а также всех интересующихся. - http://archvestnik.ru/ http://archvestnik.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Лекции - Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения, помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью
энциклопедий , словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь.
Обозначение вопросов, терминов, - материала, который вызывает трудности, поиск ответов в рекомендуемой литературе. Если
самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на
консультации, на практическом занятии.
Практические занятия - Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к

контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы. Работа над заданиями, выданными преподавателем.
Решение задач по алгоритму.

Самостоятельная работа Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные
источники, конспект основных положений, терминов, сведений, требующих для запоминания и являющихся основополагающими в
каждой теме, разработка и оформление курсовой работы.
Промежуточная аттестация Каждый учебный семестр заканчивается сдачей зачетов (по окончании семестра) и экзаменов (в период
экзаменационной сессии). Подготовка к сдаче зачетов и экзаменов является также самостоятельной работой обучающегося.
Основное в подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) - повторение всего учебного материала дисциплины,
по которому необходимо сдавать зачет или экзамен

 Тематика лекционных занятий 
 Раздел 1. Основы теплотехники
Тема 1.1 Основы технической термодинамики. Основные понятия и определения технической термодинамики. Уравнение состояния
системы. Первый закон термодинамики. Термодинамические процессы идеальных газов. Второй закон термодинамики. Прямой
обратный цикл Карно. Уравнение состояния реальных газов.
Тема 1.2 Основы теории теплообмена. Основные понятия и определения процесса обмена теплотой. Теория теплопроводности.
Закон Фурье. Теплопередача. Тепловая изоляция. Критерии подобия. Виды критериальных уравнений. Теплопередача при
конденсации.
 Раздел 2. Теплоснабжение.
Тема 2.1 Тепловлажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Микроклимат помещения.

Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения. Тепловой баланс помещений. Теплозатраты на
отопление зданий. Теплопотери через ограждающие конструкции.
Тема 2.2 Системы отопления зданий. Классификация систем отопления. Теплоносители. Системы водяного отопления. Системы

парового отопления. Системы воздушного отопления. Системы панельнолучистого отопления. Местное отопление.
Тема 2.3 Системы водяного отопления. Классификация систем водяного отопления. Размещение, устройство и монтаж основных

элементов систем водяного отопления. Циркуляционное давление в системах водяного отопления. Основы гидравлического расчета
теплопроводов систем водяного отопления. Отопительные приборы систем водяного отопления. Размещение и установка
отопительных приборов. Присоединение их к теплопроводам.

Тема 2.4 Централизованное теплоснабжение. Тепловые сети. Способы прокладки теплопроводов. Присоединение
теплопотребляющих систем к тепловым сетям. Тепловые пункты. Строительные требования к подземным каналам и помещениям
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ЦТП. Тепловая изоляция и антикоррозийная защита. Классификация систем горячего водоснабжения. Присоединение систем
горячего водоснабжения к тепловым сетям.
 Раздел 3. Вентиляция и кондиционирование.

Тема 3.1 Принципы вентиляции зданий. Воздухообмен в помещении и способы его определения. Классификация систем
вентиляции, основные схемы подачи и удаления воздуха из помещений. Естественная вентиляция жилых и общественных зданий.
Механическая вентиляция общественных и производственных зданий. Вентиляторы.
Тема 3.2 Системы кондиционирования воздуха и противодымной защиты. Системы кондиционирования воздуха. Классификация и

оборудование систем кондиционирования воздуха. Понятие о противодымной защите зданий различного назначения. Требования
пожарной безопасности при вентиляции помещений с производствами категорий А, Б и В.
  Раздел 4. Газоснабжение.
Тема 4.1 Газовые распределительные сети. Устройство и оборудование. Устройство внутренних газопроводов. Правила испытания и
приемки систем газоснабжения.
Тема 4.2 Теплогазоснабжение жилых, общественных и производственных зданий. Топливо, теплота сгорания, условное топливо.

Характеристики топливных устройств. Котельные установки малой и средней мощности. Конструкция котлов для теплоснабжения
зданий. Требования к помещениям котельных.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Autodesk AutoCAD Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Операционная система Windows Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765
1C Предприятие 8.3 - учебная версия Свободная лицензия

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает
учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,
законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые
издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
ЭБС «Консультант студента». Коллекция Архитектура и строительство : студенческая электронная библиотека :
сайт / ООО «Консультант студента». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
https://www.studentlibrary.ru/ - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является
электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и
дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями.ЮРАЙТ :
электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL:
https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Образовательная платформа
Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и интернет-магазин, где читают и покупают
электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих университетов для всех уровней
профессионального образования, а также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для
преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая
система: [сайт]. – Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО 'КонсультантПлюс' (ИНН 7702044361) осуществляет деятельность в
области информационных технологий, является разработчиком справочной правовой системы
КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и
финансовым специалистам, юристам, студентам юридических и экономических специальностей.
(https://www.consultant.ru/about/ © КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО 'ГАРАНТ': информационно-правовое
обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания 'Гарант' - одна из ведущих информационных компаний России. Она
является разработчиком компьютерной справочной правовой системы ГАРАНТ и комплекса информационно-
правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч
специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым
компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением новейших
компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного формата представления данных,
спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая информация, быстро и точно находить ее,
будучи при этом в любой точке страны.
https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr=07E7070A1F9FD
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
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Название
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/– Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В соответствии
с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов
разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ
необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/- Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы
открытого доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых
библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного доступа” представлена информация о ресурсах, доступных
организациям в рамках централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при поддержке РФФИ : сайт. –
Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.
https://cyberleninka.ru/
Словарь терминов, используемых в дизайне интерьера, ремонте и строительстве - https://www.topdom.ru/terminology/
Архитектурный вестник - Журнал ориентированный на практикующих архитекторов и дизайнеров, строителей,
поставщиков стройматериалов, риэлторов, а также всех интересующихся. - http://archvestnik.ru/
В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО
«МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров
университетской сети. http://www.neicon.ru/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает
учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,
законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые
издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
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Название
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
ЭБС «Консультант студента». Коллекция Архитектура и строительство : студенческая электронная библиотека :
сайт / ООО «Консультант студента». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
https://www.studentlibrary.ru/ - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является
электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и
дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями.ЮРАЙТ :
электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL:
https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Образовательная платформа
Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и интернет-магазин, где читают и покупают
электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих университетов для всех уровней
профессионального образования, а также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для
преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая
система: [сайт]. – Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО 'КонсультантПлюс' (ИНН 7702044361) осуществляет деятельность в
области информационных технологий, является разработчиком справочной правовой системы
КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и
финансовым специалистам, юристам, студентам юридических и экономических специальностей.
(https://www.consultant.ru/about/ © КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО 'ГАРАНТ': информационно-правовое
обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания 'Гарант' - одна из ведущих информационных компаний России. Она
является разработчиком компьютерной справочной правовой системы ГАРАНТ и комплекса информационно-
правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч
специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым
компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением новейших
компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного формата представления данных,
спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая информация, быстро и точно находить ее,
будучи при этом в любой точке страны.
https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-019.html?SSr=07E7070A1F9FD
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/– Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В соответствии
с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов
разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ
необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/ - Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы
открытого доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых
библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
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Название
данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного доступа” представлена информация о ресурсах, доступных
организациям в рамках централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при поддержке РФФИ : сайт. –
Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.
https://cyberleninka.ru/
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Учебная аудитория для проведения
занятий лекционного и семинарского
типов (1-403) 385000, Республика
Адыгея, г. Майкоп, ул. Первомайская,
дом № 191, Здание учебного корпуса

Учебная мебель на 40 посадочных
мест, доска

7-Zip Свободная лицензияAutodesk
AutoCAD Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 319086967651C
Предприятие 8.3 - учебная версия
Свободная лицензия

Лаборатория курсового, дипломного
проектирования и САПР в
строительстве (1-405). 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191, Здание
учебного корпуса

Зеркальный фотоаппарат лазерный
дальномер HLTI PD; 10 компьютерных
рабочих мест; мультимедийное
оборудование: проектор,
экран,комплекс компьютерных
имитационных тренажеров по"
Грузоподъемным
механизмам","Деталям машин"
"Строительство"
"Материаловедение"
Машиностроение" "Теоретическая ме
ханика"Теплотехника"Сопротивлени
е материалов"Термодинамика"
"Механика грунтов "3D принтер
Hercules Strong,3D СКАНЕР
RANGEVISION NEO, Виртуальный
лабораторный стенд "Разрывная
машина Instron" ЛП-PM,
Компьютерный имитационный
тренажер «Дожимная компрессорная
станция. ПЛАС»,"Компьютерный
имитационный тренажер «Дожимная
насосная станция.
ПЛАС»,Автоматизированная
обучающая система (учебный курс)
«Организация работ по очистке и
диагностике магистральных
нефтепроводов и нефтесборных
трубопроводов»,Комплекс
компьютерных имитационных
тренажеров «Буровые и
тампонажные
растворы»,Автоматизированная
обучающая система «Сварочно-
монтажные работы при ремонте
нефтепроводов»,Виртуальные
лабораторные работы «Физика
пласта»,Автоматизированная
обучающая система «Бурение,
освоение, заканчивание и
эксплуатация
скважины»,Автоматизированная
обучающая система «Глушение
скважины», Виртуальный учебный
комплекс «Тренажер-имитатор
технологии бурения скважины»

7-Zip Свободная лицензияAutodesk
AutoCAD Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 319086967651C
Предприятие 8.3 - учебная версия
Свободная лицензия

Учебные аудитории для
самостоятельной работы: В качестве
помещений для самостоятельной
работы могут быть: компьютерный
класс,читальный зал: 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191, Здание

Переносное мультимедийное
оборудование, доска, мебель для
аудиторий, компьютерный класс на
15 посадочных мест, оснащенный
компьютерами Pentium с выходом в
Интернет

7-Zip Свободная лицензияAutodesk
AutoCAD Свободная
лицензияMicrosoft Office Word 2010
Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1
MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
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Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

учебного корпуса Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 319086967651C
Предприятие 8.3 - учебная версия
Свободная лицензия
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