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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью дисциплины является обучение студентов основам знаний по проектированию 
процессов и аппаратов, изучение основных методов математического моделирования,
анализа и синтеза автоматических систем регулирования, ознакомление с основными
функциями АСУ ТП и техническими средствами, применяемыми при построении
автоматических и автоматизированных систем управления, включая ЭВМ и
микропроцессорную технику.

Цели освоения дисциплины соответствуют целям ОП:

-подготовка выпускников к производственно-технологической  деятельности в области
химических технологий, конкурентоспособных на мировом рынке химических технологий;

-подготовка выпускников к проектно-конструкторской  деятельности в области химических
технологий, конкурентоспособных на мировом рынке химических технологий;

-подготовка выпускников к научным исследованиям  для решения задач, связанных с
разработкой инновационных методов создания химико-технологических процессов, веществ и
материалов;

-подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному
самосовершенствованию.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

дисциплина «Проектирование процессов и аппаратов химической технологии» является дисциплиной
вариативной части ОП.

«Проектирование процессов и аппаратов химической технологии» как учебная дисциплина в
системе подготовки бакалавров связана с дисциплинами учебного плана: математика,
физика, физическая химия и ФХМА, процессы и аппараты химической технологии,
моделирование химико-технологических процессов.

При изучении указанных дисциплин формируются «входные» знания, умения, опыт и
компетенции, необходимые для успешного освоения дисциплины.

В результате освоения дисциплин студент должен:

 Знать: 

  основы теории переноса импульса, тепла и массы;

   основные принципы математического описания процессов и аппаратов химических
технологий, основные принципы и методы моделирования химико-технологических
процессов, включая математическое и физическое моделирование, в т.ч. основы теории
обобщённых переменных;

   основные физико-химические и термодинамические свойства жидкостей, газов и твёрдых
тел, основные методы их определения и расчёта; 

  основные уравнения и закономерности гидростатики и гидродинамики жидкостей и газов; 

  результаты решения основных уравнений гидростатики и гидродинамики применительно к
прикладным их задачам, включая процессы хранения и транспортирования жидкостей и
газов, основные гидравлические расчёты, устройства, принципы работы и методику подбора
насосов и вентиляторов; применение методов теории подобия при решении прикладных
задач гидродинамики; 

  термодинамические основы процессов сжатия газов, назначение процессов сжатия,
принципиальные устройства и принципы работы компрессоров; 

  цели, задачи, основные методы и расчёт процессов перемешивания в жидких средах,
основные типы конструкций механических мешалок; 

  классификацию и основные свойства неоднородных систем, классификацию основных
методов разделения неоднородных систем, основные принципы расчёта процессов
разделения, включая расчёты процессов разделения осаждением и фильтрованием;
устройство основного типового оборудования для разделения неоднородных систем
осаждением и фильтрованием; основные способы интенсификации процессов разделения и
повышения эффективности работы оборудования;

   основные характеристики движения жидкостей и газов в неподвижных пористых средах и
каналах; 

  основные закономерности движения двухфазных и многофазных потоков; 
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  основы теории процессов теплопереноса, включая процессы передачи теплоты
теплопроводностью и конвективного теплообмена; 

  принципы составления тепловых балансов, методики расчёта статики и кинетики
процессов теплопереноса, включая расчёты движущих сил и скорости протекания процессов;

   устройство и работу основных типовых конструкций теплообменной аппаратуры, включая
выпарные аппараты; основы проектирования теплообменной аппаратуры и способы
интенсификации процессов теплообмена; характеристики основных промышленных
теплоносителей; применение методов теории подобия при решении практических задач
теплообмена; 

  основы теории процессов массопереноса в системах со свободной и неподвижной
поверхностью контакта фаз, включая процессы массопереноса молекулярной и конвективной
диффузией; 

  основные задачи статики массообменных процессов, включая принципы составления
материальных балансов, основные законы и расчёт межфазного термодинамического
равновесия, движущих сил процессов; 

  основные задачи и методы расчёта кинетики процессов массопереноса, включая расчёты
основных кинетических показателей процессов; 

  принципиальное устройство массообменных аппаратов, основные методы и принципы их
проектного расчёта; применение методов подобия при решении практических задач
массообменных процессов; 

  основные методы расчёта диаметра и высоты колонных массообменных аппаратов; 

  основные способы оптимизации и пути повышения эффективности массообменных
процессов; 

  цели, определение и основные принципы осуществления мембранных процессов
разделения жидких и газовых смесей, включая обратный осмос, ультрафильтрацию,
микрофильтрацию, диализ, электродиализ, испарение через мембрану. 

 Уметь: 

  определять и рассчитывать основные физико-химические и термодинамические свойства
жидкостей и газов;  определять и рассчитывать гидродинамические характеристики
движения жидкостей и газов; 

  рассчитывать гидравлические сопротивления простейших трубопроводных гидравлических
систем и основных химико-технологических аппаратов, осуществлять подбор насосов и
вентиляторов для перемещения жидкостей и газов; 

  проводить экономический анализ гидравлических систем; 

  проводить расчёты основных характеристик различных теплообменных процессов, включая
тепловые нагрузки теплообменных аппаратов, движущие силы процессов теплопередачи,
коэффициентов теплоотдачи и теплопередачи; 

  проводить тепловой и конструктивный расчёты теплообменников различного назначения,
проводить их поверочные расчёты; 

  подбирать нормализованные варианты конструкций теплообменных аппаратов для
решения практических задач теплообмена; 

  выполнять материальный и тепловой расчёты выпарных аппаратов и выпарных установок с
определением температурного и теплового режима их работы; 
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  подбирать нормализованные варианты конструкций выпарных аппаратов для
осуществления процессов выпаривания различных жидких растворов; 

  прогнозировать влияние режимно-технологических и конструктивных параметров
теплообменных и выпарных аппаратов на интенсивность протекающих процессов и
эффективность работы теплового оборудования; 

  выполнять технологические расчёты с подбором нормализованных конструкций
контактных устройств для проведения наиболее распространённых массообменных
процессов, таких, как абсорбция и десорбция, перегонка и ректификация, жидкостная 
экстракция, адсорбция и ионный обмен, растворение и экстрагирование из твёрдых тел,
кристаллизация, мембранные аппараты, сушильные установки конвективного типа; 

  применять вычислительную технику для выполнения проектных задач, связанных с
проектированием аппаратов для проведения химико-технологических процессов тепло- и
массопереноса. 

 Владеть: 

  навыками проектирования простейших типовых аппаратов химической промышленности,
включая сосуды и аппараты для хранения жидкостей и газов, трубопроводные
гидравлические системы с подбором насосов и вентиляторов, а так же гидромеханическое
оборудование для разделения неоднородных систем; 

  навыками проектирования теплообменного оборудования и аппаратов для проведения
массообменных процессов; 

  методами оптимизации режимно-технологических параметров проведения типовых химико-
технологических процессов и работы химического оборудования.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-1.1 Предлагает интерпиритацию результатов собственных
экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и
новых разделов химии

ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам
анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ
химической направленности

ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением
норм техники безопасности

ОПК-3.1 Способен освоить и применить в профессиональной
деятельности представления о технологии целевого
продукта в целом и каждого технологического участка

ОПК-3.2 Способен использовать основные положения и методы
социальных и экономических наук при решении
профессиональных задач с учетом законодательных
норм в области экономики и экологии

ОПК-3.3 Владеет основными методами защиты
производственного персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

ОПК-4.1 Проводит исследования свойств веществ и материалов с
использование серийного научного оборудования

ОПК-4.2 Проводит стандартные операции для определения
химического и фазового состава веществ и материалов
на их основе

ОПК-4.3 Владеет навыками контроля основных параметров
технологического процесса, качества сырья и готовой
продукции

ОПК-4.4 Способен проводить изменение параметров процесса при
изменении свойств сырья

ОПК-5.1 Проводит синтез веществ и материалов разной природы
с использованием имеющихся методик

ОПК-5.2 Интерпретирует результаты химических наблюдений с
использование физических законов и представлений

ОПК-5.3 Использует современные IT-технологии при сборе,
анализе, обработке и представлении информации химико-
технологического содержания

ОПК-5.4 Соблюдает нормы информационной безопасности в
профессиональной деятельности

ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования
при наличии общего плана НИР и НИОКР

ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации по отдельным этапам
НИР и НИОКР

ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний из
набора имеющихся для решения поставленных задач НИР
и НИОКР

ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
ПКУВ-2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной

тематике по всем доступным базам данных, в том числе
патентным базам данных

ПКУВ-2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике
с использованием всех доступных источников

ПКУВ-3.1 Проводит плановый периодический контроль
технических параметров и осмотр оборудования, его
плановое техническое обслуживание и ремонт

ПКУВ-3.2 Обеспечивает контроль планового технического
обслуживания, ремонта и метрологического
сопровождения технологического оборудования

ПКУВ-3.3 Разрабатывает и ведет документацию по эксплуатации
оборудования, используемого в химико-технологическом
производстве
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк КП Лек Пр СРП КРАт Контро
ль

СР

Курс 5 Сем. 9 1 1 10 10 2.2 0.65 8.65 112.5   144 4

8/54



5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
9 Основные закономерности процессов и общие принципы расчета аппаратов химической

технологии Теоретические основы процессов химической технологии:
2 1 12,5

9 Разделение неоднородных систем 2 1 20
9 Теплообменные процессы и аппараты 2 2 40
9  Массообменные процессы и аппараты 2 4 20
9 Гидромеханические процессы и аппараты 2 2 20
9 Итоговая аттестация 2,2 0,65 8,65

ИТОГО: 10 10 2.2 0.65 8.65 112.5
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Проектирование процессов и аппаратов химической технологии»,
образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 1. Основные

закономерности
процессов и общие
принципы расчета
аппаратов химической
технологии
Теоретические основы
процессов химической
технологии:

1 Основные закономерности
процессов химической
технологии.
Теоретические основы
процессов химической
технологии.

ПКУВ -2.1; ОПК-4.4;
ОПК-4.2; ОПК-4.1; ОПК-3.3;
ОПК-1.2;

знать: основные физико-
химические и
термодинамические
свойства жидкостей,
газов и твёрдых тел,
основные методы их
определения и расчёта;
уметь: - определять и
рассчитывать основные
физико-химические и
термодинамические
свойства жидкостей и
газов; владеть: -
методами оптимизации
режимно-технологических
параметров проведения
типовых химико-
технологических
процессов и работы
химического
оборудования;

, Слайд-лекция

9 2. Гидромеханические
процессы и аппараты

1 Гидромеханические
процессы и аппараты.
Основы гидравлики.

ОПК-1.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3;
ОПК-4.1; ОПК-4.2;

Знать: основные
уравнения и
закономерности
гидростатики и
гидродинамики
жидкостей и газов; Уметь:
-определять и
рассчитывать
гидродинамические
характеристики движения
жидкостей и газов; -
рассчитывать
гидравлические
сопротивления
простейших
трубопроводных
гидравлических систем и
основных химико-

, Слайд-лекция

10/54



Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
технологических
аппаратов, осуществлять
подбор насосов и
вентиляторов для
перемещения жидкостей
и газов; - проводить
экономический анализ
гидравлических систем;
Владеть: навыками
проектирования
простейших типовых
аппаратов химической
промышленности,
включая сосуды и
аппараты для хранения
жидкостей и газов,
трубопроводные
гидравлические системы
с подбором насосов и
вентиляторов, а так же
гидромеханическое
оборудование для
разделения
неоднородных систем;

9  3. Разделение
неоднородных систем

1 Разделение
неоднородных систем

ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-4.3;
ОПК-5.1; ОПК-5.3; ПКУВ
-2.2; ПКУВ-1.4; ПКУВ-1.3;
ПКУВ-1.2;

Знать: - принципы
составления тепловых
балансов, методики
расчёта статики и
кинетики процессов
теплопереноса, включая
расчёты движущих сил и
скорости протекания
процессов; - устройство и
работу основных типовых
конструкций
теплообменной
аппаратуры,включая
выпарные аппараты;
основы проектирования
теплообменной
аппаратуры и способы
интенсификации
процессов теплообмена;
характеристики основных
промышленных
теплоносителей;
применение методов
теории подобия при

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
решении практических
задач теплообмена;
Уметь: - подбирать
нормализованные
варианты конструкций
теплообменных аппаратов
для решения
практических задач
теплообмена; Владеть: -
навыками
проектирования
теплообменного
оборудования и
аппаратов для
проведения
массообменных
процессов; - методами
оптимизации режимно-
технологических
параметров проведения
типовых химико-
технологических
процессов и работы
химического
оборудования;

9  4. Теплообменные
процессы и аппараты

4 Теплообменные процессы
и аппараты.

ОПК-3.3; ОПК-4.3; ОПК-5.3;
ПКУВ -2.1; ПКУВ -3.1; ПКУВ
-3.2; ПКУВ-1.2;

Знать: основы теории
процессов теплопереноса,
включая процессы
передачи теплоты
теплопроводностью и
конвективного
теплообмена; Уметь: -
проводить расчёты
основных характеристик
различных
теплообменных
процессов, включая
тепловые нагрузки
теплообменных
аппаратов, движущие
силы процессов
теплопередачи,
коэффициентов
теплоотдачи и
теплопередачи; -
проводить тепловой и
конструктивный расчёты
теплообменников

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
различного назначения,
проводить их поверочные
расчёты; - подбирать
нормализованные
варианты конструкций
теплообменных аппаратов
для решения
практических задач
теплообмена; Владеть: -
навыками
проектирования
теплообменного
оборудования и
аппаратов для
проведения
массообменных
процессов;

9 5. Массообменные
процессы и аппараты

3 Массообменные процессы
и аппараты

ОПК-4.1; ПКУВ -2.1;
ПКУВ-1.2; ПКУВ-1.4;

Знать: - устройство и
работу основных типовых
конструкций
теплообменной
аппаратуры, включая
выпарные аппараты;
основы проектирования
теплообменной
аппаратуры и способы
интенсификации
процессов теплообмена;
характеристики основных
промышленных
теплоносителей;
применение методов
теории подобия при
решении практических
задач теплообмена;
Уметь: -проводить
тепловой и
конструктивный расчёты
теплообменников
различного назначения,
проводить их поверочные
расчёты; - подбирать
нормализованные
варианты конструкций
теплообменных аппаратов
для решения
практических задач
теплообмена; Владеть:

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
-методами оптимизации
режимно-технологических
параметров проведения
типовых химико-
технологических
процессов и работы
химического
оборудования;

ИТОГО: 10
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
9 1. Основные закономерности процессов и

общие принципы расчета аппаратов
химической технологии Теоретические
основы процессов химической технологии:

Гидродинамическая структура потоков в аппаратах. Общее представление о структуре
потоков и её влияние на характеристики протекающих химико-
технологическихпроцессов.

2

9 2. Гидромеханические процессы и аппараты Прикладные задачи и практическое приложение основных законов гидростатики 2
9  3. Разделение неоднородных систем Разделение неоднородных систем осаждением в поле действия гравитационных сил

(отстаивание).
2

9  4. Теплообменные процессы и аппараты Решения дифференциального уравнения теплопроводности для плоской и
цилиндрических стенок в условиях стационарности процесса без
внутреннихисточников теплоты. Уравнение теплопроводности при наличии внутренних
источников тепла.

2

9 5. Массообменные процессы и аппараты Материальные балансы процессов массопереноса. Уравнения линий рабочих
концентраций.

2

ИТОГО: 10

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

1. Основные аппараты, рекомендуемые на конструктивную разработку 2. Гидромеханические процессы Фильтрующее оборудование:
(фильтр-прессы камерные, ФПАКМ, барабанные вакуум-фильтры) Центрифуги (отстойные и фильтрующие, шнековые, сверхцентрифуги,
тарельчатые сепараторы) 3. Тепловые процессы Многокорпусные выпарные установки (с естественной и принудительной циркуляцией
раствора различного исполнения и типов) 4. Роторные выпарные аппараты 5. Массообменные (диффузионные) процессы Абсорбционные
установки (пленочные, тарельчатые, насадочные, роторные) 6. Ректификационные установки для разделения бинарных смесей
(тарельчатые с разным типом тарелок, насадок и др.) Э 7. кстракционные установки (распылительные, насадочные, тарельчатые,
пульсационные, центробежные) 8. Сушильные установки (барабанные, распылительные, спиральные, с псевдоожиженным слоем,
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пневматические) 9. Кристаллизаторы (изогидрические, изотермические, вакуумные, с классификацией кристаллов) 10. Адсорберы (с
неподвижным, движущимся и псевдоожиженным зернистым материалом) 11. Сублиматоры Вспомогательные аппараты: 12. Батарейные
циклоны (Г : Т) Гидроциклоны (Ж : Т) Газожидкостные сепараторы (Г(П) : Ж) Отстойники непрерывного действия (Ж : Т, Ж : Ж) Пылевые
центробежные сепараторы (Г : Т) Батарейные фильтры (Г : Т) Электрофильтры (Г : Т) Конденсаторы поверхностного типа 13. Конденсаторы
смешения 14. Теплообменники различного типа (холодильники, подогреватели, испарители и т  
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
9 1. Основные закономерности процессов и

общие принципы расчета аппаратов
химической технологии Теоретические
основы процессов химической технологии:

 Гидродинамическая структура потоков в аппаратах. Общее представление о
структуре потоков и её влияние на характеристики протекающих химико-
технологических процессов. Движение и время пребывания частиц жидкости в
химических аппаратах.Идеализированные модели гидродинамической
структуры: модель идеального вытеснения(МИВ) и модель идеального
смешения (МИС). Гидродинамические структурынеидеализированных потоков
(или реальных потоков в химических аппаратах).

1-6
неделя

14,7

9 2. Гидромеханические процессы и аппараты Основные характеристики движения жидкостей: скорость потока, объёмный и
массовый расходы. Гидродинамические режимы течения жидкостей в условиях
внутренней и внешней задач гидродинамики. Опыт и число Рейнольдса.
Определяющий геометрический размер в условиях внутренней и внешней
задачи гидродинамики: гидравлический радиус,эквивалентный диаметр и др.
Общие характеристики ламинарных и турбулентных потоковжидкости.

7-10
неделя

0 20

9  3. Разделение неоднородных систем Классификация неоднородных систем и методов разделения. Определение,
возникновение, основные свойства и характеристики неоднородных систем.
Цели и задачи процессов разделения. Особое значение способов и
эффективность разделения неоднородных систем при решении экологических
проблем. Принципы выбора методов разделения и сравнительные оценки
эффективности процессов разделения. Основы составления материального
баланса процессов разделения.

11-14
неделя

0 20

9  4. Теплообменные процессы и аппараты Передача теплоты теплопроводностью. Температурное поле, его основные
параметры и характеристики. Уравнение теплопроводности Фурье и
дифференциальное уравнение теплопроводности. Решения
дифференциального уравнения теплопроводности для плоской и
цилиндрических стенок в условиях стационарности процесса без внутренних
источников теплоты. Уравнение теплопроводности при наличии внутренних
источниковтепла. Конвективный теплоперенос. Теплообмен в условиях
естественной и вынужденной конвекции. Уравнение теплоотдачи (закон
охлаждения Ньютона-Рихмана). Коэффициент теплоотдачи и движущая сила.
Представления о механизме процесса конвективноготеплообмена в условиях
ламинарного и турбулентного потоков. Тепловой пограничный слой.
Температурное поле в условиях конвекции. Дифференциальное уравнение
конвективного теплообмена Фурье-Кирхгофа. Тепловое подобие и основные
критериитеплового подобия. Общий вид критериальных уравнений для расчета
конвективного теплообмена.

15
неделя

0 40

9 5. Массообменные процессы и аппараты Кристаллизация. Определение процесса кристаллизации и практическое
применение процессов. Термодинамика равновесия при кристаллизации в
жидких растворах идиаграммы равновесия между фазами: пар-жидкость-
твёрдое тело. Материальный и тепловой балансы процесса кристаллизации.
Основные кинетические закономерности процесса кристаллизации: уравнения

16
неделя

0 20
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Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
массоотдачи и массопередачи, скорость процессакристаллизации. Основы
разделения смесей растворённых веществ методом
кристаллизации:материальный баланс и распределение концентраций веществ
между фазами, определение коэффициента разделения. Многократная
перекристаллизация и методы её практическойреализации: последовательное
фракционирование, противоточная кристаллизация и др.Основные принципы
устройства и работы кристаллизаторов: вальцовый, ленточный,объёмный
(реакторный) и другие типы аппаратов.Процессы кристаллизации расплавов:
сущность метода и его практическое применение.Сушка. Определение
процесса сушки, общая характеристика процесса и областиприменения.
Методы сушки. Основные задачи статики и кинетики процесса. Динамика
итехнология процесса сушки влажных материалов. Классификация процессов
сушки.Способы сушки влажных материалов: конвективная сушка,
сублимационная сушка,18радиационная сушка, сушка токами высокой частоты,
сушка со спутником,комбинированные способы.

ИТОГО: 114.7

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 7 Вовлечение
обучающихся в
профориентационную
деятельность

Роль и место дисциплины в
профессиональной
деятельности

круглый стол ведущий преподаватель ПКУВ -2.2;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

Организация и технология испытаний : краткий курс
лекций / М-во образования и науки РФ, , ФГБОУ ВО
Майкоп. гос. технол. ун-т. ; составитель Чич С.К. - Майкоп
: Б/и, 2019. - 77 с. - Текст : электронный. - Режим доступа:
для авториз. пользователей. - Библиогр.: с. 75-77 (39
назв.)

 назв.)
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100058597&DOK=0
C7520&BASE=000530

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

  Макаренков, Д.А. Процессы и аппараты химических
технологий. Основные процессы и оборудование
производства пигментов, суспензий и паст в
лакокрасочной продукции : учебное пособие / Д.А.
Макаренков, В.И. Назаров, В.И. Баринский ; под ред. В.И.
Назарова. - Москва : ИНФРА-М, 2019. - 211 с. - (Высшее
образование: Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=335017. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-011431-6. - ISBN
978-5-16-103685-3

http://znanium.com/catalog/document?id=335017

  Фролов, В.Ф. Лекции по курсу «Процессы и аппараты
химической технологии» / В.Ф. Фролов. - 4-е изд. - СПб. :
ХИМИЗДАТ, 2020. - 608 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/97816.html. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 078-5-93808-348-7

http://www.iprbookshop.ru/97816.html

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-1.1 Предлагает интерпиритацию результатов собственных экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии

12 Общая и неорганическая
химия

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
34 Органическая химия
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических

20/54



Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

8 Химия косметических
средств

8 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности
12 Общая и неорганическая

химия
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
2 Ознакомительная практика

56 Научно-исследовательская
работа

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
34 Органическая химия
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

8 Системы управления
химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

8 Химия косметических
средств

8 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

ОПК-3.1 Способен освоить и применить в профессиональной деятельности представления о технологии целевого
продукта в целом и каждого технологического участка

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Общая химическая
технология

5 Гидравлика
5 Процессы и аппараты

химической
промышленности

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

67 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии
ОПК-3.2 Способен использовать основные положения и методы социальных и экономических наук при решении
профессиональных задач с учетом законодательных норм в области экономики и экологии

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Общая химическая
технология

5 Гидравлика
5 Процессы и аппараты

химической
промышленности

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

4 Химия окружающей среды
67 Модуль получения

квалификации "Лаборант
химического анализа"

8 Химия высокомолекулярных
соединений

7 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии
ОПК-3.3 Владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Общая химическая
технология

5 Гидравлика
5 Процессы и аппараты

химической
промышленности

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

67 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии
ОПК-4.1 Проводит исследования свойств веществ и материалов с использование серийного научного оборудования

12 Общая и неорганическая
химия

4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
7 Коллоидная химия
5 Гидравлика
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

электродов"
7 Коррозия и защита

металлов
7 Современные

электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

ОПК-4.2 Проводит стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и материалов
на их основе

12 Общая и неорганическая
химия

4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Коллоидная химия
5 Гидравлика
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

электродов"
7 Коррозия и защита

металлов
7 Современные

электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

ОПК-4.3 Владеет навыками контроля основных параметров технологического процесса, качества сырья и готовой
продукции

12 Общая и неорганическая
химия

4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Коллоидная химия
5 Гидравлика
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

электродов"
7 Коррозия и защита

металлов
7 Современные

электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

ОПК-4.4 Способен проводить изменение параметров процесса при изменении свойств сырья
12 Общая и неорганическая

химия
4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Коллоидная химия
5 Гидравлика
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

ОПК-5.1 Проводит синтез веществ и материалов разной природы с использованием имеющихся методик
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

8 Компьютерное
моделирование
производств синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
5 Гидравлика
7 Химия и физика твердого

тела
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

процессами
8 Проектирование процессов

и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

678 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

5 Защита интеллектуальной
собственности

5 Патентоведение
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ОПК-5.2 Интерпретирует результаты химических наблюдений с использование физических законов и
представлений

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

8 Технология готовых
лекарственных форм

8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

квалификационной работы
8 Компьютерное

моделирование
производств синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
5 Гидравлика
7 Химия и физика твердого

тела
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

678 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

5 Защита интеллектуальной
собственности

5 Патентоведение
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ОПК-5.3 Использует современные IT-технологии при сборе, анализе, обработке и представлении информации
химико-технологического содержания

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

8 Технология готовых
лекарственных форм

8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

8 Компьютерное
моделирование
производств синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
5 Гидравлика
7 Химия и физика твердого

тела
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

процессами
8 Проектирование процессов

и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

678 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

5 Защита интеллектуальной
собственности

5 Патентоведение
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ОПК-5.4 Соблюдает нормы информационной безопасности в профессиональной деятельности
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

8 Компьютерное
моделирование
производств синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
5 Гидравлика
7 Химия и физика твердого

тела
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

678 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

7 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

5 Защита интеллектуальной
собственности

5 Патентоведение
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР и НИОКР
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации по отдельным этапам НИР и НИОКР
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

8 Системы управления
химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний из набора имеющихся для решения поставленных
задач НИР и НИОКР

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

8 Технология готовых
лекарственных форм

8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

квалификационной работы
4 Введение в медицинскую и

фармацевтическую химию
34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

химии
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам данных, в том
числе патентным базам данных

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
6 Химическая метрология и

стандартизация
7 Химия и физика твердого

тела
7 Физические методы

исследования в химии
2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул

57 Кристаллохимия
57 Рентгеноструктурный

анализ
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике с использованием всех доступных источников
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
2 Ознакомительная практика

56 Научно-исследовательская
работа

8 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
6 Химическая метрология и

стандартизация
7 Химия и физика твердого

тела
7 Физические методы

исследования в химии
2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул

57 Кристаллохимия
57 Рентгеноструктурный

анализ
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-3.1 Проводит плановый периодический контроль технических параметров и осмотр оборудования, его
плановое техническое обслуживание и ремонт

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

8 Технология готовых
лекарственных форм

8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
5 Гидравлика
6 Химическая метрология и
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

стандартизация
5 Процессы и аппараты

химической
промышленности

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

8 Химия косметических
средств

8 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-3.2 Обеспечивает контроль планового технического обслуживания, ремонта и метрологического
сопровождения технологического оборудования

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

8 Технология готовых
лекарственных форм

8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

7 Электрохимия
5 Гидравлика
6 Химическая метрология и

стандартизация
5 Процессы и аппараты

химической
промышленности

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

8 Химия косметических
средств

8 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-3.3 Разрабатывает и ведет документацию по эксплуатации оборудования, используемого в химико-
технологическом производстве

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

8 Технология готовых
лекарственных форм

8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
5 Гидравлика
6 Химическая метрология и

стандартизация
5 Процессы и аппараты

химической
промышленности

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

8 Химия косметических
средств

8 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы
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Средства (фонд оценочных средств) оценки текущей успеваемости и промежуточной
аттестации студентов по итогам освоения дисциплины «Проектирование процессов и
аппаратов химической технологии» представляют собой комплект контролирующих
материалов следующих видов:

· Входной контроль. Представляет собой перечень из 10-20 основных вопросов, ответы на
которые студент должен знать в результате изучения предыдущих дисциплин. Поставленные
вопросы требуют точных и коротких ответов. Входной контроль проводится в письменном
виде на первой лекции в течение 15 минут. Проверяются входные знания к текущему
семестру.

Список вопросов для обеспечения входного контроля:

1. Приведите основные технологические параметры, влияющие на работу ректификационной
колонны.

2. Как влияет расход нагреваемой среды на температуры выходных потоков теплообменного
аппарата?

3. Приведите примеры технологии сушки сыпучих материалов.

4. Приведите основные технологические параметры, влияющие на работу проточного 
реактора с перемешивающим устройством.

5. Приведите основные технологические параметры, влияющие на работу трубчатого
реактора.

6. Приведите основные технологические параметры, влияющие на процесс горения топлива  в
трубчатой печи.

7. Назовите основные аппараты, входящие в состав абсорбционной установки

8. Назовите основные аппараты, входящие в состав ректификационной  установки

9. Какие методы решения систем дифференциальных уравнений Вам известны?

10. Какие фундаментальные законы лежат в основе описания процессов, протекающих в
аппаратах химической технологии?

 Текущий контроль. Используется рейтинговая система текущего контроля. По мере изучения
отдельных тем дисциплины проводится тестирование с использованием базы тестов  в часы
практических работ.

 Рубежный контроль. В соответствии с рейтинговой системой оценки знаний при изучении
дисциплины «Системы управления химико-технологическими процессами» проводятся
рубежные контрольные работы в часы лекционных и практических занятий в письменной
форме.
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Темы рефератов для текущей аттестации

1. Термокондуктометрические газоанализаторы

2. Термохимические газоанализаторы

3. Термомагнитные газоанализаторы

4. Оптико–абсорбционные методы анализа газа

5. Газоанализаторы ИК поглощения

6. Газоанализаторы УФ поглощения

7. Электрокондуктометрия

8. Контактная электрокондуктометрия

9. Бесконтактная электрокондуктометрия

10. Автоматические порционные весы

11. Автоматические конвейерные весы

12. Автоматические весовые дозаторы непрерывного действия

13. Счётчики количества газов

14. Уровнемеры для сыпучих тел

15. Измерение электропроводности растворов

16. Полярографические методы анализа

17. Полярографы переменного тока

18. Осциллографические полярографы

19. Фотоэлектрические колориметры

20. Радиоизотопный метод анализа

47/54



21. Газовая хроматография

22. Плотномеры

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Темы индивидуальных заданий для самостоятельной работы: 

Задание №1. Рассчитать и построить гидравлическую характеристику трубопроводной сети
заданных параметров, подобрать центробежный насос (или вентилятор) для транспортировки
жидкости (или газа) и определить рабочую точку насоса. 

 Задание №2. Рассчитать процесс разделения неоднородной системы Г-Т (или Ж-Т)
осаждением в поле действия сил тяжести и определить необходимые размеры
пылеосадительной камеры (или отстойника). 

 Задание №3. Выполнить тепловой расчёт теплообменника заданной конструкции
(подогревателя, охладителя, конденсатора или испарителя) для заданного процесса
теплообмена с определением необходимой поверхности теплопередачи. 6-ой семестр 

 Задание №4. Выполнить материальный и тепловой расчёт однокорпусной выпарной
установки для заданного процесса выпаривания с определением необходимой поверхности
кипятильной 24 камеры.

  Задание №5. Выполнить технологический расчёт насадочной абсорбционной колонны для
проведения изотермического (или адиабатического) процесса физической абсорбции газа
(или пара) из парогазовой смеси при заданных условиях и параметрах процесса. Определить
геометрические размеры абсорбера. 

 Задание №6. Выполнить технологический расчёт тарельчатой ректификационной колонны
непрерывного действия для разделения бинарной смеси заданного состава при заданных
условиях и параметрах процесса. Определить геометрические размеры ректификационной
колонны. 
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

  Фролов, В.Ф. Лекции по курсу «Процессы и аппараты
химической технологии» / В.Ф. Фролов. - 4-е изд. - СПб. :
ХИМИЗДАТ, 2020. - 608 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/97816.html. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 078-5-93808-348-7

http://www.iprbookshop.ru/97816.html

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

  Макаренков, Д.А. Процессы и аппараты химических
технологий. Основные процессы и оборудование
производства пигментов, суспензий и паст в
лакокрасочной продукции : учебное пособие / Д.А.
Макаренков, В.И. Назаров, В.И. Баринский ; под ред. В.И.
Назарова. - Москва : ИНФРА-М, 2019. - 211 с. - (Высшее
образование: Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=335017. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-011431-6. - ISBN
978-5-16-103685-3

http://znanium.com/catalog/document?id=335017

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL:
http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте размещены учебные материалы по
различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более 5000 терминов,
охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую
информацию об элементах в химической энциклопедии, материалы, посвященные получению
и свойствам гетероциклических соединений, энциклопедия лекарственных препаратов,
фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических компаний и
предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке
и на основании контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-
izdaniya
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Формы проведения занятий 

Очная форма обучения: Лекции – 13 часов, практические занятия – 39 часа. 

Допуском к сдаче экзамена является выполнение всех предусмотренных учебным планом практических работ и выполнение курсового
проектирования и их защита. 

Промежуточный контроль -защита КП и экзамен 

9.2 Порядок изучения дисциплины 

Учебный план дисциплины предусматривает проведение лекционных и практических занятий. Материал разбит на разделы, каждый
из которых включает лекционный материал, практические работы и перечень тем предназначенных для самостоятельного изучения. 

После каждого лекционного занятия студент должен просмотреть законспектированный материал, с помощью учебной литературы,
рекомендованных источников сети Интернет разобрать моменты оставшиеся непонятными, ответить на контрольные вопросы, приводимые
в конце каждой темы. В случае если на какие-то вопросы найти ответ не удалось, студент должен обратиться на следующем занятии за
разъяснениями к преподавателю. 

Практические работы предназначены для закрепления теоретического материала, получения практических навыков, формирования
отдельных компетенций. Перед занятием магистр должен повторить относящийся к указанной преподавателем теме материал. Во время
проведения практического занятия студент должен выполнить все необходимые расчеты, произвести требуемые измерения, провести их
обработку и т.д. По итогам выполненной работы необходимо представить результаты преподавателю, ответить на контрольные вопросы,
приводимые в методических указаниях к выполнению практических работ. 

Для полноценного освоения тем, вынесенных на самостоятельное изучение необходимо пользоваться литературой имеющейся в
библиотеке и рекомендованной преподавателем, доступными источниками электронной библиотечной системы и сети Интернет. В рабочей
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программе по дисциплине приводится перечень всех изучаемых тем, практических работ, а также основная, дополнительная литература,
ссылки на источники из электронной библиотечной системы и сети Интернет. В случае если какие-то вопросы остаются неясными во время
аудиторных занятий или консультаций необходимо обратиться к преподавателю. 

Промежуточный контроль – экзамен - проводится очно, в устной форме. На подготовку к ответу студенту отводится не менее 40 мин. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Операционная система Windows Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте
размещены учебные материалы по различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более
5000 терминов, охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам гетероциклических соединений,
энциклопедия лекарственных препаратов, фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических
компаний и предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
ChemNet. Россия : Электронная библиотека учебных материалов по химии / Российский фонд фундаментальных
исследований, Химический факультет МГУ. – Москва, [19??]. - . – URL: http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/. – Текст:
электронный.Электронная библиотека учебных материалов по химии представляет собой фонд публикаций,
подготовленных для информационного обеспечения учебных курсов по химии для студентов и аспирантов
химического и ряда других факультетов МГУ, а также абитуриентов и учащихся средней школы.
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
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Название
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте
размещены учебные материалы по различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более
5000 терминов, охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам гетероциклических соединений,
энциклопедия лекарственных препаратов, фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических
компаний и предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
ChemNet. Россия : Электронная библиотека учебных материалов по химии / Российский фонд фундаментальных
исследований, Химический факультет МГУ. – Москва, [19??]. - . – URL: http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/. – Текст:
электронный.Электронная библиотека учебных материалов по химии представляет собой фонд публикаций,
подготовленных для информационного обеспечения учебных курсов по химии для студентов и аспирантов
химического и ряда других факультетов МГУ, а также абитуриентов и учащихся средней школы.
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Учебная аудитория для проведения
занятий лекционного и семинарского
типов (1-311) 385000, Республика
Адыгея, г. Майкоп, ул. Первомайская,
дом № 191, Здание учебного корпуса

Учебная мебель на 50 посадочных
мест, доска, переносное
мультимедийное оборудование
(проектор, экран)

Microsoft Office Word 2010 Номер
продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 022
60-018-0000106-48095Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765

Помещения для самостоятельной
работы (1-Читальный зал ФГБОУ ВО
«МГТУ»)

Мебель на 150 посадочных мест,
компьютерное оснащение с выходом
в Интернет на 30 посадочных мест,
специализированная мебель (стулья,
столы, шкафы, шкафы выставочные),
мультимедийное оборудование,
оргтехника (принтеры, сканеры,
ксерокс)

Microsoft Office Word 2010 Номер
продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 022
60-018-0000106-48095Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765

Лаборатория аналитической химии
(1-302) 385000, Республика Адыгея,
г. Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Учебная установка по лабораторному
практикуму по дисциплине
«Аналитическая химия»

Microsoft Office Word 2010 Номер
продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 022
60-018-0000106-48095Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765
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