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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Формирование у студентов общих научно-методических и инженерно практических навыков в
освоении законов материального мира и физико химических процессов преобразования и
перераспределения вещества и энергии в современных технологических системах и
технических устройствах.

– Изучение физической природы основных параметрических характеристик тепловых
процессов в термодинамических системах и их влияние на эффективность рабочего процесса
с целью практического использования в инженерных расчетах; 

 – Ознакомление с системами типичных теплотехнических систем и технических устройств,
использующих превращение различных видов энергии друг в друга; 

 – Освоение основных методов инженерно-технологических расчетов термодинамических
параметров и характеристик современных типов термодинамических систем и
теплотехнических устройств и энергетических установок; 

 – Ознакомление с основами теплопередачи и теплообмена в материальных и
технологических системах.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина Б1.О.14 «Теплотехника» реализуется в рамках Блока 1 «Дисциплины (модули)»,
обязательной части.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-1.1 Находит решения типовых ситуаций с применением
современных информационных. технологий,
измерительной и вычислительной техники по
обеспечению безопасности человека в среде обитания
(производственной, окружающей) на основе знания
современных тенденций развития техники и технологий

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие,
осуществляет декомпозицию задачи

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию,
необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи,
оценивая их достоинства и недостатки

УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует
собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях
других участников деятельности

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных
решений задачи
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб СРП СР
Курс 4 Сем. 7 1 17 17 0.25 37.75   72 2

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Контр Лек Лаб КРАт Контрол
ь

СР

Курс 4 Сем. 8 1 1 4 4 0.25 3.75 60   72
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
6 Введение в дисциплину. Основные понятия и

определения. 1. Введение. 2. Термодинамическая
система.3. Параметры состояния. 4. Уравнение
состояния и термодинамический процесс.

2 4 тестовый контроль;
практическое задание

6 Первый закон термодинамики. 1. Теплота и
работа. 2. Внутренняя энергия. 3. Первый закон
термодинамики. 4. Теплоемкость газа. 5.
Универсальное уравнение состояния идеального
газа. 6. Смесь идеальных газов

2 6 4 тестовый контроль;
практическое задание

6 Второй закон термодинамики.. 1. Основные
положения второго закона термодинамики. 2.
Энтропия. 3. Цикл и теоремы Карно.

2 4 тестовый контроль;
практическое задание

6 Термодинамические процессы. 1. Метод
исследования т/д процессов. 2. Изопроцессы
идеального газа. 3. Политропный процесс.

2 4 тестовый контроль;
практическое задание

6 Термодинамика потока. 1. Первый закон
термодинамики для потока. 2. Критическое
давление и скорость. Сопло Лаваля. 3.
Дросселирование.

2 4 тестовый контроль;
практическое задание

6 Термодинамические циклы. 1. Циклы
паротурбинных установок (ПТУ). 2. Циклы
двигателей внутреннего сгорания (ДВС). 3. Циклы
газотурбинных установок (ГТУ).

2 4 тестовый контроль;
практическое задание

6 Теплопроводность.1. Температурное поле.
Уравнение теплопроводности. 2. Стационарная
теплопроводность через плоскую стенку. 3.
Теплоотдача между жидкостью и стенкой. у. 4.
Стационарная теплопроводность через
цилиндрическую стенку. 5. Стационарная
теплопроводность через шаровую стенку.

2 6 4 тестовый контроль;
практическое задание

6 Конвективный теплообмен. Критерии подобия. 2
Основные вопросы: 1. Факторы, влияющие на
конвективный теплообмен. 2. Закон Ньютона-
Рихмана. 3. Краткие сведения из теории подобия.
4. Теплоотдача при поперечном обтекании труб.

2 5 4 тестовыйконтроль;практи
ческоезадание
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Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
6 Тепловое излучение.1. Общие сведения о

тепловом излучении. 2. Основные законы
теплового излучения. 3. Взаимное облучение тел.

1 5.75 тестовыйконтроль;практи
ческоезадание

Промежуточная аттестация 0.25
ИТОГО: 17 17 0.25 37.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
8 Введение в дисциплину. Основные понятия и определения. 1. Введение. 2. Термодинамическая

система.3. Параметры состояния. 4. Уравнение состояния и термодинамический процесс.
1 1 10

8 Первый закон термодинамики. 1. Теплота и работа. 2. Внутренняя энергия. 3. Первый закон
термодинамики. 4. Теплоемкость газа. 5. Универсальное уравнение состояния идеального газа.
6. Смесь идеальных газов

1 1 10

8 Второй закон термодинамики.. 1. Основные положения второго закона термодинамики. 2.
Энтропия. 3. Цикл и теоремы Карно.

10

8 Термодинамические процессы. 1. Метод исследования т/д процессов. 2. Изопроцессы
идеального газа. 3. Политропный процесс.

6

8 Термодинамика потока. 1. Первый закон термодинамики для потока. 2. Критическое давление и
скорость. Сопло Лаваля. 3. Дросселирование.

6

8 Термодинамические циклы. 1. Циклы паротурбинных установок (ПТУ). 2. Циклы двигателей
внутреннего сгорания (ДВС). 3. Циклы газотурбинных установок (ГТУ).

1 1 6

8 Теплопроводность.1. Температурное поле. Уравнение теплопроводности. 2. Стационарная
теплопроводность через плоскую стенку. 3. Теплоотдача между жидкостью и стенкой. у. 4.
Стационарная теплопроводность через цилиндрическую стенку. 5. Стационарная
теплопроводность через шаровую стенку.

4

8 Конвективный теплообмен. Критерии подобия. 2 Основные вопросы: 1. Факторы, влияющие на
конвективный теплообмен. 2. Закон Ньютона-Рихмана. 3. Краткие сведения из теории подобия.
4. Теплоотдача при поперечном обтекании труб.

4

8 Тепловое излучение.1. Общие сведения о тепловом излучении. 2. Основные законы теплового
излучения. 3. Взаимное облучение тел.

1 1 4

Промежуточная аттестация 0.25 3.75
ИТОГО: 4 4 0.25 3.75 60
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Теплотехника», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
6/8 Введение в дисциплину.

Основные понятия и
определения. 1.
Введение. 2.
Термодинамическая
система.3. Параметры
состояния. 4. Уравнение
состояния и
термодинамический
процесс.

2 1 1. Введение. 2.
Термодинамическая
система.3. Параметры
состояния. 4. Уравнение
состояния и
термодинамический
процесс.

ОПК-1.1; УК-1.2; УК-1.1;
УК-1.4; УК-1.3; УК-1.5;

знать: - современные
тенденции развития
техники и технологий в
областях техносферной
безопасности, охраны
труда . - теорию и методы
фундаментальных наук .
уметь: - учитывать
современные тенденции
развития техники и
технологий в областях
техносферной
безопасности, охраны
труда при решении
типовых задач в области
профессиональной
деятельности, связанной
с обеспечением
безопасных условий и
охраны труда, пожарной
безопасности . - решать
прикладные задачи в
области обеспечения
пожарной безопасности,
используя теорию и
методы фундаментальных
наук . Иметь навыки: -
решения типовых задачи
в профессиональной
области - решения
прикладных
профессиональных задач
на основе теории и
методов
фундаментальных наук .

, Слайд-лекция

6/8 Первый закон
термодинамики. 1.
Теплота и работа. 2.
Внутренняя энергия. 3.
Первый закон
термодинамики. 4.

2 1 1. Теплота и работа. 2.
Внутренняя энергия. 3.
Первый закон
термодинамики. 4.
Теплоемкость газа. 5.
Универсальное уравнение

ОПК-1.1; УК-1.1; УК-1.3;
УК-1.2; УК-1.4; УК-1.5;

знать: - современные
тенденции развития
техники и технологий в
областях техносферной
безопасности, охраны
труда . - теорию и методы

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Теплоемкость газа. 5.
Универсальное уравнение
состояния идеального
газа. 6. Смесь идеальных
газов

состояния идеального
газа. 6. Смесь идеальных
газов.

фундаментальных наук .
уметь: - учитывать
современные тенденции
развития техники и
технологий в областях
техносферной
безопасности, охраны
труда при решении
типовых задач в области
профессиональной
деятельности, связанной
с обеспечением
безопасных условий и
охраны труда, пожарной
безопасности . - решать
прикладные задачи в
области обеспечения
пожарной безопасности,
используя теорию и
методы фундаментальных
наук . Иметь навыки: -
решения типовых задачи
в профессиональной
области - решения
прикладных
профессиональных задач
на основе теории и
методов
фундаментальных наук .

6/8 Второй закон
термодинамики.1.
Основные положения
второго закона
термодинамики. 2.
Энтропия. 3. Цикл и
теоремы Карно.

2 1. Основные положения
второго закона
термодинамики. 2.
Энтропия. 3. Цикл и
теоремы Карно.

ОПК-1.1; УК-1.1; УК-1.3;
УК-1.2; УК-1.4; УК-1.5;

знать: - современные
тенденции развития
техники и технологий в
областях техносферной
безопасности, охраны
труда . - теорию и методы
фундаментальных наук .
уметь: - учитывать
современные тенденции
развития техники и
технологий в областях
техносферной
безопасности, охраны
труда при решении
типовых задач в области
профессиональной
деятельности, связанной
с обеспечением
безопасных условий и

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
охраны труда, пожарной
безопасности . - решать
прикладные задачи в
области обеспечения
пожарной безопасности,
используя теорию и
методы фундаментальных
наук . Иметь навыки: -
решения типовых задачи
в профессиональной
области - решения
прикладных
профессиональных задач
на основе теории и
методов
фундаментальных наук .

6/8 Термодинамические
процессы. 1. Метод
исследования т/д
процессов. 2.
Изопроцессы идеального
газа. 3. Политропный
процесс.

2 1. Метод исследования
т/д процессов. 2.
Изопроцессы идеального
газа. 3. Политропный
процесс.

ОПК-1.1; УК-1.1; УК-1.2;
УК-1.3; УК-1.4; УК-1.5;

знать: - современные
тенденции развития
техники и технологий в
областях техносферной
безопасности, охраны
труда . - теорию и методы
фундаментальных наук .
уметь: - учитывать
современные тенденции
развития техники и
технологий в областях
техносферной
безопасности, охраны
труда при решении
типовых задач в области
профессиональной
деятельности, связанной
с обеспечением
безопасных условий и
охраны труда, пожарной
безопасности . - решать
прикладные задачи в
области обеспечения
пожарной безопасности,
используя теорию и
методы фундаментальных
наук . Иметь навыки: -
решения типовых задачи
в профессиональной
области - решения
прикладных
профессиональных задач

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
на основе теории и
методов
фундаментальных наук .

6/8 Термодинамика потока. 1.
Первый закон
термодинамики для
потока. 2. Критическое
давление и скорость.
Сопло Лаваля. 3.
Дросселирование.

2 1. Первый закон
термодинамики для
потока. 2. Критическое
давление и скорость.
Сопло Лаваля. 3.
Дросселирование.

ОПК-1.1; УК-1.1; УК-1.3;
УК-1.2; УК-1.4; УК-1.5;

знать: - современные
тенденции развития
техники и технологий в
областях техносферной
безопасности, охраны
труда . - теорию и методы
фундаментальных наук .
уметь: - учитывать
современные тенденции
развития техники и
технологий в областях
техносферной
безопасности, охраны
труда при решении
типовых задач в области
профессиональной
деятельности, связанной
с обеспечением
безопасных условий и
охраны труда, пожарной
безопасности . - решать
прикладные задачи в
области обеспечения
пожарной безопасности,
используя теорию и
методы фундаментальных
наук . Иметь навыки: -
решения типовых задачи
в профессиональной
области - решения
прикладных
профессиональных задач
на основе теории и
методов
фундаментальных наук .

, Слайд-лекция

6/8 Термодинамические
циклы. 1. Циклы
паротурбинных установок
(ПТУ). 2. Циклы
двигателей внутреннего
сгорания (ДВС). 3. Циклы
газотурбинных установок
(ГТУ).

2 1 1. Циклы паротурбинных
установок (ПТУ). 2. Циклы
двигателей внутреннего
сгорания (ДВС). 3. Циклы
газотурбинных установок
(ГТУ).

ОПК-1.1; УК-1.1; УК-1.3;
УК-1.2; УК-1.4; УК-1.5;

знать: - современные
тенденции развития
техники и технологий в
областях техносферной
безопасности, охраны
труда . - теорию и методы
фундаментальных наук .
уметь: - учитывать
современные тенденции
развития техники и

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
технологий в областях
техносферной
безопасности, охраны
труда при решении
типовых задач в области
профессиональной
деятельности, связанной
с обеспечением
безопасных условий и
охраны труда, пожарной
безопасности . - решать
прикладные задачи в
области обеспечения
пожарной безопасности,
используя теорию и
методы фундаментальных
наук . Иметь навыки: -
решения типовых задачи
в профессиональной
области - решения
прикладных
профессиональных задач
на основе теории и
методов
фундаментальных наук .

6/8 Теплопроводность.1.
Температурное поле.
Уравнение
теплопроводности. 2.
Стационарная
теплопроводность через
плоскую стенку. 3.
Теплоотдача между
жидкостью и стенкой. у.
4. Стационарная
теплопроводность через
цилиндрическую стенку.
5. Стационарная
теплопроводность через
шаровую стенку.

2 1. Температурное поле.
Уравнение
теплопроводности. 2.
Стационарная
теплопроводность через
плоскую стенку. 3.
Теплоотдача между
жидкостью и стенкой. у.
4. Стационарная
теплопроводность через
цилиндрическую стенку.
5. Стационарная
теплопроводность через
шаровую стенку.

ОПК-1.1; УК-1.1; УК-1.3;
УК-1.2; УК-1.4; УК-1.5;

знать: - современные
тенденции развития
техники и технологий в
областях техносферной
безопасности, охраны
труда . - теорию и методы
фундаментальных наук .
уметь: - учитывать
современные тенденции
развития техники и
технологий в областях
техносферной
безопасности, охраны
труда при решении
типовых задач в области
профессиональной
деятельности, связанной
с обеспечением
безопасных условий и
охраны труда, пожарной
безопасности . - решать
прикладные задачи в
области обеспечения

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
пожарной безопасности,
используя теорию и
методы фундаментальных
наук . Иметь навыки: -
решения типовых задачи
в профессиональной
области - решения
прикладных
профессиональных задач
на основе теории и
методов
фундаментальных наук .

6/8 Конвективный
теплообмен. Критерии
подобия. 2 Основные
вопросы: 1. Факторы,
влияющие на
конвективный
теплообмен. 2. Закон
Ньютона-Рихмана. 3.
Краткие сведения из
теории подобия. 4.
Теплоотдача при
поперечном обтекании
труб.

2 1. Критерии подобия. 2
Основные вопросы: 1.
Факторы, влияющие на
конвективный
теплообмен. 2. Закон
Ньютона-Рихмана. 3.
Краткие сведения из
теории подобия. 4.
Теплоотдача при
поперечном обтекании
труб.

ОПК-1.1; УК-1.1; УК-1.3;
УК-1.2; УК-1.4;

знать: - современные
тенденции развития
техники и технологий в
областях техносферной
безопасности, охраны
труда . - теорию и методы
фундаментальных наук .
уметь: - учитывать
современные тенденции
развития техники и
технологий в областях
техносферной
безопасности, охраны
труда при решении
типовых задач в области
профессиональной
деятельности, связанной
с обеспечением
безопасных условий и
охраны труда, пожарной
безопасности . - решать
прикладные задачи в
области обеспечения
пожарной безопасности,
используя теорию и
методы фундаментальных
наук . Иметь навыки: -
решения типовых задачи
в профессиональной
области - решения
прикладных
профессиональных задач
на основе теории и
методов
фундаментальных наук .

, Слайд-лекция

6/8 1. Тепловое излучение.1. 1 1 1. Тепловое излучение.1. ОПК-1.1; УК-1.1; УК-1.3; знать: - современные , Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Общие сведения о
тепловом излучении. 2.
Основные законы
теплового излучения. 3.
Взаимное облучение тел.

Общие сведения о
тепловом излучении. 2.
Основные законы
теплового излучения. 3.
Взаимное облучение тел.

УК-1.2; УК-1.4; УК-1.5; тенденции развития
техники и технологий в
областях техносферной
безопасности, охраны
труда . - теорию и методы
фундаментальных наук .
уметь: - учитывать
современные тенденции
развития техники и
технологий в областях
техносферной
безопасности, охраны
труда при решении
типовых задач в области
профессиональной
деятельности, связанной
с обеспечением
безопасных условий и
охраны труда, пожарной
безопасности . - решать
прикладные задачи в
области обеспечения
пожарной безопасности,
используя теорию и
методы фундаментальных
наук . Иметь навыки: -
решения типовых задачи
в профессиональной
области - решения
прикладных
профессиональных задач
на основе теории и
методов
фундаментальных наук .

Промежуточная
аттестация
ИТОГО: 17 4
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
6/8 Раздел 1. Термодинамика Первый закон термодинамики в приложении к решению одного из видов технических

задач. Определение параметров влажного воздуха. Исследование процесса истечения
воздуха через суживающееся сопло

6 2

6/8 Раздел 2. Теория тепломассообмена Определение коэффициента теплопроводности теплоизоляционного материала.
Теплоотдача вертикального цилиндра при естественной конвекции. Исследование
процессов теплообмена на горизонтальном трубопроводе.

6 2

6/8 Конвективный теплообмен.  Факторы, влияющие на конвективный теплообмен 5
Промежуточная аттестация
ИТОГО: 17 4

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
6/8 Введение в дисциплину. Основные понятия и

определения. 1. Введение. 2.
Термодинамическая система.3. Параметры
состояния. 4. Уравнение состояния и
термодинамический процесс.

подготовка к тестовому контролю, практическому занятию, работа с
литературой, чтение дополнительной литературы и написание конспекта.

в
течени
е семес

тра

4 10

6/8 Первый закон термодинамики. 1. Теплота и
работа. 2. Внутренняя энергия. 3. Первый
закон термодинамики. 4. Теплоемкость газа.
5. Универсальное уравнение состояния
идеального газа. 6. Смесь идеальных газов

подготовка к тестовому контролю; подготовка к практическому занятию;
работа с литературой, чтение дополнительной литературы; написание
конспекта

в
течени
е семес

тра

4 10

6/8 Второй закон термодинамики.. 1. Основные
положения второго закона термодинамики.
2. Энтропия. 3. Цикл и теоремы Карно.

подготовка к тесту, практическому занятию, изучение литературы, чтение
дополнительных источников и написание конспекта.

в
течени
е семес

тра

4 10

6/8 Термодинамические процессы. 1. Метод
исследования т/д процессов. 2. Изопроцессы
идеального газа. 3. Политропный процесс.

подготовка к тесту, практическому занятию, работа с литературой, чтение
дополнительных материалов и написание конспекта.

в
течени
е семес

тра

4 6

6/8 Термодинамика потока. 1. Первый закон
термодинамики для потока. 2. Критическое
давление и скорость. Сопло Лаваля. 3.
Дросселирование.

подготовка к тестовому контролю; подготовка к практическому занятию;
работа с литературой, чтение дополнительно й литературы; написание
конспекта

в
течени
е семес

тра

4 6

6/8 Термодинамические циклы. 1. Циклы
паротурбинных установок (ПТУ). 2. Циклы
двигателей внутреннего сгорания (ДВС). 3.
Циклы газотурбинных установок (ГТУ).

подготовка ктестовомуконтролю;подготовка кпрактическомузанятию; работас
литературой,чтениедополнительной литературы;написаниеконспекта

в
течени
е семес

тра

4 6

6/8 Теплопроводность.1. Температурное поле.
Уравнение теплопроводности. 2.
Стационарная теплопроводность через
плоскую стенку. 3. Теплоотдача между
жидкостью и стенкой. у. 4. Стационарная
теплопроводность через цилиндрическую
стенку. 5. Стационарная теплопроводность
через шаровую стенку.

подготовка ктестовомуконтролю;подготовка кпрактическомузанятию; работас
литературой,чтениедополнительной литературы;написаниеконспекта

в
течени
е семес

тра

4 4

6/8 Конвективный теплообмен. Критерии
подобия. 2 Основные вопросы: 1. Факторы,
влияющие на конвективный теплообмен. 2.
Закон Ньютона-Рихмана. 3. Краткие
сведения из теории подобия. 4. Теплоотдача
при поперечном обтекании труб.

подготовка ктестовомуконтролю;подготовка кпрактическомузанятию; работас
литературой,чтениедополнительной литературы;написаниеконспекта

в
течени
е семес

тра

4 4
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Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
6/8 Тепловое излучение.1. Общие сведения о

тепловом излучении. 2. Основные законы
теплового излучения. 3. Взаимное облучение
тел.

подготовка к тестовому контролю; подготовка к практическому занятию;
работа с литературой, чтение дополнительно й литературы; написание
конспекта

в
течени
е семес

тра

6 4

Промежуточная аттестация
ИТОГО: 38 60

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

04.2027 ФГБОУ ВО МГТУ Лекция. Термодинамически
епроцессы в реальных
газах ипарах. Свойства
реальныхгазов

группа Стерехова Н.В. ОПК-1.1; УК-1.1; УК-1.3;
УК-1.2; УК-1.4; УК-1.5;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

621.1(07) М 54 Методические указания по выполнению
курсового проекта по дисциплине "Теплотехника" : для
студентов специальности 260204 - Технология
бродильных производств и виноделие и направления
подготовкии бакалавров 260000 Продукты питания из
растительного сырья / Минобрнауки России, ФГБОУ ВПО
Майкоп. гос. технол. ун-т, Каф. технологии, машин и
оборудования пищевых пр-в ; [сост. З.А. Меретуков]. -
Майкоп : Магарин О.Г., 2012. - 26 с. - Библиогр.: с. 25 (6
назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2100002430

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Смирнова, М. В. Теоретические основы теплотехники :
учебник для вузов / М. В. Смирнова. — 2-е изд. — Москва :
Издательство Юрайт, 2026. — 237 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-13322-6. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/587867

https://urait.ru/bcode/587867

  Чепегин, И.В. Безопасность жизнедеятельности в
условиях чрезвычайных ситуаций. Теория и практика :
учебное пособие / И.В. Чепегин, Т.В. Андрияшина. -
Казань : Казанский национальный исследовательский
технологический университет, 2017. - 116 с. - Текст :
электронный. - ЭБС IPR Books. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/79268.html. - Режим доступа: по
подписке. - IPR. - Библиогр.: с. 114-115 ( 20 назв.). - ISBN
978-5-7882-2210-3

http://www.iprbookshop.ru/79268.html

  Семенов, Ю.П. Основы тепломассообмена : учебное
пособие / Ю.П. Семенов. - Москва : ИНФРА-М, 2023. - 246
с. - Текст : электронный. - (Высшее образование:
Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. - URL:
https://znanium.com/catalog/document?id=438066. - Режим
доступа: по подписке. - Znanium. - ISBN
978-5-16-013601-1. - ISBN 978-5-16-106263-0

https://znanium.com/catalog/document?id=438066

Семенов, Ю. П. Теплотехника : учебник / Ю.П. Семенов,
А.Б. Левин. — 2-е изд. — Москва : ИНФРА-М, 2026. — 400
с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее
образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/7972. - ISBN
978-5-16-010104-0. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2253921

https://znanium.ru/catalog/document?id=488937

355.58(07) Б 40 Безопасность жизнедеятельности, Ч. 2 :
учебное пособие / М-во образования и науки РФ, ФГБОУ
ВО Майкоп. гос. технол. ун-т ; cост.: Сиюхова Б.Б., Удычак
М.М., Коблева М.М., Чесебиева С.Т. - Майкоп : Магарин
О.Г., 2016. - 127 с. - Текст : электронный. - ЭБ НБ МГТУ. -
URL: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100018893. -
Режим доступа: для авторизированных пользователей. -
Библиогр.: с. 124-125 (15 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/utils/libdata.php?id=2100018893

  Андреев, В.В. Теплотехника : учебник / В.В. Андреев,
В.А. Лебедев, Б.И. Спесивцев ; под ред. В.А. Лебедев. -
СПб. : Национальный минерально-сырьевой университет
«Горный», 2016. - 288 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
https://www.iprbookshop.ru/71706.html. - Режим доступа:
по подписке. - ISBN 978-5-94211-754-2

https://www.iprbookshop.ru/71706.html

  Кудинов, А.А. Тепломассообмен : учебное пособие /
Кудинов А.А. - Москва : ИНФРА-М, 2022. - 375 с. - Текст :
электроный. - (Высшее образование: Магистратура). - ЭБС
Знаниум. - URL:
https://znanium.com/catalog/document?id=399512. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-009965-1. - ISBN
978-5-16-101580-3

https://znanium.com/catalog/document?id=399512
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Название Ссылка
  Смирнова, М. В. Теоретические основы теплотехники :
учебник для вузов / М. В. Смирнова. — 2-е изд. — Москва :
Издательство Юрайт, 2025. — 237 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-13322-6. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/566697 (

https://urait.ru/bcode/566697

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
3 3 Концепции современного

естествознания
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
4 7 Электроника и

электротехника
5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

5 5 Системы искусственного
интеллекта

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

3 3 Концепции современного
естествознания

1 1 Начертательная геометрия.
Инженерная графика

4 7 Электроника и
электротехника

5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

5 5 Системы искусственного
интеллекта

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
3 3 Концепции современного

естествознания
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
4 7 Электроника и

электротехника
5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

5 5 Системы искусственного
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

интеллекта
6 6 Цифровая трансформация

отрасли
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности

7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
3 3 Концепции современного

естествознания
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
4 7 Электроника и

электротехника
5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

5 5 Системы искусственного
интеллекта

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
7 7 Инженерная биология
8 9 Математическая статистика

в исследованиях природных
и техногенных систем

2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

8 9 Преддипломная практика
1 1 Философия

23 23 Математика
12 12 Физика
12 12 Химия
4 4 Информационные

технологии
3 3 Концепции современного

естествознания
1 1 Начертательная геометрия.
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

Инженерная графика
4 7 Электроника и

электротехника
5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
2 2 Механика
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

4 4 Обращение с
коммунальными отходами

3 3 Экология почв
3 3 Экология растений
8 9 Подготовка к процедуре

защиты и защита
выпускной
квалификационной работы

5 5 Системы искусственного
интеллекта

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

ОПК-1.1 Находит решения типовых ситуаций с применением современных информационных. технологий,
измерительной и вычислительной техники по обеспечению безопасности человека в среде обитания
(производственной, окружающей) на основе знания современных тенденций развития техники и технологий

8 9 Преддипломная практика
2 2 Ознакомительная практика
4 4 Научно-исследовательская

работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)

6 6 Технологическая (проектно-
технологическая) практика

23 23 Математика
1 1 Начертательная геометрия.

Инженерная графика
12 12 Физика
4 4 Информационные

технологии
3 3 Концепции современного

естествознания
4 7 Электроника и

электротехника
5 7 Гидрогазодинамика
7 8 Теплотехника
5 7 Метрология

стандартизация и
сертификация

2 2 Механика
6 6 Надежность технических

систем и техногенный риск
5 5 Ноксология
8 9 Геоинформационные

системы в экологии и
природопользовании

8 8 Экологический мониторинг
6 6 Методы и приборы

экологического контроля
4 4 Обращение с

коммунальными отходами
7 9 Промышленная ботаника
7 9 Экологическая диагностика

состояния окружающей
среды

8 9 Подготовка к процедуре
защиты и защита
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

выпускной
квалификационной работы

7 7 Радиационная и
электромагнитная
безопасность

7 7 Опасные природные
процессы

5 5 Системы искусственного
интеллекта

5 5 Цифровые технологии в
профессиональной
деятельности

6 6 Цифровая трансформация
отрасли

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-1: Способен учитывать современные тенденции развития техники и технологий в области техносферной
безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий при решении типовых задач
в области профессиональной деятельности, связанной с защитой окружающей среды и обеспечением безопасности
человека
ОПК-1.1 Находит решения типовых ситуаций с применением современных информационных. технологий,
измерительной и вычислительной техники по обеспечению безопасности человека в среде обитания
(производственной, окружающей) на основе знания современных тенденций развития техники и технологий
  Знать: основы
современных
тенденций
развития техники
и технологий в
области
техносферной
безопасности,
принципы и
методы
обеспечения
безопасности
человека в среде
обитания (произв
одственной,
окружающей)

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,РГР,тест

Уметь: выбирать
системы защиты
человека и
окружающей
среды
применительно к
отдельным
производствам и
предприятиям на
основе известных
методов с
применением
современных
информационных
технологий,
измерительной и
вычислительной
техники

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
способностью
ориентироваться
в перспективах

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
развития техники
и технологии
защиты среды
обитания,
повышения
безопасности и
устойчивости
современных
производств с
учетом мировых
тенденций научно-
технического
прогресса и
устойчивого
развития
цивилизации

допускаются
пробелы

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
сопоставления
разных
источников
информации с
целью выявления
их противоречий
и поиска
достоверных
суждений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
  Знать:
особенности
системного и
критического
мышления и
демонстрировать
готовность к
нему; логические
формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,РГР,тест

Уметь:
анализировать
источники

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
информации с
точки зрения
временных и
пространственны
х условий их
возникновения

ошибки

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,РГР,тест

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности
  Знать: основные
термины и
базовые
элементы, методы
исследований в
системе социальн
о-гуманитарном
знания

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,РГР,тест

Уметь:
критически
оценивать
информацию,
независимо от
источника,
самостоятельно
приобретать и сис
тематизировать
знания,
аргументированн
о отстаивать свою
точку зрения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
конкретной
методологией и
базовыми
методами социал

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ьно-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять
решение
широкого класса с
задач научно-иссл
едовательского и
прикладного
характера

пробелы

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  вопросы к зачету
,РГР,тест

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Вопросы к промежуточной аттестации 

1. Цели и задачи термодинамики. Понятие термодинамической системы.

  2. Изолированная и неизолированная термодинамические системы. Равновесные и
неравновесные системы. 

 3. Термодинамические параметры состояния. Удельный объем, плотность, давление,
температура (абсолютная термодинамическая шкала температур (Кельвина, Цельсия). 

 4. Уравнение состояния. Уравнение состояния идеальных газов.

  5. Законы идеальных газов (Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля). Объединенное уравнение
Менделеева-Клапейрона. 

 6. Уравнение состояния реальных газов. 

 7. Смеси идеальных газов. Давление смеси газов. 

 8. Состав смеси газов. Выражение массовых долей компонента.
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  9. Выражение объемных долей компонентов смеси. Парциальный объем смеси. Закон Амага.

  10. Определение газовой постоянной смеси по известным массовым долям. Кажущаяся
молекулярная масса смеси газов. 

 11. Газовая постоянная. Формулы определения. 

 12. Теплоемкость газов. Зависимость теплоемкости от температуры. 

 13. Массовая, мольная и объемная теплоемкости. Уравнение Майера. 

 14. Термодинамический процесс. Понятие релаксации. 

 15. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия системы. 

 16. Обратимые и необратимые процессы. Работа.

  17. Аналитическое выражение первого закона термодинамики. 

 18. Второй закон термодинамики. 1

9. Цикл Карно. Термический КПД.

Вопросы к зачету по дисциплине «Термодинамика и теплотехника» 

 1. Цели и задачи термодинамики. Понятие термодинамической системы. 

 2. Изолированная и неизолированная термодинамические системы. Равновесные и
неравновесные системы. 

 3. Термодинамические параметры состояния. Удельный объем, плотность, давление,
температура (абсолютная термодинамическая шкала температур (Кельвина, Цельсия). 

 4. Уравнение состояния. Уравнение состояния идеальных газов. 

 5. Законы идеальных газов (Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, Шарля). Объединенное уравнение
Менделеева-Клапейрона. 6. Уравнение состояния реальных газов. 

 7. Смеси идеальных газов. Давление смеси газов. 

 8. Состав смеси газов. Выражение массовых долей компонента. 

 9. Выражение объемных долей компонентов смеси. Парциальный объем смеси. Закон Амага. 

 10. Определение газовой постоянной смеси по известным массовым долям. Кажущаяся
молекулярная масса смеси газов. 

 11. Газовая постоянная. Формулы определения.

  12. Теплоемкость газов. Зависимость теплоемкости от температуры. 

 13. Массовая, мольная и объемная теплоемкости. Уравнение Майера. 

 14. Термодинамический процесс. Понятие релаксации. 

 15. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия системы. 

 16. Обратимые и необратимые процессы. Работа. 

 17. Аналитическое выражение первого закона термодинамики. 
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 18. Второй закон термодинамики.

  19. Цикл Карно. Термический КПД. 

 20. Термодинамические процессы идеальных газов (изохорный, изобарный, изотермический,
адиабатный, политропный) метод исследования процессов. 

 21. Пар и его свойства. Свойства насыщенного и сухого насыщенного водяного пара 

 22. Основные понятия процесса парообразования. Насыщенный водяной пар, перегретый пар
(степень сухости и степень влажности пара). 

 23. Определение параметров воды и пара. PV-диаграмма водяного пара. 

 24. Энтропия. PV- и TS- диаграммы. 

 25. Влажный воздух. Влагосодержание, абсолютная и относительная влажность. Свойства
влажного воздуха. 

 26. Термодинамические процессы идеальных газов (изохорный, изобарный, изотермический,
адиабатный, политропный) метод исследования процессов.  

27. Основные закономерности течения газа в соплах и диффузорах. 

 28. Особенности термодинамики открытых систем. Эксергия потока рабочего тела. 

 29. Циклы тепловых двигателей. Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания
Регенеративный цикл.

  30. Действительный процесс истечения газов и паров. 

 31. Термодинамический анализ процессов в компрессорах классификация и принцип
действия компрессоров.

  32. Эксергия потока рабочего тела.

  36. Циклы газотурбинных и паротурбинных установок. Циклы Карно и Ренкина для
насыщенного пара Регенеративные циклы. 

 37. Уравнение первого закона термодинамики для потока. Расчет процесса истечения
водяного пара с помощью h-s диаграмм. 

 38. Понятие об уравнение Вулкаловича-Новикова и Боголюбова-Майера. 

 39. Дифференциальные уравнения внутренней энергии, энтропии, энтальпии и теплоты при
различных комбинациях независимых переменных P,V,T. 

 40. Дифференциальные уравнения теплоемкости рабочих тел

Тестовые задания 

1. Назовите термические параметры состояния.

1. масса, плотность, удельный вес

2. давление, удельный объем, температура

3. работа, теплоемкость, теплота

4. молекулярная масса, объем, газовая постоянная
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Правильный ответ: 2

2. Уравнение состояния идеального газа

1. 
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2. 
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3. 
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4. 
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Правильный ответ: 3

3. Где изображен изотермический процесс?
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1. 2.
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3. 4.

Правильный ответ: 2

4. Чему равна работа в изохорном процессе?
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1. 
 2. 
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3.  4. 
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Правильный ответ: 2

5. Для какого процесса справедливо соотношение 
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1. изобарный

2. изохорный

3. изотермический

4. адиабатный.

Правильный ответ: 2

6. Где изображен адиабатный процесс?
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1. 1–2

2. 3–4

3. 5–6

4. 7–8

Правильный ответ: 1

7. В изобарном процессе температура газа при расширении:

1. уменьшается

2. остается постоянной

3. увеличивается

4. равна 0

Правильный ответ: 3

8. Чему равно изменение внутренней энергии в изотермическом процессе?

1. 
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2. 
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3. 
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4. 
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Правильный ответ: 2

9. Чему равно количество теплоты в адиабатном процессе?

1. 
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2. 
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3. 
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4. 
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Правильный ответ: 2

10. Какое соотношение верно?
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1. 
 1 2. 

 1 3. 
= 1 4. 
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= 0

Правильный ответ: 1

57/80



11. Чем отличаются массовая с, объемная с и мольная теплоемкости?

1. температурой рабочего тела

2. количеством тепла, подводимого к рабочему телу

3. единицей измерения количества рабочего тела

4. параметрами, при которых происходит процесс

Правильный ответ: 3

12. Способы задания состава газовой смеси:

1. массовыми, объемными, мольными долями

2. по химическому составу компонентов

3. по количеству атомов, входящих в состав смеси компонентов

4. по химической активности компонентов

Правильный ответ: 1

13. Аналитическое выражение первого закона термодинамики:

1. 
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2. 
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3. 

60/80



61/80



4. 
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Правильный ответ: 4

14. Назовите калорические параметры состояния

1. теплота, работа, теплоёмкость

2. внутренняя энергия, энтальпия, энтропия

3. молекулярная масса, парциальное давление, температура

4. коэффициент Пуассона, показатель политропы, газовая постоянная

Правильный ответ: 2

15. Какая величина остается постоянной в политропном процессе в идеальном газе?

1. давление

2. температура

3.теплоёмкость

4. объём

Правильный ответ: 3

16. Чему равен показатель политропы в изобарном процессе?

1. 
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2. 
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3. 
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4. 
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Правильный ответ: 2

17. Площадь под кривой процесса в PV-координатах численно равна

1. теплоте

2. энтальпии

3. работе

4. объёму

Правильный ответ: 3

18. Площадь под кривой процесса в TS-координатах численно равна

1. работе

2. теплоёмкости

3. теплоте

4. температуре

Правильный ответ: 3

19. Если тепло к газу подводится, то энтропия

1. уменьшается

2. увеличивается

3. остается постоянной

4. зависит от изменения температуры

Правильный ответ: 2

20. При увеличении объёма газа работа

1. совершается

2. затрачивается

3. остается постоянной

4. зависит от давления

Правильный ответ: 1

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования
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1. Индивидуальная балльная оценка:
- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не

менее чем 85% тестовых заданий;
- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не

менее чем 70% тестовых заданий;
- оценка «удовлетворительно» - не менее 51 %;
-оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на

50% тестовых заданий.
2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом:
- процент студентов, правильно выполнивших задание;
- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины.

Критерии выставления результирующей оценки студенту на зачете .
Оценка по промежуточной аттестации Характеристика качества

сформированности компетенций «отлично»
 Студент демонстрирует владение первоначальным практическим опытом,

сформированность общих и профессиональных компетенций на продвинутом уровне:
при выполнении задания по практике студент проявил самостоятельность, творческий
подход и инициативу, сделал правильные, глубокие выводы, внес предложения;
отчетные документы сданы в установленные сроки; отчет написан грамотно,
оформлен в соответствии с требованиями; на защите студент умеет тесно увязать
теорию с практикой, логически верно, аргументировано и ясно дать ответы на
поставленные вопросы; демонстрирует понимание сущности и социальной значимости
своей будущей профессии, интерес к ней; демонстрирует умение принимать решения
в стандартных и нестандартных ситуациях, нести за них ответственность; владеет
разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач. «хорошо»

  Студент демонстрирует владение первоначальным практическим опытом,
сформированность общих и профессиональных компетенций на базовом уровне: при
выполнении задания по практике студент проявил самостоятельность, сделал
правильные, но не глубокие выводы, допускаются незначительные ошибки,
неточности; отчетные документы сданы в установленные сроки; отчет написан
грамотно, оформлен в соответствии с требованиями; на защите студент логически
верно даёт ответы на поставленные вопросы; демонстрирует 7 понимание сущности и
социальной значимости своей будущей профессии; демонстрирует
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Смирнова, М. В. Теоретические основы теплотехники :
учебник для вузов / М. В. Смирнова. — 2-е изд. — Москва :
Издательство Юрайт, 2026. — 237 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-13322-6. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/587867

https://urait.ru/bcode/587867

  Семенов, Ю.П. Основы тепломассообмена : учебное
пособие / Ю.П. Семенов. - Москва : ИНФРА-М, 2023. - 246
с. - Текст : электронный. - (Высшее образование:
Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. - URL:
https://znanium.com/catalog/document?id=438066. - Режим
доступа: по подписке. - Znanium. - ISBN
978-5-16-013601-1. - ISBN 978-5-16-106263-0

https://znanium.com/catalog/document?id=438066

  Андреев, В.В. Теплотехника : учебник / В.В. Андреев,
В.А. Лебедев, Б.И. Спесивцев ; под ред. В.А. Лебедев. -
СПб. : Национальный минерально-сырьевой университет
«Горный», 2016. - 288 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
https://www.iprbookshop.ru/71706.html. - Режим доступа:
по подписке. - ISBN 978-5-94211-754-2

http://www.iprbookshop.ru/71706.html

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

  Чепегин, И.В. Безопасность жизнедеятельности в
условиях чрезвычайных ситуаций. Теория и практика :
учебное пособие / И.В. Чепегин, Т.В. Андрияшина. -
Казань : Казанский национальный исследовательский
технологический университет, 2017. - 116 с. - Текст :
электронный. - ЭБС IPR Books. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/79268.html. - Режим доступа: по
подписке. - IPR. - Библиогр.: с. 114-115 ( 20 назв.). - ISBN
978-5-7882-2210-3

http://www.iprbookshop.ru/79268.html

  Андреев, В.В. Теплотехника : учебник / В.В. Андреев,
В.А. Лебедев, Б.И. Спесивцев ; под ред. В.А. Лебедев. -
СПб. : Национальный минерально-сырьевой университет
«Горный», 2016. - 288 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
https://www.iprbookshop.ru/71706.html. - Режим доступа:
по подписке. - ISBN 978-5-94211-754-2

http://www.iprbookshop.ru/71706.html

Смирнова, М. В. Теоретические основы теплотехники :
учебник для вузов / М. В. Смирнова. — 2-е изд. — Москва :
Издательство Юрайт, 2026. — 237 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-13322-6. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/587867

https://urait.ru/bcode/587867

  Кудинов, А.А. Тепломассообмен : учебное пособие /
Кудинов А.А. - Москва : ИНФРА-М, 2022. - 375 с. - Текст :
электроный. - (Высшее образование: Магистратура). - ЭБС
Знаниум. - URL:
https://znanium.com/catalog/document?id=399512. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-009965-1. - ISBN
978-5-16-101580-3

https://znanium.com/catalog/document?id=399512

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с
ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов, 2010 - . – URL:
http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст
электронный. Является распространенным образовательным электронным ресурсом для
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высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских институтов,
публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся,
преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям
подготовки высшего и среднего профессионального образования.ЮРАЙТ : электронно-
библиотечная система : сайт / ООО «Электронное издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . –
URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.
Образовательная платформа Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и
интернет-магазин, где читают и покупают электронные и печатные учебники авторов —
преподавателей ведущих университетов для всех уровней профессионального образования, а
также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для
преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в
неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. –
Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО "КонсультантПлюс" (ИНН 7702044361)
осуществляет деятельность в области информационных технологий, является разработчиком
справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты
КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам,
студентам юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ ©
КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО "ГАРАНТ": информационно-правовое обеспечение. – Москва,
– URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания "Гарант" - одна из ведущих информационных
компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при
помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к
открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют
миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением
новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому
необходима правовая информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой
точке страны. http://www.iprbookshop.ru/586.html Znanium.com. Базовая коллекция :
электронно-библиотечная система : сайт / ООО "ЗНАНИУМ". – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная
государственная информационная система : сайт / Министерство культуры Российской
Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL: https://нэб.рф/. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект
Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная
электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библиотеками при
поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить
свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и
хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время
проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.
https://нэб.рф/ eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL:
https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по инициативе Российского
фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной
периодики на русском языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp Электронная библиотека:
библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст: электронный. В соответствии с приказом генерального директора РГБ № 55 от
02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных
текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо
пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ
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БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL:
http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. "... одна
из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в Российской Федерации – служит
российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует просвещению
населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки
хранится более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том
числе и на электронных носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ
посещает около 850 тыс. читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным
ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя
культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное
информационное учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно
отвечающее на насущные вызовы времени." (цитата с сайта РНБ:
http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/ CYBERLENINKA : научная электронная
библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами
которой является популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль
качества научных публикаций, развитие междисциплинарных исследований, современного
института научной рецензии, повышение цитируемости российской науки и построение
инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы открытого
доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа:
свободный. – Текст: электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг,
диссертаций, материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-
аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах данных: В
подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных
открытых библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации)
Ресурсы бессрочного доступа : сайт. – Москва. – URL:
https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций,
материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-
ориентированных и фактографических базах данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного
доступа” представлена информация о ресурсах, доступных организациям в рамках
централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при
поддержке РФФИ : сайт. – Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа:
свободный. – Текст: электронный.Springer JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые
журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно тематическую коллекцию Life
Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature
journals, Academic journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции
Life Sciences Package на платформе https://www.nature.com/eBook Collections (i.e. 2023 eBook
collections)Полнотекстовая коллекция электронных книг (монографий) издательства Springer
Nature по различным отраслям знаний на английском языке(год издания - 2023 г., в т.ч.
выпущенных в 2022 г.), а именно тематические коллекции книг: Physical Sciences, Social
Sciences, Life Sciences, Engineering Packages.На платформе: http://link.springer.com/
https://cyberleninka.ru/ Cambridge University Press : архивы научных журналов : сайт /
Министерство образования и науки Российской Федерации, Национальный Электронно-
Информационный Консорциум (НЭИКОН), Издательство Кембриджского университета. –
Москва, 2013. - ….. – URL:
https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Cambridge+Opera+Journal . - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Издательство
Кембриджского университета - старейшее издательство в мире, первые книги были
опубликованы им в 1584 году. За четыре века своего существования издательство выпустило
многие книги известных ученых - Исаака Ньютона, Джона Мильтона, Бертрана Рассела,
Альберта Эйнштейна, но лишь к середине двадцатого века оно развилось в крупнейший
современный издательский дом, которым является сегодня. https://www.cambridge.org/ В
рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил
читателям ФГБОУ ВО «МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств.
Доступ открыт со всех компьютеров университетской сети. http://www.neicon.ru/ Nature
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International journal of science : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и
науки Российской Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум
(НЭИКОН), Springer Nature Publishing AG. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Nature . - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Один из самых старых и авторитетных
общенаучных журналов. Публикует исследования, посвященные широкому спектру вопросов,
в основном естественно-научной тематики. Цифровой архив журнала Nature 1869 -2011гг.
https://www.nature.com/ Ресурсы открытого доступа Периодические издания доступные
обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании контрактов и
лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya Журнал "ТЕХНОЛОГИИ
ТЕХНОСФЕРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ" - https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=27926
Всероссийский научно-методический и информационный журнал "Безопасность в
техносфере" - http://magbvt.ru/arh.html Springer Link We are a global and progressive business,
founded on a heritage of trusted and respected brands – including Springer, founded in 1842,
Macmillan, founded in 1843 and Nature, first published in 1869.Nearly two centuries of progress and
advancement in science and education have helped shape the business we are today. Research and
learning continues to be the cornerstone of progress, and we will continue to open doors to discovery
through trusted brands and innovative products and services. Springer Nature Group was created in
May 2015 through the combination of Nature Publishing Group, Macmillan Education and Springer
Science+Business Media.(https://group.springernature.com/gp/group/about-us )
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=27926
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Подготовка современного бакалавра предполагает, что в стенах университета он овладеет методологией самообразования,
самовоспитания, самосовершенствования. Это определяет важность активизации его самостоятельной работы. 

 Самостоятельная работа формирует творческую активность бакалавров, представление о своих научных и социальных возможностях,
способность вычленять главное, совершенствует приемы обобщенного мышления, предполагает более глубокую проработку ими
отдельных тем, определенных программой. 

 Основными видами и формами самостоятельной работы студентов по данной дисциплине являются: самоподготовка по отдельным
вопросам; работа с базовым конспектом; подготовка к тестовому контролю; подготовка к практическому занятию; работа с литературой,
чтение дополнительной литературы; написание конспекта; лабораторная работа, подготовка отчета; выполнение контрольной работы;
подготовка к зачету.

Важной частью самостоятельной работы является чтение учебной литературы. 

 Основная функция учебников – ориентировать в системе тех знаний, умений и навыков, которые должны быть усвоены по данной
дисциплине будущими специалистами.

Учебник также служит путеводителем по многочисленным произведениям, ориентируя в именах авторов, специализирующихся на
определённых научных направлениях, в названиях их основных трудов.

 Вторая функция учебника в том, что он очерчивает некий круг обязательных знаний по предмету, не претендуя на глубокое их раскрытие.
Чтение рекомендованной литературы – это та главная часть системы самостоятельной учебы бакалавра, которая обеспечивает подлинное
усвоение науки. 

Читать эту литературу нужно по принципу: «идея, теория, метод в одной, в другой и т.д. книгах». 

 Во всех случаях рекомендуется рассмотрение теоретических вопросов не менее чем по трем источникам.

 Изучение проблемы по разным источникам - залог глубокого усвоения науки. Именно этот блок, наряду с выполнением практических
заданий является ведущим в структуре самостоятельной работы студентов.

Вниманию бакалавров предлагаются список литературы, вопросы к самостоятельному изучению и вопросы к зачету. 

 Для успешного овладения дисциплиной необходимо выполнять следующие требования: 

 1) выполнять все определенные программой виды работ;
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2) посещать занятия, т.к. весь тематический материал взаимосвязан между собой и, зачастую, самостоятельного теоретического
овладения пропущенным материалом недостаточно для качественного его усвоения; 

 3) все рассматриваемые на занятиях вопросы обязательно фиксировать в отдельную тетрадь и сохранять её до окончания обучения в вузе;

  4) проявлять активность при подготовке и на занятиях, т.к. конечный результат овладения содержанием дисциплины необходим, в
первую очередь, самому бакалавру; 5) в случаях пропуска занятий по каким-либо причинам обязательно отрабатывать пропущенное
преподавателю во время индивидуальных консультаций.

Внеурочная деятельность бакалавра по данной дисциплине предполагает: - самостоятельный поиск ответов и необходимой информации по
предложенным вопросам;

- выполнение контрольной работы; 

 - выработку умений научной организации труда. 

 Успешная организация времени по усвоению данной дисциплины во многом зависит от наличия у бакалавра умения самоорганизовать
себя и своё время для выполнения предложенных домашних заданий. 

Объём заданий рассчитан максимально на 2-3 часа в неделю. 

При этом алгоритм подготовки будет следующим: 

 1 этап – поиск в литературе теоретической информации по предложенным преподавателем вопросам; 

 2 этап – осмысление полученной информации, освоение терминов и понятий;

  3 этап – составление плана ответа на каждый вопрос;

4 этап – поиск примеров по данной проблематике.

Подготовка к практическому занятию

Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

 Подготовка к практическому занятию включает следующие элементы самостоятельной деятельности: четкое представление цели и задач
его проведения; 

выделение навыков умственной, аналитической, научной деятельности, которые станут результатом предстоящей работы. 
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 Выработка навыков осуществляется с помощью получения новой информации об изучаемых процессах и с помощью знания о том, в какой
степени в данное время студент владеет методами исследовательской деятельности, которыми он станет пользоваться на практическом
занятии. 

 Следовательно, работа на практическом занятии направлена не только на познание студентом конкретных явлений внешнего мира, но и
на изменение самого себя.

Второй результат очень важен, поскольку он обеспечивает формирование таких общекультурных компетенций, как способность к
самоорганизации и самообразованию, способность использовать методы сбора, обработки и интерпретации комплексной информации для
решения организационно управленческих задач, в том числе находящихся за пределами непосредственной сферы деятельности студента.
процессов и явлений, выделяют основные способы доказательства авторами научных работ ценности того, чем они занимаются.

Подготовка к тестовому контролю.

  В ходе самого практического занятия студенты сначала представляют найденные ими варианты формулировки актуальности
исследования, обсуждают их и обосновывают свое мнение о наилучшем варианте. 

 Второй результат очень важен, поскольку он обеспечивает формирование таких общекультурных компетенций, как способность к
самоорганизации и самообразованию, способность использовать методы сбора, обработки и интерпретации комплексной информации для
решения организационно управленческих задач, в том числе находящихся за пределами непосредственной сферы деятельности студента.
процессов и явлений, выделяют основные способы доказательства авторами научных работ ценности того, чем они занимаются. Основное
достоинство тестовой формы контроля – это простота и скорость, с которой осуществляется первая оценка уровня обученности по
конкретной теме, позволяющая, к тому же, реально оценить готовность к итоговому контролю в иных формах и, в случае необходимости,
откорректировать те или иные элементы темы. 

  Подготовка к тестированию 

 1. Уточните объем материала (отдельная тема, ряд тем, раздел курса, объем всего курса), по которому проводится тестирование.

  2. Прочтите материалы лекций, учебных пособий. 

 3. Обратите внимание на характер заданий, предлагаемых на практических занятиях. 

 4. Составьте логическую картину материала, выносимого на тестирование (для продуктивной работы по подготовке к тестированию
необходимо представлять весь подготовленный материал как систему, понимать закономерности, взаимосвязи в рамках этой системы).
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Виртуальная лаборатория механики твердых тел и жидкостей Лицензионный договор № 122 от 30 ноября 2022
Компьютерный имитационный учебно-методический комплекс «Размещение средств пожарной безопасности»
РСПБ-Л; ООО «Лабстенд» 29.04.2020, свободная лицензия
Операционная система Windows Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765
Виртуальная лаборатория термодинамики и молекулярной физики Лицензионный договор № 122 от 30 ноября
2022

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования.ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное
издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст электронный. Образовательная платформа Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и
интернет-магазин, где читают и покупают электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих
университетов для всех уровней профессионального образования, а также пользуются видео- и аудиоматериалами,
тестированием и сервисами для преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в
неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. – URL:
http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст:
электронный.ЗАО 'КонсультантПлюс' (ИНН 7702044361) осуществляет деятельность в области информационных
технологий, является разработчиком справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие
проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам, студентам
юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ © КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО
'ГАРАНТ': информационно-правовое обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с
компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Компания 'Гарант' - одна из ведущих
информационных компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ
свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым
ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные
решения с применением новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая
информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой точке страны. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/– Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В соответствии
с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов
разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ
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Название
необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/ - Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru/ - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы
открытого доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых
библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного доступа” представлена информация о ресурсах, доступных
организациям в рамках централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при поддержке РФФИ : сайт. –
Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.Springer
JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно
тематическую коллекцию Life Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature journals, Academic
journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции Life Sciences Package на платформе
https://www.nature.com/eBook Collections (i.e. 2023 eBook collections)Полнотекстовая коллекция электронных книг
(монографий) издательства Springer Nature по различным отраслям знаний на английском языке(год издания - 2023
г., в т.ч. выпущенных в 2022 г.), а именно тематические коллекции книг: Physical Sciences, Social Sciences, Life
Sciences, Engineering Packages.На платформе: http://link.springer.com/ https://cyberleninka.ru/
В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО
«МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров
университетской сети. http://www.neicon.ru/
Nature International journal of science : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки
Российской Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Springer Nature
Publishing AG. – Москва, 2013. - ….. – URL: https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Nature . - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Один из самых старых и авторитетных
общенаучных журналов. Публикует исследования, посвященные широкому спектру вопросов, в основном
естественно-научной тематики. Цифровой архив журнала Nature 1869 -2011гг. https://www.nature.com/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. URL: https://lib.mkgtu.ru/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
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Название
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования.ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное
издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. –
Текст электронный. Образовательная платформа Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и
интернет-магазин, где читают и покупают электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих
университетов для всех уровней профессионального образования, а также пользуются видео- и аудиоматериалами,
тестированием и сервисами для преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в
неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. – URL:
http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст:
электронный.ЗАО 'КонсультантПлюс' (ИНН 7702044361) осуществляет деятельность в области информационных
технологий, является разработчиком справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие
проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам, студентам
юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ © КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО
'ГАРАНТ': информационно-правовое обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с
компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Компания 'Гарант' - одна из ведущих
информационных компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ
свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым
ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные
решения с применением новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая
информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой точке страны. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В
соответствии с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД
РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru/ - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы
открытого доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых
библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного доступа” представлена информация о ресурсах, доступных
организациям в рамках централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при поддержке РФФИ : сайт. –
Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/library/books - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.Springer
JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно
тематическую коллекцию Life Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature journals, Academic
journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции Life Sciences Package на платформе
https://www.nature.com/eBook Collections (i.e. 2023 eBook collections)Полнотекстовая коллекция электронных книг
(монографий) издательства Springer Nature по различным отраслям знаний на английском языке(год издания - 2023
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Название
г., в т.ч. выпущенных в 2022 г.), а именно тематические коллекции книг: Physical Sciences, Social Sciences, Life
Sciences, Engineering Packages.На платформе: http://link.springer.com/ https://cyberleninka.ru/
В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО
«МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров
университетской сети. http://www.neicon.ru/
Nature International journal of science : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки
Российской Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Springer Nature
Publishing AG. – Москва, 2013. - ….. – URL: https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Nature . - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Один из самых старых и авторитетных
общенаучных журналов. Публикует исследования, посвященные широкому спектру вопросов, в основном
естественно-научной тематики. Цифровой архив журнала Nature 1869 -2011гг. https://www.nature.com/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. URL: https://lib.mkgtu.ru/index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/- Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория контроля качества и
защиты окружающей среды (1-225)
385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул. Первомайская, дом №
191, Здание учебного корпуса

Доска школьная 3-х створчатая – 1
шт.; учебная мебель на 24
посадочных места, учебные
наглядные пособия, справочная
литература; проектор Beng MS 500
DLP2500ANSI SVQA 800х600; экран
для проекционной техники Projecta
Pro View на штативе 178х178;
интерактивная доска Legamaster
Professional 120х67; интерактивная
доска для обучения и презентаций
Presenter EP93; моноблок MSI AP
1920-095 RRU; МФУ Canon- SENSYS MF
4430; системный блок KRAFTWAV
credo KS35C 2800/512/805/1,
лабораторное оборудование: класс-
комплект лаборатория для
экологических исследований воды,
воздуха, почвы «ЭХБ» 8.300.3 – 9 шт.;
прибор для определения ОВ и V-
газов в воздухе – 2 шт.; барометр-
анероид – 2 шт.; анемометр
крыльчатый – 1 шт.; гигрометр М34 –
1 шт.; аспиратор А-800 – 2 шт.;
микроскоп МСБ-10 – 1 шт.; микроскоп
МБУ 4А – 1 шт.; микроскоп светлый
ХХ – 2 шт.; микроскоп МИУ -1 – 2 шт.;
микроскоп МИУ-9 - 1 шт.;
газоанализатор УГ-2 – 1 шт.;
анемометр ручной - 1 шт.; разновес 4
класс – 1 компл.; люксметр Ю116 – 1
шт.; титрометр - 1 шт.;
газоанализатор 102 ФА01М – 1 шт.;
газоанализатор ГАИ-1 – 1 шт.; весы
TYP PRL T A13 – 1 шт.;
фотоколориметр КФК-2-УХЛ 4.2 – 2
шт.; весы ВЛА-200м – 1 шт.;
газоанализатор КВО ОБ020045 – 1
шт.; Информационно-дидактическая
система «Экология» ВК-35-Э5-ЛП.

7-Zip Свободная
лицензияВиртуальная лаборатория
механики твердых тел и жидкостей
Лицензионный договор № 122 от 30
ноября 2022Компьютерный
имитационный учебно-методический
комплекс «Размещение средств
пожарной безопасности» РСПБ-Л;
ООО «Лабстенд» 29.04.2020,
свободная лицензияОперационная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 №
31908696765Виртуальная
лаборатория термодинамики и
молекулярной физики Лицензионный
договор № 122 от 30 ноября 2022
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