
Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины "Б1.О.20 Физические методы исследования в
химии"

направления подготовки бакалавров "04.03.01 Химия"

профиль подготовки "Химия окружающей среды, химическая экспертиза и экологическая
безопасность"

программа подготовки "бакалавр"

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины "Физические методы исследования в химии" является
формирование системы знаний по основам физических методов анализа, развитие умений
проведения рационального выбора способа решения конкретной аналитической задачи,
приобретение навыков правильного и точного выполнения аналитических операций.

Задачами освоения дисциплины являются:

закрепление знаний студентов по теоретическим основам изучаемых методов,
знакомство с возможностями и ограничениями методов и овладение практическими
навыками исследования структуры различных соединений физическими методами;
ознакомление с современным лабораторным оборудованием и приборами, с
современными достижениями отечественной и зарубежной науки и техники в области
исследования веществ;
развитие интеллектуальных способностей студентов и способности к логическому
мышлению.

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

Электронная спектроскопия сложных молекул.
Колебательная спектроскопия.
Вращательная спектроскопия.
Колебательно-вращательная спектроскопия.
Рефрактометрия.
Спектроскопия радиочастотной области.
Метод ядерного гамма-резонанса.
Масс-спектрометрия.
Спектроскопия в области рентгеновского излучения.
Промежуточная аттестация: зачёт в устной форме.

Место дисциплины в структуре ОП

Освоение дисциплины формирует у обучающихся компетенции, необходимые для подготовки
бакалавра в соответствии с требованиями ФГОС ВО в области химии. Дисциплина входит в
перечень дисциплин обязательной части цикла ОП

Она имеет предшествующие логические и содержательно-методологическе связи с
предметами, изученными студентами в процессе освоения общеобразовательной программы
основного общего образования по предметам "Общая и неорганическая химия",
"Органическая химия", "Аналитическая химия",  "Физическая химия", "Коллоидная химия",
"Физика", "Математика", а также сопутствующие связи с дисциплинами базовой части
профессионального цикла. Полученные знания имеют значение для освоения специальных
технологических дисциплин в области исследования свойств синтетических биологически
активных веществ, химико-фармацевтических препаратов и косметических средств и
использования широкого спектра методик анализа в ходе технологических процессов.

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
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следующими компетенциями:
ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез,
анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием
ОПК-2.1 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности
технику безопасности при работе в
химической лаборатории, правила
хранения и утилизации реактивов,
первую помощь при отравлениях,
ожогах

проводить лабораторные
исследования химических
лабораторным оборудованием,
свойств веществ, выявлять
закономерности в хранения и
утилизации веществ, прогнозировать
свойства веществ, исходя из
строения

приемами обращения с лабораторным
оборудованием, реактивами,
приборами; методами безопасного
обращения с химическими
материалами

ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез,
анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием
ОПК-2.2 Проводит синтез веществ и материалов разной природы с использованием имеющихся методик
методы получения, индентификации
и исследования свойств
неорганических и органических
веществ; методики химического
эксперимента

планировать эксперимент
способностью самостоятельно на
основе анализа литературных данных
с учетом класса опасности веществ

способностью самостоятельно
составлять план исследования

ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез,
анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием
ОПК-2.3 Проводит стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и
материалов на их основе
нормы ТБ и правила проведения
безопасного химического
эксперимента, а также серийное
научное оборудование и правила его
использования

производить стандартные операции
определения химического и фазового
состава веществ, и материалов на их
основе

навыками проведения стандартных
операций определения химического и
фазового состава неорганических
веществ, а также изучения их
свойств

ОПК-2: Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, включая синтез,
анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием
ОПК-2.4 Проводит исследования свойств веществ и материалов с использованием серийного научного
оборудования
применение основных положений
теории растворов, фазовых
равновесий, учения о химическом
равновесии, химической кинетике,
катализе, адсорбции

самостоятельно работать с
химической аппаратурой и
реактивами, решать возникающие
вопросы, связанные как с
постановкой химических
экспериментов, так и с
теоретическими вопросами

навыками проведения стандартных
операций определения химического и
фазового состава неорганических
веществ, а также изучения их
свойств.

Дисциплина "Физические методы исследования в химии" изучается посредством лекций, все
разделы программы закрепляются практическими, лабораторными занятиями, выполнением
контрольных работ, самостоятельной работы над учебной и научно-технической литературой
и завершается экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 72 часа, 2 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации:  Зачет.
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