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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью дисциплины «Генетика и генетические технологии в промышленной биотехнологии»
является формирование у обучающихся знаний и навыков в области приложения
генетических технологий в промышленную биотехнологию.

Основными задачами дисциплины являются:
- обучение студентов основам молекулярной биологии и генетики продуцентов,
методам генной инженерии и инженерной энзимологии. Также студенты изучают
фундаментальные основы методов контроля качества и подлинности препаратов,
получаемых биотехнологическими методами.
- формирование компетенций, позволяющих оценивать соответствие
биотехнологического производства правилам GMP, а также требованиям
экологической безопасности применительно к используемым на производстве
биообъектам-продуцентам и целевым продуктам.
- обучение студентов выбирать наиболее эффективные и рациональные способы
совершенствования биообъектов и методы выращивания культур клеток и тканей на
основе современных концепций, принятых в мировой практике. Также студенты
вырабатывают навыки разработки технологии выбранных лекарственных форм.
- обучение студентов анализировать перспективы развития и средства внедрения
новых биогеотехнологий. Также студенты учатся определять возможности
использования природных и генномодифицированных штаммов микроорганизмов в
биотехнологических процессах получения фармацевтических субстанций и
лекарственных препаратов.
- обучение студентов формулированию путей решения рисков, возникающих в
процессе развития биоэкономики. Также студенты учатся сопоставлять полученные
результаты практической части с теоретическими знаниями, полученными в ходе
лекционной части, и оценивать преимущества и недостатки использования
биотехнологий.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Модуль «Генетика и генетические технологии в промышленной биотехнологии»
содержательно дополняет, углубляет и расширяет полученные обучающимися ранее знания о
живых системах, делая акцент на практическом применении генетических технологий в
различных областях промышленной биотехнологии с целью эффективного и экологически
безопасного получения биологических субстанций и производства препаратов, защиты
окружающей среды и внедрения экологически безопасных биотехнологий. Освоение Модуля
требует первичных знаний и умений, связанных с исследованием биологических объектов.
Перечень дисциплин, усвоение которых студентами необходимо для изучения модуля
«Генетика и генетические технологии в промышленной биотехнологии»: 

Биология

  Клетка как основа наследственности и воспроизведения. Строение и функции клетки
(различия клеток прокариот и эукариот). Строение клеточной стенки бактерий. Функции ДНК,
РНК в клеточном метаболизме. Селекция, генетические основы селекции. Понятие о генотипе
и фенотипе. Наследственность, изменчивость, отбор микроорганизмов. Рекомбинация.
Методы селекции. Молекулярные основы наследственности. Особенности строения
генетического материала про- и эукариот. Транскрипция ДНК, ее компоненты. РНК-
полимераза и промотор. Трансляция, ее этапы, функция рибосом. Генетический код и его
свойства. Репликация ДНК и ее генетический контроль. Рекомбинация, ее типы и модели.
Мутационный процесс. Классификация мутаций, мутагенов. Внехромосомные генетические
элементы (плазмиды, половой фактор F, бактериофаги). Исследование структуры и функции
гена. Регуляция экспрессии генов.  

Органическая химия 

 Систематизация органических веществ, реакционная способность соединений, взаимосвязь
между строением и фармакологическим действием, физические, химические и физико-
химические методы их анализа. Характеристика основных классов органических соединений,
входящих в состав живой материи; энергетика обмена веществ, его гормональная регуляция,
взаимосвязь обмена веществ и принципы его регуляции. 

 Физическая и коллоидная химия 

 Основные понятия и законы химической термодинамики: термодинамика химического
равновесия, фазовых равновесий, разбавленных растворов, растворов электролитов.
Адсорбция и поверхностные явления в биологических системах. Основные принципы
хроматографии, ее применение. Кинетика химических реакций и катализ. Понятие о
дисперсных системах. Молекулярно-кинетические и оптические свойства коллоидных систем.
Устойчивость и коагуляция коллоидных систем. Поверхностные явления. Диффузия, виды
диффузии. Высокомолекулярные биологические коллоидные системы, свойства растворов
белков и полисахаридов. Физико-химические свойства гелей, роль гелей в биологических
объектах. 

 Микробиология

  Положение микроорганизмов среди других организмов. Общая биология протистов:
водоросли, простейшие. Грибы. Вирусы. Механизм поступления в клетки эукариотов и
прокариотов экзогенных веществ. Теория лимитирования и ингибирования роста клеток
элементами питания. Взаимодействие клеток и среды, влияние внешних физических и физико-
химических факторов на рост и биосинтез у микроорганизмов. Норма и стресс, проблема
сохранения способности к сверхсинтезам. Способы культивирования микроорганизмов.
Метаболизм микроорганизмов. Образование микроорганизмами биологически активных
веществ. Асептика, стерильность, способы стерилизации; микробная контаминация
лекарственных средств. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-3.1 Выявляет современные инновационные методы решения
задач в профессиональной деятельности

ОПК-3.2 Применяет адекватные методы решения задач в
профессиональной деятельности при разработке новых
технологий с учетом достижений мировой науки и
передовых технологий

ПКУВ-2.1 Организация лаборатории молекулярно-генетического
анализа растений

ПКУВ-2.2 Координация деятельности лаборатории молекулярно-
генетического анализа растений

УК-2.3 Решает конкретные задачи проекта заявленного
качества и за установленное время
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб СРП СР
Курс 2 Сем. 4 1 11 11 0.25 85.75   108 3

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Контр Лек Лаб КРАт Контрол
ь

СР

Курс 3 Сем. 5 1 1 2 6 0.25 3.75 96   108
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 Введение в дисциплину. Основы биохимии и

молекулярной генетики.
1 1 5,75 Опрос

4 Методы анализа геномов. Метагеномика.
Биоинформати ка

2 2 10 Опрос

4 Редактировани е геномов. Синтез генов 2 2 20 Опрос
4 Примеры использования биотехнологий 2 2 20 Модуль
4 Аппаратное оформление микробиологич еских

производств
2 2 20 Опрос

4 Штаммы, музеи, патентование 2 2 10 Опрос
ИТОГО: 11 11 0.25 85.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Введение в дисциплину. Основы биохимии и молекулярной генетики. 2 16
Методы анализа геномов. Метагеномика. Биоинформатика 10
Редактировани е геномов. Синтез генов 2 2 20
Примеры использования биотехнологий 20
Аппаратное оформление микробиологических производств 2 20
Штаммы, музеи, патентование 3,75 10
ИТОГО: 2 6 0.25 3.75 96
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Генетика и генетические технологии в промышленной биотехнологии»,
образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Введение в дисциплину.
Основы биохимии и
молекулярной генетики.

1 Введение в дисциплину.
Основы биохимии и
молекулярной генетики.
Понятие промышленной
биотехнологии.
Применение ферментов и
микроорганизмов для
промышленной
переработки и
производства химических
соединений, материалов,
топлива,
биотехнологического
получения
фармацевтических
субстанций и
лекарственных
препаратов. Общая
характеристика подходов
для создания новых
практически полезных
ферментов,
микроорганизмов,
сообществ
микроорганизмов.

ОПК-3.1; ОПК-3.2;
ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
УК-2.3;

Знать: фундаментальные
теоретические и
практические задачи
Уметь: Демонстрировать
готовность
фундаментальных
теоретических знаний и
практических навыков
для постановки и
решения практических
задач; решать
современные проблемы в
сфере промышленных
биотехнологий. Владеть:
способами решения
современных проблем в
сфере промышленных
биотехнологий.

Лекция-беседа

Методы анализа геномов.
Метагеномика.
Биоинформатика

2 Метагеномика.
Биоинформатика.
Разнообразие и структура
геномов прокариот и
эукариот. Методы
секвенирования первого,
второго, третьего
поколений. Методы
обработки данных
секвенирования.
Картирование ридов.
Поиск мутаций. Анализ
дифференциальной
экспрессии генов.

ОПК-3.1; ОПК-3.2;
ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
УК-2.3;

Знать: фундаментальные
теоретические и
практические задачи
Уметь: Демонстрировать
готовность
фундаментальных
теоретических знаний и
практических навыков
для постановки и
решения практических
задач; решать
современные проблемы в
сфере промышленных
биотехнологий. Владеть:

Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Биологические базы
данных. Поиск в
биологических базах
данных. Выравнивание
последовательностей.

способами решения
современных проблем в
сфере промышленных
биотехнологий.

Редактировани е геномов.
Синтез генов

2 2 Синтез генов. Методы
генетической
модификации
микроорганизмов,
мутагенез и селекция,
генная инженерия,
методы направленной
модификации – метод
обмена аллелей,
рекомбиниринг -λ-red,
CRISPR-Cas системы
редактирования.
Разнообразие систем
CRISPR-Cas.

ОПК-3.1; ОПК-3.2;
ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
УК-2.3;

Знать: фундаментальные
теоретические и
практические задачи
Уметь: Демонстрировать
готовность
фундаментальных
теоретических знаний и
практических навыков
для постановки и
решения практических
задач; решать
современные проблемы в
сфере промышленных
биотехнологий. Владеть:
способами решения
современных проблем в
сфере промышленных
биотехнологий.

Лекция-беседа

Примеры использования
биотехнологий

2 Основные направления и
примеры использования
биотехнологий в
различных отраслях.
Условия применения и
перспективы развития.
Сельское хозяйство.
Конверсия растительного
сырья. Получение
растительного сырья с
требуемыми свойствами.
Вопросы семеноводства,
агротехники и состояние
плодородия почвы и
способы их решения.
Животноводство и
птицеводство.
Применение современных
биотехнологий для
создания качественного
племенного стада с
использованием методов
применения геномных
технологий для
совершенствования

ОПК-3.1; ОПК-3.2;
ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
УК-2.3;

Знать: фундаментальные
теоретические и
практические задачи
Уметь: Демонстрировать
готовность
фундаментальных
теоретических знаний и
практических навыков
для постановки и
решения практических
задач; решать
современные проблемы в
сфере промышленных
биотехнологий. Владеть:
способами решения
современных проблем в
сфере промышленных
биотехнологий.

Лекции-визуализации
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
коммерческих и
сохранения генофондных
пород крупного рогатого
скота (или других
животных) России.
Пищевая, целлюлозно-
бумажная, кожевенная и
текстильная
промышленность.
Значение биопрепаратов
в добыче
углеводородного сырья и
потенциале его
переработки.

Аппаратное оформление
микробиологических
производств

2 Аппаратное оформление
микробиологических
производств. Общее
представление о всей
цепочке технологического
процесса. Процесс
биотехнологических
производств. Особенности
биотехнологических
процессов получения
фармацевтических
субстанций и
лекарственных
препаратов.

ОПК-3.1; ОПК-3.2;
ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
УК-2.3;

Знать: фундаментальные
теоретические и
практические задачи
Уметь: Демонстрировать
готовность
фундаментальных
теоретических знаний и
практических навыков
для постановки и
решения практических
задач; решать
современные проблемы в
сфере промышленных
биотехнологий. Владеть:
способами решения
современных проблем в
сфере промышленных
биотехнологий.

Лекции-визуализации

Штаммы, музеи,
патентование

2 Характерные особенности
штамма. Требования к
выбору штамма. Отбор и
модификация
промышленных штаммов-
продуцентов
фармацевтических
субстанций и
лекарственных
препаратов.

ОПК-3.1; ОПК-3.2;
ПКУВ-2.1; ПКУВ-2.2;
УК-2.3;

Знать: фундаментальные
теоретические и
практические задачи
Уметь: Демонстрировать
готовность
фундаментальных
теоретических знаний и
практических навыков
для постановки и
решения практических
задач; решать
современные проблемы в
сфере промышленных
биотехнологий. Владеть:
способами решения
современных проблем в

Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
сфере промышленных
биотехнологий.

ИТОГО: 11 2
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
Введение в дисциплину. Основы биохимии и
молекулярной генетики.

Белок-нуклеиновое узнавание, регуляторные белки. Принципы белок-нуклеинового
узнавания. Классификация взаимодействий. Взаимодействия регуляторных белков с
сайтами ДНК в В-форме – общие принципы; альтернативные модели кинетики поиска
белком специфических сайтов связывания с ДНК.

1 2

Методы анализа геномов. Метагеномика.
Биоинформатика

Методы поиска гомологов. Методы метагеномики. Установление видового состава
микробного сообщества. Сборка геномов и метагеномов.

2

Редактировани е геномов. Синтез генов Инженерные белки для редактирования геномов. Цинковые пальцы, TALEN,
мегануклеазы. Механизмы репарации ДНК. Офф-таргетные эффекты.

2 2

Примеры использования биотехнологий Биотехнологическое получение антимикробных препаратов, биологически активных
соединений, пробиотиков и пребиотиков, витаминов, аминокислот и белков, липидов,
стероидов, полисахаридов.

2

Аппаратное оформление
микробиологических производств

Описание необходимого оборудования для производства любых биопрепаратов.
Выделение и очистка продуктов биотехнологий - методы и характерные особенности.

2 2

Штаммы, музеи, патентование Работа со штаммами. Представление о подготовке посевного материала, подготовке
питательных сред, процессе ферментации с контролем ее проведения. Формирование
представления о процессе очистки культуральной жидкости, концентрации и
получении готовых препаративных форм.

2

ИТОГО: 11 6

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
Введение в дисциплину. Основы биохимии и
молекулярной генетики.

Рассмотрение ДНК узнающих доменов в регуляторных белках на примере Н-Т-Н
или H-L-H элементов, Homeodomain-, Leu-zipper- TALEN-содержащих
регуляторных белков, белков, содержащих b-структуры в «узнающем» домене
и др. Специфические взаимодействия на примере РНК полимераза E.coli-
сигма(70) – промотор, репрессоры lambdaСI и Cro – операторы, САР-белок – САР-
сайт ДНК.

5,75 16

Методы анализа геномов. Метагеномика.
Биоинформатика

Методы анализа геномов. Работа с последовательностями в форматах FASTA и
GenBank. Поиск последовательностей в базах данных алгоритмами BLAST, PSI-
BLAST. Построение множественных выравниваний. Филогенетический анализ
последовательностей. Анализ данных секвенирования нового поколения,
чтение и анализ FASTQ файлов. Картирование ридов.

10 10

Редактирование геномов. Синтез генов Библиотеки промоторов, терминаторов и сайтов связывания с рибосомами.
Регулируемаяэкспрессия генов микроорганизмов. Библиотеки промоторов,
терминаторов и сайтов связывания срибосомами.

20 20

Примеры использования биотехнологий Роль биотехнологий в производстве фармацевтической продукции и в
областиздравоохранения.Использование рекомбинантных микроорганизмов для
получения лекарственных средств.

20 20

Аппаратное оформление
микробиологических производств

Понятие регламента. Особенности лабораторного и промышленного
регламента. Трудности масштабирования – путь от лабораторного до
промышленного регламента. Нормативные документы, регламентирующие
биотехнологические производства фармацевтического профиля. Требования
лабораторной, клинической и производственной практики в
биотехнологическом фармацевтическом производстве. Системы GLP, GCP и
GMP.

20 20

Штаммы, музеи, патентование Подходы к выделению и очистке биологически активных соединений и
лекарственных средств. Музеи штаммов на промышленных предприятиях.
Патентование штаммов и их депонирование в уполномоченных коллекциях.
Цель и задачи. Суть процедуры. Три формы депонирования - особенности
использования.

10 10

ИТОГО: 86 96

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Учебным планом не предусмотрено  
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

575(07) Ш 22 Шаова, Ж.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Лекции по генетике :
учебное пособие для аспирантов сельскохозяйственного
направления / Шаова Ж.А. ; М-во образования и науки РФ,
ФГБОУ ВО Майкоп. гос. технол. ун-т, Каф. технологии пр-
ва с.-х. продукции. - Майкоп : МГТУ, 2015. - 196 с. -
Библиогр.: с. 194 (16 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100025971&DOK=0
4B710&BASE=0007AA

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Карманова, Е. П. Практикум по генетике : учебное
пособие для вузов / Е. П. Карманова, А. Е. Болгов, В. И.
Митютько. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань,
2022. — 228 с. — ISBN 978-5-8114-9773-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
— URL: https://e.lanbook.com/book/200846

https://e.lanbook.com/book/200846

Позднякова, Т. Э. Генетика: практикум для обучающихся
по направлению подготовки 36.03.02 Зоотехния, профиль
«Разведение, селекция, генетика и воспроизводство
сельскохозяйственных животных» : учебное пособие / Т.
Э. Позднякова. — Санкт-Петербург : СПбГАУ, 2023. — 94 с.
— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/340121

 https://e.lanbook.com/book/340121

Общая генетика : учебное пособие для вузов / Е. А.
Вертикова, В. В. Пыльнев, М. И. Попченко, Я. Ю.
Голиванов ; под редакцией Е. А. Вертикова. — 2-е изд.,
стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2025. — 112 с. — ISBN
978-5-507-50661-3. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/454442

 https://e.lanbook.com/book/454442

Генетика : учебное пособие / А. Ю. Паритов, А. А.
Яхутлова, З. И. Боготова, Б. М. Суншева. — Нальчик :
КБГУ, 2023. — 180 с. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/378974

 https://e.lanbook.com/book/378974

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
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в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-3.1 Выявляет современные инновационные методы решения задач в профессиональной деятельности
4 5 Генетика и генетические

технологии в
промышленной
биотехнологии

4 5 Преддипломная практика
4 5 Выполнение и защита

выпускной
квалификационной работы

3 3 Адаптивно-ландшафтные
системы земледелия

ОПК-3.2 Применяет адекватные методы решения задач в профессиональной деятельности при разработке новых
технологий с учетом достижений мировой науки и передовых технологий

4 5 Генетика и генетические
технологии в
промышленной
биотехнологии

4 5 Преддипломная практика
4 5 Выполнение и защита

выпускной
квалификационной работы

3 3 Адаптивно-ландшафтные
системы земледелия

ПКУВ-2.1 Организация лаборатории молекулярно-генетического анализа растений
4 5 Генетика и генетические

технологии в
промышленной
биотехнологии

4 5 Преддипломная практика
4 5 Выполнение и защита

выпускной
квалификационной работы

12 12 Технологическая практика
23 24 Научно-исследовательская

работа
ПКУВ-2.2 Координация деятельности лаборатории молекулярно-генетического анализа растений

4 5 Генетика и генетические
технологии в
промышленной
биотехнологии

4 5 Преддипломная практика
12 12 Технологическая практика
4 5 Выполнение и защита

выпускной
квалификационной работы

23 24 Научно-исследовательская
работа

УК-2.3 Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время
3 1 Бизнес-планирование в

агропромышленном
комплексе

1 1 Нормативно-правовые
основы в
агропромышленном
комплексе

4 5 Генетика и генетические
технологии в
промышленной
биотехнологии

12 12 Технологическая практика
4 5 Выполнение и защита
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

выпускной
квалификационной работы

3 3 Адаптивно-ландшафтные
системы земледелия

4 5 Экологически безопасные
технологии в земледелии

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-3: Способен использовать современные методы решения задач при разработке новых технологий в
профессиональной деятельности
ОПК-3.2 Применяет адекватные методы решения задач в профессиональной деятельности при разработке новых
технологий с учетом достижений мировой науки и передовых технологий
  Знать:
современные
инновационные
методы решения
задач в
профессионально
й деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тест

Уметь:
применять
адекватные
методы решения
задач в
профессионально
й деятельности
при разработке
новых технологий
с учетом
достижений
мировой науки и
передовых
технологий

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
применения
современных
методов решения
задач в
профессионально
й деятельности

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-3: Способен использовать современные методы решения задач при разработке новых технологий в
профессиональной деятельности
ОПК-3.1 Выявляет современные инновационные методы решения задач в профессиональной деятельности
  Знать:
современные
инновационные
методы решения
задач в
профессионально
й деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тест

Уметь:
применять
адекватные
методы решения
задач в
профессионально
й деятельности
при разработке
новых технологий
с учетом

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
достижений
мировой науки и
передовых
технологий
Владеть:
навыками
применения
современных
методов решения
задач в
профессионально
й деятельности

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-2: Управление деятельностью лаборатории молекулярно-генетического анализа растений
ПКУВ-2.2 Координация деятельности лаборатории молекулярно-генетического анализа растений
  Знать:
требования,
предъявляемые к
проектной
деятельности в би
отехнологическом
производстве;
принципы
планирования
деятельности
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
нормативные
правовые акты, ре
гламентирующие
разработку и
внедрение
системы
менеджмента
качества в
лаборатории;
принципы
системы
менеджмента
качества в
лаборатории,
механизмы их
реализации;
перечень
локальных
нормативных
актов
лаборатории,
описывающих
систему
менеджмента
качества; виды и
количество
расходных
материалов,
используемых для
выполнения
исследований
(испытаний) в
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
в зависимости от
методов анализа;
порядок
подготовки и
предоставления
заявки на закупку

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тест
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
расходных
материалов для
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
в соответствии с
локальными
нормативными
актами
организации;
порядок
организации
поверки
(калибровки),
аттестации
оборудования;
требования
нормативных
правовых актов к
организациям,
оказывающим
услуги по поверке
(калибровке),
аттестации
лабораторного
оборудования;
порядок
организации
технического
обслуживания
лабораторного
оборудования в
соответствии с
технической
документацией на
оборудование;
порядок
подготовки и
представления
заявки на ремонт
или замену
оборудования
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
в соответствии с
локальными
нормативными
актами
организации;
правила
осуществления
контроля за
соответствием
условий и
порядком
эксплуатации и
хранения
лабораторного
оборудования
требованиям
технической
документации;
нормы
трудозатрат на
выполнение моле
кулярно-
генетических
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
исследований
растений;
требования к квал
ификационным
характеристикам
персонала для
выполнения
различных
лабораторных
операций молекул
ярно-
генетического
анализа растений;
порядок
осуществления
контроля за
соблюдением
методики
проведения молек
улярно-
генетического
анализа растений,
правил
эксплуатации
оборудования в
лаборатории;
порядок принятия
корректирующих
мер в случае
выявления
нарушения
методики
выполнения моле
кулярно-
генетического
анализа растений,
правил
эксплуатации
лабораторного
оборудования,
несвоевременного
выполнения
заданий в
лаборатории;
нормативные
правовые акты, ре
гламентирующие
требования к
точности
(правильности,
прецизионности)
методов и
результатов
измерений;
порядок
проведения внутр
илабораторного
контроля
качества и
межлабораторных
сличительных
испытаний;
правила
обработки и
трактовки
результатов внут
рилабораторного
контроля
качества и
межлабораторных
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
сличительных
испытаний;
порядок принятия
корректирующих
мер на основе
результатов
мероприятий по в
нутрилабораторн
ому контролю
качества и
межлабораторны
м сличительным
испытаниям;
требования
нормативных
правовых актов к
учетно-отчетной
документации
лаборатории;
порядок контроля
правильности и
заполнения
учетно-отчетной
документации
лаборатории;
требования
охраны труда в
объеме,
необходимом для
выполнения
трудовых
обязанностей
Уметь:
планировать
проекты по
разработке и
получению
готовой биотехно
логической
продукции;
формировать
задания на молек
улярно-
генетический
анализ растений
или этапы
анализа в
соответствии с кв
алификационным
и
характеристикам
и и
должностными
инструкциями
сотрудников;
контролировать
соблюдение
методики
проведения молек
улярно-
генетического
анализа растений,
правил
эксплуатации
оборудования и
своевременность
исполнения
заданий;
принимать
корректирующие

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

22/49



Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
меры в случае
выявления
нарушения
методики молеку
лярно-
генетического
анализа растений,
правил
эксплуатации
лабораторного
оборудования,
несвоевременного
выполнения
заданий;
разрабатывать
план и алгоритмы
контрольных
процедур при
проведении внутр
илабораторного
контроля
качества в
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
и
межлабораторных
сличительных
испытаний;
формировать
задания на
проведение
анализов в
рамках внутрилаб
ораторного
контроля
качества в
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
и
межлабораторных
сличительных
испытаний;
выполнять оценку
результатов внут
рилабораторного
контроля
качества в
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
и
межлабораторных
сличительных
испытаний;
разрабатывать
корректирующие
меры на основе
результатов
мероприятий по в
нутрилабораторн
ому контролю
качества в
лаборатории моле
кулярно-
генетического
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
анализа растений
и
межлабораторны
м сличительным
испытаниям;
разрабатывать
формы учетно-
отчетной
документации
лаборатории, в
том числе формы
рабочих
журналов, формы
протоколов
испытаний в
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
определять
соответствие
учетно-отчетной
документации
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
требованиям
системы
менеджмента
качества
Владеть:
навыками
выполнения
проектов и
представления
полученных
результатов;
навыками
определения
области
деятельности
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
планирования
помещений и зон
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
для обеспечения
качественного
выполнения
анализов; выбора
измерительного,
испытательного и
вспомогательного
оборудования,
обеспечивающего
область
деятельности
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
подбора
персонала для
лаборатории моле

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
кулярно-
генетического
анализа растений;
разработки
локальных
нормативных
актов
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
обеспечения
прохождения
процедуры
подтверждения
компетентности
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.3 Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время
  Знать: основные
методы оценки
разных способов
решения
профессиональны
х задач

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тест

Уметь:
определять круг
задач в рамках
профессионально
й деятельности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
применения
современного
инструментария
для решения
экономических
задач

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ПКУВ-2: Управление деятельностью лаборатории молекулярно-генетического анализа растений
ПКУВ-2.1 Организация лаборатории молекулярно-генетического анализа растений
  Знать:
нормативные
правовые акты в
области селекции
и семеноводства с
ельскохозяйствен
ных растений;
методы
исследований мол
екулярно-
генетического
анализа растений;
оптимальные
размеры
помещений
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
с учетом
используемого
оборудования;
требования к
зонированию
лабораторий,
использующих
методы

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тест
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
амплификации
нуклеиновых
кислот;
требования к
водоснабжению и
водоотведению, э
лектроснабжению
, приточно-
вытяжной
вентиляции
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
с учетом
используемого
оборудования;
требования к
внутренней
отделке
помещений
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
основных
производителей
лабораторного
оборудования и
лабораторной
мебели,
представленные
на рынке; виды и
характеристики
измерительного,
испытательного и
вспомогательного
оборудования,
используемого в
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
нормативные
правовые акты, ре
гламентирующие
требования к
компетентности
испытательных
лабораторий;
методы расчета
трудозатрат на
выполнение моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
квалификационны
е требования к
работникам
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
в зависимости от
сложности
выполняемых
работ;
нормативные
правовые акты в
области
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
метрологии и
стандартизации,
национальной
системы
аккредитации
испытательных
лабораторий;
типовую
структуру
локальных
нормативных
актов
испытательной
лаборатории;
нормативные
правовые акты, ре
гламентирующие
требования к
компетентности
испытательных
лабораторий;
процедуру
подтверждения
компетентности
испытательной
лаборатории, в
том числе в
национальной
системе
аккредитации;
требования
охраны труда в
объеме,
необходимом для
выполнения
трудовых
обязанностей
Уметь:
определять
объекты
исследований,
перечень
анализируемых
показателей с
учетом
требований
нормативных
правовых актов в
области селекции,
семеноводства и
передовых
достижений
науки;
определять
методы молекуля
рно-
генетического
анализа растений
для применения в
лаборатории;
определять
размеры
организуемой
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
и ее отдельных
помещений;
проводить

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
зонирование
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
с учетом
требований к
лабораториям,
использующим
методы
амплификации
нуклеиновых
кислот;
формировать
технические
задания для
разработки
проектов
водоснабжения и
водоотведения, э
лектроснабжения,
приточно-
вытяжной
вентиляции для
организуемой
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
формировать
техническое
задание на
внутреннюю
отделку
помещений с
учетом
специфики
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
проводить анализ
рынка
лабораторного
оборудования в
области молекуля
рно-
генетического
анализа растений;
выбирать
оборудование для
решения задач
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
с учетом его
технических и
метрологических
характеристик, пр
оизводительности
; определять
штатное
расписание
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
в зависимости от
видов и
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
планируемых
объемов работы;
определять квали
фикационные
требования к
персоналу
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
оценивать
соответствие квал
ификационных
характеристик
кандидатов на
трудоустройство
требованиям,
предъявляемым к
персоналу молеку
лярно-
генетического
анализа растений;
разрабатывать
положение о
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений,
паспорт
лаборатории,
должностные
инструкции
сотрудников
лаборатории в
соответствии с
нормативными
правовыми
актами, регламен
тирующими
требования к
компетентности
испытательных
лабораторий;
готовить
комплект
документов,
необходимый для
прохождения
процедуры
подтверждения
компетентности
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
в соответствии с
нормативными
правовыми
актами;
проводить
самообследовани
я лаборатории мо
лекулярно-
генетического
анализа растений
с целью оценки ее
соответствия
требованиям
нормативных
правовых актов, р
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
егламентирующих
лабораторную
деятельность;
подавать заявку
на
подтверждение
компетентности
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений,
в том числе с
использованием
специальных
электронных
информационных
ресурсов
Владеть:
планирования
деятельности
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
разработки
системы
менеджмента
качества для
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
обеспечения
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений
расходными
материалами;
обеспечения
своевременного
обслуживания
оборудования
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений;
координации
деятельности по
выполнению моле
кулярно-
генетического
анализа растений
в лаборатории;
контроля
качества молекул
ярно-
генетического
анализа растений
в лаборатории;
контроля за
правильностью
оформления
учетно-отчетных
документов
лаборатории моле
кулярно-
генетического
анализа растений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Вопросы к зачёту

1. Основные генетические процессы в клетках микроорганизмов и их регуляция. 

 2. Механизмы общей и сайт-специфической рекомбинации. 

 3. Транскрипция и ее регуляция на различных уровнях. 

 4. Методы генетического обмена. 

 5. Генетическая трансформация, природная и индуцированная. 

 6. Общие представления о микробном метаболизме. Понятие катаболизма и анаболизма,
общие метаболические предшественники, передача энергии в клетках. 

 7. Центральный метаболизм E.coli при росте на глюкозе и других сахарах. 

 8. Разнообразие и структура геномов прокариот и эукариот. 

 9. Методы секвенирования первого, второго, третьего поколений. 

10. Методы обработки данных секвенирования. Картирование ридов. Поиск мутаций. 

 11. Анализ дифференциальной экспрессии генов. 

 12. Биологические базы данных. Поиск в биологических базах данных. 

 13. Методы метагеномики. Установление видового состава микробного сообщества. 

 14. Метаболическая инженерия – определение; фундаментальная направленность
исследований и их практическая значимость. Этапы развития, методологическая основа и
принципиальные различия. 

 15. Примеры выдающихся успехов современной метаболической инженерии (создание
продуцентов аминокислот, известные мономеры для синтеза полимеров (1,3-пропандиол),
антибиотиков (7-ADCA), искусственные мономеры для синтеза полимеров (1,4-бутандиол),
артемизинин, биотопливо (изо-бутанол)). 

 16. Современные методы редактирования геномов микроорганизмов. От плазмидных
модификаций до рандомизации целевых последовательностей в хромосоме на основе
рекомбиниринга с селекцией (устойчивость к антибиотикам) и контра-селекцией (SacB, I-SceI,
CRISPR/Cas). 

 17. Краткая характеристика компонентов современного этапа исследований системной
метаболической инженерии. 

 18. Постгеномные Х-омные технологии как экспериментальная основа системной биологии и
системной метаболической инженерии. 

 19. Роль построения различных метаболических моделей организмов в современной
биоинженерии и синтетической биологии. 

 20. Флуксомика и 13C-анализ метаболических потоков. 

31/49



 21. Определение, задачи и цели биоэкономики. 

 22. Отрасли биоэкономики. Их содержание и развитие. 

 23. Практическое применение и влияние биоэкономики на производственные процессы. 

 24. Потенциала развития биоэкономики в мире - тренды и возможности. 

 25. Отечественные возможности развития биоэкономики (с позиции научно-технического,
технологического уровня, с оценкой перспектив отечественных производственных
возможностей). 

 26. Роль и место биотехнологий в биоэкономике. 

 27. Двойное применение биотехнологий. 

 28. Биологическая безопасность. Контроль, негативные сценарии, способы предотвращения. 

 29. Условия применения биотехнологий в различных отраслях и перспективы их развития. 

 30. Значение биопрепаратов в добыче углеводородного сырья и потенциале его
переработки. 

 31. Роль биотехнологий в производстве фармацевтической продукции и в области
здравоохранения. 

 32. Основные принципы и компоненты биотехнологических процессов получения
фармацевтических субстанций и лекарственных препаратов.

  33. Определение устойчивого развития и органической продукции. Содержание
аббревиатуры ESG. 

 34. Цели и задачи устойчивого развития. Базовые принципы, критерии и параметры. 

 35. Влияние ESG на рынок - оценка рисков, интеграция, возможности. 

 36. Индикаторы устойчивого развития. Формирование и роль рейтинга. 

 37. Инструменты и методы для достижения устойчивого развития в отраслях экономики. 

 38. Влияние биотехнологий на актуальные проблемы экологии. 

 39. Процесс совершенствования химических процессов и адаптация производств в
соответствии с сокращением негативного влияния на окружающую среду. 

 40. Экономические, правовые и экологические аспекты биотехнологического производства
фармацевтических субстанций и лекарственных препаратов. 

 41. Определение штаммов, их группы и характерные особенности. 

 42. Требования к выбору штамма. 

 43. Этапы работы с штаммами. Суть и результат. 

 44. Поддерживающая селекция на предприятии. 

 45. Музеи штаммов на промышленных предприятиях - цели и задачи. 

 46. Патентование штаммов - суть и цели процедуры. 
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 47. Задачи депонирования в уполномоченных коллекциях. 

 48. Формы депонирования и их особенности. 

 49. Особенности штаммов-продуцентов, используемых для получения лекарственных
препаратов. 

 50. Цепочка технологического процесса. 

 51. Необходимое оборудование для производства биопрепаратов. 

 52. Методы выделения и очистки продуктов биотехнологий. 

 53. Понятие лабораторный регламент. Характерные особенности. 

 54. Понятие промышленного регламента. Характерные особенности. 

 55. Трудности масштабирования технологии в условиях крупнотоннажного производства. 

 56. Требования производственной практики в биотехнологическом фармацевтическом
производстве. 

 57. Принципы систем GLP, GCP и GMP. 

 58. Определение биогеотехнологии и биогидрометаллургии. 

 59. Биогидрометаллургия и ее преимущества для переработки конкретных типов
минерального сырья. 

 60. Основные процессы, лежащие в основе биогеотехнологического получения металлов. 

 61. Основные таксономические и физиологические группы микроорганизмов, используемые в
биогеотехнологических процессах. 

 62. Взаимодействии микроорганизмов с сульфидными минералами. 

 63. Биотехнологии получения металлов из руд и основные технологические процессы
(кучное, реакторное биоокисление). 

 64. Практическое применение биотехнологии для получения металлов. 

 65. Перспективные технологии получения металлов из руд. 

 66. Технологии очистки сточных вод от сульфатов, ионов металлов, цианида и тиоцианата. 

 67. Определение нефтяной микробиологии, и ее основных задач. 

 68. Какое место занимают микробиологические методы повышения нефтеотдачи в общем
процессе разработки нефтяного месторождения. 

 69. Специфические физико-химические факторы, характерные для нефтяных
месторождений. 

 70. Основные функциональные группы микроорганизмов нефтяных пластов. 

 71. Классическая схема трофической цепи заводняемого нефтяного пласта. 

 72. Диссимиляционная сульфатредукция, осуществляемая на месторождениях нефти
анаэробными гетеро- и автотрофными микроорганизмами. 
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 73. Типы метаногенеза в нефтяных пластах. 

 74. Нефтевытесняющие метаболиты, их классификация и принцип действия в нефтяном
пласте. 

 75. Классификация и принцип выбора биотехнологий повышения нефтеотдачи пластов. 

 76. Способ подавления жизнедеятельности сульфатредуцирующих бактерий и снижение
сероводорода в пластовых флюидах. 

 77. Масштаб и роль очистки сточных вод в качестве жизни человека, экологии. 

 78. Суть технологий очистки сточных вод. 

 79. От чего чистят сточные воды – основные загрязнители. 

 80. Основные процессы, лежащие в основе технологий очистки сточных вод (физические,
химические, биологические). 

 81. Основные физиологические группы микроорганизмов, используемые в технологиях
очистки стоков. 

 82. Суть технологии Анаммокс 

 83. Базовая схема очистного сооружения. 

 84. Понятие биореактора – аэротенка. 

 85. Основные зоны реакторов по удалению C, N, P. 

 86. Что такое рецикл? 

 87. Понятие и назначение метанового сбраживания. 

 88. Можно ли очистить воду от ядов? 

 89. Связь очистки сточных вод и воздуха, использование биофильтров. 

 90. Что такое биоремедиация? Ее положительные стороны. 

 91. Углеводородокисляющие микроорганизмы – особенности метаболизма. 

 92. Факторы, влияющие на скорость самоочищения почвы и эффективность применения
биопрепаратов в почве и водной среде. 

 93. Параметры, по которым различаются биопрепараты для биоремедиации почв и водоемов. 

 94. Источники загрязнение почв, поверхностных и грунтовых вод радионуклидами и
тяжелыми металлами. 

 95. Способы захоронения жидких радиоактивных отходов. 

 96. Какие физиологические группы микроорганизмов являются перспективными агентами
для создания биогеохимического барьера на пути движения подземных вод, загрязненных
компонентами жидких РАО? 

 97. Влияние микроорганизмов на снижение миграции макрокомпонентов жидких РАО с током
подземных вод. 

 98. Две стороны одной медали: защищать или разрушать пластик? 
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 99. Понятие тяжелые металлы, токсическое действие на микроорганизмы 

 100. Биохимические основы удаления катионов металлов из растворов 

 101. Биохимические основы удаления анионов металлов из растворов 

 102. Что такое компостирование? 

 103. Какой продукт получают при компостировании, дайте его характеристику. 

 104. Какие температурные режимы? 

 105. Какие оптимальные условия компостирования? 

 106. Приведите пример процесса и микроорганизмов при экстремально высоких
температурах. 

 107. Основные группы микроорганизмов-деструкторов биоразлагаемого бытового мусора. 

 108. Приведите пример, как изменялось микробное сообщество при сокомпостировании
пищевых и агроотходов? 

 109. Приведите пример лабораторной установки компостирования, ее назначение. 

 110. Виды, объем агроотходов и практический пример реализации технологии. 

 111. Виды, объемы муниципальных отходов и практические примеры реализации
технологии. 

 112. История использования биогаза как альтернативного источника энергии. 

 113. Понятие процесса анаэробного сбраживания для получения биогаза и других ценных
продуктов метаболизма. 

 114. Основные субстраты для анаэробного сбраживания. 

 115. Этапы анаэробного сбраживания, основные физиологические группы микроорганизмов. 

 116. Основные лимитирующие факторы процесса анаэробного сбраживания. 

 117. Наиболее значимые технологические параметры, влияющие на процесс анаэробного
сбраживания. 

 118. Классификация технологий анаэробного сбраживания. 

 119. Основные конструкции анаэробных реакторов. 

 120. Ограничения анаэробного сбраживания. 

 121. Возможные пути преодоления существующих ограничений анаэробного сбраживания. 

 122. Новые тренды в анаэробном сбраживании

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций
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Тестовые задания для диагностической работы. 

 1.Биотехнология это: 1) совокупность научных отраслей, использующих успехи
биологических дисциплин для технических целей 2) комплекс знаний о жизни и совокупность
научных дисциплин, изучающих жизнь 3) биологическая дисциплина, изучающая
микроорганизмы – их систематику, морфологию, физиологию, биохимию 4) направление
научно-технического прогресса, использующее биопроцессы и объекты для
целенаправленного воздействия на человека, животных и окружающую среду+ 5)
совокупность промышленных методов, использующих живые организмы и биологические
процессы для производства пищи, лекарственных средств и других полезных продуктов+ 

 2.Измерения в которых может рассматриваться современная биотехнология: 1) техническое
2) молекулярное 3) традиционное+ 4) генно-инженерное 5) современное+ 

 3.Производства использующие элементы биотехнологии: 1) авиастроение 2) производство
лекарственных препаратов+ 3) электроника 4) машиностроение 5) пищевая
промышленность+ 

 4.В категорию лекарственных средств входят: 1) пищевые добавки 2) парафармацевтика 3)
профилактические средства+ 4) биологически активные добавки 5) диагностические
средства+ 

 5. Периоды в развитии биотехнологии предложенные Хаувинком: этиологический
эмпирический антибиотиков+ генотехнический управляемого биосинтеза+ 

 6.Направления научно-технического прогресса с которыми тесно связана современная
биотехнология: 1) ядерная физика 2) информатика 3) медицина+ 4) генная инженерия+ 5)
сельское хозяйство 

 7.Биоэнерготехнология изучает и использует: увеличение числа копий нужного гена белки,
продуцируемые бактериями или дрожжами и используемые в пищевых целях запасы энергии
в растительном покрове Земли+ альтернативные источники энергии+ низкомолекулярные
органические соединения, используемые в энергетических целях 

 8.Трансформированные клетки представляют собой: кольцевые молекулы ДНК,
присутствующие в клетках вне хромосом множество копий одного генома микроорганизмы, а
также клетки, растущие вне организма, после переноса в них новых генов+ продуценты
биологически активных веществ плазмидные векторы 

 9. Основные цели развития биотехнологии: защита окружающей среды+ решить проблему
климата решать коренные задачи селекции физических объектов решить проблему
народонаселения решить продовольственную проблему 

 10.Основные области применения традиционной биотехнологии: легкая промышленность
животноводство+ химическая промышленность пищевая промышленность+
растениеводство+ 

 11.Основой биотехнологических производств является: 1) культивирование растений 2)
культивирование микроорганизмов+ 3) культивирование клеток животных и растений+ 4)
культивирование водорослей 5) культивирование грибов 

 12.Возникновение современной биотехнологии как научной дисциплины стало возможным
после: 1) создания концепции гена 2) полного секвенирования ДНК у ряда организмов 3)
создания методов культивирования микроорганизмов+ 4) дифференциации микроорганизмов
5) создания методов генетической инженерии+ 

 13.Биотехнология – это направление научно-технического прогресса, использующее для
целенаправленного воздействия на человека, животных и окружающую среду: 1) ферменты и
антибиотики 2) процессы и аппараты 3) биопроцессы и объекты+ 4) вакцины и пищевые
белки 5) генетические рекомбинации+ 
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 14.Биотехнология формировалась и эволюционировала по мере развития: 1) окружающего
мира 2) человеческого общества+ 3) научно-технического прогресса 4) климата Земли 5)
электроники+ 

 15.Переломные, определяющие периоды в развитии биотехнологии: 1) допастеровский 2)
послепастеровский+ 3) антибиотиков+ 4) управляемого биосинтеза+ 5) новый+ 

 16.Бактериальное выщелачивание применяют для извлечения: 1) платины+ 2) свинца 3)
меди+ 4) алюминия 5) никеля 

 17.Биополимеры синтезируемые микроорганизмами, которые используются для
приготовления тонкой пленки для упаки пищевых продуктов: 1) ксантан+ 2) желатин 3)
декстран 4) поллулан+ 5) коллаген 

 18.Усилитель вкуса пищевых продуктов, получаемый путем культивирования Micrococcum
glutamicus: 1) изомальт 2) ацесульфам-М 3) глутаминовая кислота+ 4) неогеспередин 5)
глутамат натрия+ 

 19.Иммобилизованные ферменты, использующиеся в промышленности: 1)
глюкозоизомераза+ 2) глюкозоредуктаза 3) глюкозотрансфераза 4) β-галактозидаза+ 5)
пенициллинамидаза+ 

 20.Ферменты, придающие пищевым продуктам новые диетические качества: 1)
глюкозоизомераза+ 2) глюкозоредуктаза 3) глюкозотрансфераза 4) β-галактозидаза+ 5)
пенициллиназа 

 21.Основу традиционной и существенную часть новейшей биотехнологии составляют: 1)
фундаментальные дисциплины 2) биотехнологические процессы производства+ 3)
аппаратура 4) биообъект 5) биотехнологические системы производства+ 

 22.Важнейшим звеном любого биотехнологического процесса является: 1) аппаратура 2)
энергообеспечение 3) биообъект+ 4) технология 5) питательная среда+ 

 23.Биообъекты используюмые в биотехнологии: 1) бактерии+ 2) низшие грибы+ 3) культуры
клеток+ 4) плазмиды 5) ферменты+ 

 24.Требования предъявляемые к биообъектам-продуцентам: 1) чистота+ 2) скорость
размножения+ 3) доступность 4) активность и стабильность биомолекул+ 5) размер 

 25.Биологически активных веществ получаемые из биообъектов животного происхождения:
1) аминокислоты+ 2) антибиотики 3) алкалоиды 4) диагностикумы+ 5) гормоны+ 

 26.Биологически активные вещества, получаемые из биообъектов растительного
происхождения: 1) аминокислоты 2) антибиотики 3) алкалоиды+ 4) диагностикумы 5)
витамины+ 6) сердечные гликозиды+ 

 27.Биологически активные вещества, получаемые из биообъектов микроорганизмов: 1)
аминокислоты+ 2) антибиотики+ 3) алкалоиды 4) диагностикумы 5)витамины+ 

 28.Биообъекты – макромолекулы с ферментативной активностью используются в
биотехнологии для: 1) лечения 2) биотрансформации + 3) диагностических систем 4)
химического синтеза ДНК+ 5) разделения рацемических смесей+ 

 29.Микробиообъектами являются: 1) вирусы+ 2) бактерии+ 3) клетки 4) грибы+ 5) дрожжи+ 

 30.Макробиообъектами являются: 1) ферменты 2) растения+ 3) культуры клеток 4)
животные+ 5) лишайники
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Мефодьев, Г. А. Генетика с основами биотехнологии :
учебное пособие / Г. А. Мефодьев. — Чебоксары : ЧГСХА,
2017. — 118 с.

https://e.lanbook.com/book/139072

Сазанов, А. А. Генетика : учебное пособие / А. А. Сазанов.
- Санкт-Петербург : ЛГУ им. А. С. Пушкина, 2011. - 264 с.

https://znanium.ru/catalog/document?pid=445036

Кадиев, А. К. Молекулярные механизмы
наследственности и генетика микроорганизмов : учебное
пособие / А. К. Кадиев. — Махачкала : ДагГАУ имени
М.М.Джамбулатова, 2018. — 73 с.

https://e.lanbook.com/book/113080

Якупов, Т. Р. Молекулярная биотехнология.
Биоинженерия : 2019-08-14 / Т. Р. Якупов. — Казань :
КГАВМ им. Баумана, 2018. — 157 с.

https://e.lanbook.com/book/122951

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Якупов, Т. Р. Молекулярная биотехнология.
Биоинженерия : 2019-08-14 / Т. Р. Якупов. — Казань :
КГАВМ им. Баумана, 2018. — 157 с.

https://e.lanbook.com/book/122951

ТКарманова, Е. П. Практикум по генетике : учебное
пособие для вузов / Е. П. Карманова, А. Е. Болгов, В. И.
Митютько. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань,
2022. — 228 с. — ISBN 978-5-8114-9773-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
— URL: https://e.lanbook.com/book/200846

 https://e.lanbook.com/book/200846

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "ЗНАНИУМ".
– Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии,
авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-
нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые
издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-
библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи
Ар Медиа". – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является распространенным
образовательным электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных
заведений, научно-исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих
корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную
и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального
образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html Лань. Коллекция Ветеринария и сельское
хозяйство : электронно-библиотечная система : сайт / Издательство Лань. – Москва, 2011. - . –
URL: https://e.lanbook.com/books/939 - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст
электронный.Это ресурс, включающий в себя электронные версии книг издательства «Лань» и
других ведущих издательств учебной литературы. Нашим читателям доступны следующие
коллекции: «Ветеринария и сельское хозяйство» и базовая коллекция.
https://e.lanbook.com/books/939 ЭБС «Консультант студента». Коллекция Аграрные науки :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Консультант студента». Электронная
библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-020.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной
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системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и
дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное
издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL: https://urait.ru/ – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Образовательная платформа Юрайт —
образовательный ресурс, электронная библиотека и интернет-магазин, где читают и
покупают электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих
университетов для всех уровней профессионального образования, а также пользуются видео-
и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для преподавателей, доступными 24 часа 7
дней в неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. –
Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО "КонсультантПлюс" (ИНН 7702044361)
осуществляет деятельность в области информационных технологий, является разработчиком
справочной правовой системы КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты
КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам, юристам,
студентам юридических и экономических специальностей. (https://www.consultant.ru/about/ ©
КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО "ГАРАНТ": информационно-правовое обеспечение. – Москва,
– URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания "Гарант" - одна из ведущих информационных
компаний России. Она является разработчиком компьютерной справочной правовой системы
ГАРАНТ и комплекса информационно-правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при
помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч специалистов по всей стране. Доступ к
открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым компанией, имеют
миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением
новейших компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного
формата представления данных, спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому
необходима правовая информация, быстро и точно находить ее, будучи при этом в любой
точке страны. http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-020.html Национальная
электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система :
сайт / Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная
библиотека. – Москва, 2004 - – URL: https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный.НЭБ - проект Российской государственной библиотеки.
Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается
ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской
Федерации ко всем изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек
изданиям и научным работам, – от книжных памятников истории и культуры, до новейших
авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает более 1.660.000
электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/ Электронная
библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. –
Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный.В соответствии с приказом генерального директора РГБ
№ 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов разрешен ЗАКАЗ на
печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ
необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ
НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва :
РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в Российской
Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память,
способствует просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма.
... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз. произведений печати и иных
информационных ресурсов, в том числе и на электронных носителях, доступных широкому
кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым выдается
до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность
библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ
сегодня — современное информационное учреждение, оснащенное новейшим оборудованием
и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени." (цитата с сайта РНБ:
http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/ eLIBRARY.RU. : научная электронная
библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для
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зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для
обеспечения российским ученым электронного доступа к ведущим иностранным научным
изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными публикациями и ныне
является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. –
Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный.КиберЛенинка - это научная электронная библиотека,
построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой
является популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества
научных публикаций, развитие междисциплинарных исследований, современного института
научной рецензии, повышение цитируемости российской науки и построение инфраструктуры
знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы открытого доступа : сайт. –
Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций,
материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-
ориентированных и фактографических базах данных: В подразделе “Ресурсы открытого
доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых библиотеках и онлайн-
сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. –
Текст: электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций,
материалов конференций и др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-
ориентированных и фактографических базах данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного
доступа” представлена информация о ресурсах, доступных организациям в рамках
централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при
поддержке РФФИ : сайт. – Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/rffi/ru/books - Режим доступа:
свободный. – Текст: электронный.Springer JournalsБаза данных, содержащая полнотекстовые
журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно тематическую коллекцию Life
Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature
journals, Academic journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции
Life Sciences Package на платформе https://www.nature.com/ https://cyberleninka.ru/ В рамках
Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям
ФГБОУ ВО «МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ
открыт со всех компьютеров университетской сети. http://www.neicon.ru/ Cambridge University
Press : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской
Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН),
Издательство Кембриджского университета. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Cambridge+Opera+Journal . - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Издательство Кембриджского
университета - старейшее издательство в мире, первые книги были опубликованы им в 1584
году. За четыре века своего существования издательство выпустило многие книги известных
ученых - Исаака Ньютона, Джона Мильтона, Бертрана Рассела, Альберта Эйнштейна, но лишь
к середине двадцатого века оно развилось в крупнейший современный издательский дом,
которым является сегодня. https://www.cambridge.org/ Oxford University Press (OUP) : архивы
научных журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской Федерации,
Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Издательство
Оксфордского университета. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Oxford+Agrarian+Studies . - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Издательство, входящее в
состав Оксфордского университета является одним из крупнейших в Великобритании.
Главная цель, поставленная перед издательством – достижение высоких результатов в
различных областях исследований, науки, образования путем издания книг по всему миру. В
предлагаемой архивной коллекции 24 журнала по разным отраслям знания. Глубина архива: с
1-го выпуска до 1995г. http://www.oxfordjournals.org/ Nature International journal of science :
архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской Федерации,
Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Springer Nature Publishing
AG. – Москва, 2013. - ….. – URL: https://arch.neicon.ru/xmlui/browse?type=journal&value=Nature . -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Один из самых старых
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и авторитетных общенаучных журналов. Публикует исследования, посвященные широкому
спектру вопросов, в основном естественно-научной тематики. Цифровой архив журнала
Nature 1869 -2011гг. https://www.nature.com/ Министерство сельского хозяйства Российской
Федерации : официальный сайт / Министерство сельского хозяйства Российской Федерации. –
Москва. – Дата последнего изменения 08.06.2019. – URL: http://mcx.ru/ - Текст
электронный.Официальный Интернет – портал Министерства сельского хозяйства России.
Новости, официальные документы, статистика, аналитика, базы данных. http://mcx.ru/
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Центральная научная
сельскохозяйственная библиотека» (ФГБНУ ЦНСХБ) : сайт. – Москва, 1998. – . - URL:
http://www.cnshb.ru/. - Текст электронный.Как один из ведущих информационных центров по
сельскому хозяйству в нашей стране ФГБНУ ЦНСХБ призвана оказывать максимальную
помощь в организации систематической оперативной информации о новейших достижениях
сельскохозяйственной науки и имеющемся передовом сельскохозяйственном опыте.
http://www.cnshb.ru/ Федеральное государственное бюджетное научное учреждение
«Адыгейский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» : сайт / Министерство
сельского хозяйства Российской Федерации. – Майкоп, 2019 - . - URL: http://adygniish.ru/. -
Текст электронный.Адыгейский научно-исследовательский институт сельского хозяйства
Министерства науки и высшего образования России является известным в стране и за
рубежом научным учреждением, занимающимся важнейшими вопросами современной
сельскохозяйственной науки. http://adygniish.ru/ Федеральный научный агроинженерный
центр ВИМ (ФГБНУ ФНАЦ ВИМ) : сайт / Всероссийский научно-исследовательский институт
механизации сельского хозяйства Российской академии сельскохозяйственных наук. – Москва,
2018. - . – URL: https://vim.ru/publications/journals/. - Текст электронный.ВИМ является
крупнейшим научно-производственным объединением в России, решающим задачи
комплексного обеспечения сельскохозяйственного производства современными технологиями
и машинами. ВИМ является лидером в области научно-технического обеспечения АПК
Российской Федерации. В состав ВИМ входят: Всероссийский НИИ механизации сельского
хозяйства; экспериментальное производство; Клинский филиал (Московская область); Северо-
Кавказская опытная станция. https://vim.ru/publications/journals/ Росинформагротех : сайт /
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Российский научно-
исследовательский институт информации и технико-экономических исследований по
инженерно-техническому обеспечению агропромышленного комплекса» (ФГБНУ
«Росинформагротех»). – Москва, 2005. - . – URL: https://rosinformagrotech.ru/. – Текст
электронный.Документальная база данных по инженерно-техническому обеспечению АПК.
https://rosinformagrotech.ru/ База данных АГРОС : сайт / Центральная научная
сельскохозяйственная библиотека Российской академии сельскохозяйственных наук(ЦНСХБ).
– Москва, 2005. - . – URL:
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/ia1.asp?lv=11&un=anonymous&p1=&em=c2R. – Текст
электронный.БД АГРОС вторая в мире по объему информационных ресурсов. В ней отражены
и частично реферированы 1,5 млн. публикаций с 1985 г. на русском языке. Доступ к базе
данных в Internet бесплатный, на CD-ROM — коммерческий.
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/ia1.asp?lv=11&un=anonymous&p1=&em=c2R
Сельскохозяйственная электронная библиотека знаний (СЭБиЗ) : сайт / Федеральное
государственное бюджетное научное учреждение «Центральная научная
сельскохозяйственная библиотека» (ФГБНУ ЦНСХБ), Российский Фонд Фундаментальных
Исследований. – Москва, 2002. - . – URL: http://www.cnshb.ru/akdil// - Текст электронный.В
электронной библиотеке знаний представлено значительное количество словарей и
справочников по разным направлениям сельского хозяйства, созданных на основе печатных
изданий. Предложен поиск по текстам словарных статей. http://www.cnshb.ru/akdil/
Ежедневное аграрное обозрение. Лучшее в сельском хозяйстве. Российский аграрный портал :
сайт / Издательский дом «Независимая аграрная пресса». – Москва, 2008. - .- URL:
http://agroobzor.ru// - Текст электронный.Представлены статьи по всем направлениям
сельского хозяйства, аграрные новости, анонс номеров журнала «Аграрное обозрение»,
эксклюзивные интервью, инновационные проекты. http://agroobzor.ru/ Федеральное
государственное бюджетное учреждение «Государственная комиссия Российской Федерации
по иcпытанию и охране селекционных достижений» (ФГБУ «Госсорткомиссия») : сайт. –
Москва, [1994?]. – URL: https://gossortrf.ru/. – Текст электронный.ФГБУ «Госсорткомиссия»
участвует в исполнении действий по охране и использованию селекционных достижений,
обеспечивает эффективное функционирование единой государственной службы по
испытанию и охране селекционных достижений и руководство научно-методической и
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организационно-хозяйственной деятельностью находящихся в ее ведении филиалов.
https://gossortrf.ru/ AGRIS: International Information System for the Agricultural Science and
Technology : сайт / Организация ООН по сельскому хозяйству и продовольствию,
Национальные информационные центры стран членов FAO. – Рим, 1975. - . – URL:
http://agris.fao.org=. – Режим доступа: в Internet бесплатный на CD-ROM коммерческий. - Текст
электронный.АГРИС - это многоязычная библиографическая база данных, которая напрямую
соединяет пользователей с обширной коллекцией результатов всемирных научных
исследований и технической информацией в области продовольствия и сельского хозяйства.
На данный момент, АГРИС содержит 10,090,427 библиографических ссылок, предоставляемых
более чем 400 поставщиками данных (включая исследовательские центры, академические
учреждения, издательства, государственные органы, программы развития, международные и
национальные организации) из 144 стран. Хотя АГРИС является преимущественно
библиографической базой данных, этот сервис предоставляет также более 2 миллиона
ссылок на полнотекстовые информационные ресурсы. http://agris.fao.org/ NAL Online Catalog –
AGRICOLA : сайт / United States Department of Agriculture National Agricultural Library. –
[Вашингтон], 1970. - . – URL: https://agricola.nal.usda.gov// - Режим доступа: в Internet
бесплатный на CD-ROM коммерческий. - Текст электронный.Самая значительная в мире
аграрная библиотека — Национальная сельскохозяйственная библиотека США (National
Agricultural Library) создает БД AGRICOLA. В этой БД свыше 4 млн. записей с рефератами,
отражающими мировой информационный поток, с 1970 г. на английском языке.
https://agricola.nal.usda.gov/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Методические рекомендации по изучению теоретического
материала

При изучении теоретического материала необходимо использовать
рекомендуемую основную и дополнительную литературу для лучшего
усвоения материала. Рекомендованная дополнительная литература
и Интернет-ресурсы позволяют углубить и структурировать знания,
полученные в ходе аудиторной работы.
Осваивать теорию следует в соответствии с той последовательностью,
которая представлена в плане занятий. При изучении модуля следует
обратить внимание на взаимосвязь лекционных, семинарских занятий
и заданий для самостоятельного выполнения.
Модуль поделен на три раздела. Завершение каждого раздела
целесообразно подытоживать фиксацией выводов по изученным темам.
Целесообразно в процессе изучения материала вести конспекты.
Фиксация изученного в виде плана-конспекта или опорного конспекта
позволяет сделать знания системными, зафиксировать и закрепить
их в памяти.
При необходимости составляйте глоссарий по мере изучения модуля.
Подбор и систематизация терминов, встречающихся при изучении темы,
развивает способность выделять главные понятия темы и формулировать
их. Оформление включает в себя название и значение терминов, слов
и понятий в алфавитном порядке либо по группе тем.
Каждая лабораторная работа начинается с проведения семинара,
нацеленного на обсуждение круга тем и вопросов, проблем и разбору
частных случаев, необходимых для успешного проведения лабораторной
работы. После формирования необходимой теоретической базы
предлагается перейти непосредственно к выполнению исследования.

Методические рекомендации для подготовки к зачёту

Подготовка к зачёту включает в себя три этапа:
- работа в течение семестра;
- непосредственная подготовка в дни, предшествующие экзамену
по теме модуля;
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- подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в билетах.
На первом и втором этапах подготовку следует обращаться
к пройденному учебному материалу.
Основным источником подготовки к зачёту является конспект
лекций, где учебный материал в течении обучения фиксировался
в систематизированном виде. Конспект содержит детализированную
информацию, подкрепленную современными фактами и информацией,
которые в силу новизны не вошли в опубликованные печатные источники.
Литература для подготовки к экзамену рекомендуется преподавателем либо
указана в учебно-методическом комплексе. Для полноты учебной
информации и ее сравнения лучше использовать не менее двух учебников.
В ходе подготовки к зачёту необходимо обращать внимание не только
на уровень запоминания, но и на степень понимания информации.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Microsoft .NET Framework 4.7 Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Лань. Коллекция Ветеринария и сельское хозяйство : электронно-библиотечная система : сайт / Издательство Лань.
– Москва, 2011. - . – URL: https://e.lanbook.com/books/939 - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст
электронный.Это ресурс, включающий в себя электронные версии книг издательства «Лань» и других ведущих
издательств учебной литературы. Нашим читателям доступны следующие коллекции: «Ветеринария и сельское
хозяйство» и базовая коллекция. https://e.lanbook.com/books/939
ЭБС «Консультант студента». Коллекция Аграрные науки : студенческая электронная библиотека : сайт / ООО
«Консультант студента». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
http://www.studentlibrary.ru/ - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является
электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и
дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. ЮРАЙТ :
электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL:
https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Образовательная платформа
Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и интернет-магазин, где читают и покупают
электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих университетов для всех уровней
профессионального образования, а также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для
преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая
система: [сайт]. – Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО 'КонсультантПлюс' (ИНН 7702044361) осуществляет деятельность в
области информационных технологий, является разработчиком справочной правовой системы
КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и
финансовым специалистам, юристам, студентам юридических и экономических специальностей.
(https://www.consultant.ru/about/ © КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО 'ГАРАНТ': информационно-правовое
обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания 'Гарант' - одна из ведущих информационных компаний России. Она
является разработчиком компьютерной справочной правовой системы ГАРАНТ и комплекса информационно-
правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч
специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым
компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением новейших
компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного формата представления данных,
спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая информация, быстро и точно находить ее,
будучи при этом в любой точке страны. http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-020.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
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Название
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.В соответствии
с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных залов
разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД РГБ
необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/ - Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными
публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы
открытого доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых
библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного доступа” представлена информация о ресурсах, доступных
организациям в рамках централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при поддержке РФФИ : сайт. –
Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/rffi/ru/books - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.Springer JournalsБаза
данных, содержащая полнотекстовые журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно
тематическую коллекцию Life Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature journals, Academic
journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции Life Sciences Package на платформе
https://www.nature.com/ https://cyberleninka.ru/
В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО
«МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров
университетской сети. http://www.neicon.ru/
Федеральное государственное бюджетное учреждение «Государственная комиссия Российской Федерации по
иcпытанию и охране селекционных достижений» (ФГБУ «Госсорткомиссия») : сайт. – Москва, [1994?]. – URL:
https://gossortrf.ru/. – Текст электронный.ФГБУ «Госсорткомиссия» участвует в исполнении действий по охране и
использованию селекционных достижений, обеспечивает эффективное функционирование единой государственной
службы по испытанию и охране селекционных достижений и руководство научно-методической и организационно-
хозяйственной деятельностью находящихся в ее ведении филиалов. https://gossortrf.ru/
AGRIS: International Information System for the Agricultural Science and Technology : сайт / Организация ООН по
сельскому хозяйству и продовольствию, Национальные информационные центры стран членов FAO. – Рим, 1975. - . –
URL: http://agris.fao.org=. – Режим доступа: в Internet бесплатный на CD-ROM коммерческий. - Текст
электронный.АГРИС - это многоязычная библиографическая база данных, которая напрямую соединяет
пользователей с обширной коллекцией результатов всемирных научных исследований и технической информацией
в области продовольствия и сельского хозяйства. На данный момент, АГРИС содержит 10,090,427
библиографических ссылок, предоставляемых более чем 400 поставщиками данных (включая исследовательские
центры, академические учреждения, издательства, государственные органы, программы развития, международные
и национальные организации) из 144 стран. Хотя АГРИС является преимущественно библиографической базой
данных, этот сервис предоставляет также более 2 миллиона ссылок на полнотекстовые информационные ресурсы.
http://agris.fao.org/
Министерство сельского хозяйства Российской Федерации : официальный сайт / Министерство сельского хозяйства
Российской Федерации. – Москва. – Дата последнего изменения 08.06.2019. – URL: http://mcx.ru/ - Текст
электронный.Официальный Интернет – портал Министерства сельского хозяйства России. Новости, официальные
документы, статистика, аналитика, базы данных. http://mcx.ru/
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Название

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'ЗНАНИУМ'. – Москва, 2011 - – URL:
http://znanium.com/catalog. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Лань. Коллекция Ветеринария и сельское хозяйство : электронно-библиотечная система : сайт / Издательство Лань.
– Москва, 2011. - . – URL: https://e.lanbook.com/books/939 - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст
электронный.Это ресурс, включающий в себя электронные версии книг издательства «Лань» и других ведущих
издательств учебной литературы. Нашим читателям доступны следующие коллекции: «Ветеринария и сельское
хозяйство» и базовая коллекция. https://e.lanbook.com/books/939
ЭБС «Консультант студента». Коллекция Аграрные науки : студенческая электронная библиотека : сайт / ООО
«Консультант студента». Электронная библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
http://www.studentlibrary.ru/ - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является
электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и
дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. ЮРАЙТ :
электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Электронное издательство Юрайт». – Москва, 2020 – . – URL:
https://urait.ru/ – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Образовательная платформа
Юрайт — образовательный ресурс, электронная библиотека и интернет-магазин, где читают и покупают
электронные и печатные учебники авторов — преподавателей ведущих университетов для всех уровней
профессионального образования, а также пользуются видео- и аудиоматериалами, тестированием и сервисами для
преподавателей, доступными 24 часа 7 дней в неделю.---------------------------------КонсультантПлюс : справочно правовая
система: [сайт]. – Москва, 1997. – URL: http://www.consultant.ru. – Режим доступа: с компьютеров университета
(локальная версия). – Текст: электронный.ЗАО 'КонсультантПлюс' (ИНН 7702044361) осуществляет деятельность в
области информационных технологий, является разработчиком справочной правовой системы
КонсультантПлюс.Масштабные некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и
финансовым специалистам, юристам, студентам юридических и экономических специальностей.
(https://www.consultant.ru/about/ © КонсультантПлюс, 1992-2024)ИПО 'ГАРАНТ': информационно-правовое
обеспечение. – Москва, – URL: https://www.garant.ru/. – Режим доступа: с компьютеров университета (локальная
версия). – Текст: электронный.Компания 'Гарант' - одна из ведущих информационных компаний России. Она
является разработчиком компьютерной справочной правовой системы ГАРАНТ и комплекса информационно-
правового обеспечения (ИПО).В настоящее время при помощи ИПО ГАРАНТ свои задачи решают сотни тысяч
специалистов по всей стране. Доступ к открытым информационным правовым ресурсам, поддерживаемым
компанией, имеют миллионы граждан. Компанией реализованы инновационные решения с применением новейших
компьютерных технологий, интернета, мобильных устройств, интерактивного формата представления данных,
спутниковых технологий. Это позволяет всем, кому необходима правовая информация, быстро и точно находить ее,
будучи при этом в любой точке страны. http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2016-020.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный.КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы
открытого доступа : сайт. – Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
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Название
данных: В подразделе “Ресурсы открытого доступа” собрана информация о наиболее востребованных открытых
библиотеках и онлайн-сервисах.РНЦИ (Российский центр научной информации) Ресурсы бессрочного доступа : сайт.
– Москва. – URL: https://podpiska.rcsi.science/resources/termless/ - Режим доступа: свободный. – Текст:
электронный.Материалы о полнотекстовых коллекциях журналов и книг, диссертаций, материалов конференций и
др.; библиографических, реферативно-аналитических, предметно-ориентированных и фактографических базах
данных: В подразделе “Ресурсы бессрочного доступа” представлена информация о ресурсах, доступных
организациям в рамках централизованной (национальной) подписки бессрочно, в соответствии с лицензионными
соглашениями.РНЦИ (Российский центр научной информации) - Книги, изданные при поддержке РФФИ : сайт. –
Москва. – URL: https://www.rfbr.ru/rffi/ru/books - Режим доступа: свободный. – Текст: электронный.Springer JournalsБаза
данных, содержащая полнотекстовые журналы издательства Springer (год издания - 2023 г.),а именно
тематическую коллекцию Life Sciences Package на платформе: https://link.springer.com/ Nature JournalsБаза данных,
содержащая полнотекстовые журналы Nature Publishing Group, а именно журналы Nature journals, Academic
journals,Scientific American (год издания - 2023 г.) тематической коллекции Life Sciences Package на платформе
https://www.nature.com/ https://cyberleninka.ru/
Росинформагротех : сайт / Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Российский научно-
исследовательский институт информации и технико-экономических исследований по инженерно-техническому
обеспечению агропромышленного комплекса» (ФГБНУ «Росинформагротех»). – Москва, 2005. - . – URL:
https://rosinformagrotech.ru/. – Текст электронный.Документальная база данных по инженерно-техническому
обеспечению АПК. https://rosinformagrotech.ru/
База данных АГРОС : сайт / Центральная научная сельскохозяйственная библиотека Российской академии
сельскохозяйственных наук(ЦНСХБ). – Москва, 2005. - . – URL: http://www.cnshb.ru/ – Текст электронный.БД АГРОС
вторая в мире по объему информационных ресурсов. В ней отражены и частично реферированы 1,5 млн. публикаций
с 1985 г. на русском языке. Доступ к базе данных в Internet бесплатный, на CD-ROM — коммерческий.
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/ia1.asp?lv=11&un=anonymous&p1=&em=c2R
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Учебная аудитория для проведения
лекционных и семинарских занятий;
Учебная аудитория для проведения
курсового проектирования
(выполнения курсовых работ) (2-2-32)
385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул. Гоголя; ул.
Первомайская, дом № 17; дом № 210
(385000, Республика Адыгея, г.
Майкоп, ул.Гоголя; ул.Первомайская,
дом №17; дом № 210, строение №1),
Учебный корпус № 2

Учебная мебель на 22 посадочных
места, доска, наглядные пособия

1C Предприятие 8.3 - учебная версия
Свободная лицензияMicrosoft Office
Word 2010 Номер продукта
14.0.6024.1000 SP1 MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Офисный пакет
Microsoft office 2016 Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765

Для СРС - Читальный зал ФГБОУ ВО
«МГТУ», г. Майкоп, ул. Первомайская,
д.191, 3 этаж

150 посадочных мест, компьютерное
оснащение с выходом в Интернет на
30 посадочных мест; оснащен
специализированной мебелью
(столы, стулья, шкафы, шкафы
выставочные), стационарное
мультимедийное оборудование,
оргтехника (принтеры, сканеры,
ксерокс)

1C Предприятие 8.3 - учебная версия
Свободная лицензия Microsoft Office
Word 2010 Номер продукта
14.0.6024.1000 SP1 MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Офисный пакет
Microsoft office 2016 Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 № 31908696765
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