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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля) - формирование у будущих бакалавров

целостного химического мировоззрения и взгляда на природу материи, представлений о

взаимосвязи веществ живой и неживой природы, строении, физических и химических

свойствах и многообразии макрогетероциклических соединений и их использовании для

получения новых материалов.

               Для освоения данной дисциплины поставлены задачи: сформировать знания об

основах общей классификации макроциклических соединений, их состава, источников их

получения, их применение в промышленности; электронное строение атомов и молекул,

называть макроциклические соединения по рациональной и систематической номенклатуре.

Классифицировать реакционные центры макроциклических органических соединений и

приводить соответствующие реакции. Основы теории химической связи в соединениях

различных типов, основные закономерности протекания химических процессов и

характеристики равновесного состояния, классификацию химических реакций, химические

свойства элементов различных групп Периодической системы и их важнейших соединений.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению подготовки
(специальности)

Дисциплина «Химия и технология макроциклических соединений" является
вариативной дисциплиной для специальности по направлению подготовки бакалавров
18.03.01. Химическая технология, основой для последующего изучения дисциплин
Химические вещества и материалы в нанотехнологиях и др.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-1.1 Предлагает интерпиритацию результатов собственных
экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и
новых разделов химии

ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам
анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ
химической направленности

ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением
норм техники безопасности

ОПК-4.1 Проводит исследования свойств веществ и материалов с
использование серийного научного оборудования

ОПК-4.2 Проводит стандартные операции для определения
химического и фазового состава веществ и материалов
на их основе

ОПК-4.3 Владеет навыками контроля основных параметров
технологического процесса, качества сырья и готовой
продукции

ОПК-4.4 Способен проводить изменение параметров процесса при
изменении свойств сырья

ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования
при наличии общего плана НИР и НИОКР

ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации по отдельным этапам
НИР и НИОКР

ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний из
набора имеющихся для решения поставленных задач НИР
и НИОКР

ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
ПКУВ-2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной

тематике по всем доступным базам данных, в том числе
патентным базам данных

ПКУВ-2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике
с использованием всех доступных источников
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Лаб КРАт Контроль СР
Курс 5 Сем. 9 1 2 2 0.25 3.75 64   72 2
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
9 Основные понятия и определения. Классификация макроциклических соединений. Общая

классификация и структурные особенности макрогетероциклических соединений 1.2.
Применение МГЦ в биологии и медицине

1 1 32

9 Пяти- и шестичленные макроциклические соединения. Общие и частные методы синтеза.
Основные химические свой-ства. Методы синтеза и химической модификации макроциклических
соединений с целью получения лекарственных препаратов.

1 1 0,25 3,75 32

ИТОГО: 2 2 0.25 3.75 64
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Химия и технология макроциклических соединений», образовательные
технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 Основные понятия и

определения.
Классификация
макроциклических
соединений. Общая
классификация и
структурные особенности
макрогетероциклических
соединений 1.2.
Применение МГЦ в
биологии и медицине

1 Общая классификация и
структурные особенности
макрогетероциклических
соединений.
Органические
нейтральные лиганды,
образующие комплексы
типа «гость — хозяин», в
соответствии со
строением их молекул
можно разделить на три
основные группы:
коронанды/коранды/
краун-соединения
(классические
моноциклические
лиганды),
олигоциклические
сферические криптанды и
ациклические поданды

ОПК-1.3; ОПК-4.1; ОПК-4.3;
ПКУВ-1.3;

Знать:методы получения
и свойства важнейших
видов циклопропанов
Уметь: применять
теоретические знания
химии соединений
циклопропанового ряда
для разработки
оптимальных методов их
синтеза Владеть:
методами синтеза
циклопропанов в
лабораторных условиях и
их реализацией в
промышленных
масштабах

 Лекция-беседа

9 Пяти- и шестичленные
макроциклические
соединения. Общие и
частные методы синтеза.
Основные химические
свой-ства. Методы
синтеза и химической
модификации
макроциклических
соединений с целью
получения лекарственных
препаратов.

1 Пяти- и шестичленные
макроциклические
соединения. Общие и
частные методы синтеза.
Основные химические
свой-ства. Синтез
макроциклических и
родственных соединений.
Типичные комбинации
реагентов и наиболее
распространенные
механизмы
циклообразования
гетероциклических
соединений. Природные
макрогетероциклические
соединения и их
производные в медицине

ОПК-1.3; ОПК-4.1; ОПК-4.3;
ПКУВ-1.3;

Знать: Уметь:
Владеть:|/textarea|

, Слайд-лекция
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ИТОГО: 2
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование симуляционных занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
9 Классификация макроциклических

соединений. Общая классификация и
структурные особенности
макрогетероциклических соединений 1.2.

Лабораторная работа №1. Определение макроциклических соединений по классу 1

9 Пяти- и шестичленные макроциклические
соединения. Общие и частные методы
синтеза. Основные химические свой-ства.

Лабораторная работа №2. Номенклатура макроциклических соединений. Присвоение
названия гетероциклам

1

ИТОГО: 2

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
9 Химико-фармацевтическая продукция

ипродукция биомедицинского назначения
наоснове макроциклических соединений.
Медикаменты, химико-фармацевтическая
продукция и продукция биомедицинского
назначения на основе макроциклических
соединений.

Медикаменты, химико-фармацевтическая продукция и продукция
биомедицинского назначения на основе макроциклических соединений.

В
течени
е семес

тра

32

9 Методы синтеза и химической
модификациимакроциклических соединений
с цельюполучения лекарственных
препаратовКлассификация
макроциклических соединений,
применяемых в качествематериалов
биомедицинского назначения

Написание реферата. Классификация макроциклических соединений,
применяемых в качестве материалов биомедицинского назначения

В
течени
е семес

тра

32

ИТОГО: 64

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

9 семестр, МГТУ Макроциклические
соединения, применяемые
в качестве материалов
биомедицинского
назначения

Конференция Конокова Б.А. ОПК-1.3; ОПК-4.1; ОПК-4.3;
ПКУВ-1.3;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

Методические указания к выполнению лабораторных
работ по органической химии / ФГБОУ ВПО Майкоп. гос.
технол. ун-т, Каф. физ. химии и физики ; составитель
Конокова Б.А. - Майкоп : МГТУ, 2012. - 22 с. -

hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100027476. -
Режим доступа: свободный ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100027476. -

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

  Биоорганическая химия : учебник / И.В. Романовский,
В.В. Болтромеюк, Л.Г. Гидранович [и др.]. - Москва :
ИНФРА-М, 2015. - 504 с. - ЭБС Знаниум. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/502950. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-010819-3. - ISBN
978-5-16-102815-5. - ISBN 978-985-475-744-5

http://znanium.com/catalog/document?id=22507

  Неёлова, О.В. Химия координационных соединений :
учебное пособие / О.В. Неёлова, Л.М. Кубалова. - Саратов
: Ай Пи Эр Медиа, 2017. - 75 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/73347.html. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 978-5-4486-0041-8

http://www.iprbookshop.ru/73347.html

  Дедов, А.Г. Избранные главы общей химии.
Комплексные соединения : учебное пособие для
студентов химико-технологических факультетов вузов
нефтегазового профиля / А.Г. Дедов, Е.В. Солодова, А.С.
Локтев. - 2-е изд. - Москва : ЭкООнис, 2016. - 80 с. - ЭБС
IPR Books. - URL: http://www.iprbookshop.ru/71458.html. -
Режим доступа: по подписке. - ISBN 978-5-91936-059-9

http://www.iprbookshop.ru/71458.html

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-1.1 Предлагает интерпиритацию результатов собственных экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии

12 Общая и неорганическая
химия

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
34 Органическая химия
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

8 Химия косметических
средств

8 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности
12 Общая и неорганическая

химия
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
2 Ознакомительная практика

56 Научно-исследовательская
работа

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
34 Органическая химия
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

8 Системы управления
химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

8 Химия косметических
средств

8 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

ОПК-4.1 Проводит исследования свойств веществ и материалов с использование серийного научного оборудования
12 Общая и неорганическая

химия
4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

квалификационной работы
34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
7 Коллоидная химия
5 Гидравлика
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

ОПК-4.2 Проводит стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и материалов
на их основе

12 Общая и неорганическая
химия

4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Коллоидная химия
5 Гидравлика
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

ОПК-4.3 Владеет навыками контроля основных параметров технологического процесса, качества сырья и готовой
продукции

12 Общая и неорганическая
химия

4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Коллоидная химия
5 Гидравлика
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

ОПК-4.4 Способен проводить изменение параметров процесса при изменении свойств сырья
12 Общая и неорганическая

химия
4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

34 Аналитическая химия
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

56 Физическая химия
34 Органическая химия
7 Коллоидная химия
5 Гидравлика
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

ПКУВ-1.1 Планирует и проводит отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР и НИОКР
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-1.2 Готовит элементы документации по отдельным этапам НИР и НИОКР
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

8 Технология готовых
лекарственных форм

8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

электродов""
7 Химия гетероциклов и

основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-1.3 Выбирает технические средства и методы испытаний из набора имеющихся для решения поставленных
задач НИР и НИОКР

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

8 Технология готовых
лекарственных форм

8 Технология биологически
активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-1.4 Готовит объекты исследования
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
8 Технология готовых

лекарственных форм
8 Технология биологически

активных веществ,
иммобилизованных на
полимерных носителях

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
7 Электрохимия
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
8 Химия природных

соединений и основы
биохимии
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-2.1 Проводит первичный поиск информации по заданной тематике по всем доступным базам данных, в том
числе патентным базам данных

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Преддипломная практика

для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
6 Химическая метрология и

стандартизация
7 Химия и физика твердого

тела
7 Физические методы

исследования в химии
2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

6 Статистическая физика
6 Строение молекул

57 Кристаллохимия
57 Рентгеноструктурный

анализ
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

ПКУВ-2.2 Составляет литературные обзоры по заданной тематике с использованием всех доступных источников
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

анализ
3 Основы токсикологической

химии
2 Ознакомительная практика

56 Научно-исследовательская
работа

8 Преддипломная практика
для выполнения выпускной
квалификационной работы

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
56 Физическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
6 Химическая метрология и

стандартизация
7 Химия и физика твердого

тела
7 Физические методы

исследования в химии
2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

6 Статистическая физика
6 Строение молекул

57 Кристаллохимия
57 Рентгеноструктурный

анализ
8 Химия косметических

средств
8 Средства неотложной

медицинской помощи в
косметологической
практике

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Типовые контрольные задания

              Напишите структурные формулы следующих соединений: 

1) 2-тио-4-хлоримидазол; 2)

3-амино-5-оксииндазол; 3) 2,5-диоксопиперазин; 4) 2-нитро-5-метоксипирроло- [2,3-b]пиразин;

5) 5-метил-2-тиоимидазол; 6) 2-метил-4-нитропиридин; 7) 6-гидроксипурин; 8)

3-метил-6-нитроиндолизин; 9) 2-амино-5-метилпиримидин; 10)

2,4-диметил-3,5-дикарбэтоксипиррол; 11) 3-диметиламино-4-оксииндол; 12)

2-формил-3,4-диэтил-5- карбэтоксипиррол; 13) 2-амино-5-хлоримидазо[2,1-b]-1,3- оксазол; 14)

2-метил-6-формилпиридо[4,3- с]пиридазин; 15) 2-фтор-5-карбметоксипирроло[3,4- b]пиразин;

16) 3-бром-5,6-диметилизохинолин.

4. Осуществите превращения и назовите продукт реакции: H2NCOCH2CN + CH3COCH2COCH3

5. Осуществите превращения и назовите продукт реакции: CH3(NH2) = CHCO2C2H5
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+ CH3COCH2COCH3

6. Осуществите превращения и назовите продукт реакции: HCOCH2COH + H2CO---- HCOCH +
ь2COH + NH3

7. Осуществите превращения и назовите продукт реакции: CH=CH OC2H5 + H2N
C=CH CO2C2H5 CH3 (С2Н5О)2СН

8. Осуществите превращения и назовите продукт реакции: HCOCH=CH( CH 4 3OC6H4)
+ H2NCOCH2CN

9. Осуществите превращения и назовите продукт реакции: CH3COCH2CO(CH2OC2H5)
+ H2NCOCH2CN

10. Напишите схему синтеза следующих соединений: 1) 2,5-диметилпиррол; 2)

2-метил-4-изопропилфуран; 3) 2-фенилтиофен; 4) 2,3-диметилтиофен; 5)

2-фенил-5-пропилтиофен; 6) 2,5-дикарбэтоксипиррол; 7) 6-бромхинолин; 8) 2,5-диэтилпиррол;

9) 8-нитрохинолин; 10) 2-фенил-4-метилфуран; 11) фуран; 12) 8-хлорхинолин; 13)

2-винил-4-этилфуран; 14) 6,8-диметилхинолин; 15) тиофен; 16) 2,5-дифенилфуран; 17)

3-этил-4-пропилпиррол; 18) 8-хлорхинолин; 19) хинолин; 20) 3-метил-4-фенилпиррол; 21)

2-метил-5-фенилтиофен; 22) 5-метилхинолин; 23) никотиновая кислота.

11. Осуществите взаимодействие: 1) акролеина с α-нафтиламином; 2) α-метилакролеина с

анилином; 3) кротонового альдегида с аммиаком; 4) акролеина с 4-хлоранилином; 5)

уксусного альдегида с аммиаком; 6) акролеина с аммиаком.

12. Осуществите взаимодействие: 1) метилацетилена с синильной кислотой; 2) ацетилена с

аммиаком в присутствии катализатора; 3) акролеина с 4-метиланилином; 4) ацетилена с

метанолом с получением тетрагидрофурана; 5) коричного альдегида с 4- этиланилином.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций
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Требования к выполнению тестового задания.

Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества обучения.

Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют
измерить психофизиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и
навыки

испытуемого.

Основные принципы тестирования, следующие:

− связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям социальной
полезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки;

− объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа призвано не
допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений;

− справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко
всем  обучающимся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность
ознакомления

обучающихся с результатами измерений;

− систематичность – систематичность тестирований и самопроверок каждого
учебного  модуля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является
требование

репрезентативного представления содержания учебного курса в содержании теста;

- гуманность и этичность - тестовые задания и процедура тестирования должны исключать
нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по

национальному, этническому, материальному, расовому, территориальному, культурному и

другим признакам;

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть

построены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего

федерального государственного образовательного стандарта.

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:

− закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько

29/40



альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос,

требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является»,

«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой

форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется

выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с

выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и

все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов

результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и

показать, какой из представленных ответов он получил.

− открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение,

которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании,

например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены

существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или

изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить

соответствующие элементы в указанные места («пропуски»).

− установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два списка,

между элементами которых следует установить соответствие;

− установление последовательности - предполагает необходимость установить

правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.

Критерии оценки знаний при проведении тестирования
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Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85%

тестовых заданий;

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 %

тестовых заданий;

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее

50 %;

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее чем на
50 % тестовых заданий.

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной аттестации.

Требования к зачету.

Форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных

обучающимися в процессе усвоения учебного материала лекционных, практических
и семинарских занятий по дисциплине.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Комплексные соединения. Теория молекулярных
орбиталей : тесты / составители: М.М. Петрова, Е.М.
Зуева, А.М. Кузнецов. - Казань : Казанский национальный
исследовательский технологический университет, 2016. -
44 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/61864.html. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 2227-8397 ссылка

 ISBN 2227-8397

  Неёлова, О.В. Химия координационных соединений :
учебное пособие / О.В. Неёлова, Л.М. Кубалова. - Саратов
: Ай Пи Эр Медиа, 2017. - 75 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/73347.html. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 978-5-4486-0041-8

Режим доступа: по подписке. - ISBN 978-5-4486-0041-8

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Неудачина, Л.К. Физико-химические основы применения
координационных соединений : учебное пособие / Л.К.
Неудачина, Н.В. Лакиза. - Екатеринбург : Уральский
федеральный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 124 с. - ЭБС
IPR Books. - URL: http://www.iprbookshop.ru/68499.html. -
Режим доступа: по подписке. -

ISBN 978-5-7996-1297-9

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» Znanium.com. Базовая
коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно издательский центр
Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники,
учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и
справочники, законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания
и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/ Периодические
издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya ХиМиК :
сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.
На сайте размещены учебные материалы по различным разделам химии, представлена
химическая энциклопедия (более 5000 терминов, охватывающих все разделы химии, а также
пограничные области), справочник по химическим веществам, периодическая система
элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в химической
энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам гетероциклических
соединений, энциклопедия лекарственных препаратов, фармацевтический и биохимический
справочники, каталог химических компаний и предприятий и другие материалы,
функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/  
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Освоение дисциплины требует систематического изучения всех тем в той последовательности, в какой они указаны в рабочей программе.

Основными видами учебной работы являются аудиторные занятия. Их цель - расширить базовые знания обучающихся по осваиваемой
дисциплине и систему теоретических ориентиров для последующего более глубокого освоения программного материала в ходе
самостоятельной работы.

Обучающемуся важно помнить, что контактная работа с преподавателем эффективно помогает ему овладеть программным материалом
благодаря расстановке необходимых акцентов и удержанию внимания интонационными модуляциями голоса, а также подключением
аудио-визуального механизма восприятия информации.

Самостоятельная работа преследует следующие цели:

– закрепление и совершенствование теоретических знаний, полученных на лекционных занятиях;

- формирование навыков подготовки текстовой составляющей информации учебного и научного

назначения для размещения в различных информационных системах;

- совершенствование навыков поиска научных публикаций и образовательных ресурсов,

размещенных в сети Интернет;

- самоконтроль освоения программного материала.

Обучающемуся необходимо помнить, что результаты самостоятельной работы контролируются
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преподавателем во время проведения мероприятий текущего контроля и учитываются при

промежуточной аттестации.

Обучающимся с ОВЗ и инвалидов предоставляется возможность выбора форм проведения

мероприятий текущего контроля, альтернативных формам, предусмотренным рабочей программой дисциплины. Предусматривается
возможность увеличения в пределах 1 академического часа времени, отводимого на выполнение контрольных мероприятий.

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации.

При проведении текущего контроля применяются оценочные средства, обеспечивающие передачу информации, от обучающегося к
преподавателю, с учетом психофизиологических особенностей здоровья обучающихся.

Требования к выполнению тестового задания.

Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества обучения.

Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют измерить  психофизиологические и личностные
характеристики, а также знания, умения и навыки

испытуемого.

Основные принципы тестирования, следующие:

− связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям

социальной полезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки;

− объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа

призвано не допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений;
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− справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко всем

обучающимся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность ознакомления обучающихся с результатами измерений;

− систематичность – систематичность тестирований и самопроверок каждого учебного

модуля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является требование

репрезентативного представления содержания учебного курса в содержании теста;

- гуманность и этичность - тестовые задания и процедура тестирования должны

исключать нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по

национальному, этническому, материальному, расовому, территориальному, культурному и

другим признакам;

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть

построены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего

федерального государственного образовательного стандарта.

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:

− закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько
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альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос,

требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является»,

«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой

форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется

выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с

выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и

все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов

результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и

показать, какой из представленных ответов он получил.

− открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение,

которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании,

например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены

существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или

изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить
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соответствующие элементы в указанные места («пропуски»).

− установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два списка,

между элементами которых следует установить соответствие;

− установление последовательности - предполагает необходимость установить

правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.

Критерии оценки знаний при проведении тестирования

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85%

тестовых заданий;

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 %

тестовых заданий;

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее

50 %;

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее
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чем на 50 % тестовых заданий.

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной

аттестации.

Требования к зачету. Форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных

обучающимися в процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и

семинарских занятий по дисциплине.

Методические указания представляют собой комплекс рекомендаций и разъяснений, позволяющих студенту оптимальным образом
организовать процесс изучения дисциплины

(модуля). В соответствии с требованиями ФГОС, большая часть времени должна отводиться на самостоятельную работу студентов, поэтому
особое внимание необходимо уделить

разработке для нее методических рекомендаций для самостоятельной работы студентов.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Autodesk Inventor - учебная версия Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Виртуальные лабораторные работы по дисциплине «Общая экология» (22 работы, по 10 лицензий на каждую
работу) Контракт № 0376100002720000036 от 15.12.2020 г.
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте
размещены учебные материалы по различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более
5000 терминов, охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам гетероциклических соединений,
энциклопедия лекарственных препаратов, фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических
компаний и предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте
размещены учебные материалы по различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более
5000 терминов, охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам гетероциклических соединений,
энциклопедия лекарственных препаратов, фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических
компаний и предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория физической и
коллоидной химии (1-326) 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191, Здание
учебного корпуса

Учебная установка по лабораторному
практикуму по дисциплине
«Физическая и коллоидная химия»

Adobe Reader DC Свободная
лицензияAutodesk Inventor - учебная
версия Свободная лицензияMicrosoft
Office Word 2010 Номер продукта
14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-00
00106-48095Виртуальные
лабораторные работы по дисциплине
«Общая экология» (22 работы, по 10
лицензий на каждую работу)
Контракт № 0376100002720000036 от
15.12.2020 г.Антивирус kaspersky
endpoint security Лицензионный
договор от 17.02.2021 №
203-20122401
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