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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Цели освоения дисциплины соответствуют целям ОП;
-подготовка выпускников к произбодственно-технологической деятельности в области 

химических технологий, конкурентоспособных на мировом рьшке химических техноло
гий;

-подготовка выпускников к проектно-конструкторской деятельности в области хими
ческих технологий, конкурентоспособных на мировом рьшке химических технологий;

-подготовка вьшускников к научным исследованиям для решения задач, связанных с 
разработкой инновационных методов создания химико-технологических процессов, ве- 
ш;еств и материалов;

-подготовка вьшускников к самообучению и непрерывному профессиональному само
совершенствованию.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению подготовки
(специальности).

Согласно ФГОС и ОП «Химическая технология» дисциплина «Химическая 
метрология и стандартизация» является базовой дисциплиной подготовки бакалавров.

Химическая метрология и стандартизация» как учебная дисциплина в системе подго
товки бакалавров и связана с дисциплинами учебного плана: математика, физика, физиче
ская химия и ФХМА, моделирование химико-технологических процессов.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Результаты освоения дисциплины получены путем результатов обучения 
сформулированных в основной образовательной программе 18.03.01 «Химическая 
технология», для достижения которых необходимо, в том числе, изучение дисциплины 
«Химическая метрология и стандартизация» В результате освоения дисциплин студент 
должен:

знать:
• основные термины в области метрологии, стандартизации, подтверждения соответствия;
• «cyniHOCTb технического регулирования и названия ФЗ, регулир5чош;ие отношения в об
ласти технического регулирования;
•названия и единицы измерения основных физических величин, измеряемых в производ
стве химической продукции;
•постулаты метрологии;
•сущность процесса измерения физической величины и представление о пгкалах измере
ния;
•сущность эталона единицы измеряемой величины;
•классификацию видов измерений;
•признаки отнесения технического устройства к средству измерения;
•классификацию средств измерений;
•виды документов, применяемых на производстве;
•струтстуру документов «Технический регламент» и «Технологический регламент»; 
•содержание обязательных требований технических регламентов;
•структурные элементы стандарта; аспекты стандартизации в стандарте технических 
условий на продукцию и в стандарте на методы контроля;
•положения стандарта;
•основные исторические этапы развития, современное состояние, проблемы и направле
ния совершенствования стандартизации, метрологии и сертификации (ОПК-1, ПК-17). 
уметь:
•применять теоретические основы метрологии; основные понятия, связанные с объектами 
метрологии; закономерности формирования результата измерения; нормативно-правовые 
основы метрологии;



•применять теоретичес1сие положения деятельности по стандартизации, нормативно
правовые основы стандартизации;
•применять принципы построения и правила пользования стандартами, комплексами 
стандартов и другой нормативной документацией в дальнейшем обучении;
•распознавать внешние и внутренние влияющие факторы при измерении физических ве
личин на конкретном средстве измерения;
•прогнозировать влияние различных факторов на результат измерения физической вели
чины на конкретном средстве измерения;
•устанавливать область достоверных значений измеряемой физической величины; 
•обобщать и обрабатывать экспериментальнзло информацию в виде лабораторных отче
тов;
•измерять физико-химические свойства растворов электролитов методами кондуктомет
рии и потенциометрии. (ОПК-1, ПК-17) 
владеть:
•способами измерения точного объёма раствора;
•способами измерения массы навески пробы вещества
•способами приготовления стандартных аттестованных смесей веществ сравнения 
•методами расчета погрешности результата измерений;
•навыками актуализации нормативно-технической документации;
•навьпсами работы со стандартом на продукцию: определения области его применения, 
определения объекта и аспектов стандартизации, установления наличия необходимъгх 
структурных элементов стандарта, рекомендаций, инструкций и требований в основнъгх 
нормативных положениях стандарта, в том числе обязательных требований;
•навыками работы со стандартами на методы контроля: умения определять сущность ме
тода, применяемые средства измерения, их метрологические характеристики, установле
ния формы представления результата измерения и его качества, оценки обеспечения един
ства измерений при использовании данного стандарта;
•навьпсами выбора подтверждаемых показателей продукции, системы, схемы сертифика
ции продукции, производства, системы качества, выбора органа по сертификации, запол
нения стандартных бланков заявок на проведение сертификации, акта отбора пробы, сер
тификата соответствия и декларации о соответствии. (ОПК-1, ПК-17)

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины

При изучении дисциплины студент должен приобрести необходимый уровень 
компетентности, который позволит ему осуществлять квалифицированные действия и 
принимать обоснованные решения в различньк сферах профессиональной деятельности. 
ОПК-1 Способностью и готовностью испо.льзовать основные законы естественнонаучных 
дисциплин в профессиональной деятельности
ПК-17 Готовностью проводить стандартные и сертификационные испытания материалов, 
изделий и технологических процессов



4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа)

Вид учебной работы Всего
часов/з.е.

Семестры

Контактные часы (всего) 68,35/1,9 68,35/1,9
В том числе:
Лекции (Л) 34 34
Практические занятия (ПЗ) 34 34
Семинары (С) - -

Лабораторные работы (ЛР) - -

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35 0,35
Самостоятельная работа под руководством препода
вателя (СРП)

- -

Самостоятельная работа (СР) (всего) 40/1,1 40/1,1
В том числе:
Конспектирование нормативно-правовых актов 5 5
Анализ публикаций в периодической печати по темам 10 10
Реферат/доклад по темам 5 5
Подготовка презентаций по темам 20 20
Контроль (всего) 35,65/1,0 35,65/1,0
Форма промежуточной аттестации: 
экзамен
Общая трудоемкость 144/4 144/4

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа)

Вид учебной работы Всего Семестры
часов/з.е. 6

Контактные часы (всего) 12,25/0,3 12,25/0,3
В том числе:
Лекции (Л) 6 6
Практические занятия (ПЗ) 6 6
Семинары (С) - -

Лабораторные работы (ЛР) - -
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,25 0,25
Самостоятельная работа под руководством препода
вателя (СРП)

- -

Самостоятельная работа (СР) (всего) 123/3,4 123/3,4
В том числе:
Конспектирование нормативно-правовых актов 40 40
Анализ пуб.ликаций в периодической печати по темам 30 30
Реферат/доклад по темам 13 13
Подготовка презентаций по темам 40 40
Контроль (всего) 8,65/0,3 8,65/0,3
Форма промежуточной аттестации: 
экзамен

i

i

Общая трудоемкость 144/4 144/4



5. Структура и содержание дисциплины
5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа)
№
п/
п

Раздел дисциплины

&о
(U
S
(D
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Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и 

трудоемкость 
(в часах)

00
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<
Он Оно
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Он
и

Формы
текущего
контроля
успеваем

ости
(по

неделям
семестра
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Форма

промежут
очной

аттестаци
и

(по
семестра

м)
6 семестр

1 Введение Устный
опрос

Техническое регулирование в 
Российской Федерации______

2-8 4 15 дискус
сия

Метрология 9-12 12 16 15 реферат
Стандартизация 13-15 12 12 10 дискус

сия
Промежуточная аттестация; 
экзамен
ИТОГО 34 34 0,25 35,65 40

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения

№

п/
п

Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и трудоемкость 

(в часах)
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бсеместр
1 Техническое регулирование в 

Российской Федерации
1 2 40

2 Метрология 2 2 50
3 Стандартизация 2 2 33
Промежуточная аттестация: 
экзамен
ИТОГО 6 6 0,25 - 8,65 123



5.3. Содержание разделов дисциплины « Химическая метрология и стандартизация», образовательные технологии
___________________ Лекционный курс

№
п/п

Наименование 
темы дисци

плины

Трудоемкость 
(часы / зач. ед.)

ОФО ЗФО
Содержание

Формируе
мые компе

тенции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

Образова
тельные

технологии
1. Введение 1 Основные термины в области 

метрологии и стандартизации
ОПК-1 Знать: основные теоретические 

положения смежных с химией есте
ственнонаучных дисциплин; ос
новные понятия, законы аналити
ческой геометрии, математического 
анализа, линейной алгебры, теории 
вероятностей и математической 
статистики; подходы к решению 
задач из основных разделов мате
матики, а также их приложения к 
теоретической химии, принципы 
математического моделирования 
химических реакций; фундамен
тальные физические законы и тео
рии, физическую сущность явлений 
и процессов в природе и технике, 
иметь представление о квантово
полевой физической картине мира; 
основные естественнонаучные за
коны и закономерности развития 
химической науки при анализе по
лученных результатов.
Уметь: использовать знания о 
строении вещества, природе хими
ческой связи в различных классах 
химических соединений для пони- 
мания свойств материалов и меха-

лекция



низма химических процессов в 
окружающем мире; использовать 
математический аппарат при изу
чении и количественном описании 
физических процессов и явлений, а 
также при решении физических за
дач; применять математические ме
тоды обработки информации для 
теоретических разделов химии, 
анализа и моделирования химиче
ских процессов.
Владеть: системой теоретических 
знаний по физике; навыками реше
ния практических задач; навыками 
теоретического и эксперименталь
ного исследования моделей хими
ческих процессов, навыками прак
тического использования базовых 
знаний и методов математики, 
применять полученные теоретиче
ские знания на практике и в иссле
довательской деятельности

Техническое 
регулирование 
в РФ. Законо
дательная и 
нормативная 
база метроло
гии, стандарти
зации

Сущность технического регу
лирования. Определение метро
логии, стандартизации и под
тверждения соответствия. Обес
печение качества и безопасности 
товаров и услуг как основная 
цель стандартизации, метроло
гии и сертификации. Виды доку
ментов на производстве. Норма
тивные документы. Законы Рос- 
сийской федерации «О защите

ПК-17 знать: физическую сущность явле
ний, происходящих в материалах в 
условиях химических производства 
и эксплуатации изделий из них под 
воздействием внешних факторов 
(нагрева, охлаждения, давления, и 
т. п.), их влияние на структуру, а 
структуры - на свойства современ
ных материалов; основные крите
рии выбора конструкционных ма- 
териалов их характеристики и тре-

Слайд-
лекция



прав потребителей», «Об обеспе
чении единства измерений», «О 
техническом регулировании»

бования ГОСТов и ТУ; ассорти
мент современных конструкцион
ных материалов, используемые в 
химической промьппленности, их 
эксплуатационные свойства; иметь 
представление о перспективах раз
вития современных конструкцион
ных материалов
уметь; оценивать и прогнозировать 
поведение материала в результате 
анализа условий эксплуатации и 
производства; обоснованно и пра
вильно выбирать материал, в соот
ветствие требованиям нормативно
технической документации; произ
водить расчеты скорости коррозии 
на основании справочных и экспе
риментальных материалов; произ
водить расчёты потребности в ма
териалах;
владеть: современными методами 
определения механических свойств 
материалов; основными методами 
испытаний контроля материалов, 
методами рационального выбора 
материалов для производства изде
лий и эффективного осуществления 
технологических процессов; специ
а л ь н о й ^ ____________

Метрология 12 Физическая величина. Изме
рение. Размер величины. Резуль
тат измерения. Качественная и 
количественная характеристика

ПК-17 знать: физическую сущность явле
ний, происходящих в материалах в 
условиях химических производства 
и эксплуатации изделий из них под

Слайд-
лекция



физической величины. Постула
ты метрологи. Единицы измере
ния физических величин. Меж
дународная система единиц из
меряемых величин. Виды изме
рений Средства измере
ний. Классификации средств из
мерений. Метрологические ха
рактеристики средств измерений. 
Виды измерений Классификации 
погрешностей измерений. Мето
дика вьшолнения измере
ний. Классификации погрешно
стей измерений. Способы обна
ружения и оценки погрешностей 
различных видов. Точечная и ин
тервальная оценки погрешности 
измерения. Форма представления 
результата измерения. Методика 
вьшолнения измерений. Обеспе
чение единства измерений. Ме
тодика вьшолнения измерений. 
Основные этапы вьшолнения 
прямых и косвенных измерений



воздействием внешних факторов 
(нагрева, охлаждения, давления, и 
т. п.), их влияние на структуру, а 
структуры - на свойства современ
ных материалов; основные крите
рии выбора конструкционных ма
териалов их характеристики и тре
бования ГОСТов и ТУ; ассорти
мент современных конструкцион
ных материалов, используемые в 
химической промьппленности, их 
эксплуатационные свойства; иметь 
представление о перспективах раз
вития современных констр)чсцион- 
ных материалов
уметь: оценивать и прогнозировать 
поведение материала в результате 
анализа условий эксплуатации и 
производства; обоснованно и пра
вильно выбирать материал, в соот
ветствие требованиям нормативно
технической документации; произ
водить расчеты скорости коррозии 
на основании справочных и экспе
риментальных материалов; произ
водить расчёты потребности в ма
териалах;
владеть: современными методами 
определения механических свойств 
материалов; основными методами 
испытаний контроля материалов, 
методами рационального выбора 
материалов для производства изде-
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ЛИЙ и эффективного осуществления 
технологических процессов; специ 
альной терминологией___________

Стандартиза
ции

12 Сущность стандартизации. 
Упорядочивающая деятельность. 
Норма. Методы стандартизации. 
Объекты стандартизации. Функ
ции стандартизации. Уровни 
стандартизации. Национальная 
система стандартизации России. 
Общая характеристика системы, 
органы и службы стандартиза
ции РФ. Цели и принципы стан
дартизации. Нормативные доку
менты и характер требований в 
них. Документы в области тех
нического регулирования -  тех
нические регламенты и норма
тивные документы. Технические 
регламенты. Виды нормативных 
документов. Стандарты, правила 
и рекомендации по метрологии, 
стандартизации и сертификации. 
Общероссийские классификато
ры технико-экономической ин
формации. Категории и виды и 
стандартов в Российской Феде
рации. Структура стандарта. Ас
пекты стандартизации. Положе
ния стандарта. Обязательные 
требования технических регла
ментов. Стандарт технических 
условий_______на_______продук-

ПК-17 знать: физическую сущность явле
ний, происходящих в материалах в 
условиях химических производства 
и эксплуатации изделий из них под 
воздействием внешних факторов 
(нагрева, охлаждения, давления, и 
т. п.), их влияние на структуру, а 
структзфы - на свойства современ
ных материалов; основные крите
рии выбора конструкционных ма
териалов их характеристики и тре
бования ГОСТов и ТУ; ассорти
мент современных конструкцион
ных материалов, используемые в 
химической промышленности, их 
эксплуатационные свойства; иметь 
представление о перспективах раз
вития современных конструкцион
ных материалов
уметь: оценивать и прогнозировать 
поведение материала в результате 
анализа условий эксплуатации и 
производства; обоснованно и пра
вильно выбирать материал, в соот
ветствие требованиям нормативно
технической документации; произ
водить расчеты скорости коррозии 
на основании справочных и экспе
риментальных материалов; произ- 
водить расчёты потребности в ма-

Слайд-
лекция

И



цию. Структурные элементы 
стандарта. Аспекты стандартиза
ции.

териалах;
владеть: современными методами 
определения механических свойств 
материалов; основными методами 
испытаний контроля материалов, 
методами рационального выбора 
материалов для производства изде
лий и эффективного осуществления 
технологических процессов; специ
альной терминологией

Итого 34/0,9 6/0,2
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем
в часах

№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование практических и се
минарских занятий

Объем в часах / трудоем- 
костъ в з.е.

ОФО ЗФО
1 Техническое регу

лирование в Рос
сийской Федера
ции

Виды нормативных документов. Зако
ны Российской федерации «О техни
ческом регулировании»

6/0,2 2/0,05

2 Метрология Методика вьшолнения измерений. 
Обеспечение единства измерений. Ос
новные этапы вьшолнения прямых и 
косвенных, Обгцероссийские класси
фикаторы технико-экономической ин
формации. ФЗ «Об обеспечении един
ства измерений»

16/0,4 2/0,05

3 Стандартизация Виды документов на производстве. 
Категории и виды и стандартов в Рос
сийской Федерации. Структура стан
дарта.

12/0,3 2/0,05

Итого 34/0,9 6/0,2

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах
Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены.

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены.

5.7.

№
П.п

Разделы и темы рабочей про
граммы самостоятельного изуче
ния

Перечень домашних 
заданий и других 
вопросов для 
самостоятельного 
изучения

Сроки вы
полнения

Объем в ча- 
сах/трудоемко 

стьв з.е

1. Техническое регулирование в 
РФ

Законодательная база
технического
регулирования

1-4 неделя 10/0,3

2 Метрология История становления и 
развития метрологии. 
Единицы физических 
величин.
Международная Система 
Единиц. Классификация 
видов измерений. 
Классификация средств 
измерений. Результат 
измерения и его 
погрешность 
(неопределенность)

5-10 неделя 15/0,4

3 Основы стандартизации История становления и 
развития стандартиза-

11-15 неделя 15/0,4
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ции. Ф )ткции стандар
тизации. Система орга
нов и служб стандарти
зации в Российской Фе
дерации. Применение 
стандартов в Российской 
Федерации

Итого 40/1,1

5.7.2. Содержание и объем самостоятельной работы студентов заочной

№
п/п

Разделы и темы рабочей программы 
самостоятельного изучения

Перечень домашних зада
ний и других вопросов 
для самостоятельного 

изучения

Объем в часах / 
трудоемкость 

в з.е.

1. Техническое регулирование в РФ Законодательная база
технического
регулирования

33/0,9

2 Метрология История становления и 
развития метрологии. 
Единицы физических 
величин. Международная 
Система Единиц. 
Классификация видов 
измерений. Классификация 
средств измерений. 
Результат измерения и его 
погрепшость 
(неопределенность)

50/1,4

3 Стандартизация История становления и раз
вития стандартизации. 
Функции стандартизации. 
Система органов и служб 

стандартизации в Россий
ской Федерации. Примене
ние стандартов в Россий
ской Федерации

40/1,1

ИТОГО: 123/3,4
б.Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучаю

щихся по дисциплине (модулю).
6.1. Основная литература

1. **Боларев, Б. П. Стандартизация, метрология, подтверждение соответствия [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / Б.П. Боларев. - М.: Инфра-М, 2013. - 254 с. - ЭБС «Znanium.com» - 
Режим доступа: http://znanimn.com/catalog.php?bookinfo=367365

6.2. Дополнительная литература
2. Метрология, стандартизация и сертификация: нормирование точности [Электронный ре
сурс]: учебник / С.Б. Тарасов [и др.]. - М.: Инфра-М, 2019. - 337 с. - ЭБС «Znanium.com» - 
Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/961346
2. Колчков, В.И. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс]: учебник 
/ В.И. Колчков. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. - 432 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим до
ступа: https ://new.znanium.com/catalo g/docrmrent?id=352252
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю
щихся по дисциплине

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

Этапы формирования 
компетенции

( номер семестр со
гласного учебному 

плану)

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции в процессе освое
ния образовательной программы

ОПК-1 Способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессио
нальной деятельности

1,2,3,4 Математика
1,2,3,4 Физика

1,2 Общая и неорганическая химия
3,4 Аналитическая химия и физрпсо-химические методы анализа
5,6 Физическая химия
6 Процессы и аппараты химической технологии

3,4 Органическая химия
7 Химия высокомолекулярных соединений
1 Инженерная графика
6 Коллоидная химия
7 Электрохимия
5 Г идравлика
5 Химические реакторы
3 Теоретическая и прикладная механика
5 Квантовая механика и квантовая химия
3 Экология
4 Информационные технологии в научно-производственной сфере
4 Электротехника и промышленная электроника
4 Химия окружающей среды
7 Кинетика и катализ
7 Методы защиты технологического оборудования от коррозии
8 Моделирование химико-технологических процессов
5 Общая химическая технология
7 Системы управления химико-технологическими процессами
7 Проектирование процессов и аппаратов химической технологии
5 Химическая метрология и стандартизация
6 Основы проектирования и оборудование предприятий химико-фармацевтических и 

косметртческих производств
5 Основы проектирования и оборудование производств БАВ
8 Технология основного неорганического синтеза
8 Введение в нанотехнологии
6 Промышленная биологическая химия
8 Основы биотехнологии
5 Химия косметических средств
5 Средства неотложной медицинской помощи в косметической тщактике
5 Современные методы анализа, контроля и оценки качества БАВ, химико

фармацевтических препаратов и косметических средств
5 Медико-биологические основы действия БАД, химико-фармацевтических препаратов 

и косметических средств
7 Фармацевтическая химия
7 Основы химической фармакологии
7 Фармакопейный анализ групп химико-фармацевтических препаратов
7 Основы токсикологической химии
5 Химия и физика полимеров
6 Технология готовых лекарственных средств
6 Технология БАВ, иммобилизованных на полимерных носителях
8 Основы косметологии
2 Учебная практика(практика по получению первичных профессиональных умений и
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навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельно
сти (ознакомительная), стационарная)

6 На>'чно-исследовательская работа (практика по получению профессиональных уме
ний и опыта профессиональной деятельности, в т.ч. технологическая практика, науч
но-исследовательская работа и педагогическая практика; стационарная)

8 Производственная практика (практика по получению профессиональньгх умений и 
опыта профессиональной деятельности, в т.ч. технологическая практика, педагогиче
ская практика; выездная)

ПК-17 - готовность проводить стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и технологии.
процессов

5 Химическая метрология и стандартизация
5 Современные методы анализа, контроля и оценки качества БАВ, химико- 

фармацевтических препаратов и косметических средств
5 Медико-биологические основы действия БАД, химико-фармацевтических препаратов 

и косметических средств
6 Научно-исследовательская работа (практика по получению профессиональньгх уме- 

Е ш й  и опыта профессиональной деяте.дьности, в т.ч. технологическая практика, науч
но-исследовательская работа и педагогическая практика; стационарная)
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы
оценивания

Планируемые результаты освоения 
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средстванеудовлетворительно удовлетвори
тельно

хорошо отлично

ОПК - 1: Способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности
Знать: основные теоретические по
полнения смежных с химией есте
ственнонаучных дисциплин: основ
ные понятия, законы аналитической 
геометрии, математического анализа, 
линейной алгебры, теории вероятно
стей и математической статистики; 
подходы к решению задач из основ
ных разделов математики, а также их 
приложения к теоретической химии, 
принципы математического модели
рования химических реакций; ф)ш- 
даментальные физические законы и 
теории, физическую сущность явле
ний и процессов в природе и технике, 
иметь представление о квантово 
полевой физической картине мира; 
основные естественнонаучные законы 
и закономерности развития химиче
ской науки при анализе полученных 
результатов._____________________

Фрагментарные знания Неполные знания

Уметь: использовать знания о строе
нии вещества, природе химической 
связи в различных классах химиче
ских соединений для понимания 
свойств материалов и механизма хи
мически?^^

Частичные умения

Сформированные, 
но содержащие от 
дельные пробелы 
знания

Неполные умения Учения полные, до
пускаются неболь
шие ошибки

Сформированные си- 
тематические знания

тесты, письмен
ный опрос, рефе
раты, доклады, 
зачет

Сформированные уме
ния
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мире; использовать математический 
аппарат при изучении и количествен
ном описании физических процессов 
и явлений, а также при решении фи
зических задач; применять математи
ческие методы обработки информа
ции для теоретических разделов хи
мии, анализа и моделирования хими
ческих процессов.
Владеть: системой теоретических 
знаний по физике; навьпсами решения 
практических задач; навьпсами теоре
тического и экспериментального ис
следования моделей химических про
цессов, навыками практического ис
пользования базовых знаний и мето
дов математики, применять получен
ные теоретические знания на практи
ке и в исследовательской деятельно
сти

Частичное владение 
навьпсами

Несистематическое 
применение навьпсов

В систематическом 
применении навы
ков допускаются 
пробелы

Успешное и система
тическое применение 

навьпсов

ПК 17 - готовность проводить стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и технологических процессов
знать; физическую сущность явле
ний, происходяпщх в материалах в 
условиях химических производства и 
эксплуатации изделий из них под воз
действием внешних факторов (нагре
ва, охлаждения, давления, и т. п.), их 
влияние на структуру, а структуры - 
на свойства современных материалов; 
основные критерии выбора конструк
ционных материалов их характери
стики и требования ГОСТов и ТУ; 
ассортимент современных конструк- 
ционных материалов, используемые в

Фрагментарные знания Неполные знания Сформированные, 
но содержащие от
дельные пробелы 
знания

Сформированные си
стематические знания

контрольная ра
бота, тесты, 
письменный 
опрос, рефераты, 
доклады, круг
лый стол, зачет
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химической промышленности, их 
эксплуатационные свойства; иметь 
представление о перспективах разви
тия
уметь: оценивать и прогнозировать 
поведение материала в результате 
анализа условий эксплуатации и про
изводства; обоснованно и правильно 
выбирать материал, в соответствие 
требованиям нормативно- 
технической документации; произво
дить расчеты скорости коррозии на 
основании справочных и эксперимен
тальных материалов; производить 
расчёты потребности в материалах;

Частичные умения Неполные умения Учения полные, до
пускаются неболь
шие ошибки

Сформированные уме
ния

владеть: современными методами 
определения механических свойств 
материалов; основными методами 
испытаний контроля материалов, ме
тодами рационального выбора мате
риалов для производства изделий и 
эффективного осуществления техно
логических процессов; специальной 
терминологией.

Частичное владение 
навыками

Несистематическое 
применение навьпсов

В систематическом 
применении навы
ков допускаются 
пробелы

Успешное и система
тическое применение 

навьпсов
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7,3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки зна
ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций в процессе освоения образовательной программы

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля
Средства (фонд оценочных средств) оценки текущей успеваемости и промежуточной 

аттестации студентов по итогам освоения дисциплины «Химическая метрология и стандар
тизация» представляют собой комплект контролируюпщх материалов следующих видов:

Текущий контроль усвоения лекционного материала. Представляет собой один во
прос, ответ на который студент должен дать в результате прослушивания и конспектирова
ния лекции. Поставленные вопросы требуют точных и коротких ответов либо кругозора. Те
кущий контроль проводится в письменном виде в конце лекции в течение 5 минут. Проверя
ется правильность восприятия нового материала.

Самостоятельные работы. Представляют собой задания, в виде 10-13 вопросов, вы
полняются индивидуально каждым студентом вне аудиторных занятий. Проверяются знания 
текущего материала: основные понятия и определения; умения применять эти понятия для 
анализа содержания конкретных документов, степень овладения методиками измерения раз
личных физико-химических величин и методиками оценки погрешности результата измере
ний.

Экспрессные опросы. Представляют собой набор коротких вопросов по определенной 
теме, требующих быстрого и короткого ответа. Проверяются знания текущего материала

Вопросы к коллоквиумам (к 2 темам). Представляют собой перечень вопросов. Про
веряется знание теоретического лекционного материала, тем, вьшесенных на самостоятель
ную проработку, знание и понимание методик проведения экспериментальных исследова
ний, в том числе и лабораторного оборудования, алгоритмов измерения физико-химических 
величин. Проверяется степень усвоения теоретических и практических знаний, приобретен
ных умений на репродуктивном и продуктивном уровне.

Билеты для проведения зачета (15 вариантов). Состоят из вопросов лекционного кур
са, вопросов, вьшесенных на самостоятельное изучение, вопросов домашних заданий по всем 
разделам, изучаемым в данном семестре.

Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения 
теоретических и практических знаний, приобретенные умения и владение опытом и способ
ствуют формированию профессиональных и общекультурных компетенций студентов.

Промежуточная аттестация (зачет) проводится в конце семестра также путем балль
ной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в тече
ние семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета. 
Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам.

Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации 
Модуль 1.Техническое регулирование в РФ. Законодательная и нормативная база мет

рологии, стандартизации

1. Какие отношения регулирует Федеральный закон «О техническом регулировании»?
1. Разработку, принятие, применение и исполнение обязательных требований к продукции, 
процессам производства, эксплуатации хранения, перевозки, реализации и утилизации.
2. Разработку, принятие, применение и исполнение на добровольной основе требований к 
продукции, процессам производства эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и ути
лизации, вьшолнению работ или оказанию услуг.
3. Оценку соответствия.
4. Права и обязанности участников отношений.
5. Оценку технико-экономического уровня продукции, услуг и работ на соответствие луч
шим мировым образцам.
2. На какие объекты распространяется сфера применения Федерального закона «О 
техническом регулировании»?
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1. На единую сеть связи РФ.
2. На государственные образовательные стандарты.
3. На положения о бухгалтерском учете.
4. Правила аудиторской деятельности.
5. Стандарты эмиссии ценньк бумаг.
6. На требования к продукции.
7. На требования к процессам производства продукции.
8. На требования к вьшолнению работ и оказанию услуг.
3. Что такое «декларирование соответствия»?
1. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов.
2. Совокупность свойств декларируемой продукции.
3. Совокупность оценки технико-экономических показателей продукции требованиям техни
ческих условий.
4. Документирование конструктивно-правовых особенностей продукции.
4. Что представляет собой декларация о соответствии?
1. Документ, удостоверяющий соответствие вьшускаемой в обращение продукции требова
ниям технических регламентов.
2. Документ, удостоверяющий соответствие вьшускаемой в обращение продукции требова
ниям потребителей.
3. Документ, удостоверяющий соответствие экономической устойчивости изготавливающего 
продукцию предприятия.
4. Форму подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов.
5. Что представляет собой знак обращения на рынке?
1. Товарный знак.
2. Торговую марку.
3. Документ, удостоверяющий соответствие вьщускаемой в обращение продукции требова
ниям потребителей.
4. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии объекта сер
тификации требованиям системы добровольной сертификации или национальному стандар
ту.
5. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии вьшускае
мой в обращение продукции требованиям технических регламентов.
6. Что представляет собой знак соответствия?
1. Товарный знак.
2. Торговую марку.
3. Документ, удостоверяющий соответствие вьщускаемой в обращение продукции требова
ниям потребителей.
4. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии вьшускае
мой в обращение продукции требованиям технических регламентов.
5. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии объекта сер
тификации требованиям системы доброволъной сертификации или националъному стандар
ту.
7. Каким документом установлены правовые основы подтверждения соответствия про
дукции (или иных объектов) требованиям технических регламентов, положениям стан
дартов или условиям договоров?
1. Федералънъш законом «О защите прав потребителей».
2. Федералънъш законом «О техническом регулировании».
3. Федеральньш законом «О сертификации продукции и услуг».
4. Федералънъш законом «О стандартизации».
8. Как называется документ, удостоверяющий соответствие объектов требованиям тех
нических регламентов, положениям етандартов или условиям договоров?
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1. Сертификат соответствия.
2. Патент.
3. Стандарт.
4. Спецификация.
5. Декларация.
9. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулиро
вании») официальное признание органом по аккредитации компетентности физическо
го или юридического лица выполняющие работы в определенной области оценки соот
ветствия?
1. Аккредитация.
2. Патентование.
3. Декларирование.
4. Декларация.
10. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулиро
вании») состояние, при котором отсутствует недопустимый риск, связанный с причи
нением вреда жизни или здоровью граждан, имуществу физических или юридических 
лиц, государственному или муниципальному имуществу, окружающей среде, жизни 
или здоровью животных и растений?
1. Безопасность продукции (процессов).
2. Безотказность.
3. Шанс.
4. Вероятность.
11. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулиро
вании») форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических ре
гламентов?
1. Декларирование соответствия.
2. Декларация о соответствии.
3. Стандартизация.
4. Патентование.
12. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулиро
вании») документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции 
требованиям технических регламентов?
1. Декларирование соответствия.
2. Декларация о соответствии.
3. Стандарт.
4. Патент.
13. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулиро
вании») физическое или юридическое лицо, осуществляющее обязательное подтвер
ждение соответствия?
1. Заявитель.
2. Резидент.
3. Эксперт или орган по сертификации.
4. Аудитор или аудиторская организация.
14. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулиро
вании») обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии 
выпускаемой в обращение продукции требованиям технических регламентов?
1. Знак соответствия.
2. Знак качества.
3. Товарная марка.
4. Знак обращения на рьшке.
5. Бренд.
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15. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулиро
вании») обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии 
объекта сертификации требованиям системы добровольной сертификации или нацио
нальному стандарту?
1. Знак качества.
2. Товарная марка.
3. Знак обращения на рьшке.
4. Бренд.
5. Знак соответствия.
16. В каких целях осуществляется стандартизация (в соответствии с Федеральным за
коном «О техническом регулировании»)?
1. Взаимозаменяемость продукции.
2. Обеспечение на)пшо-технического прогресса.
3. Повышение конкурентоспособности продукции, работ, услуг.
4. Повьппение уровня безопасности жизни или здоровья граждан, имущества физических или 
юридических лиц, государственного или муниципального имущества, экологической без
опасности, безопасности жизни или здоровья животных и растений и содействия соблюде
нию требований технических регламентов.
5. Повьппение уровня безопасности объектов с учетом риска возникновения чрезвьшайных 
ситуаций природного и техногенного
характера.
6. Рациональное использование ресурсов.
7. Сопоставимость результатов исследований (испытаний) и измерений, технических и эко
номико-статистических данных.
8. Техническая и информационная совместимость.
17. Какие принципы должны выполняться при стандартизации (в соответствии с Фе
деральным законом «О техническом регулировании»)?
1. Добровольное применение стандартов.
2. Максимальный учет при разработке стандартов законных интересов заинтересованных 
лиц.
3. Недопустимость создания препятствий производству и обращению продукции, вьшолне- 
нию работ и оказанию услуг в бо.льшей степени, чем это минимально необходимо для вы
полнения целей
стандартизации.
4. Недопустимость установления таких стандартов, которые противоречат техническим ре
гламентам.
5. Обеспечение условий для единообразного применения стандартов.
6. Обязательное применение стандартов.
7. Применение международного стандарта как основы разработки национального стандарта, 
за исключением случаев, если такое применение признано невозможным.
18. Какие документы используются в области стандартизации на территории РФ (в со
ответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании»)?
1. Национальные стандарты.
2. Правила стандартизации, нормы и рекомендации в области стандартизации.
3. Применяемые в установленном порядке классификации, общероссийские классификаторы 
технико-экономической и социальной информации.
4. Стандарты Европейского союза.
5. Стандарты организаций.
19. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» назы
вается стандарт, утвержденный национальным органом Российской Федерации по 
стандартизации?
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1. Международный стандарт.
2. Технический регламент.
3. Межгосударственный стандарт.
4. Национальный стандарт.
20. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следу
ет назвать юридическое лицо и индивидуального предпринимателя, в установленном 
порядке аккредитованных для выполнения работ по сертификации?
1. Орган по аккредитации.
2. Орган по сертификации.
3. Сертифицированная организация.
4. Орган по лицензированию.

Модуль 2. Основы стандартизации
1. Какие стандарты могут использоваться в качестве основы при разработке проектов 
технических регламентов?
1. Международные стандарты (полностью или частично).
2. Национальные стандарты (полностью или частично).
3. Ни один из указанных стандартов.
2. Какие виды технических регламентов используются в Российской Федерации (в со
ответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании»)?
1. Общие технические регламенты.
2. Специальные технические регламенты.
3. Синергетичеекие технические регламенты.
4. Системные технические регламенты.
3. Каков порядок принятия технических регламентов (в соответствии с Федеральным 
законом «О техническом регулировании»)?
1. Как федеральный закон, в порядке, установленном для принятия федерального закона.
2. В порядке заключения международного договора, подлежащего ратификации.
3. Как постановление Федеральной службы по техническому регулированию и метрологии.
4. Как указ президента РФ (в порядке исключения).
5. Как постановление Правительства РФ (в порядке исключения).
4. В каких целях осуществляется стандартизация?
1. Взаимозаменяемость продукции.
2. Обеспечение научно-технического прогресса.
3. Повьппение конкурентоспособности продукции, работ, услуг.
4. Повьппение уровня безопасности жизни или здоровья граждан, имущества физических или 
юридических лиц, государственного или мзшиципального имущеетва, экологической без
опасности, безопасности жизни или здоровья животных и растений и содействия соблюде
нию требований технических регламентов.
5. Повьппение уровня безопасности объектов с учетом риска возникновения чрезвычайных 
ситуаций природного и техногенного
характера.
6. Рациональное использование ресурсов.
7. Сопоставимость результатов исследований (испытаний) и измерений, технических и эко
номико-статистических данных.
8. Техническая и информационная совместимость.
5. Какие принципы должны выполняться при стандартизации?
1. Добровольное применение стандартов.
2. Максимальный учет при разработке стандартов законных интересов заинтересованных 
лиц.
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3. Недопустимость создания препятствий производству и обращению продукции, вьшолне- 
нию работ и оказанию услуг в большей степени, чем это минимально необходимо для вы
полнения целей
стандартизации.
4. Недопустимость установления таких стандартов, которые противоречат техническим ре
гламентам.
5. Обеспечение условий для единообразного применения стандартов.
6. Обязательное применение стандартов.
7. Применение международного стандарта как основы разработки национального стандарта, 
за исключением случаев, если такое применение признано невозможным.
6. Какие документы используются в области стандартизации на территории РФ?
1. Национальные стандарты.
2. Правила стандартизации, нормы и рекомендации в области стандартизации.
3. Применяемые в установленном порядке классификации, общероссийские классификаторы 
технико-экономической и социальной информации.
4. Стандарты Европейского союза.
5. Стандарты организаций.
7. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» назы
вается стандарт, утвержденный национальным органом Российской Федерации по 
стандартизации?
1. Международный стандарт.
2. Технический регламент.
3. Межгосударственный стандарт.
4. Национальный стандарт.
8. Что в соответствии с Федеральным законом представляет собой стандарт?
1. Документ, в котором в целях добровольного многократного испо.льзования устанавлива
ются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов про
изводства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, вьшолнения работ 
или оказания услуг.
2. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.
3. Документ, который принят международным договором Российской Федерации и устанав
ливает обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического ре
гулирования.
4. Документ, удостоверяющий соответствие вьшускаемой в обращение продукции требова
ниям потребителей.
9. Что в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» пред
ставляет собой стандартизация?
1. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного много
кратного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производ
ства и обращения продукции и повьппение конкурентоспособности продукции, работ или 
услуг.
2. Правовое регулирование отношений в области оценки соответствия и установления, при
менения и исполнения обязательных и добровольных требований к продукции, процессам 
производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации.
3. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или 
иных объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или услови
ям договоров.
4. Форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов 
требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.

25



10. Какие виды технических регламентов используются в Российской Федерации (в со
ответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании»)?
1. Общие технические регламенты.
2. Специальные технические регламенты.
3. Синергетические технические регламенты.
4. Системные технические регламенты.
11. Каков порядок принятия технических регламентов (в соответствии с Федеральным 
законом «О техническом регулировании»)?
1. Как федеральный закон, в порядке, установленном для принятия федерального закона.
2. В порядке заключения международного договора, подлежащего ратификации.
3. Как постановление Федеральной службы по техническому регулированию и метрологии.
4. Как указ Президента РФ (в порядке исключения).
5. Как постановление Правительства РФ (в порядке исключения).
12. В каких целях осуществляется стандартизация?
1. Взаимозаменяемость продукции.
2. Обеспечение научно-технического прогресса.
3. Повьппение конкурентоспособности продукции, работ, услуг.
4. Повышение уровня безопасности жизни или здоровья граждан, имущества физических или 
юридических лиц, государственного или муниципального имущества, экологической без
опасности, безопасности жизни или здоровья животных и растений и содействие соблюде
нию требований технических регламентов.
5. Повьппение уровня безопасности объектов с учетом риска возникновения чрезвьлайных 
ситуаций природного и техногенного характера.
6. Рациональное испо.льзование ресурсов.
7. Сопоставимость результатов исследований (испытаний) и измерений, технических и эко
номико-статистических данных.
8. Техническая и информационная совместимость.
13. Какие принцицы в соответствии с Федеральным законом «О техническом регули
ровании» должны выполняться при стандартизации?
1. Добровольное применение стандартов.
2. Максимальный учет при разработке стандартов законных интересов заинтересованных 
лиц.
3. Недопустимость создания препятствий производству и обращению продукции, вьшолне- 
нию работ и оказанию услуг в большей степени, чем это минимально необходимо для вы
полнения целей стандартизации.
4. Недопустимость установления таких стандартов, которые противоречат техническим ре
гламентам.
5. Обеспечение условий для единообразного применения стандартов.
6. Обязательное применение стандартов.
7. Применение международного стандарта как основы разработки национального стандарта, 
за исключением случаев, если такое применение признано невозможным.
14. Какие документы используются в области стандартизации на территории РФ?
1. Национальные стандарты.
2. Правила стандартизации, нормы и рекомендации в области стандартизации.
3. Применяемые в установленном порядке классификации, общероссийские классификаторы 
технико-экономической и социальной информации.
4. Стандарты Европейского союза.
5. Стандарты организаций.
15. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» назы
вается стандарт, утвержденный национальным органом Российской Федерации по 
стандартизации?
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1. Международный стандарт.
2. Технический регламент.
3. Межгосударственный стандарт.
4. Национальный стандарт.
16. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» назы
вается форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия 
объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или услови
ям договоров?
1. Аккредитация.
2. Сертификация.
3. Аттестация.
4. Оценка соответствия.
17. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» назы
вается деятельность по установлению правил и характеристик в целях их доброволь
ного многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в 
сферах производства и обращения продукции и повышение конкурентоспособности 
продукции, работ или услуг?
1. Сертификация.
2. Аттестация.
3. Стандартизация.
4. Унификация.
18. Что представляет еобой процесс?
1 .Совокупность взаимосвязанных и взаимодействующих видов деятельности, преобразую
щих «входы» в «выходы».
2. Последовательная смена состояний развития чего-либо.
3. Непрерывное выполнение комплекса определенных взаимосвязанных между собой видов 
деятельности и общих функций управления.
4. Результат вьшолнения комплекса определенных взаимосвязанных между собой видов дея
тельности и общих функций управления.
5. Проект скоординированной деятельности.
6. Связь между достигнутыми результатами и использованными ресурсами.
7. Совокупность взаимодействующих технических средств управления качеством.
19. Что такое принцип менеджмента качества?
1. Элемент систем управления качеством.
2. Функция системы управления качеством.
3. Правило, руководящая идея управления качеством.
4. Желаемый результат управления качеством.
20. Какое определение более полно соответствует термину «система менеджмента каче
ства»?
1. Совокупность целостньк взаимосвязанных и взаимодействующих элементов и подсистем.
2. Организационная структура управления.
3. Организационно-правовая форма.
4. Комплекс показателей, определяющих состояние управления.

Темы рефератов для текущей аттестации
Федеральный закон «О техническом регулировании»: проблемы введения в1.

действие.
2 .
3.

Особенности национальной стандартизации на современном этапе.
Основы национальной политики Российской Федерации в области метрологии 

на дальнейшую перспективу.
4. Россия и ВТО: системный анализ.
5. О совершенствовании системы единства измерений.
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Вступление России в ВТО -  региональный аспект (на примере Свердловской

Российский бизнес на пути к новой системе регулирования.
Экспертиза качеетва и обнаружение фальсификации продовольственных това-

Экологические проблемы автомобильного транспорта в России и пути их ре-

6. Задачи в сфере присоединения России к Всемирной торговой организации 
(ВТО).

7. Развитие систем оценки и подтверждения соответствия в свете нового феде
рального закона.

8. Решение задач, вьщвинутых практикой сертификации в последнее десятилетие.
9. Задание требований безопасности -  ключевой вопрос технического регулиро

вания.
10.

области).
11.

12.
ров.

13. 
шения.

14. Защита прав потребителей при продаже товаров потребителям. Виды и спосо
бы обмана покупателя при продаже продовольственных товаров.

15. Механизм торможения. Как он устроен? Кто же на предприятиях тормозит 
идею постоянного улучшения?

16. Гоеударственная и общественная защита прав потребителей.
17. Стандарты и технические регламенты -  диалектическое единетво.
18. Выбор критериев конкурентоепособности товаров и услуг.
19. Гармонизация российского законодательства по стандартизации, сертификации 

и метрологии с международными правилами и нормами.
20. Стандартизация разработки программных средств.
21. Морально-этические аспекты нормирования безопасности при разработке тех

нических регламентов.
22. Проблемы внедрения интегрированного подхода к регулированию техногенно

го влияния на окружающую среду.
23. Сильные и слабые стороны стандартов ИСО серии 9000. Результативность си

стем менеджмента качества.
24. Вызовы Глобализации и ответы общеетва и бизнеса.

О состоянии и развитии работ в области обеспечения единства измерений в25. 
России.

26.
27.
28.

Почему в России нет качества?
Формы оценки соответствия в международной и отечественной практике. 
Системы физических величин и их единиц. Квантовые эталоны единиц длины, 

времени, массы.
29. Фундаментальные физические константы и системы единиц физических вели

чин.
30. Экоинновационная деятельность как фактор повьппения качества и конкурен

тоспособности продукции.
31. От качества власти к качеству жизни. О перспективах реализации администра

тивной реформы на федеральном и региональном уровнях.
32. Безопасная эксплуатация опасных производственных объектов в условиях ры

ночной экономики в России.
33. Внесение изменений в Федеральный закон «О техническом регулировании». 

Чем оно вызвано и к чему сводится?
34. Оценка коррупционной ёмкоети моделей технического регулирования.
35. Улучшение деятельности предприятия е использованием теории стимулирую

щих и противодействующих факторов.
36. Методы оценки эффективности государственного управления.
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37. Погрешность измерения, неопределенность измерения и неопределенность из
меряемой величины.

38. Инновационный процесс и методы повьппения качества.
39. Стандарты ИСО серии 9000: закономерности развития.
40. Интеллектуальная собственность в сфере технического регулирования.
41. Обгцие тенденции в развитии законодательной метрологии зарубежных стран и 

в создании международной системы измерений.
42. Принципы СМК: когда они начнут работать?
43. Общечеловеческие ценности и системный менеджмент.
44. Возможности создания системы государственного регулирования производства 

и реализации алкогольной и спиртосодержащей продукции.
45. Перспективы создания многоуровневой системы управления качеством.
46. Реформы систем технического регулирования в странах СНГ.
47. От качества продукции к качеству управления.
48. Интегрированные системы менеджмента качества.
49. Социально-психологические проблемы внедрения систем менеджмента каче-

50. Кризис и актуальные проблемы технического регулирования.
51. Социальная ответственность бизнеса.
52. Инструменты совершенствования менеджмента качества.
53. Измерения качества образования и образовательных услуг.
54. Методология измерения и оценки качества жизни населения России.
55. Квалиметрический мониторинг процесса подготовки специалистов в вузе.
56. Метрологическое обеспечение стандартизации и оценки соответствия нанотех-

ства.

нологии.
57.
58.
59.

Что тормозит ход реформы технического регулирования?
Зачем и кому нужны системы качества?
Устойчивое развитие социально-экономических систем на основе инновацион

ных преобразований; основные противоречия. [Иной вариант: Влияние инновационных пре
образований на устойчивое развитие предприятия; основные противоречия.].

60. Моделирование трендов погрешности диагностических приборов.
Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине дисциплины 

Химическая метрология и стандартизация
1. Принципы и объекты технического регулирования
2. Классификация стандартов по уровню
3. Понятие и виды технических регламентов
4. Основные определения в области метрологии
5. Основные документы Государственной системы измерений
6. Физические величины и системы физических величин
7. Преимущества системы «СИ» перед др)тими еиетемами единиц
8. Измерения и их классификация
9. Основные характеристики измерений: погрешность абсолютная, относительная, си

стематическая и др.
10. Методы измерении
11. Метрологические свойства средств измерений
12. Государственная система обеспечения единства измерений
13. Метрологические службы России
14. Экономическая, информационная, коммуникативная и социальная функции стан

дартизации
15. Стандартизация как метод и как наука
16. Законодательная и нормативно -  правовая основа стандартизации в РФ
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17. Цели стандартизации
18. Принципы стандартизации
19. Построение шифра и названия национального стандарта в РФ
20. Классификация стандартов в зависимости от объекта стандартизации и содержания 

устанавливаемых требований

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования

компетенций
Требования к выполнению тестового задания

Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества обучения. 
Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позво.ляют измерить психофи
зиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и навыки испытуемого.

Основные принципы тестирования, следующие:
-  связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям социальной по

лезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки;
-  объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа призвано не 

допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений;
-  справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко всем обучающим

ся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность ознакомления обучающихся с ре
зультатами измерений;

-  систематичность -  систематичность тестирований и самопроверок каждого учебного моду
ля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является требование репрезентатив
ного представления содержания учебного курса в содержании теста;

- гуманность и этичность - тестовые заданрш и процедура тестирования должны исключать 
нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по национальному, этниче
скому, материальному, расовому, территориальному, культурному и другим признакам;

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть построены по 
методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего федерального государствен
ного образовательного стандарта.

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:
-  закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько альтерна

тивных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос, требующий аль
тернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», «относится» или «не относится» и 
т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой форме, включает в себя один или несколько 
правильных ответов и иногда называется выборочным заданием. Закрытая форма вопросов использу
ется также в тестах-задачах с выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформули
рованы условие задачи и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько 
вариантов результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу 
и показать, какой из представленных ответов он получил.

-  открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, которое необ
ходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании, например, в виде 
словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены существенные составляю
щие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или изображения элементов схемы и 
графика. Обучающийся должен по памяти вставить соответствующие элементы в указанные места 
(«пропуски»),

-  установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два списка, между 
элементами которых следует установить соответствие;

-  установление последовательности - предпо.лагает необходимость установить правильную 
последовательность предлагаемого списка слов или фраз.

Критерии оценки знаний при проведении тестирования
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85% тестовых 

заданий;
Отметка «хорощо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 % тестовых 

заданий;
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Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее 50 %;
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее чем на 

50 % тестовых заданий.
Результаты текущего контро.ля используются при проведении промежуточной аттестации.

Требования к написанию реферата
Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложе

ние в письменном виде пол)щенных результатов (учебно-исследовательской) темы, где автор 
раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также соб
ственные взгляды на нее.

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать 
разделы; введение, основная часть, заключение, список использованных источников. В зави
симости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содержащие до
кументы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д. Объем реферата -  15-20 страниц печатного 
текста, включая титульный лист, введение, заключение и список литературы.

Его задачами являются:
1. Формирование умений самостоятельной работы с источниками литературы, их системати

зация;
2. Развитие навыков логического мышления;
3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования. 
При оценке реферата используются следующие критерии:
- новизна текста;
- обоснованность выбора источника;
- степень раскрытия сущности вопроса;

Критерии оценивания реферата:
«отлично» вьшолнены все требования к написанию и запщте реферата: обозначе

на проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ 
различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично из
ложена собственная позиция, сформулированы выводы, тема раскры
та полностью, вьщержан объём, соблюдены требования к внешнему 
оформлению, даны правильные ответы на допо.лнительные вопросы.

«хорошо» основные требования к реферату и его запщте вьшолнены, но при 
Э Т О М  допущены недочёты. В частности, имеются неточности в из
ложении материала; отсутствует логическая последовательность в 
суждениях; не вьщержан объём реферата; имеются упущения в 
оформлении; на дополнительные вопросы при запщте даны неполные 
ответы.

«удовлетвори
тельно»

имеются существенные отступления от требований к реферированию. 
В частности; тема освещена лищь частично; допущены фактические 
ощибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные во
просы; во время запщты отсутствует вывод.

«неудовлетво
рительно»

Гема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонима
ние проблемы.

Тематика рефератов выдается преподавателем в конце семинарского занятия.
Критерии оценки знаний етудентов на зачете 

Зачет может проводиться в форме устного опроса по вопросам с предварительной 
подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя. Экзаменатор вправе зада
вать вопросы сверх вопросов по зачету, а также, помимо теоретических вопросов, давать за
дачи по программе данного курса.
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Вопросы к зачету утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведуюш;им 
кафедрой.

Экзаменатор может проставить зачет без опроса или собеседования тем студентам, которые 
активно з^аствовали в семинарских занятиях и выполнили учебный план.

«Зачтено» - выставляется при условии, если студент показывает хорошие знания 
изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последовательно излагает и ин
терпретирует материалы )шебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого во
проса; владеет основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение пе
реложить теоретические знания на предполагаемый практический опыт.

«Не зачтено» - выставляется при наличии серьезных упугцений в процессе изложения 
учебного материала; в случае отсутствия знаний основных понятий и определений курса или 
присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если 
студент показывает значительные затруднения при ответе на предложенные основные и до
полнительные вопросы; при условии отсутствия ответа на основной и дополнительный во
просы.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Основная литература:

1.**Любомудров, С.А. Метрология, стандартизация и сертификация: нормирование точности 
[Электронный ресурс]: учебник / С.А. Любомудров, А.А. Смирнов, С.Б. Тарасов. - М.: 
Инфра-М, 2017. - 206 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanium.com/go.php?id=900842

2. **Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / А.И. Аристов и др. - М.: ИНФРА-М, 2013. - 256 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 
доступа: http://znanium.com/catalog.php7bookinfo=369646

8.2. Дополнительная литература:
1. Любомудров, С.А. Метрология, стандартизация и сертификация: нормирование точ

ности [Электронный ресурс]: учебник / С.А. Любомудров, А.А. Смирнов, С.Б. Тарасов. - М.: 
Ифра-М, 2019. - 337 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanimn.coni/catalog/product/961346

2. Любомудров, С.А. Метрология, стандартизация и сертификация: нормирование 
точности [Электронный ресурс]: учебник / С.А. Любомудров, А.А. Смирнов, С.Б. Тарасов. - 
М.: Инфра-М, 2019. - 337 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog/product/961346

3. Грибанов, Д.Д. Основы метрологии, сертификации и стандартизации [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / Д.Д. Грибанов - М.: ИНФРА-М, 2015. - 127 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=452862

8.3.Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»
1. Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим 

доступа: https://mkgtu.ru/
2. Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ре

сурс] : Режим доступа: http://www.govemment.ru
3. Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим до

ступа: http://www. garant.ru/
4. Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU -  Режим доступа: 

http://elibrary.ru/
5. Электронный каталог библиотеки -  Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2;
6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/
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9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
9.1 Основные сведения об изучаемом курсе

Формы проведения занятий
Очная форма обучения: Лекции -  34 часа, практические занятия -  34 часа.
Заочная форма обучения: Лекции -6  часов, практические занятия -  6 часов.

Формы контроля
Допуском к сдаче экзамена является выполнение предусмотренным учебным планом прак
тических работ и их защита. Промежуточный контроль экзамен.

9.2 Порядок изучения дисциплины
(Последовательность действий обучающегося при изучении дисциплины)
Для обучающегося очной формы обучения
Учебный план дисциплины предусматривает проведение лекционных и практических 

занятий. Материал разбит на разделы, каждый из которых включает лекционный материал, 
практические работы и перечень тем предназначенных для самостоятельного изучения.

После каждого лекционного занятия студент должен просмотреть законспектирован
ный материал, с помощью учебной литературы, рекомендованных источников сети Интернет 
разобрать моменты оставшиеся непонятными, ответить на контрольные вопросы, приводи
мые в конце каждой темы. В случае если на какие-то вопросы найти ответ не удалось, сту
дент должен обратиться на следующем занятии за разъяснениями к преподавателю.

Практические работы предназначены для закрепления теоретического материала, по
лучения практических навыков, формирования отдельных компетенций. Перед занятием 
обучающийся должен повторить относягцийся к указанной преподавателем теме материал. 
Во время проведения практического занятия студент должен вьшолнить все необходимые 
расчеты, произвести требуемые измерения, провести их обработку и т.д. По итогам вьшол- 
ненной работы необходимо представить результаты преподавателю, ответить на контроль
ные вопросы, приводимые в методических указаниях к вьшолнению практических работ.

Для полноценного освоения тем, вьшесенных на самостоятельное изучение необхо
димо пользоваться литературой имеющейся в библиотеке и рекомендованной преподавате
лем, доступными источниками электронной библиотечной системы и сети Интернет. В рабо
чей программе по дисциплине приводится перечень всех изучаемых тем, практических ра
бот, а также основная, дополнительная литература, ссылки на источники из электронной 
библиотечной системы и сети Интернет. В случае если какие-то вопросы остаются неясными 
во время аудиторных занятий или консультаций необходимо обратиться к преподавателю.

Промежуточный контроль -  экзамен - проводится очно, в устной форме. На подготов
ку к ответу студенту отводится не менее 40 мин.
Для студентов очно-заочной формы обучения

Аудиторные занятия состоят из лекций и практических работ в период ус-тановочной 
и экзаменационной сессий.

В период установочной сессии студенты знакомятся также с перечнем изучаемых тем, 
вьшолняемых практических работ, контрольных вопросов, правилами вьшолнения заданий, 
расписанием консультаций.

В период между установочной и экзаменационной сессиями магистр знакомится с 
вьшесенными на самостоятельное изучение темами. В случае возникновения вопросов сту
дент может обратиться к преподавателю лично или по электронной почте. В экзаменацион
ную сессию магистр представляет результаты вьшолнения практических работ, отвечает на 
вопросы преподавателя по ним.

Промежуточный контроль -  экзамен - проводится очно, в устной форме. На подготов
ку к ответу студенту отводится не менее 40 мин.

9.3 Рекомендации по работе с рекомендуемой литературой
В рабочей программе содержится перечень всех изучаемых в рамках данного курса 

тем, практических работ и рекомендованных при их изучении источников. Необходимо пом-
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нить, что в конспекте лекций содержитея только минимально необходимый теоретический 
материал, при самостоятельном изучении тем, подготовке к лабораторным работам и проме
жуточному контролю необходимо пользоваться рекомендованной как основной и дополни
тельной литературой, так и источниками электронных библиотечных систем и еети Интер
нет.

Литература, рекомендуемая в качестве основной, наиболее полно отражает содержа
ние данного курса, поэтому при подготовке необходимо преимущественно пользоваться ею, 
но отдельные из рассматриваемых вопроеов лучше освещены в епециальных источниках, 
которые приводятся в списке дополнительной литературы. Также туда отнесены источники, 
содержащие необходимый справочный материал, дающие ретроспективный обзор рассмат
риваемых тем, необходимые при подготовке докладов, рефератов.

9.4 Рекомендации по работе с тестовой системой 
Промежуточное тестирование является одним из видов контроля знаний студентов, позво
ляющим преподавателю выетавить оценку в ведомость учета успеваемости. Преподаватель 
имеет право проводить дополнительные мероприятия по выявлению достижений етудента 
для обоснованного выставления оценки.
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо

вательного процесса
К техническим средствам, используемым на занятиях отноеятся персональные ком

пьютеры, проектор, акустическая система и т. д.
Методы обучения с использованием информационных технологий
К методам обучения с иепользованием информационных технологий применяемьк на 

занятиях отноеятся:
1) компьютерное тестирование;
2) демонстрация мультимедийных материалов для иллюетрации и закрепления нового 

учебного материала;
3) компьютерный лабораторный практикум;
4) объяенительно-иллюетративный, репродуктивный, проблемно-иселедовательс-кий 

методы (при объяснении нового учебного материала).
11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления

Наименования епециаль
ных помещений и помеще
ний для еамоетоятельной 

работы

Оенащенность специаль
ных помещений и помеще
ний для самостоятельной 

работы

Перечень лицензионного про
граммного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа

Специальные помещения
Аудитория для практиче
ских занятий, групповых и 
индивидуальных консуль
таций, текущего контроля и 
промежуточной аттеста
ции: № ауд 309. адрес ул. 
Первомайская ,191,3 этаж 
Компьютерный класс :7\̂  
ауд 221, адрес ул. Перво
майская ,191, 2 этаж

Переносное мультиме
дийное оборудование, 
доска, мебель для ауди
торий, компьютерный 
класс на 15 посадочных 
мест, оснащенный ком
пьютерами Pentium с вы
ходом в Интернет 
Демонстрационные пла
каты.

1. Операционная еистема «Windows», 
договор 0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое (бесплат
ное не требующее лицензирования) 
программное обеспечение:
1. Программа для воепроизведения 
аудио и видео файлов 
«VLCmediaplayer»;
2. Программа для воспроизведения 
аудио и видео файлов «К-litecodec»;
3. Офиеный пакет «WPSoffiee»;
4. Программа для работы с архивами 
«7zip»;
5. Программа для работы с докумен-
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тами формата .pdf «Adobereader»;

Помещения для самостоятельной работы
В качестве помещений для 
самостоятельной работы 
могут быть:
компьютерный класс, чи
тальный зал: ул. Первомай
ская ,191, 3 этаж.

Переносное мультиме
дийное оборудование, 
доска, мебель для ауди
торий, компьютерный 
класс на 15 посадочных 
мест, оснащенный ком- 
пьютерамиРеЩ1шп с вы
ходом в Интернет

1. Операционная система «Windows», 
договор 0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое (бесплат
ное не требующее лицензирования) 
программное обеспечение:
1. Программа для воспроизведения 
аудио и видео файлов 
«VLCmediaplayer»;
2. Программа для воспроизведения 
аудио и видео файлов «К-litecodec»;
3. Офисный пакет «WPSoffice»;
4. Программа для работы с архивами 
«7zip»;
5. Программа для работы с докумен-
тами формата .pdf «Adobereader»______

35



Дополнения и изменения в рабочей программе 
за ________ !________ учебный год

В рабочую программу,
(наименование дисциплины)

для направления (специальности)
(номер направления (специальности)

вносятся следуюпще дополнения и изменения:

Дополнения и изменения внес
(должность, Ф.И.О., подпись)

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры

(наименование кафедры)

« » 20 г.

Заведующий кафедрой
(подпись) (Ф.И.О.)
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