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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цель изучения дисциплины “Технологии ресурсосбережения в производствах синтетических
биологически активных веществ, химико-фармацевтических препаратов и косметических
средств” состоит в обучении студентов современным методам анализа и расчета
технологического оборудования и химико-технологических систем потребляющих и
преобразующих энергию и материальные ресурсы. 

Задачи:

- ознакомиться с современным состоянием энерго- и ресурсосбережения в химической
промышленности;

- освоить методы рационального и комплексного использования сырьевых ресурсов и
энергии;

- изучить основы энерготехнологии, ее сущность.   

3/31



  

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина “Технологии ресурсосбережения в производствах синтетических биологически
активных веществ, химико-фармацевтических препаратов и косметических средств”
относится к вариативной части ОПОП и играет  важную роль в овладении
профессиональными знаниями, умениями и навыками. Она изучается одновременно с
дисциплиной “Общая химическая технология” и использует ее понятия и терминологию.
Полученные знания используются при изучении последующих дисциплин, а также при
выполнении курсовых  и дипломной работ.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-1.1 Предлагает интерпиритацию результатов собственных
экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и
новых разделов химии

ОПК-1.2 Формулирует заключения и выводы по результатам
анализа литературных данных, собственных
экспериментальных и расчетно-теоретических работ
химической направленности

ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением
норм техники безопасности

ОПК-2.1 Применяет теоретические и полуэмпирические модели
при решении задач химической направленности

ОПК-2.2 Использует стандартное программное обеспечение при
решении задач химической направленности

ОПК-2.3 Использует базовые знания в области математики и
физики при планировании работ химической
направленности

ОПК-2.4 Обрабатывает данные с использование стандартных
способов аппроксимации численных характеристик

ОПК-3.1 Способен освоить и применить в профессиональной
деятельности представления о технологии целевого
продукта в целом и каждого технологического участка

ОПК-3.2 Способен использовать основные положения и методы
социальных и экономических наук при решении
профессиональных задач с учетом законодательных
норм в области экономики и экологии

ОПК-3.3 Владеет основными методами защиты
производственного персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр КРАт Контроль СР
Курс 4 Сем. 7 1 6 6 0.25 3.75 56   72 2
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
7 Раздел 1. Введение. Предмет и задачи курса 1 11
7 Раздел 2. Ресурсосбережение в сфере материального производства. 1 2 11
7 Раздел 3. Энергетические ресурсы в химическом производстве 1 2 11
7 Раздел 4. Топливо: определение, виды и состав. 1 2 11
7 Раздел 5. Экологические проблемы химического производства 2 12
7 Промежуточная аттестация: зачет 0,25 3,75

ИТОГО: 6 6 0.25 3.75 56
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Технологии ресурсосбережения в производствах синтетических
биологически активных веществ, химико-фармацевтических препаратов и косметических средств», образовательные
технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
7 Раздел 1. Введение.

Предмет и задачи курса
1 Предмет и задачи курса.

Роль и масштабы
использования
химических процессов в
сферах материального
производства. Сырьевая и
энергетическая база
химических производств.
Химическое производство
как сложная система.
Функциональные и
конструкционные
материалы в химическом
производстве.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-2.3;
ОПК-3.3;

Знать: значение
дисциплины для будущей
профессии, этапы и
предпосылки
возникновения науки,
роль отечественных
ученых в развитии науки;
цели и задачи
дисциплины. Уметь:
организовать
своюсамостоятельную
работу по изучению
основной и
дополнительной
литературы. Владеть:
навыками сбора и анализа
информации Знать:
Уметь: Владеть:

, Лекция-беседа

7 Раздел 2.
Ресурсосбережение в
сфере материального
производства.

1 Сырьевая база
химической
промышленности.
Классификация сырья.
Требования,
предъявляемые к сырью.
Обогащение сырья,
вторичные ресурсы.
Рациональное и
комплексное
использование сырья как
условие
ресурсосбережения. Вода
и воздух – сырье для
химической
промышленности.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-2.1;
ОПК-2.2; ОПК-1.3;

Знать: физико-химические
основы технологических
процессов. Уметь:
прогнозировать
протекания химических
процессов. Владеть:
навыками выполнения
простейших расчетов
эффективности
использования сырья.

, Слайд-лекция

7 Раздел 3. Энергетические
ресурсы в химическом
производстве

1 Совершенствование
технологии производства,
создание и внедрение
энергосберегающего

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-2.1;
ОПК-1.3;

нать:классификацию
реакторов, их отличия;
утилизационные
установки.

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
оборудования.
Утилизационные
установки: котлы-
утилизаторы, водяные
экономайзеры,
воздухонагреватели,
абсорберы,
пароэжекторные машины.
Технологические схемы
химических производств.
Модернизация
технологического
оборудования.

Уметь:составлять
технологические схемы
ресурсосберегающих
процессов. Владеть:
навыками выполнения
расчетов
термодинамических
параметров реакций в
различных реакторах.

7 Раздел 4. Топливо:
определение, виды и
состав.

1 Технологические
характеристики топлива.
Теплотворная
способность топлива.
Установки рационального
сгорания топлива.
Материальный баланс
горения топлива.
Энтальпия, теплота и
температура сгорания
топлива.

ОПК-1.1; ОПК-3.3; ОПК-3.2;
ОПК-3.1; ОПК-2.4;

Знать:методы описания
химико-технологических
систем. Виды топлива.
Уметь:анализировать ХТС
с тепловыми установками.
Владеть: навыками
составления
материального баланса
горения топлива.

, Слайд-лекция

7 Раздел 5. Экологические
проблемы химического
производства

2 Основные источники
промышленных отходов и
выбросов, их воздействие
на окружающую среду.
Организация местных
рециклов материальных
потоков. Несовершенство
технологии. Недостатки
конструкции
оборудования и
организационных
порядков как условие
повышенного количества
вредных веществ на
предприятии. Расчет
массы вредных выбросов.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.3;
ОПК-3.2; ОПК-2.4; ОПК-3.1;
ОПК-2.3; ОПК-2.2; ОПК-2.1;
ОПК-1.3;

Знать:технологические
параметры процессов и
условия их выполнения.
Уметь:вести типовые
расчеты по
технологическим
параметрам. Владеть:
навыками расчетов
параметров в реакторах
различного типа.

, Слайд-лекция

ИТОГО: 6
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
7 Раздел 2. Ресурсосбережение в сфере

материального производства.
Составление материальных балансов химических производств 2

7 Раздел 3. Энергетические ресурсы в
химическом производстве

Составление энергетических балансов химических производств. Расчет
термодинамических параметров химических производств

2

7 Раздел 4. Топливо: определение, виды и
состав.

Расчет тепловых эффектов процессов горения. Выбор горелочных устройств 2

ИТОГО: 6

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
7 Раздел 1. Введение. Предмет и задачи курса Сырьевая база химической промышленности.Поиск и анализ

информацииПринципы обогащения сырья. Вода, воздух как сырьевые
источники.Поиск и анализ информации.

11

7 Раздел 2. Ресурсосбережение в сфере
материального производства.

Принципы обогащения сырья. Вода, воздух как сырьевые источники.Поиск и
анализ информации.

11

7 Раздел 3. Энергетические ресурсы в
химическом производстве

Энергетические источники для химического производства.Поиск и анализ
информации.

11

7 Раздел 4. Топливо: определение, виды и
состав.

Технологические критерии эффективности сырьевых и энергетических
источниковОтчет

11

7 Раздел 5. Экологические проблемы
химического производства

Расчет термодинамических параметров сгорания основных видов топлива.
Определение эффективности процессов.Отчет

12

ИТОГО: 56

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

г. Майкоп ФГБОУ ВО
"МГТУ", декабрь 2025

Технологии
ресурсосбережения в
современной России

Лекция-дискуссия Минакова А.В. ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

1. ЭБС «Znanium. com» Ефремов, Г.И. Моделирование
химико-технологических процессов: учебник / Г.И.
Ефремов. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 255 с. - Режим доступа:
http://znanium.com/

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

1. ЭБС «Znanium. com» Ефремов, Г.И. Моделирование
химико-технологических процессов: учебник / Г.И.
Ефремов. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 255 с. - Режим доступа:
http://znanium.com/
2. ЭБС «Znanium. com» Закгейм А. Ю. Общая химическая
технология: введение в моделирование химико-
технологических процессов: учеб.пособие / А. Ю.
Закгейм. - М.: Логос, 2012. - 304 с. - Режим доступа:
http://znanium.com/

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-1.1 Предлагает интерпиритацию результатов собственных экспериментов и расчетнол-теоретических работ с
использование теоретических основ традиционных и новых разделов химии

12 Общая и неорганическая
химия

4 Спецпрактикум по
органической химии

3 Клинико-токсикологический
анализ

3 Основы токсикологической
химии

2 Ознакомительная практика
56 Научно-исследовательская

работа
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
34 Органическая химия
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

8 Химия косметических
средств

8 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

ОПК-1.3 Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности
12 Общая и неорганическая

химия
4 Спецпрактикум по

органической химии
3 Клинико-токсикологический

анализ
3 Основы токсикологической

химии
2 Ознакомительная практика

56 Научно-исследовательская
работа

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Введение в медицинскую и
фармацевтическую химию

34 Аналитическая химия
34 Органическая химия
3 Методы разделения и

концентрирования
7 Физические методы

исследования в химии
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

8 Химия природных
соединений и основы
биохимии

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

8 Системы управления
химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

1 Биологический контроль
окружающей среды

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

7 Химия гетероциклов и
основы молекулярной
биологии

7 Химия и технология
макроциклических
соединений

8 Химия косметических
средств

8 Средства неотложной
медицинской помощи в
косметологической
практике

ОПК-2.1 Применяет теоретические и полуэмпирические модели при решении задач химической направленности
4 Информационные

технологии
4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

8 Компьютерное
моделирование
производств синтетических
биологически активных
веществ, химико-
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

фармацевтических
препаратов и
косметических средств

56 Физическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
5 Гидравлика
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

2 Теоретическая и
прикладная механика

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

678 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии
6 Статистическая физика
6 Строение молекул

57 Кристаллохимия
57 Рентгеноструктурный

анализ
ОПК-2.2 Использует стандартное программное обеспечение при решении задач химической направленности

4 Информационные
технологии

4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

квалификационной работы
8 Компьютерное

моделирование
производств синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

56 Физическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
5 Гидравлика
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

2 Теоретическая и
прикладная механика

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

678 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии
6 Статистическая физика
6 Строение молекул

57 Кристаллохимия
57 Рентгеноструктурный

анализ
ОПК-2.3 Использует базовые знания в области математики и физики при планировании работ химической
направленности
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

4 Информационные
технологии

4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

8 Компьютерное
моделирование
производств синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
5 Гидравлика
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

2 Теоретическая и
прикладная механика

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

678 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии
6 Статистическая физика
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

6 Строение молекул
57 Кристаллохимия
57 Рентгеноструктурный

анализ
ОПК-2.4 Обрабатывает данные с использование стандартных способов аппроксимации численных характеристик

4 Информационные
технологии

4 Динамика полимеров
4 Химия и физика полимеров
8 Подготовка к процедуре

защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

8 Компьютерное
моделирование
производств синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

56 Физическая химия
7 Электрохимия
5 Квантовая механика и

квантовая химия
5 Гидравлика
7 Химия и физика твердого

тела
3 Методы разделения и

концентрирования
6 Цифровая трансформация

отрасли
5 Цифровые технологии в

химии
3 Методы обработки и

визуализации результатов
химического эксперимента

2 Теоретическая и
прикладная механика

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

8 Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов"

7 Коррозия и защита
металлов

7 Современные
электрохимические
технологии

8 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Упаковщик
электродов""

678 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии
6 Статистическая физика
6 Строение молекул

57 Кристаллохимия
57 Рентгеноструктурный

анализ
ОПК-3.1 Способен освоить и применить в профессиональной деятельности представления о технологии целевого
продукта в целом и каждого технологического участка

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Общая химическая
технология

5 Гидравлика
5 Процессы и аппараты

химической
промышленности

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

67 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии
ОПК-3.2 Способен использовать основные положения и методы социальных и экономических наук при решении
профессиональных задач с учетом законодательных норм в области экономики и экологии
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Общая химическая
технология

5 Гидравлика
5 Процессы и аппараты

химической
промышленности

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

4 Химия окружающей среды
67 Модуль получения

квалификации "Лаборант
химического анализа"

8 Химия высокомолекулярных
соединений

7 Экзамен по модулю
"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии
ОПК-3.3 Владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

8 Подготовка к процедуре
защиты и процедура
защиты выпускной
квалификационной работы

4 Общая химическая
технология

5 Гидравлика
5 Процессы и аппараты

химической
промышленности

2 Химические реакторы
4 Моделирование химико-
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

технологических процессов
8 Системы управления

химико-технологическими
процессами

8 Проектирование процессов
и аппаратов химической
технологии

67 Основы проектирования и
оборудование предприятий
по производству
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических и
косметических производств

12 Технологии
ресурсосбережения в
производствах
синтетических
биологически активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

6 Технология синтетических
биологически-активных
веществ, химико-
фармацевтических
препаратов и
косметических средств

67 Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа"

4 Химия окружающей среды
8 Химия высокомолекулярных

соединений
7 Экзамен по модулю

"Модуль получения
квалификации "Лаборант
химического анализа""

1 Философия науки и техники
1 История и методология

химии

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля

1. Подсчитать суточную производительность завода, перерабатывающего на серу 4500 м3/час
газа, содержащего 5% об. SO2, если степень использования SO2 составляет 90%.
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2. Какое количество аммиака по весу и объему потребуется для получения 15 л азотной
кислоты концентрации 0,6 моль/л, если степень использования аммиака в этом процессе
составляет 97%. Расчет вести по балансному уравнению: NH3 + 2O2 = HNO3 + H2O.

3. Требуется получить электролизом поваренной соли 6 л хлора при нормальных условиях.
Сколько для этого потребуется времени, если сила тока равна 2 А, а выход по току составляет
90%.

4. Подсчитать, какое количество водорода по весу и объему выделится при электролизе
поваренной соли, если сила тока 8 А, время электролиза 5 ч, выход по току 95%.

5. Какое количество железного колчедана с содержанием серы 45% потребуется для
получения 25 л 1,5 н. серной кислоты.

6. Концентрация ионов магния в воде 0,05 г/л, ионов кальция 0,06 г/л. Определить жесткость
воды и количество тринатрийфосфата для умягчения 20 л такой воды.

7. Какое количество тринатрийфосфата потребуется для умягчения 15 л воды с жесткостью 6
мг-экв/л. Написать реакции, протекающие при умягчении воды тринатрийфосфатом.

8. Какое количество СО2 по весу и по объему получится при сгорании 50 кг каменного угля,
если содержание углерода в угле равно 85%.

9. Какой объем хлора и водорода потребуется для получения 500 кг 27%-ной соляной
кислоты, если исходная смесь газов должна содержать избыток водорода 5% об.по
сравнению с теоретически необходимым количеством.

10. Какой объем обжигового газа, содержащего 8% SO2об.необходимо затратить на
получение 25 т 96%-ной серной кислоты, если степень использования SO2 составляет 97%.

Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине «Технологии
ресурсосбережения в производствах синтетических биологически активных веществ, химико-

фармацевтических препаратов и косметических средств»

1. Основные технико-экономические показатели деятельности   химического  предприятия.

2.  Способы классификации химических продуктов.

3.  Взаимодействие химического предприятия и окружающей среды.

4. Критерии эффективности химико-технологического процесса (степень превращения,
выход продукта, селективность).
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5.  Термодинамические  параметры  химико - технологических  процессов.

6.  Химическая термодинамика, возможности  при  выборе технологического  режима. 

7. Технологические характеристики твердых катализаторов (активность, температура
зажигания, селективность).

8.   Промотирование  и  отравление катализатора.

9. Классификация химических реакций, лежащих в основе химико-технологических
процессов. 

10. Критерии эффективности химико-технологического процесса (производительность,
мощность, эффективность).

11. Сырьевая база химической промышленности, классификация  сырья.

12. Рациональное и комплексное использование сырьевых ресурсов.

13. Обогащение сырья: методы обогащения.

14. Экономические показатели процесса обогащения сырья: выход концентрата, степень
извлечения целевого компонента, степень концентрации.

15. Химические реакторы. Классификация по гидродинамической  обстановке.   

16. Способы  организации работы реакторов.

17. Классификация реакторов по условиям теплообмена.

18. Химико-технологические системы. Иерархическая  структура  организации  ХТС.

19. Модели химико-технологических систем: математические и  обобщенные.

20. Способы изображения ХТС: функциональная, технологическая  схемы ХТС. 

21. Структурная и операторная схемы ХТС.

22. Технологические связи: последовательная, байпасная, параллельная, обратная.

23. Энерготехнологические схемы организации химического производства на примере
производства серной кислоты   контактным способом.
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24. Материальный баланс производства. По каким данным  он составляется.

25. Тепловой баланс производства. Составление приходной и расходной статей производства
(теплосодержание, тепловые эффекты реакций, отвод и подвод теплоты ).

26. Инженерное оформление химико-технологического  процесса  на примере  производства.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Критерии оценки знаний студентов на зачете:

«Зачтено» - выставляется при условии, если студент показывает хорошие знания
изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последовательно излагает, и
интерпретирует материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого
вопроса; владеет основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение
переложить теоретические знания на предполагаемый практический опыт.

«Не зачтено» - выставляется при наличии серьезных упущений в процессе изложения
учебного материала; в случае отсутствия знаний основных понятий и определений курса или

  

присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если студент показывает
значительные затруднения при ответе на предложенные основные и дополнительные вопросы; при условии
отсутствия ответа на основной и дополнительный вопросы.

  

присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если студент показывает
значительные затруднения при ответе на предложенные основные и дополнительные вопросы; при условии
отсутствия ответа на основной и дополнительный вопросы.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

1. ЭБС «Znanium. com» Ефремов, Г.И. Моделирование
химико-технологических процессов: учебник / Г.И.
Ефремов. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 255 с. - Режим доступа:
http://znanium.com/
2. ЭБС «Znanium. com» Закгейм А. Ю. Общая химическая
технология: введение в моделирование химико-
технологических процессов: учеб.пособие / А. Ю.
Закгейм. - М.: Логос, 2012. - 304 с. - Режим доступа:
http://znanium.com/

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

1. ЭБС «Znanium. com» Ефремов, Г.И. Моделирование
химико-технологических процессов: учебник / Г.И.
Ефремов. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 255 с. - Режим доступа:
http://znanium.com/
2. ЭБС «Znanium. com» Закгейм А. Ю. Общая химическая
технология: введение в моделирование химико-
технологических процессов: учеб.пособие / А. Ю.
Закгейм. - М.: Логос, 2012. - 304 с. - Режим доступа:
http://znanium.com/

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система :
сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов,
2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-
исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ
для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу
по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального образования.
http://www.iprbookshop.ru/586.html Национальная электронная библиотека (НЭБ) :
федеральная государственная информационная система : сайт / Министерство культуры
Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ -
проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная
электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библиотеками при
поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить
свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и
хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время
проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей
каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная
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библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине
фондов в Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит
национальную память, способствует просвещению населяющих Россию народов и
распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз.
произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс.
читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за
год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую
преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской
Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение,
оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы
времени." (цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL:
https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по инициативе Российского
фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной
периодики на русском языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp CYBERLENINKA : научная
электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная
электронная библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science),
основными задачами которой является популяризация науки и научной деятельности,
общественный контроль качества научных публикаций, развитие междисциплинарных
исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке
и на основании контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-
izdaniya ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/.
Текст: электронный.На сайте размещены учебные материалы по различным разделам химии,
представлена химическая энциклопедия (более 5000 терминов, охватывающих все разделы
химии, а также пограничные области), справочник по химическим веществам, периодическая
система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам
гетероциклических соединений, энциклопедия лекарственных препаратов,
фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических компаний и
предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
ChemNet. Россия : Электронная библиотека учебных материалов по химии / Российский фонд
фундаментальных исследований, Химический факультет МГУ. – Москва, [19??]. - . – URL:
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/. – Текст: электронный.Электронная библиотека учебных
материалов по химии представляет собой фонд публикаций, подготовленных для
информационного обеспечения учебных курсов по химии для студентов и аспирантов
химического и ряда других факультетов МГУ, а также абитуриентов и учащихся средней
школы. http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Общие вопросы организации изучения дисциплины.

На изучение дисциплины согласно учебному плану на заочной форме обучения отводится 72 часа, из них 12,25 контактных часов, 56
часов  приходится для СРС. Контактные часы подразделяются на лекции (6 часов), практические работы (6 часов). 

Изучение курса требует посещения лекций, активной работы на практических занятиях, выполнения всех учебных заданий
преподавателя, ознакомления с основной и дополнительной литературой, СРС. Во время лекции студент должен вести краткий конспект.
Работа с конспектом лекций предполагает в рамках СРС просмотр конспекта (желательно в тот же день после занятий). Необходимо
отметить материалы конспекта, которые вызывают затруднения для понимания. При этом обучающийся должен стараться найти ответ на
затруднительный вопрос, используя рекомендованную литературу. Если ему самостоятельно не удалось разобраться с материалом,
необходимо сформулировать вопросы и обратиться к преподавателю на консультации или ближайшей лекции. Обучающемуся необходимо
регулярно отводить время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам (в
пределах времени СРС). 

Программой предусмотрены практические занятия. Практические (семинарские) занятия - одна из форм аудиторных занятий, на
которых студенты под руководством преподавателя приобретают необходимые умения и навыки по тому или иному разделу определенной
дисциплины, входящей в учебный план. Цель практических (семинарских) занятий-предоставление возможностей для углубленного
изучения теории, овладения практическими навыками и выработки самостоятельного творческого мышления у студентов. В традиционных
технологиях на практических занятиях проводятся последовательное решение задач или выполнение упражнений с применением ранее
изученного теоретического материала. В новых образовательных технологиях доминируют игровые процедуры, используются принципы
моделирования, предусматривается интенсивное межличностное общение, реализуются принципы партнёрства.

При подготовке к экзамену в дополнение к изучению конспектов лекций, необходимо пользоваться учебной литературой,
рекомендованной к настоящей программе. При подготовке к зачету необходимо изучить теорию: определения всех понятий и законов до
состояния понимания материала и самостоятельно решить по нескольку типовых задач из каждой темы. При решении задач всегда
необходимо уметь качественно интерпретировать итог решения.

Самостоятельная работа студентов (СРС) по дисциплине играет важную роль в ходе всего учебного процесса. Материалы и
методические рекомендации для обеспечения СРС готовятся преподавателем и выдаются студенту преподавателем и библиотекой. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
1C Предприятие 8.3 - учебная версия Свободная лицензия
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Autodesk AutoCAD Свободная лицензия
Autodesk Inventor - учебная версия Свободная лицензия
Microsoft .NET Framework 4.7 Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Project Expert 7.57.9038 Свободная лицензия
Информационно-дидактическая система «Экология»ВК-35-Э5-ЛП; ООО «Лабстенд» 29.04.2020, свободная лицензия

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте
размещены учебные материалы по различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более
5000 терминов, охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам гетероциклических соединений,
энциклопедия лекарственных препаратов, фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических
компаний и предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
ChemNet. Россия : Электронная библиотека учебных материалов по химии / Российский фонд фундаментальных
исследований, Химический факультет МГУ. – Москва, [19??]. - . – URL: http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/. – Текст:
электронный.Электронная библиотека учебных материалов по химии представляет собой фонд публикаций,
подготовленных для информационного обеспечения учебных курсов по химии для студентов и аспирантов
химического и ряда других факультетов МГУ, а также абитуриентов и учащихся средней школы.
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
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Название
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
ХиМиК : сайт о химии / ХиМиК.ру. – Москва, [20??]. - . – URL: http://www.xumuk.ru/. Текст: электронный.На сайте
размещены учебные материалы по различным разделам химии, представлена химическая энциклопедия (более
5000 терминов, охватывающих все разделы химии, а также пограничные области), справочник по химическим
веществам, периодическая система элементов Д.И. Менделеева со ссылкой на краткую информацию об элементах в
химической энциклопедии, материалы, посвященные получению и свойствам гетероциклических соединений,
энциклопедия лекарственных препаратов, фармацевтический и биохимический справочники, каталог химических
компаний и предприятий и другие материалы, функционирует форум проекта. http://www.xumuk.ru/
ChemNet. Россия : Электронная библиотека учебных материалов по химии / Российский фонд фундаментальных
исследований, Химический факультет МГУ. – Москва, [19??]. - . – URL: http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/. – Текст:
электронный.Электронная библиотека учебных материалов по химии представляет собой фонд публикаций,
подготовленных для информационного обеспечения учебных курсов по химии для студентов и аспирантов
химического и ряда других факультетов МГУ, а также абитуриентов и учащихся средней школы.
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Лаборатория органической химии;
Препараторская (1-324) 385000,
Республика Адыгея, г. Майкоп, ул.
Первомайская, дом № 191, Здание
учебного корпуса

Учебная установка по лабораторному
практикуму по дисциплине
«Органическая химия»
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