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«MaifKoTICKIii TOCYy1apCTBEHHBIN TEXHOJIOIHYEeCKU YHUBEPCUTET»

DakyJabTeT arpapHbIX TEXHOJOTHUI
Kadenpa XUMHHU U (QUBHKO-XUMHUUYECKUX METOJIOB MCCIE0BAHUS
YTBEPXKJIAIO
JlekaH (akynpTeTa
arpapHbIX TEXHOJIOTUH
A K. IlIxananes
« » 20 .
PABOYAS ITPOI'PAMMA

no aucaumiande 51.B.08 TexHomornu pecypcocOepekeHrsl B MIPOU3BOJICTBAX CUHTETUYECKUX

6HOHOFI/I‘IGCKI/I AKTHUBHBIX BCIIICCTB, XI/IMI/IKO'd)aDMaHeBTI/I‘IeCKI/IX nperuapaToB 1 KOCMETHUYCCKUX
CpEJICTB

10 HANIPABJICHUIO
noAroroBku 6akanaspos 18.03.01 Xumuueckas TEXHOJIOTHS

no mnpopu MNOArOTOBKH XUMHUYECKasi TEXHOJIOTHSI CHHTETHYECKHX OWOJIOTHYECKU

AKTHBHBIX BCIIICCTB, XI/IMI/IKO-d)aDMaHeBTI/I‘IeCKI/IX apenaparoB U KOCMETHUYCCKUX CPEACTB

KBaJM(pUKauus (CTeneHb)

BBINYCKHUKA bakanasp
dpopma o0yueHusn OuHnas, 3a04Hast
roJ HAa4aJ1a MOATOTOBKH 2021

Maiikon



Pabouas mporpamma cocraBneHa Ha ocHoBanuu ®I'OC BO u yuebnoro mmana MI'TY mo
HampaBJIeHUI0 MOAroTOBKM OakanaBpoB 18.03.01 «Xumuueckas TEXHOJOTHS», MO MPOQUITIO
MOJTOTOBKH «XHMMHYECKas TEXHOJIOTUSI CHHTETHUECKMX OMOJIOTMYECKH  AKTUBHBIX BEIIECTB,
XUMUKO-(papMalleBTUYECKHX MPENapaToB U KOCMETUYECKUX CPENICTBY.

CocraBurens paboueil MporpamMmebl:

JTOKTOP XUMUYECKUX HayK, podeccop IlonoBa A.A.
(IOMKHOCTD, YUEHOE 3BAaHUE, CTEIIEHB) (monmuce) (®.1.0.)

Pabouas mporpamma yTBepsK/JeHa Ha 3aceJaHuU Kadeapbl

XUMUU U (PU3HKO-XUMUYECKUX METOJIOB UCCIICIOBAHUS
(HaumeHOBaHUE Kadeaphl)

3aBenyronuii kapeapoit
« _» 20 r. Ilonoa A.A.
(moamucek) (®.1.0.)

OnoOpeHo HaydHO-METOIUIECKON KOMUCCHEH
d)aKVJ'H:TCTa arpapHbBIX TCXHOJ’IOFI/Iﬁ
(Tme ocymiecTBiIsieTcss 00y4eHUe) « » 20 T

IIpencenarens

HayYHO-METOAHYECKOTO

COBETa HAIPaBJICHUS (CHEUATIBHOCTH)

(roe ocymecTBisieTcst 00y4eHHe) ITonosa A.A.
(moamucek) (®.1.0.)

JlexaH dakynprera
(Tme ocymiecTBiIsieTcss 00y4eHUe)

« _» 20 r. [IIxanaues A.K.
(monmuce) (®.1.0.)
COTI'JTACOBAHO:
Hauvaneauk YMY
«_» 20 1.
(moamucek) (®.1.0.)

3aB. BbIycKarolei kadpenpoi
10 HANPaBJICHUIO (CIELUATBLHOCTH) [ToroBa A.A.
(monmuce) (®.1.0.)




1. Ileau m 3aga4u OCBOEHHS JUCIUILIMHBI

Heap wu3ydeHus AUCHUIUIMHBL “TEXHOJIOTMHM pecypcocOepeskeHHs B MPOU3BOJCTBAX

CHUHTETHYECKUX OMOJOTMYECKH aKTHUBHBIX BCIICCTB, XI/IMI/IKO-d)aDMaHCBTI/I‘ICCKI/IX opernapaTtoB U

KOCMETHYECKHX CPEJICTB” COCTOUT B OOYYEHUH CTYIEHTOB COBPEMEHHBIM METOJIaM aHaIHM3a U

pacuera TeXHOJIOTHYECKOro 000pyI0BaHUS M XUMHUKO-TEXHOJIOTHUECKUX CHCTEM MOTPEOISIOMNX
U TIpeo0pa3yIomuX SHEPTHIO U MaTepHAIIbHBIE PECYPCHI.

3agaum:

- 03HAKOMHUTHLCS C COBPEMEHHBIM COCTOSTHUEM DHEPTO- U PECypcoCcCOEepekeHNUS B XUMUIECKOM
HpOMBIH_UIeHHOCTI/I;

- OCBOUTH MCTOAbI paI_[I/IOHaJ'II:HOFO N KOMIIJICKCHOT'O HUCITIOJIb30BaHUSA CBIpI:CBBIX pecprOB
Y DHEPTUH;

- I/I3y1H/ITI> OCHOBBEI BHCPFOTCXHOJIOFI/II/I, cec CYH_IHOCTB.

2. Mecrto mucuuniimHbl B cTpykType OII 6akanaBpuara

Hucuummna “TexHonoruu pecypcocOepekeHuss B MPOU3BOJCTBAX CHHTETUYECKUX
OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX BEIIECTB, XUMHUKO-(apMalleBTUUECKUX MPEMapaTOB U KOCMETHYECKHIX
cpeAcTB ”  OTHOCHUTCS K MPO(EecCHOHATBFHOMY IMKIY U MTPAaeT BAXKHYIO POJb B OBJAJICHUH
npodecCHOHANILHBIMU 3HAHUSAMH, YMEHUSIMH U HaBbikaMu. OHa W3y4aeTcss OJHOBPEMEHHO C
TUCHHIUTMHON “O01as XuMHUYecKasi TEXHOJIOTHS U UCTOJIB3YeT €€ MOHATUS U TEPMUHOJIOTHIO.
[ToyueHHbIC 3HAHUS HMCIOJB3YIOTCS MPH U3YYCHHH MOCIEAYIONIUX TUCIUILUIMH, a TaKKe TpH
BBITIOJTHEHUH KYPCOBBIX W JUIIOMHOM padoT.

3. IlepeyeHb IUIAHMPYEMBIX Pe3yJbTATOB O0y4YeHUS] M BOCHUTAHMS MO JMCHUILIMHE,
COOTHECEHHBIX C IVIAHNPYEMBbIMH Pe3yJibTAaTaAMH OCBOCHHS 00pa30BaTe/IbHOI MPOrPaMMBI.

B pesynbraTe 0CBOCHUS AUCHUILTUHBI CTYCHT JOJDKEH:
3HATh. TEOPETUYECKUE OCHOBBI JHEPro- U PecypcocOepexeHHs B XUMHUYECKOH
MPOMBIIIJICHHOCTH, OCHOBHBIE HAaNpaBJICHUs TMOBBIIICHUS 3()(HEKTUBHOCTH HCIIOIB30BAHUS
CBIPbEBBIX U TOILUIMBHO-3HEepreruueckux pecypcos (OK-6, OIIK-1, OIK-3, I1K-1, T1K-17);
YMeTh: BBINOJHATH KOHKPETHBIE TEXHUYECKHUE PEIICHUs NP pa3paboTKe TEXHOJIOIMYECKHX
MPOIIECCOB, HAaNpaBJieHHbIC Ha cOepexenue pecypcoB(I1K-10, ITK-15, ITK-19, T1K-22);
BJajleTh. HaBBIKAMU pacyeTa TEXHHKO-d)KOHOMHMYECKHX IIOKa3aTejed TeXHOJIOTHYECKUX
nporieccoB B xumuueckoit npombituieHHocTH (OK-2, OK-11, OTIK-5).
4. O0bem pAuCHUILIMHBI M BHABI Y4eOHOHl padorpl. OO0mas TPyA0eMKOCTh
IV COUTLJTHH bI
4.1. O0ObeM AUCIUIUIMHBI U BUJIBI YU€OHOU paboThl O 0YHOM (hopMe 00ydeHHUS.
OO11ast TpyT0EMKOCTh TUCIMILINHBI COCTABIIACT 2 3a4eTHbIe eTHHUIBI (72 yaca).

. Bcero CemecTpbl
Bua yue6Hoii padoThl YACOB/3.c. 6
AyauTopHbIe 3aHATHSA (BCEro) 38/1,05 | 38/1,05
B Tom uncne:
Jlexuuu (JI) 19/0,528 |19/0,528
[Mpaktuyeckue 3ausatus (I113) 19/0,528 [19/0,528

Cemunapsl (C)
JlaGopaTopusie paboTs! (JIP)
CamocrositesibHasi padora cryaentoB (CPC) (Bcero)| 34/0,94 | 34/0,94
B ToM uucne:

KypcoBoii npoekT (pabora)
PacuetHo-Tpaduueckue paboThI




Pedepat

Ipyeue euowt CPC (ecniu npedycmampusaromcs,
npugooumcs nepevens 6uooe CPC)

1. CocraBiieHre MUCHbMEHHOTO OTYETa

2. BrimiosTHEHUE pacYeTHBIX 3aJaHUi

3. Ilouck u aHanu3 uHGOpMaIH

12/0,333

22/0,611

12/0,333

22/0,611

®opMa MPOMEKYTOYHON aTTECTALUU:
3a4yer

OO0masi Tpy10€eMKOCTh

72/2,0

72/2,0

4.2. O0beM AUCIUIUIMHBI U BUJIBI yUeOHOU paboThl O 3a04HON (hopMme 00yueHHs.
OOr11ast Tpy1I0eMKOCTh JTUCIMILIMHBI COCTABIIACT 2 3a4eTHbIe eTUHUIBI (72 yaca).

Bua yue6Ho# padoThl Beero Cemecrpht
4acoB/3.e. 6

AyanTopHbBIe 3aHATHSA (BCEro) 14/0,39 | 14/0,39
B Tom uncne:
Jlexmum (JI) 8/0,222 | 8/0,222
[Mpaktuyeckue 3ausatus (I113) 6/0,167 | 6/0,167
Cemunapsl (C)
JlaGopaTopHusie paboTs! (JIP)
CamocrositesbHas padora cryaentoB (CPC) (Bcero)| 58/1,61 | 58/1,61
B Tom uucne:
KypcoBoii npoekT (pabora)
PacuetHo-Tpaduueckue paboThI
Pedepat
Ipyeue euovt CPC (eciu npedycmampusaromcs,
npugooumcs nepevens 6uooe CPC)
1. CocraBiieHre MUCbMEHHOTO OTYETA 24/0,666 |24/0,666
2. BriTiosTHEHUE pacUYeTHBIX 3aJaHUI
3. [Mowuck u aHanu3 uHGOpMaIHH 34/0,944 |34/0,944
®opMa MPOMEKYTOYHON aTTECTALUU:
3auer
OO01mas TpPy10eMKOCTh 72/2,0 72/2,0

5. CTpykTypa u coJep:kaHue JUCHUNINHBI

5.1. CTpykTypa JTUCHUNJIMHBI AJ151 04HOIH (POpMBI 00yUeHHsI

Buawbl yue6Hoii padoThl, ®opMbI TEKYLLET0
BKJIIOYasl CAMOCTOATEIbHYIO KOHTPOJIS
Heneust 1 TPYA0EMKOCTb (B 4acax) ycneBaeMoCTH
Ne (no nedenam cemecmpa)
Pazgen qucnMn/MHbBI | ceMecT
n/n a ®opma
P J |Cm3| JP | CPC | upomexyrounoii
aTTecTaluu
(no cemecmpam)

1. |Pa3znen 1. Beenenue. 1-3 o/ 6/ TectupoBanue,
IIpeamer u 3amaun 0,055 0,167 KOJUIOKBUYM
Kypca

2. |Pa3gen?2. 4-7 [IpoBepka nomarrHux
PecypcocOepexxenue B o/ 4 8/ i

0,167 | 0,111 0,222 3ajiaHiH




chepe MaTepuaIbHOTO
MIPOU3BOJICTBA.
3. |Pazmen 3. 8-11
DHepreTUUeCcKUe 6/ 4/ 8/ Tectuposanue,
pecypchl B XUMUYECKOM 0,167 | 0,111 0,222 KOJIJIOKBUYM
MIPOU3BOJICTBE
4, |Pasnen 4. Tommso:| 12-14 o/ 6/ 6/ OTUeTHI O BBLIIOJIHEHUHT
ompejieNieHue, BUIBI H 0,055 | 0,167 0,167 VYUPC
COCTaB.
5. |Paznens. 15-18
DKOJIOTUYECKHE OT4eThI O BHITIOJTHEHUH
pOOIeMbI 3 Sf 6/ VYUPC
0,083 | 0,139 0,167
XUMHYECKOTO
MIPOU3BOJICTBA
6. |Hpomexyrotmas 19 3a4yeT B yCTHOU (hopme
aTTecTanus
3auer
UTOroO: 19/ 19/ 34/
0,53 | 0,53 0,94
5.2. CTpykTypa JTUCHUIIMHBI VIS 3204HOI (pOpMBbI 00yUeHUsI
e Heneust Buabl yueOHoi1 padoThl, BKIOYAS
u/n Paznen qmucuMnInHbI cemecTpa CaMOCTOSITEJILHYI) M TPYJI0€MKOCThH (B Yacax)
JI C/m3 JIP CPC
1. |Pasnen 1. Beenenue. 1-3 10/
[Ipenmer u 3agaun Kypca 0,278
2. |Paznen?. 4-7
Pecypcocbepexxenue B chepe 2/ 2/ 12/
MaTepHaAIbLHOTO 0,055 0,055 0,333
MIPOU3BOJICTBA
3. |Pa3gen 3. DHepreTuyeckue 8-11 o/ o/ 19/
pPECYPCHI B XUMHUYECKOM 0,055 0,055 0,333
MIPOU3BOJICTBE
4. |Pasmen 4. Tormso:| 12-14 2/ 12/
OTIpeJieIICHUE, BUJIbI K COCTAB. 0,055 0,333
" Inpotnonn xomensors| | (2| 2 2
MIPOU3BOJCTBA ’ ’ ’
6. |[IpomexxyTouHas aTTecTanus 19
3auer
ATOrO: 8/0,22 | 6/0,17 58/1,61




5.3.Conep:xanue pa3aeioB TUCHUILIHHBI « [ €XHOJIOTHUU pecypcocOepekeHusl B MPOU3BOJICTBAX CHHTETHYECKUX OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIX

BCIICCTB, XI/IMI/IKO-d)aDMaI_[eBTI/I‘ICCKI/IX aopenaparoB U KOCMETHYCCKUX CPEACTB», 06pﬂ30BaTeJIbeIe TEXHOJOTHH

JIeKunoHHBIN KypC

TEXHOJOI'MYCCKUX

Tpynoemkocrb
®opmupye
HaumenoBanue | (4achl/3ad4. Oo0pa3zoBartennb
Ne Mble Pe3yabTaThl 0CBOEHUS
TEeMBbI en.) Conepxanue HbIe
n/n o — KOMIIeTeH | (3HATh, YMeTh, BJIA/1ETh) N —
0P0 | 390 1107071
1. Pecypcocbeperaro 2/ [Mpenmer u 3amaum kypca. Pomp u|OIIK-1, 3HaTh: sHaueHue| Craaig-aeKnuu
mue rexaosiornun | 0,055 Macitadbsl ucnoiab3oBanus xuMmuueckux | OITK-3, TUCHUIUTAHBL 151 Oyayrneit
KaK TEXHOJIOTUH, nporeccoB B cdepax wmarepuanbHoro|[1K-2, npodeccun,  3Tanmel U
o0ecrieunBaronne IIPOU3BO/ICTBA. CeipbeBas u(I1K-3 MIPEATNIOCHIIKA
HKOHOMHUIO SHepreTuyeckass 0aza  XMMHUYECKHX BO3HUKHOBEHUS HayKH,
MaTepUAIIbHBIX, MIPOU3BO/ICTB. XuMu4eckoe poIb OTEYECTBEHHBIX
SHEPTreTUYECKUX U MIPOU3BOJICTBO KaK CIIOKHAsl CHCTEMA. YUYCHBIX B Pa3BUTHU HAYKH;
MHBIX PECYpPCOB OyHKIIMOHAIbHBIE U KOHCTPYKIIMOHHBIE HeNnu " 3aauu
MaTepHabl B XUMUYECKOM JMCLUTUTHHBL.
MIPOU3BO/ICTBE. Ymerb: OpraHu3oBaTh
CBOIOCAMOCTOSITETILHYIO
paboTy 1O  M3YyYEHHIO
OCHOBHOMU U
JOTIOJTHUTEIbHOU
JUTEPATYpPHI.
Baaners: HaBbIKamMu cOopa
U aHanu3a nHGopMaIuu
2. Kpurepun 6/ 2/ CeipbreBast 6aza xumugeckoit | OTTK-1, 3HaTh: ¢usuko- | Cnala-nexuuu,
3P PEeKTUBHOCTH 0,167 | 0,055 |mpOMBINIIEHHOCTH. Knaccugukarms | OI1K-3, XUMHUYECKUE OCHOBBI|  IIPOBEpKa
MCTIOJIb30BaHUS coipbst. TpeboBanus, npenbssisemsle K|I1K-2, TEXHOJIOTUYECKUX JOMAIIHUX
CBIpbsl. YpaBHEHUE CBIPBIO. Ob6oramenue cbipbs, | [1K-3 MPOLIECCOB. 3a/IaHU
Oananca BTOPUYHBIE pecypchbl. ParmoHansHOE M YMeTb: NPOTHO3MPOBATH
MaTepHabHBIX KOMIUIEKCHOE UCIIOJIb30BaHUE CHIPhSI KaK IPOTEKAHUs]  XUMUYECKUX
MIOTOKOB B ycioBue pecypcocOepexxenus. Boma u MIPOIIECCOB.




cucremMax BO3AYX — CBIpbE I XUMHUYECKOH Baapers: HaBbIKAMU
XUMUYECKUX MIPOMBIIIICHHOCTH. BBITIOJTHEHUS! TPOCTEUIINX
IIPOU3BOJICTB. pacuetoB 3(h(HEeKTUBHOCTH
MCIOJIb30BAHUS CHIPbSI.
DHepro- 6/ 2/ CosepiienctsoBanne TtexHosioruu |OINK-1, 3HaTh:KIaCCUPUKALIUIO Crhaiin-nekuun
texnosornyeckue | 0,167 | 0,055 |mpowmsBoactBa, coznmanue u BHeapenue|OITK-3, pEaKToOpoB, HUX OTJIMYMS,
CXEMBI U UX sHeprocoeperatomero  obopynosanus. | [1K-2, YTUIN3alUOHHbIE
CYLIHOCTb. YTUIU3aoHHbIe YCTaHOBKU: KOTJIBI-|[1K-3 YCTaHOBKH.
3aKOHBI YTUJIM3AaTOPbI, BOJASHBIE SKOHOMa3ephl, Ymerb:cocTaBisTh
TEPMOJAMHAMHKH B BO3JlyXOHarpeBaTely, abcopbepsl, TEXHOJIOTUYECKHE  CXEMBbI
XUMUKO- MIapOKEKTOPHBIE MalINHBbI. pecypcocOeperaromux
TEXHOJIOTUYECKUX TexHosornueckne cxembl XMMHYECKHUX IIPOLIECCOB.
IporLeccax. MPOU3BOJACTB. MonepHnusanus Baapers: HaBbIKAMU
TEXHOJIOTHYECKOTO 000PYIOBaHUSL. BBIIIOJIHEHUS pacyeToB
TEPMOAMHAMHUYECKUX
[apaMeTpoB  peakuuid B
Pa3NIUYHBIX PEAKTOPax.
Tommmso kak| 2/ 2/ Texnonornueckue xapakrepuctuku |OIIK-1, 3HATB:METOIBl  ONMCAHUS
XUMHYECKOE 0,055 | 0,055 |tommuBa. TemmotBopHast crmocoOHOCTH|OIIK-3, XUMHKO-TEXHOJIOTUIECKHIX
CBIPBE. TOIUTMBA. YCTAaHOBKM parnuoHansHoro |[1K-2, cucreM. Bunnl Tormiusa.
[TepepaboTka cropanust TormBa. MarepuansHbiii | [1K-3 YMerb:aHaM3upOBaTh
TBEPAOTO, 0ajaHC TOPEHHUs TOIUIMBA. DHTAJBIINA, XTC C  TEIJIOBBIMHU
KHJIKOTO u TEIUIOTa M TeMIepaTypa CropaHHs yCTaHOBKaMH.
ra3o00pa3Horo TOTUTHBA. Baaners: HaBBIKaMHU
TOTUIMBA. COCTaBJICHUS
MaTepualibHOoro  OayiaHca
TOpPEHHUs TOTUIMBA.
TexHOJNIOTHYECKHE 3/ 2/ OCHOBHBIE ucrounuku | OIIK-1, 3HaTrb:TexHONOrMueckue | Ciaaia-aeKiuu,
pelIeHus no| 0,083 | 0,055 |mpoMBIIITIEHHBIX OTX0J0B M BBIOpOCOB, | OIIK-3, IapaMeTpsl IMPOLECCOB U |KOJUIOKBUYM
YMEHBILIEHUIO ux BozaeiictBue Ha okpyxkatomyio | [1K-2, YCJIOBUS UX BBITIOJIHEHUSL.
BBIOPOCOB u cpeny. Opranuzanus mectHbIX | [1K-3 Ymern:BecTu TUTIOBbIE
OTXOJI0B PELMKIOB  MaTepUAIbHBIX  IOTOKOB. pacueTsbl 1o
IIPOU3BO/ICTBA. HecosepuieHnctso TEXHOJIOTHH. TEXHOJIOTUYECKUM
Henocratku KOHCTPYKIIUHU napameTpam.




0o0OpyZOBaHUS U  OPraHU3ALMOHHBIX
MOPSAZKOB KaK YCJIOBHE MOBBIIIEHHOTO
KOJIMYECTBA BPEIHBIX BEIIECTB HA
npeanpusTHH. Pacuer macchl BpeIHBIX
BBIOPOCOB.

Buagers:HaBbIKAMHUpACUET

OB IapameTpoB B
peakTopax pa3IM4HOrO
THUIIA.

Hrtoro

19/0,53

8/0,22




5.4. llpakTnyecKkue (CeMHUHAPCKNE) 3aHATHS, X HAUMEHOBAHNE, COACPKAHNE H

00BLeM B yacax

O0bem B yacax /
Ne pazgena HanveHoBaHWe NPaKTHYECKHX H TPYA0EMKOCT B 3.€.

AMCHUTIIMHBI CEMHHAPCKHX 3aHATHIi 0DO0 300
Paszgen?. CocraBineHnne  MaTepuanbHBIX  OallaHCOB 4/ 2/
PecypcocbepexeHne B| XMMUYECKUX ITPOU3BOICTB 0,111 0,055
cdepe MaTepraIbLHOTO
POM3BO/ICTBA
Paznen 3. CocraBneHne SHEPreTUYEeCKUXx  OanmaHcoB 4/ 2/
DHepreTuyeckue XUMUYECKUX MIPOU3BO/ICTB. Pacuer| 0,111 0,055
pecypcehl B TEPMOIMTHAMUYECKHX napameTpoB
XUMHUYECKOM XUMHUYECKHX TPOU3BOJICTB
MPOM3BOJICTBE
Paznen 4. TomumBo:|Pacuer TerioBbIX 3(PQEKTOB MPOIECCOB 6/
OTIpeeTICHNE, BUIIBI U|TOPEHHUs. BBIOOp rOpeoYHbIX YCTPOHCTB 0.167
COCTaB. ’
Paznens. XapakTepucTUKa  MPOJIYKTOB  CrOpaHMSA 5/ 2/
DKoJIOTHYECKHE TOIUIMBA Ha Mpexnpuatusx xumuueckoi| 0,138 0,055
po0OsIeMBbl IPOMBIIIICHHOCTH. BpIOOp 3KoNOTHYECKH
XUMHUYECKOTO 000CHOBaHHBIX ITPOU3BOJICTB
POM3BO/ICTBA
Bcero: 19/0,53 6/0,17

5.5. JlabopaTopHbIe 3aHATHS, UX HAUMEHOBaHHe H 00beM B 4acax

O0beM B yacax /
Ne Ne paznena
o }:[HCI?HHiHHLI HaunmenoBanue j1adoparopubix pagor | TPYAOEMKOCTD B 3.€.
101010 300
JlaboparopHbie 3aHATHS YI€OHBIM TUIAHOM HE MTPETyCMOTPEHBI.
5.6. IIpumepHasi TeMaTHKa KypCOBBIX IPOEKTOB (pador)
KypcoBoii mpoekT (pabota) yueOHBIM IJIaHOM HE MPETYCMOTPEH.
5.7. CamocTosiTeIbHAs1 padoTa CTYAeHTOB
Conepxanue n 00beM CaMOCTOATEIbHOH Pa00THI CTYAEHTOB
Pa3jaenn! u Tembl padoueii .
8 P Ilepeyenb fOMAIHUX 3aIaHUI U Cpokn O0bem B yacax /
Ne NporpaMmbl HX BOIDOCOB LISt BBINOJIHE | TPYAOEMKOCTD B 3.€
n/n CaMOCTOSITETLHOTO APY P ! Py h
CaMOCTOATEJIbHOI'O U3YUCHUSA HUA
H3y4YeHUs 0o®0 390
1. |Pa3nmen 1. Beenenue. CripbeBas 0aza  xumuueckour| 1-3 6/ 10/
[Ipeamer u 3agaun Kypca |IPOMBIIIICHHOCTH. 0,167 0,278

ITouck u ananu3 nHGOpMALTUN




Paznen2. [MpuHIMIEl  00OTAIICHUS  CBHIPbSL. 4-7 8/ 12/
PecypcocOepexxenne  B|Boma, BO3ayX Kak  CBIpbEBBIE 0,222 0,333
chepe  MaTepUaTHLHOTO|MCTOYHUKH.
MIPOM3BOJICTBA. IMownck u aHamM3 HHPOPMAITHH.
Paznen 3. DHepreTHyeckue HWCTOYHMKHM jurss| 8-11 8/ 12/
DHEePreTHYECKUE PECYPCHI | XUMHUECKOTO TPOU3BOJICTBA. 0,222 0,333
B XUMHUYECKOM IMownck u aHamK3 HHPOPMAITHH.
IPOM3BO/ICTBE
Pazmen 4.  TommuBo:| TeXHOIOTHYECKHE kputepun| 12-14 6/ 12/
ompeneneHue, BUAbI U|3((PEKTUBHOCTH  CBHIPbEBBIX U 0,167 0,333
COCTaB. DHEPreTUYECKUX HCTOUYHHKOB

Otyer
Paznen 5. Dxonornueckue|Pacuer TepMouHamMuueckux| 15-18 6/ 12/
npo0JIeMbl  XHMHUYECKOTO|TapaMETPOB CrOPAaHUS OCHOBHBIX 0,167 0,333
IPOM3BOICTBA BUMOB  TommBa.  OmpezeneHue

3¢ GEKTUBHOCTH TPOIIECCOB.

Otuyer
IIpomexyrouHas 19
aTTeCTaIlHsI
3a4er
HUTtoro: 34/0,94 | 58/1,61




6. OuneHo4YHbIe CPeACTBA JJIA TEKYIIero KOHTPOJIsl yCeBaeMoCTH, IPOMeKYTOYHOI
aTTecTalliy 110 UTOraM OCBOCHUS

6.1. KonTposibHbIE BONPOCHI M 33/IaHMA /ISl IPOBEACHUS TEKYIero KOHTPOJIst

1. TloacuuTaTh CYTOUYHYIO MPOW3BOAUTENHHOCTH 3aBOMa, MepepabdarsiBatoiiero Ha cepy 4500
M%/uac raza, conepxkarnero 5% 06. SO, eciu cTenenb ucnop3osanus SO, cocrapnser 90%.

2. Kakoe koin4ecTBO aMMHUaka 1o Becy U o0beMy moTpedyercs i mosydeHus 15 1 a30THOM
KHACJIOTHI KOHIEHTpauuu 0,6 MOJIB/J, €ClIM CTENEHb MCIOJIb30BaHUsI aMMHUAaKa B 3TOM IpoLiecce
cocraBiseT 97%. Pacuer Bectu no 6anancuomy ypasaenuto: NHs + 202 = HNOs + H20.

3. Tpebyercs MOTY4IUTH IIAESKTPOIU30M MTOBAPEHHOM COJIM 6 J1 XJIOpa PU HOPMAJIbHBIX YCIOBUSX.
CKOJIBKO 711 3TOrO MOTpedyeTcss BPEMEHM, €ClM CHila TOKa paBHa 2 A, a BBIXOJ IO TOKY
cocrasisieT 90%.

4. TlogcunTaTth, KaKO€ KOJMYECTBO BOAOPOJA MO BeCy M OOBEMY BBIICTUTCS MPH IEKTPOJIH3E
IIOBApEHHOM COJIM, €CJIM CUJIa TOKa 8 A, BpeMsl 3JIEKTPOIM3a 5 4, BEIXO 110 TOKY 95%.

5. Kakoe KOIMYECTBO KEIE3HOTO KON4YedaHa ¢ cojepxkaHuem cepbl 45% motpedyercs s
nostyueHus 25 1 1,5 H. cepHOM KUCIIOTBHI.

6. Konmenrpamnuss monoB marHusi B Boje 0,05 1/n, monoB kambums 0,06 r/n. Ompenenuthb
KECTKOCTh BOJbI U KOJIMYeCTBO TpuHaTpuiiocdara st ymsraenus 20 J1 TaKOH BOJIBI.

7. Kakoe xonmuecTBO TpuHaTpuiipocaTta norpedyeTcs 1 yMsrdeHus 15 11 Boabl ¢ )KeCTKOCTBIO
6 Mr-skB/1. Hanmcares peakuuu, mpoTeKaromue Npu yMIr4eHUd BoIbl TpUuHaTpuiidochaTom.

8. Kakoe konnyectBo CO2 10 Becy U 10 00beMy MOIYUUTCs IpU cropaHuu S0 KT KaMeHHOTO YTJIs,
€CJIN COZIEp>)KaHUeE yriiepoJia B yriie paBHO 85%.

9. Kakoit o6bemM xyopa u Bojopona motpedyercs s noiydeHus: 500 kr 27%-Hoil consiHON
KHCJIOTBI, €CIM HCXOJHasi CMECh Ta30B JOJDKHA coJepkaTh HM30BITOK Bojopona 5% 00.1o
CPaBHEHHIO C TEOPETUYECKH HEOOXOIUMMBIM KOJIMYECTBOM.

10. Kakoit o6wem oOxuroBoro rasa, conepxamero 8% SO200.HEOOXOIUMO 3aTpaTUTh Ha
nostyueHue 25 T 96%-Hoil cepHO KUCIIOTHI, ECIIN CTENIEHb UcNob30BaHusa SO2 cocTaBuseT 97%.

6.2. KonTpoibHbIE BONIPOCHI M 3a/1aHMS JIsl IPOBEAeHHUS NTPOMEKYTOYHOM
aTTecTaluu

IIpuMepHBIii nepedYeHb BONPOCOB K 3a4eTy M0 AUcHUIINHEe «TexHonoruu
pecypcocOepexeHus: B IPOU3BOACTBAX CHHTETHUECKUX OMOJIOTMUECKH aKTUBHBIX BEIIECTB,
XUMUKO-(papMaIieBTUYECKHX MPEnapaToB ¥ KOCMETUYECKHX CPEICTBY

1. OcHOBHBIE TEXHUKO-3KOHOMHUYECKUE TIOKA3ATENN AEATENBHOCTH XUMHUYECKOTO MPEANPUSATHUS.
2. CnocoObI kaccu(puKauu XUMHUYECKUX IPOTYKTOB.

3. BsaumoneicTBE XUMUYECKOIO IPEAIPUATHS U OKPYKAIOIIEH CPEJIbI.

4. Kputepuu 3¢(HeKTUBHOCTH XMMHKO-TEXHOJOTHYECKOTO Tpoiecca (CTeneHb MpeBpalieHus,
BBIXOJ] IPOJIYKTa, CEJIEKTUBHOCTD).

5. TepMoaMHaMHUYECKUE MapaMETPbl XMMHKO - TEXHOJOTHUECKUX IPOLIECCOB.

6. XuMuyeckas TEpMOJMHAMUKA, BO3SMOXKHOCTH TPU BBIOOPE TEXHOJOTHUECKOTO PEXHUMA.

7. TexHomormdyeckue XapakTEpUCTUKU TBEPIBIX KaTaIU3aTOPOB (aKTUBHOCTb, TEMIIEpaTypa
3a)KUTaHUs, CEJICKTUBHOCTD ).

8. IlpomoTupoBaHHE M OTpABIECHHUE KaTalnu3aTopa.

9. Knaccugukanus XMMHUECKUX PEAKIUH, JeKAIUX B OCHOBE  XHUMHKO-TEXHOJOIHYECKHX
IIPOLIECCOB.

10. Kputepuu 3h(HeKTUBHOCTH XHUMHKO-TEXHOJOTHYECKOTO Mporecca (IPOU3BOIUTEIHHOCTD,
MOIITHOCTB, 3((HEKTUBHOCTD ).

11. CoipbeBast 6a3a XUMHUYECKOW IPOMBIIIIIICHHOCTH, KIAaCCU(DHUKAIUS CBHIPHSL.



12. PanmoHanbHOE ¥ KOMIUIEKCHOE MCIOJIb30BAaHUE CHIPhEBBIX PECYPCOB.

13. OborarieHue CoIpbsi: METOBI OOOTAIICHHSL.

14. DxoHOMHYECKHE MOKA3aTeIH Mpolecca 00OTalleHus ChIpbs: BBIXOJ KOHIICHTpATa, CTENECHb
U3BJICUEHUS 1IEJIEBOTO KOMIIOHEHTA, CTENIEHb KOHIIEHTPALUH.

15. Xumunueckue peakropsl. Kinaccupukariys mo ruipoJuHaAMUYeCKOi 00CTaHOBKE.

16. CiocoObl opraHu3anuu padoThl PEaKTOPOB.

17. Knaccudukanus peakTopoB 10 YCIOBHIM TEIIOOOMEHA.

18. Xumuko-texHojoruueckue cucrtemsl. Mepapxuueckass crpykrypa opranmzauuu XTC.

19. Monienu XUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKUX CUCTEM: MaTeMaTH4YeCcKue 1 000OIICHHBIE.

20. Cnoco0s1 nzobpaxenust XTC: ¢pyHKIIMOHANbHAS, TeXHOTOTHYeckas cxembl XTC.

21. CrpykrypHas u onepatopHas cxemsl XTC.

22. TexHONOTUYECKHUE CBSI3U: TIOCIIE0OBaTEIbHAS, OalimacHas, mapaielbHas, 00paTHasl.

23. DHEpProTeXHOJIOTHYECKUE CXEMbl OpPraHM3alMd XUMHUYECKOTO MPOM3BOJCTBA HA MPUMEPE
MIPOU3BO/ICTBA CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

24. MatepuanibHblii 6anaHc mpou3BoACTBa. [0 KakMM JaHHBIM OH COCTaBIISIETCS.

25. TemnoBoit Oamanc mpousBoacTBa. CoCTaBIeHHE NPUXOJHOM U PACXOJHOM craTei
MIPOU3BO/ICTBA (TEILIOCOAEPKaHUE, TEIOBbIE 3()(HEKThI peaKklnid, OTBOJI U MOIBOJI TEIJIOTHI ).
26. WmwxkenepHoe odopMiIeHHE XHMHUKO-TEXHOJIOTUYECKOTO nporecca Ha TpuMepe
IIPOU3BO/ICTBA.

7. YueOHO-MeTOAMYECKOE M HH(POPMALIMOHHOE 0O0ecnieYeHUue TUCIHILINHBI
@) OCHOGHasA Tumepamypa
1. 3BC «Znanium. com» E¢dpemos, I'.11. MonenupoBaHie XUMHUKO-TEXHOJIOTUIECKUX

npoueccoB: yueonuk / I.1. Edppemos. - M.: UTHOPA-M, 2016. - 255 c. - Pexxum
noctyna: http://znanium.com/

0) oononnumenvhan 1umepamypa

1. BOBC «Znanium. comy» 3akreiim A. FO. Obmias xuMuyecKkasi TEXHOJIOTHsI: BBEICHUE B
MOJEITUPOBAHNE XUMUKO-TEXHOJIOTHUECKUX MpoIieccoB: yuebd.mocobue / A. 0. 3akreiim.
- M.: Jloroc, 2012. - 304 c. - Pexxum poctyna: http://znanium.com/

8. MaTepuajibHO-TeXHH4YECKOe o0ecnevyeHne T CUNIITUHbI

MaTepI/IaJIBHO-TCXHI/I‘ICCKOC obecrneucHue JUCHUIITMHBI BKIIFOYACT:

1) oubnuoteunslit poug @EIOY BO «MI'TV»;

2) yd4eOHbIC ayUTOPUH VISl TIPOBEACHUS 3aHATHI JISKIIAOHHOTO U CEMHUHAPCKOTO THIIA C
MYJIbTUMEIUHHBIM 000pyI0BaHUEM, HATJIATHBIMHU [TOCOOUSIMHU M HabOpaMu
JEMOHCTPAIIMOHHOTO 000PYIOBaHUS [T YTEHUS JICKIUI-TTpEe3eHTaIHI;

3) pa3naTouHbIN MaTepHa;

4) xoMmIuiekc y4eOHO-abopaTopHblid «XuMus» ¢ JuieH3uoHHBIM [10 « YK «Xumusm».
Tomck, TTTIY: UTLI, 2004.

5) nmabopartopuu kadeapsl XuMuu, GUIUKA U GUINKO-XUMHUYECKUX METOI0B UCCIICTOBAHHS
C  TIpemapaTopckaMmM, OCHAIIEHHBbIE  HPUTOYHO-BBITSDKHOM — BEHTWIALMEH ¢
o0OpyJIOBaHHWEM Ui TPOBEACHUS  JaOOpaTOPHBIX  MPAKTMKYMOB, B  TOM
qucie: CyIIMIbHBIA IKad, BEChl TEXHUYECKHE W IM(POBBIC, MAarHUTHAs MeIIaJKa.


http://znanium.com/

aHAJM3aTOpP BOJIBTAMIICPMETPHUYECKHH, (OTOIIEKTPOKOIOPUMETpP, IMOTCHIIMOCTAT,
JTUCTUILISATOP, BaKyyMHBI  HAcoc, MPUOOp Ui H3MEPEHHUs MapaMeTpOB
TEXHOJIOTUYECKUX  TpoiieccoB, pH-merp, yibTpasBykoBass OaHs, pEryJsTOp
TEXHOJIOTUYECKUX MAapaMETPOB U JIP;

6) mabopaTtopHas MeOeIb: CTOJIbI XUMHUUCCKUE, MOMKH, CYIIIKH H JP.;

7) XHMHUYECKHE PEaKTHBBHI;

8) xuMmuyeckas mocyna.



JlonoiHeHNs1 ¥ H3MEHEHUs1 B padoyueil mporpamMme

3a / y4eOHBIii rojg

B paGouyto nmporpammy

(HaMMEHOBAaHME AUCITUTIIINHBI)

JUTsL HApaBJICHUS (CTIELIMAIbHOCTH)

(HOMep HarpaBiieHUs (CIIEHUATBHOCTH)

BHOCATCA CIICAYIOIIUEC JOMMOJHCHUA U U3MCHCHUA:

I[OHOJIHCHI/ISI 1 U3MCHCHHA BHEC

(momxHOCTB, @.1.0., Moanuch)

Pabouyas mporpamma nepecMoTpeHa 1 0100peHa Ha 3aceaHuu Kagenapbl

(manmeHoBaHMe Kadeapor)

« » 20 r.

3aBenyromuii kapeapoit

(momuce) (®.1.0.)
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