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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины является овладение представлениями о взаимосвязи 

состава, строения и свойств конструкционных и строительных материалов; знаниями по 
способам формирования заданных структуры и свойств материалов при максимальном 
ресурсоэнергосбережении; методов оценки показателей качества и умения выбирать ма­
териалы, обеспечивающие требуемый уровень надежности и безопасности сооружений 
при воздействии окружающей среды.

Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
® формирование у бакалавров представлений о строительных материалах как элемен­

тах системы «материал -  конструкция -  здание, сооружение», обеспечивающих 
функционирование конструкций с требуемой надежностью и безопасностью в дан­
ных условиях эксплуатации;

s ознакомление с номенклатурой материалов, применяемых в современном строи­
тельстве, на оснозе их классификации по составу, структуре, свойствам, способам 
получения и функциональному использованию;

® изучение наиболее важных потребительских свойств строительных материалов как 
функции их состава, структуры и состояния; 

в рассмотрение технологии строительных материалов как поэтапного процесса фор­
мирования структуры, обеспечивающей требуемые свойства материала; 

в изучение основ технологии изготовления конструкционных и функциональных 
строительных материалов и технических требований, предъявляемых к материалам 
в зависимости от их назначения;

в изучение системы показателей качества строительных материалов и нормативных 
методов их определения и оценки с использованием современного исследователь­
ского оборудования и статистической обработкой данных.

2.Меето дисциплины (модуля) в структуре ОН ш> направлению подготовки (специ­
альности).

Дисциплина входит в перечень дисциплин вариативной части цикла ОП. Она 
имеет предшествующие логические и содержательно-методические связи с дисциплина­
ми «Химия», «Физика», «Механика», «Метрология, стандартизация и сертификация», 
«Материаловедение», «Технология конструкционных материалов», а также является ос­
новой для последующего изучено: я специальных дисциплин.

Дисциплина основана на знаниях научных законов строения вещества. Для освое­
ния дисциплины необходимы знания по атомно-молекулярному строению вещества, ос­
новные сведения о химических свойствах элементов и соединений, об основных законах 
физики.

Дисциплина направлена на изучение сое газа, строения, свойств и областей приме­
нения различных конструкционных материалов, основных связей между составом, струк­
турой и свойствами материалов и сплавов, а также закономерностей изменения этих 
свойств под действием термического, химического или механического воздействия. 
Освоению данной дисциплины должно предшествовать изучение дисциплин «Химия», 
«Физика», «Математика», «Механика», «Метрология, стандартизация и сертификация», 
«Материаловедение», «Технология конструкционных материалов».

■ 3. Перечень планируемые результатов обучении по дисциплине (модулю), со­
отнесенных с планируемыми результатами освоении образовательной программы.

В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими ком­
петенциями:

Способность проводить расчетное обоснование и конструирование строительных
з



конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения (ПКУВ -
4).

В результате освоения дисциплины студент должен: 
знать: взаимосвязь состава, строения и свойств материала; способы формирования за­
данных структуры и свойств материалов при максимальном ресурсоэнергосбережении; 
методы оценки показателей качества строительных материалов, влияние качества мате­
риалов на долговечность и надежность строительных конструкций, методы защиты их от 
различных видов коррозии.
уметь: анализировать условия воздействия внешней среды на материалы в конструкци­
ях и сооружениях, пользуясь нормативными документами, определять степень агрессив­
ности воздействия среды на материал; устанавливать требования к материалам по назна­
чению, технологичности, механическим свойствам, долговечности, надежности, конку­
рентоспособности и другим свойствам в соответствии с потребительскими свойствами 
конструкций, в которых они используются с учетом условий эксплуатации конструкций; 
выбирать соответствующий материал для конструкций, работающих в заданных услови­
ях эксплуатации; производить испытания строительных материалов по стандартным ме­
тодикам.
владеть: методами и средствами обследования и производства экспертизы конструкций 
зданий по физико-механическим параметрам для определения степени коррозии и оста­
точного ресурса.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа).

Вид учебной работы Всего Семестры
часов/з.е. 3

Контактные часы (всего) 68,35/1,89 68,25/1,89
В том числе:
Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47
Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 17/0,47
Семинары (С) - -
Лабораторные работы (ЛР) 34/0,94 34/0,94
Контактная работа в период аттестации (КРАг) 0,35/0,009 0,35/0,009
Самостоятельная работа под руководством преподавателя 
(СРП)
Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 22/0,67 22/0,67
В том числе:
Курсовой проект (работа) - -
Расчетно-графические работы - -
Реферат
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится пе­
речень видов СР)
1. Составление плана-конспекта 12/0,33 12/0,33
2. Проведение мониторинга, подбор и анали:: статистиче­
ских данных 
2. Решение задач 10/0,28 10/0,28
Контроль (всего) 53,65/1,5 53,65/1,5
Форма промежуточной аттестации: экзамен экзамен
Общая трудоемкость 144/4 144/4
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4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа).

Вид учебной работы Всего Семестры
часов/з.е. 3

Контактные часы (всего) 14,25/0,39 14,25/0,39
В том числе:
Лекции (Л) 4/0,11 4/0,11
Практические занятия (ПЗ) 6/0,18. 6/0,18
Семинары (С) - -
Лабораторные работы (ЛР) 4/0,11 4/0,11
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,01 0,35/0,01
Самостоятельная работа под руководством преподавателя 
(СРП)
Самостоятельная работа студентов (СР) (все/о) 121/3,33 121/3,33
В том числе:
Курсовой проект (работа) - -
Расчетно-графические работы -
Реферат - -
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится пе­
речень видов СР)
1. Составление плана-конспекта 40/1,1 40/1,1
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ статистиче- 41/1,3 41/1,3
ских данных 
2. Решение задач 40/1,1 40/1,1
Контроль (всего) 8,65/0,24 8,65/0,24
Форма промежуточной аттестации: экзамен экзамен
Общая трудоемкость 144/4 144/4_________________ !

5. Структура и содержание дисциплины
5.1. Структура дисциплины для студентов очной формы обучения

№

п/
п

Раздел дисциплины

Не­
де­
ля
С£-
мее
тра

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную и трудоем­

кость (в часах)

Формы текущего 
контроля 

успеваемости
(по неделям семест­

ра)
Форма промежу­

точной аттестации
(по семестрам)

т

и
&

h
.^4

1Ы
Э

К
он

тр
ол

ь

С
Р

1. Строение и свойства 
строительных материа­
лов. Управление струк­
турой материалов для 
получения заданных 
свойств, повышение 
надежности, долговеч­
ности.

1-2 2 2 2
1

Блиц-опрос

2. Природные строитель­
ные материалы. 3-4 2 8 2 Домашняя работа № 

1
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О
J . Строительные материа­

лы и изделия, получае­
мые высокотемператур­
ной
обработкой минерально­
го сырья.

5-6 2 2 4 2 1естирование

4. Заполнители бетонов и 
растворов. Бетоны и рас­
творы.

7-8 2 6 2 Блиц-опрос

5. Искусственные строи­
тельные конгломераты 
на основе неорганиче­
ских и органических 
вяжущих веществ.

9-10 Л 2 4 4 Тестирование

6. Материалы специально­
го назначения

li-
13 2 2 4 2 Обсуждение докла­

дов
7. Металлы в строитель­

стве.
14-
15 2 3 4 4 Тестирование

8. Композиционные мате­
риалы 16 3 2 А“1 4 Домашняя работа № 

2
9. Промежуточная аттеста­

ция. 17 - 0,35 53,
65

зачет в устной фор­
ме

ИТОГО: 17 17 34 0,35 53,
65 22

5.2, Структура дисциплины для студентов заочной формы обучения

№
п/
о

Раздел дисциплины

Виды учебной работы, включая самосто­
ятельную и трудоемкость (в часах)

С
/Ш ч К
РА

т

С
РП

К
он

тр
ол

ь

СР

1. Строение и свойства строительных ма­
териалов. Управление структурой ма­
териалов для получения заданных 
свойств, повышение надежности, дол­
говечности.

2 2 14

2. Природные строительные материалы. 14

3. Строительные материалы и изделия, 
получаемые высокотемпературной 
обработкой минерального сырья.

14

4. Заполнители бетонов и растворов. Бе­
тоны и растворы. 2 14

5. Искусственные строительные конгло­
мераты на основе неорганических и 
органических вяжущих веществ.

2 14

6. Материалы специального назначения 2 16
7. Металлы в строительстве. 2 17
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8. Композиционные материалы -у 18
9. Промежуточная аттестация: экзамен в 

устной форме 0,35 8,65

ИТОГО: 4 6 4 0,35 8,65 121
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53. Содержание разделов дисциплины « Строительные материалы», образовательные технологии 
Лекционный курс ________________ _______________________________ __________ _________

№
п/п

Наименование 
темы дисципли­

ны

Трудоемкость 
(часы / зач. ед.) Содержание

Формиру­
емые ком­
петенции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

Образова­
тельные
техноло­

гии
ОФО ЗФО

Тема
1.

Строение к  свой­
ства строитель­
ных материалов. 
Управление 
структурой мате­
риалов для полу­
чения заданных 
свойств,'повыше­
ние к ад е  яд ю  с. ш, 
долговечности.

2/0,06 2/0,06 Основные направления развития 
строительных материалов и изде­
лий в современных условиях. Ма­
териал как элемент системы «мате­
риал -  конструкция -  сооружение». 
Вещественный, химический, мине­
ральный и фазовый состав строи- 
тел*аих материалов. Масштабные 
уровни отцук s уры.
Параметры состояния материалов. 
Физические, механические, хими­
ческие, технологические свойства 
строительных материалов, их взаи­
мосвязь с составом, структуры и 
состояния материала. Надежность и 
долговечность строительных мате­
риалов, изделий и конструкций.

П К У В  -4 знать: основные положения, ме­
тоды и законы естественнонауч­
ных дисциплин (математики, 
физики, хим и и , биологии и дру­
гих смежных дисциплин), ис­
пользуемые в материаловедении 
уметь: применять знания есте­
ственнонаучных дисциплин дли 
решения профессиональных м.- 
дач
владеть: методами и средствами 
естественно-научных дисциплин 
для оценки свойств материалов

Слайд-
лекции,

1

Тема
2.

Природные стро­
ительные матери­
алы.

2/0,06 Общие сведения о древесине, ее 
положительные и отрицательные 
качества. Основные породы древе­
сины и их физико-механические

ПКУВ -4.4 Знать: Строение, свойства и ас­
сортимент изделий и лесомате­
риалов из древесины. Горные 
породы, применяемые в строи-

Лекции- 
беседы, 
интерак­

тивные ме-
8



свойства. Сортамент лесных стро­
ительных материалов и изделий. 
Способы защиты древесины от 
гниения и возгорания. Общие све­
дения о природном камне, класси­
фикация горных пород. Ваыейшие- 
строительно-технические свойства 
горных пород, зависимость их от 
состава, структуры и текстуры 
горных пород. Виды природных 
каменных материалов и области их 
применения. Горные породы как 
сырье для производства строи­
те л ьн ы  а  материалов.

тельстве.
Уметь: организовать свою само­
стоятельную работу по изучению 
основной и /дополнительной ли­
тературы.
Владеть: навыками сбора и ана­
лиза информации

годы обу­
чения 

(мозговой 
штурм)

Тема
3.

Строительные 
материалы и из­
делия, получае­
мые высокотем­
пературной обра­
боткой минераль­
ного сырья.

2/0,06 Керамические материалы и изде­
лия. Стекло и изделия из каменных 
расплавов: классификация, состав, 
структура, свойства, технология из­
готовления, номенклатура изделий, 
применение.
Неорганические вяжущие веще­
ства: классификация, сырье, техно­
логия изготовления, химический и 
минеральный состав. Механизмы 
твердения, их зависимость от вида 
и состава вяжущего. Основные тех­
нические характеристики и область 
применения минеральных вяжу­
щих. Коррозия цементного камня и 
методы ее предотвращения.

ПКУВ -4 Знать: Строение, свойства и ас­
сортимент изделий , получаемых 
высокотемпературной обработ­
кой
Уметь: организовать свою само­
стоятельную работу по изучению 
основной и дополнительной ли­
тературы.
Владеть: навыками сбора и ана­
лиза информации

Лекция- 
визуализа­
ция, кейс- 

метод
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Тема
4.

Заполнители бе­
тонов и раство­
ров. Бетоны и 
растворы.

2/0,06 Общие сведения о структуре бето­
нов, растворов и строительных 
композитов. Классификация бето­
нов. Заполнители для бетонов и 
растворов: классификация, основы 
получения, технические характери­
стики. Добавки для бетонов и рас­
творов. Классификация и марки­
ровка строительных растворов. 
Свойства растворных смесей и рас­
твора, контроль их качества. Бетон­
ные смеси: состав, основы приго­
товления, технические характери­
стики. Технические характеристики 
бетонов. Особенности структуры, 
свойств и способов получения лег­
ких, силикатных, мелкозернистых и 
других видов бетонов. Коррозия 
бетонов, опенка степени агрессив­
ности среды, методы предупрежде­
ния и защиты от коррозии.

ПКУВ -4.4 Знать: Классификацию запол­
нителей, бетонов и растворов, 
особенности применения и про­
изводства.
Уметь: выбирать конкретный 
заполнитель для определенного 
вида строительных операций. 
Владеть: навыками расшифров­
ки маркировки и определения 
характеристик строительных бе­
тонов и растворов

Проблем­
ные лек­

ции,

1

Тема 
^ .

Искусственные 
строительные 
конгломераты на 
основе неоргани­
ческих и органи­
ческих вяжущих 
веществ.

2/0,06 Гипсобетонные, асбестоцементные, 
силикатобетонные конгломераты. 
Битумные эмульсии, пасты и ма­
стики. Асфальтовые бетоны и рас­
творы: состав, структура, основы 
получения, достоинства и недостат­
ки, применение в строительстве. 
Общие сведения о полимерах. Со­
временные способы

ПКУВ -4 Знать: основные разновидности 
строительных конгломератов, их 
свойства, применение.
Уметь: определить назначение 
материала по его базовому со­
ставу и свойствам 
Владеть: навыками подбора со­
става строительного конгломера­
та

Слайд-
лекции,
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получения строительных изделий 
из пластмасс. Основные свойства 
строительных полимеров. Виды по­
лимерных строительных материа­
лов и изделий. Полимербетоны.

Тема
6.

ij

Материалы спе­
циального назна­
чения

2/0,06 Изоляционные материалы (кро­
вельные, гидроизоляционные, теп­
лоизоляционные, акустические): 
особенности
структуры, классификация, основ­
ные свойства, разновидности. Тех­
нико-экономическое значение гид- 
ро- теплоизоляции в строительстве. 
Современные способы увеличения 
термического сопротивления 
ограждающих конструкций и кон­
структивные решения стен. Отде­
лочные материалы:.
Основные технические требования, 
разновидности.

ПКУВ -4.4 Знать: особенности строения 
материала, обеспечивающее его 
специфические свойства 
Уметь: классифицировать мате­
риал по его строению и свой­
ствам
Владеть: навыками маркировки 
строительных материалов

Слайд-
лекции,

Тема
7.

Металлы в строи­
тельстве.

2/0,06 Общие сведения. Строение и свой­
ства металлов. Основы технологии 
чугуна и стали. Конструкционные 
строитель­
ные стали. Металлические кон­
струкции: классификация, номен­
клатура и применение в строитель­
стве. Достоинства и недостатки ме­
таллических строительных кон­
струкций. Стальная арматура для

ПКУВ -4 Знать: Строение и свойства ме­
таллов и сплавов. Методы 
управления их свойствами, осо­
бенности применения каждого 
вида сплавов в строительстве. 
Уметь: выбирать марку металла 
для конкретного вида строитель­
ных работ.
Владеть: навыками маркировки 
металлов и сплавов.

Проблем­
ная лекция,
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железобетонных изделий. Арма­
турные элементы: классификация, 
назначение и основы изготовления.

Тема
8.

i

Композиционные
материалы

3/0,8 2/0,06 Определение композиционных 
материалов, состав, свойства, 
особенности применения. 
Классификация и принципы 
получения композиционных 
матери ал ов. Ком позиционные 
материалы с металлическими и 
полимерными матрицами, их 
преимущества, недостатки и 
области применения. Порошковая 
металлургия, определение, 
особенности. Методы получения 
металлических порошков.

ПКУВ -4.4 Знать: Строение и свойства и 
разновидности композиционных 
материалов. Основные принципы 
получения композиционных ма­
териалов. Методы управления их 
свойствами, особенности приме­
нения каждого вида материала в 
строительстве.
Уметь: выбирать марку матери­
ала для конкретного вида строи­
тельных работ.
Владеть: основными принципа­
ми классификации композици­
онных материалов

Слайд-
лекция

Кто? а 17/0,47 4/0,12 |
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 
объем в часах

№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
практических работ

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е.

ОФО ЗФО

1.
Природные строи­
тельные материа­
лы.

Расчет свойств строительных материа­
лов 2/0,06

2/0,06

2.

Заполнители бето­
нов и растворов. 
Бетоны и раство­
ры.

Расчет характеристик заполнителей 2/0,06
Подбор состава тяжелого бетона 2/0,06

Подбор состава строительного раствора 2/0,06

3.

Искусственные 
строительные кон­
гломераты на ос­
нове неорганиче­
ских и органиче­
ских вяжущих ве­
ществ.

Расчет характеристик стеновых мате­
риалов 2/0,06 2/0,06

4.

Материалы специ­
ального назначе­
ния

Маркировка материалов специального 
назначения 2/0,06

Расчет теялопотерь строительной кон­
струкция 2/0,06 2/0,06

5. Металлы в строи­
тельстве. Маркировка металлических материалов 3/0,08

Итого 17/0,47 6/0,18

5.5 Лабораторные занятия, их наймем ввание и объем в часах
№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
лабораторных работ

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е.

ОФО ЗФО

1.

Природные строительные ма­
териалы.

Определение влажности, 
усушки древесины 4/0,12

Определение макроструктуры 
материалов 4/0,12

2.

Строительные материалы и 
изделия, получаемые высоко­
температурной обработкой 
минерального сырья.

Определение качества кера­
мического кирпича 4/0,12

оJ.

Заполнители бетонов и раство­
ров. Бетоны и растворы.

Определение зернового соста­
ва песка 4/0,12

Определение зернового соста­
ва щебня 2/0,06

4.

Искусственные строительные 
конгломераты на основе неор­
ганических и органических 
вяжущих веществ.

Определение прочности бето­
на в конструкции 4/0,12

2/0,06

5. Ма териалы специального 
назначения

Определение теплопроводно­
сти теплоизоляционных мате- 4/0,12 2/0,06
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!риалов

6. Металлы в строительстве. Определение характеристик 
металлических сплавов 4/0,12

7. Композиционные материалы Определение характеристик 
упрочненных пластмасс 4/0,12

Итого 34/0,94 4/0,12
5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены.

5.7. Самостоятельная работа студентов
5.7.1.Содержание и объем самостоятельной работы студентов очной формы

обучения

№
п/п

Разделы и темы рабочей про­
граммы самостоятельного 

изучения

Перечень домашних 
заданий и других во­
просов для самостоя­

тельного изучения

Сроки вы­
полнения

Объем в ча­
сах / трудо­

емкость в з.е.

1. Строение и свойства строитель­
ных материалов.

Решение расчетных за­
дач

2 неделя 2/0,06

2. Природные строительные мате­
риалы.

Составление плана- 
конспекта

4 неделя 2/0,06
оJ . Строительные материалы и из­

делия, получаемые высокотем­
пературной обработкой мине­
рального сырья.

Составление плана- 
конспекта

7 неделя
2/0,06

4. Заполнители бетонов и раство­
ров. Бетоны и растворы.

Подбор состава строи­
тельного раствора

11 неделя 2/0,06

5. Искусственные строительные 
конгломераты на основе неор­
ганических и органических вя­
жущих веществ.

Расчет теплопотерь 
строительной конструк­
ции

12 неделя
4/0,11

6. Материалы специального 
назначения

Расшифровка маркиров­
ки материалов

14 неделя 2/0,06

7. Металлы в строительстве Расшифровка маркиров­
ки металлических мате­
риалов

16 неделя
4/0,11

8. Композиционные материалы Составление таблицы- 
конспекта

17 неделя 4/0,11

Итого 22/0,61

5.7.2.Содержание и объем самостоятельной работы студентов заочной формы
обучения

№
п/п

Разделы и темы рабочей про­
граммы самостоятельного изу­

чения

Перечень домашних зада­
ний и других вопросов для 
самостоятельного изучения

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е.
1 . Строение и свойства строительных 

материалов.
Решение расчетных задач 14/0,39

2. Природные строительные матери­
алы.

Составление плана-конспекта 14/0,39
О
J . Строительные материалы и изде- Составление плана-конспекта 14/0,39
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лия, получаемые высокотемпера­
турной обработкой минерального 
сырья.

4. Заполнители бетонов и растворов. 
Бетоны и растворы.

Подбор состава строительно­
го раствора 14/0,39

5. Искусственные строительные кон­
гломераты на основе неорганиче­
ских и органических вяжущих 
веществ.

Расчет теплопотерь строи- 
тельной конструкции 14/0,39

6. Материалы специального назначе­
ния

Расшифровка маркировки ма­
териалов 16/0,44

7. Металлы в строительстве Расшифровка маркировки ме­
таллических материалов 17/0,47

8. Композиционные материалы Составление таблицы- 
конспекта 18/0,5

Итого 121/3,3

6,Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю).

6.1 Методические указания (собственные разработки)
1. Хадыкина, Е.А. Учебное пособие по дисциплине «Материаловедение» по направ­

лению подготовки «Строительство» для студентов всех форм обучения [Электрон­
ный ресурс] / Е.А. Хадыкина, Л.В.Василенко. -  Майкоп: Магарин, 2011.-50 с. - 
Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000024861

2. Учебное пособие по дисциплине Строительные материалы [Электронный ресурс]: 
для подготовки студентов по направлению "Строительство" всех форм обучения / 
[сост.: Хадыкина Е.А,, Левашова Л.М.]. - Майкоп: Магарин О.Г., 2015. - 160 с. — 
Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100024375

3. Учебно-методическое пособие по дисциплине "Материаловедение". Ч. 2 [Элек­
тронный ресурс]: для подготовки студентов всех форм обучения по направлению 
подготовки бакалавров 08.03.01 Строительство / [сост.: Е.А. Хадыкина, Л.М. Ле­
вашова]. - Майкоп: Кучеренко В.О., 2017. - 84 с. -  Режим доступа: 
httt?://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100 03 9150

6.2 Литература для самостоятельной работы
1. Дворкин, Л.И. Структура, состав и свойства минеральных строительных материа­

лов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.И. Дворкин. - Москва; Вологда : 
Инфра-Инженерия, 2020. - 424 с. — ЭБС «Znanmm.com» - Режим доступа:
https://znaciimi.com/calalog/product/l 168606

2. Красовский, П.С. Строительные материалы [Электронный ресурс]: учебное посо­
бие / П.С. Красовский. - М..-Форум, КНФРА-М, 2019. - 256 с. - ЭБС «Znanium.com» 
- Режим доступа: http:Cznaa:Tu.4.com/catalog/product/l 009463

3. Белов, В.В. Строительные материалы [Электронный ресурс]: учебник / В.В. Белов,
В.Б. Петропавловская, Н.В. Храмцов. - М.: АСВ, 2016. -  272 с. - ЭБС «Консультант 
студента» - Режим доступа:
http://www.studentlib-! агч.ущЬоокЛ5БХ97ММ0939б51 .html

4. Учебное пособие то дисциплине Строи вольные материалы [Электронный ресурс]: 
для подготовки студентов по направлению ' Строительство" всех форм обучения / 
[сост.: Хадыкина Е.А., Левашова Л.М.г - Майкоп: Магарин О.Г., 2015. - 160 с. -  
Режим доступа: http.//lib.mkgtu.ru:8002/iibdata.php?id=2100024375
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5. Алимов, Л.А. Строительные материалы: учебник для бакалавров / Л.А. Алимов, 
В.В. Воронин. - Москва : Академия, 2012. - 320 с. Микульский, В.Г. Строительные 
материалы (Материаловедение. Технология конструкционных материалов) [Элек­
тронный ресурс]: учебное издание / В .Г. Микульский, Г.П. Сахаров. - М.: АСВ, 
2011. - 520 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа:
http://www.stndeotlibrarv.m-/book/ISBN9785930930412.html

8.3. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов'и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в
формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:
-  в печатной форме увеличенным шрифтом,

-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла,
-  в печатной форме на языке Брайля.
Для лиц с нарушениями слуха:

-  в печатной форме,
-  в форме электронного документа.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
-  в печатной форме,
-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла.

СОГЛАСОВАНО 
С БИБЛИОТЕКОЙ М П У

/ФАМУСОВА
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу­
чающихся но дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе
освоения образовательной программы____  __________________________________
Этапы формирова- Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции 
ния компетенции в процессе освоения образовательной программы
( номер семестр со­
гласного учебному

______ плану)__________________________________________________________________
ПКУВ -4. Способность проводить расчетное обоснование и конструирование строительных 
_____ конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения_____

3 4 Строительные материалы
5,6 5,6 Инженерная графика
8 7 Начертательная геометрия
7 8 Сопротивление материалов
6 5 Сопротивление материалов
7 9 Строительная механика
2 4 Металлические кон от рукции, включая сварку
о3 4 Железобетонные и каменные конструкции

6,7 8,9 Основания и фундаменты
4 6 Железобетонные конструкции. Инженерные сооружения
6 7 Конструкции из дерева и пластмасс
7 8 Исследование и проектирование зданий и сооружений
8 9 Реконструкция-зданий, сооружений и застройки
8 9 Вероятностные методы расчёта
8 9 Строительное черчение
6 5 Обследование и испытания зданий и сооружений
3 4 Технология бетона, строительных изделий и конструкций

5,6 6,7 Проектная практика
5 9 Преддипломная практика
8 7 Государственная итог овая аттестация
6 6 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания
Планируемые результаты освоения ком- 

_ петенции
Критерии оценивания результатов обучения Наименование

оценочного
средстванеудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

ПКУВ -4. Способность проводить расчетное обоснование и конструирование строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и 
гражданского назначения
ПКУВ-4.4. Выбор методики расчетного обоснования проектного решения конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского 
назначения
Знать: методики расчетного обоснования 
проектного решения конструкции здания 
(сооружения) промышленного и граждан­
ского назначения

Фрагментарные знания Неполные знания Сформирован­
ные, но содер­

жащие отдельные 
пробелы знания

Сформированные
систематические

знания

контрольная ра­
бота, тесты, 
письменный 
опрос, рефераты, 
доклады, экзаменУметь:

проводить расчетное обоснование и кон­
струирование строительных конструкций 
зданий и сооружений промышленного и 
гражданского назначения

Частичные умения Неполные умения Учения полные, 
допускаются не­
большие ошибки

Сформированные
умения

В л г? деть методиками расчетного обоснова­
ния проектного решения конструкции зда­
ния (сооружения) промышленного и граж­
данского назначения

Частичное владение 
навыками

Несистематическое 
применение навыков

В систематиче­
ском применении 
навыков допус­
каются пробелы

Успешное и си­
стематическое 

применение навы­
ков
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73. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

Данный раздел должен содержать конт ролирующие материалы по дисциплине, в 
числе которых могут быть кейс-задания, задания для контрольной работы, тестовые 
задания, темы эссе, темы рефератов, примерная тематика курсовых работ, вопросы к 
зачету, вопросы к экзамену и др..

Задания для контрольной работы (приведены несколько вариантов)
Вариант 1

1. Кристаллические вещества. Особенности строения, структуры, типы решеток, ти­
пичные свойства, примеры веществ.

2. Эксплуатационные требования к строительным материалам.

Вариант 2
1. Строение веществ с ионной, металлической решетками. Типичные свойства и при­

меры веществ.
2. Коррозия, эрозия строительных материалов. Химическая и электрохимическая 

коррозия. Факторы, влияющие на скорость коррозии.

Вариант 3
1. Классификация строительных материалов по назначению и способу изготовления.
2. Гидроизоляционные материалы.

Тесты
Вариант № 1 

Свойства материалов 
Вариант № 1

1) Для кристаллического состояния вещества характерно
1. Наличие только ближнего порядка в расположении частиц
2. Высокая электропроводность
3. Ковкость
4. Наличие дальнего порядка в расположении частиц

2) Масса единицы объема материала, когда в расчет берется только объем твердого веще­
ства- это ......

1. Пористость
2. Средняя плотность
3. Истинная плотность
4. Водопоглощение
5. влажность

3) Водостойкость, это способность материала
1. Сопротивляться фильтрации воды под давлением
2. Не деформироваться под действием воды
3. Сохранять прочность в насыщенном водой состоянии
4. Сопротивляться разрушению под действием многократного попеременного замо­

раживания и оттаивания в насыщенно?»: водой состоянии
4) Способность материала расширяться при нагревании и сжиматься при охлаждении -  
это ....

1. гигроскопичность
2. теплопроводность
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3. Водопоглощение
4. влажность
5. теплоемкость
6. тепловое расширение
7. огнестойкость

5) На рисунке изображен метод измпрения твердости
1. Бринеля
2. Роквелла
3. Викерса
4. Мооса
6) Эксплуатационным свойством материала, является?
1. морозостойкость
2. плотность
3. твердость
4. прочность

Вариант № 2
1) Кристаллы представляют собой твердые тела, имеющие взаимное расположение 

образующих их частиц
1. неупорядоченное
2. произвольное
3. упорядоченное
4. виртуальное

1.
2 .
3.
4.
5.

2) Способность материала поглощать влагу и удерживать ее в своих порах -  это 
гигроскопичность 
влагоотдача 
Водопоглощение 
влажность
коэффициент размягчения

3) На рисунке изображен метод изт
1. Бринеля
2. Роквелла
3. Викерса
4. Мооса

4) Способность материала передавать т

t  R

. -

S Г Г  s эдной поверхности к
другой в случае, если температура этих поверхностей разная -  это ..

1. гигроскопичность
2. теплопроводность
3. Водопоглощение
4. влажность
5. теплоемкость
6. тепловое расширение
7. огнестойкость

5) Масса единицы объема материй 
ства- это ......

1. Пористость
2. Средняя плотность
3. Истинная плотность
4. Водопоглощение

когда в расчет берется только объем твердого веще-
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5. влажность
6) Эксплуатационным свойством материала является?
1. огнестойкость
2. плотность
3. температура плавления
4. прочность

Темы рефератов
Рабочей программой не предусмотрены

Темы докладов
1. Изделия из стекла, их виды я применение, ситадлы и шлакоситаллы, каменное и 

шлаковое литье.
2. Теплоизоляционные материалы, их свойства, строение.
3. Гидравлические вяжущие вещества. Портландцемент, особенности твердения, ви­

ды, применение. Коррозия портландцементкого камня, методы его защиты от кор­
розии

4. Строительные стали, их марки, применение в строительстве.
5. Коррозия металлов и методы защиты от нее.
6. Сплавы цветных металлов, их марки, применение в строительстве
7. Акустические материалы (звукоизоляционные и звукопоглощающие), строение, 

разновидности, особенности применения.
8. Материалы на основе древесины, их применение в строительстве.
9. Строение, состав, свойства и пороки древесины. Основные древесные породы, 

применяемые в строительстве.
10. Вяжущие вещества. Их классификация. Механизмы твердения.
11. Органические вяжущие вещества. Классификация, механизмы твердения, примене­

ние.
12. Черные вяжущие вещества (битум, деготь), применение в строительстве.
13. Строительные пластмассы.

Примерный список вопросов к экзамену
1. Классификация строительных материалов по назначению и способу изготовления.
2. Состав и структура строительных материалов. Параметры состояния материалов (ис­

тинная, средняя, насыпная, относительная плотности, пористость, межзерновая пу- 
стотность).

3. Свойства строительных материалов. Взаимосвязь состава, структуры, параметров со­
стояния и свойств материалов.

4. Гидрофизические свойства (влажность, водопоглощение, гигроскопичность, водо­
стойкость, морозостойкость, влагоотдача, водопроницаемость, водонепроницаемость, 
газои паропроницаемость).

5. Теплофизические свойства (теплопроводность, термическое сопротивление, теплоем­
кость, огнестойкость, огнеупорность, термическая стойкость, жаростойкость). Радиа­
ционная стойкость.

6. Деформационные свойства (упругость, пластичность, хрупкость, текучесть, ползу­
честь, вязкость, релаксация). Реология.

7. Прочностные свойства строительных материалов (предел прочности при сжатии, из­
гибе, растяжении, динамическая прочность, истираемость, износ, твердость).

8. Обобщающие эксплуатационные свойства строительных материалов и изделий.
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9. Коррозия, эрозия строительных материалов. Химическая и электрохимическая корро­
зия. Факторы, влияющие на скорость коррозии. Газовая коррозия материалов. Меж- 
кристаллитная, неравномерная, контактная коррозия.

10. Материалы и изделия из природного камня. Защита изделий из горных пород.
11. Керамические материалы и изделия. Классификация. Сырье.
12. Стекло. Классификация. Характеристика сырья. Свойства стекла. Материалы и изде­

лия на основе стекла.
13. Ситаллы, шлакоситаллы, изделия из каменных расплавов.
14. Металлические материалы. Классификация. Сортамент. Стальная арматура для желе­

зобетонных изделий.
15. Минеральные вяжущие вещества. Классификация. Гипсовые вяжущие, воздушная 

известь, жидкое (растворимое) стекло, магнезиальные вяжущие.
16. Гидравлические вяжущие: гидравлическая известь, роман-цемент, портландцемент.
17. Коррозия цементного камня. Разновидности портландцемента. Другие виды цементов.
18. Композиционные минеральные вяжущие.
19. Заполнители для бетонов и растворов.
20. Строительные растворы. Классификация, свойства раствора и растворной смеси.
21. Технология получения строительных растворов. Проектирование состава раствора.
22. Бетоны. Классификация бетонов.
23. Характеристика материалов для тяжелого бетона. Свойства тяжелого бетона и бетон­

ной смеси.
24. Разновидности бетона (тяжелый, легкий, высокопрочный, ячеистый, крупнопористый, 

поризованный, мелкозернистый, декоративный, полимербетон, бетонополимер, це­
ментнополимерный бетон, фибролит, арболит).

25. Силикатные материалы и изделия. Силикатный кирпич.
26. Ячеистый силикатный бетон. Плотный силикатный бетон.
27. Асбестоцементные материалы и изделия.
28. Лесные материалы. Защита древесины от гниения, поражения насекомыми и возгора­

ния.
29. Материалы и изделия на основе модифицированной древесины.
30. Материалы и изделия на основе битумных и дегтевых вяжущих.
31. Полимерные материалы (состав, строение свойства). Материалы и изделия из поли­

мерных материалов.
32. Строительные клеи.
33. Гидроизоляционные материалы.
34. Теплоизоляционные материалы (состав, строение и свойства). Неорганические теп­

лоизоляционные материалы.
35. Органические теплоизоляционные материалы. Применение теплоизоляционных мате­

риалов.
36. Акустические материалы. Звукопоглощающие материалы.
37. Акустические материалы. Звукоизоляционные материалы.
38. Отделочные материалы.
39. Красочные материалы.
40. Кровельные материалы.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме­
ний и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций
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В данном разделе приводятся требования и критерии оценивания знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности в соответствии с набором контролирующих материа­
лов, представленных в предыдущем разделе.

Требования к контрольной работе
Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути -  это изложение ответов на определенные теоретические вопросы 
по учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся 
для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литера­
туры, умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный матери­
ал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т. д.

При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями:
- работа была выполнена автором самостоятельно;
- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 

для осмысления темы контрольной:
- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели;
- обучающийся проанализировал материал;
- контрольная работа отвечает всем требованиям четкости изложения и аргумен­

тированности, объективности и логичности, грамотности и корректности;
- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;
- контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями;
- автор защитил контрольную и успешно ответил на все вопросы преподавателя.
Контрольная работа, выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюде­

ния правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием 
причин, которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выпол­
няется повторно.

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в 
списке студентов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы
Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, си­

стематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно 
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обос­
нование принятых решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но 
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить 
с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фраг­
ментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки ба­
зовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную ра­
боту тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные зна­
ния по образцу в стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем 
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет 
использовать полученные знания.

Требования к выполнению тестового задания
Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества 

обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют
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измерить психофизиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и 
навыки испытуемого.

Основные принципы тестирования, следующие:
-  связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям соци­

альной полезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки;
-  объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа 

призвано не допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений;
-  справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко всем 

обучающимся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность ознакомле­
ния обучающихся с результатами измерений;

-  систематичность -  систематичность тестирований и самопроверок каждого учеб­
ного модуля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является требо­
вание репрезентативного представления содержания учебного курса в содержании теста;

- гуманность и этичность - тестовые задания и процедура тестирования должны ис­
ключать нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по 
национальному, этническому, материальному, расовому, территориальному, культурному 
и другим признакам;

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть по­
строены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего феде­
рального государственного образовательного стандарта.

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:
-  закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается во­
прос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 
«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 
форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется вы­
борочным заданием. Закрытая форма вопросов т с,пользуется также в тестах-задачах с вы­
борочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи 
и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов ре­
зультата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и 
показать, какой из представленных ответов он получил.

-  открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, ко­
торое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом зада­
нии, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых про­
пущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 
линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 
вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»).

-  установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два 
списка, между элементами которых следует установить соответствие;

-  установление последовательности - предполагает необходимость установить пра­
вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.

Критерии оценки знаний нри проведении тестирования
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.
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Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат­
тестации.
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат­

тестации
Экзамен

Экзамен по дисциплине (модулю) служит для оценки работы обучающегося в те­
чение семестра (семестров) и призван выявить уровень, прочность и систематичность по­
лученных им теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятель­
ной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и 
применять их в решении профессиональных задач.

Критерии оценки знаний на экзамене
Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без 

билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподава­
теля. Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических 
вопросов, давать задачи по программе данного курса.

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры 
и подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех во­
просов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 20-25 би­
летов.

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студен­
там, которые активно участвовали в семинарских занятиях.

Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный матери­
ал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно 
увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении 
задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения зна­
ний, показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, пра­
вильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами 
выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и изла­
гать материал, не допуская ошибок.

Отметка «хорошо» - студент твердо знает программный материал, грамотно и по 
существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может 
правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при 
выполнении практических заданий.

Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не 
знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 
нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает за­
труднения в выполнении практических задания.

Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части программ­
ного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет 
практические работы.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. основная литература:

1. Дворкин, Л.И. Структура, состав и свойства минеральных строительных матери­
алов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.И. Дворкин. - Москва; Вологда : 
Инфра-Инженерия, 2020. - 424 с. — ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
https://znaniimi.com/catalQg/produet/1168606

2. Учебное пособие по дисциплине Строительные материалы [Электронный ре­
сурс]: для подготовки студентов по направлению "Строительство" всех форм обу­
чения / [сост.: Хадыкина Е.А.. Левашова Л.М.]. - Майкоп: Магарин О.Г., 2015. - 160 
с. -  Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100024375

3. Микульский, В.Г. Строительные материалы (Материаловедение. Технология 
конструкционных материалов) [Электронный ресурс]: учебное издание / В.Г. Ми­
кульский, Г.П. Сахаров. - М.: АСВ, 2011. - 520 с. - ЭБС «Консультант студента» - 
Режим доступа: http://www.studentiibnh v.ru./boGk/ISBN9785930930412.html

8.2. дополнительная литература
1. Красовский, П.С. Строительные материалы [Электронный ресурс]: учебное посо­

бие / П.С. Красовский. - МлФорум, ИНФРА-М, 2019. - 256 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1009463

2. Белов, В.В. Строительные материалы [Электронный ресурс]: учебник / В.В. Бе­
лов, В.Б. Петропавловская, Н.В. Храмцов. - М.: АСВ, 2016. -  272 с. - ЭБС «Кон­
сультант студента» - Режим доступа:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN978593Q93965 l.html

3. Алимов, Л.А. Строительные материалы: учебник для бакалавров / Л.А. Алимов, 
В.В. Воронин. - Москва : Академия, 2012. - 320 с. Микульский, В.Г. Строитель­
ные материалы (Материаловедение. Технология конструкционных материалов) 
[Электронный ресурс]: учебное издание / В.Г. Микульский, Г.П. Сахаров. - М.: 
АСВ, 2011. - 520 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: 
http://vvww.studentlibmry.ru/book/TSBN97b593093G412.htmi

83. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»
- Образовательный портал ФГЕОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до­

ступа: https:// mkgtu.ru/
1. - Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ре­

сурс]: Режим доступа: http:// www.government.ru
2. - Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим до­

ступа: http ://www. garant.ru/
3. - Научная электронная библиотека .yww.eLIBRARY.RU -  Режим доступа: 

http://elibrary.ru/
4. - Электронный каталог библиотеки -  Режим доступа: //

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2;
5. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа:

http://window.edu.ru/
6. http://www.for-stydents.ru/bibiioteka/materialovedenie.htrnl На сайте представлен 

лекционный курс, учебники по материаловедению.
7. http://www.twirpx.cpm/ffleNinachinerv/materid На сайте представлен лекционный 

курс, учебники по материаловедению.
8. hftp://mga-nvr.ru//kursantam/csev/lst-kurs-eseii/matefialovedenie/6-lekcii.html На 

сайте представлен лекционный курс, учебники по материаловедению.
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9. ‘ Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
(модуля)

Разделы дисциплины лекционного курса: Строение и свойства строительных мате­
риалов. Управление структурой материалов для получения заданных, свойств, повышение 
надежности, долговечности. Природные строи дельные материалы. Строительные матери­
алы и изделия, получаемые высокотемпературной обработкой минерального сырья. За­
полнители бетонов и растворов. Бетоны и растворы. Искусственные строительные кон­
гломераты на основе неорганических и органических вяжущих веществ. Материалы спе­
циального назначения. Металлы в строительстве. Композиционные материалы

Для освоения лекционного курса применяются проблемные лекции, лекции- 
презентации и лекции- визуализации. Проблемные лекции несут в себе основные вопросы 
темы, на которые обучающиеся, пытаются ответить изначально самостоятельно. Решается 
проблема с помощью дополнений преподавателя. Основные блоки лекции, которые обяза­
тельно должен усвоить студент, конспектируются. Лекции-визуализации помогают осво­
ить темы, как на слух, так и зрительно, наглядно ознакомиться со всеми разновидностями 
материалов, что способствует лучшему усвоению материала.

Лабораторные работы позволяют закрепить теоретический курс, научиться ре­
шать практические задачи к получать экспериментальные данные, обрабатывать их мето­
дами математической статистики. Оценивать результаты своей экспериментальной рабо­
ты.
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Лекционный курс

№
п/п

Наименование 
темы дисципли­

ны

Т рудоемкоеть 
(пасы / зал. ед.) Содержание

Формиру­
емые ком­
петенции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

Образова­
тельные
техноло­

гии
ОФО ЗФО

Тема
1.

Строение и свой­
ства строитель­
ных материалов. 
Управление 
структурой мате­
риалов для полу­
чения заданных 
свойств, повыше­
ние надежности, 
долговечности.

2/0,06 2/0,06 Основные направления развития 
строительных материалов и изде­
лий в современных условиях. Ма­
териал как элемент системы «мате­
риал -  конструкция -  сооружение». 
Вещественный, химический,.мине­
ральный и фазовый состав строи­
тельных материалов. Масштабные 
уровни структуры.
Параметры состояния материалов. 
Физические, механические, хими­
ческие, технологические свойства 
строительных материалов, их взаи­
мосвязь с составом, структуры и 
состояния материала. Надежность и 
долговечность строительных мате­
риалов, изделий и конструкций.

ПКУВ -4 знать: основные положения, ме­
тоды и законы естественнонауч­
ных дисциплин (математики, 
физики, химии, биологии и дру­
гих смежных дисциплин), ис­
пользуемые в материаловедении 
уметь: применять знания есте­
ственнонаучных дисциплин для 
решения профессиональных за­
дач
владеть: методами и средствами 
естественно-научных дисциплин 
для оценки свойств материалов

Слайд-
лекции,

Тема
2.

Природные стро­
ительные матери­
алы.

2/0,06 Общие сведения о древесине, ее 
положительные и отрицательные 
качества. Основные породы древе­
сины и их физико-механические 
свойства. Сортамент лесных стро­
ительных материалов и изделий.

ПКУВ -4.4 Знать: Строение, свойства и ас­
сортимент изделий и лесомате­
риалов из древесины. Горные 
породы, применяемые в строи­
тельстве.
Уметь: организовать свою само-

Лекции- 
беседы, 
интерак­

тивные ме­
тоды обу­

чения
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Способы защиты древесины от 
гниения и возгорания. Общие све­
дения о природном камне, класси­
фикация горных пород. Ванейшие- 
строительно-технические свойства 
горных пород, зависимость их от 
состава, структуры и текстуры 
горных пород. Виды природных 
каменных материалов и области их 
применения. Горные породы как 
сырье для производства строи­
тельных: материалов.

стоятельную работу по изучению 
основной и дополнительной ли­
тературы.
Владеть: навыками сбора и ана­
лиза информации

(мозговой
штурм)

Тема
3.

Строительные 
материалы и из­
делия, получае­
мые высокотем­
пературной обра­
ботке* й минераль­
ного сырья.

2/0,06 Керамические материалы и изде­
лия. Стекло и изделия из каменных 
расплавов: классификация, состав, 
структура, свойства, технология из­
готовления, номенклатура изделий, 
.применение.
Неорганические вяжущие веще­
ства; классификация, сырье, техно­
логия изготовления, химический и 
минеральный состав. Механизмы 
твердения, их зависимость от вида 
и состава вяжущего. Основные тех­
нические характеристики и область 
применения минеральных вяжу­
щих. Коррозия цементного камня и 
методы ее предотвращения.

ПКУВ -4 Зиять: Строение, свойства и ас­
сортимент изделий , получаемых 
высокотемпературной обработ­
кой
Уметь: организовать свою само­
стоятельную работу по изучению 
основной и дополнительной ли­
тературы.
Владеть: навыками сбора и ана­
лиза информации

Лекция- 
визуализа­
ция, кейс- 

метод

Тема
4.

Заполнители бе­
тонов и раство-

2/0,06 Общие сведения о структуре бето­
нов, растворов и строительных

ПКУВ -4.4 Знать: Классификацию запол­
нителей, бетонов и растворов,

Проблем­
ные лек-
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}

ров. Бетоны и 
растворы.

композитов. Классификация бето­
нов. Заполнители для бетонов и 
растворов: классификация, основы 
получения, технические характери­
стики. Добавки для бетонов и рас­
творов. Классификация и марки­
ровка строительных растворов. 
Свойства растворных смесей и рас­
твора, контроль их качества. Бетон­
ные смеси: состав, основы приго­
товления, технические характери­
стики. Технические характеристики 
бетонов. Особенности структуры, 
свойств и способов получения лег­
ких, силикатных, мелкозернистых и 
других видов бетонов. Коррозия 
бетонов, оценка степени агрессив­
ности среды, методы предупрежде­
ния и защиты от коррозии.

особенности применения и про­
изводства.
Уметь: выбирать конкретный 
заполнитель для определенного 
вида строительных операций. 
Владеть: навыками расшифров­
ки маркировки и определения 
характеристик строительных бе­
тонов и растворов

ции,

Тема.
5.

Искусственные 
строительные 
конгломераты на 
основе неоргани­
ческих и органи­
ческих вяжущих 
веществ.

2/0,06 Гипсобетонные, асбестоцементные, 
силикатобетоиные конгломераты. 
Битумные эмульсии, пасты и ма­
стики. Асфшхьтовые бетоны и рас­
творы: состав, структура, основы 
получения, достоинства и недостат­
ки, применение в строительстве. 
Общие сведения о полимерах. Со­
временные способы 
получения строительных изделий 
из пластмасс. Основные свойства

ПКУВ -4 Знать: основные разновидности 
строительных конгломератов, их 
свойства, применение.
Уметь: определить назначение 
материала по еш базовому со­
ставу и свойствам 
Владеть: навыками подбора со­
става строительного конгломера­
та

Слайд-
лекции,
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строительных полимеров. Виды по­
лимерных строительных материа­
лов и изделий. Полимербетоны.

Тема
6.

Материалы спе­
циального назна­
чения

2/0,06 Изоляционные материалы (кро­
вельные, гидроизоляционные, теп­
лоизоляционные, акустические): 
особенности
структуры, классификация, основ­
ные свойства, разновидности. Тех­
нико-экономическое значение гид- 
ро- теплоизоляции в строительстве. 
Современные способы увеличения 
термического сопротивления 
ограждающих конструкций и кон­
структивные решения стен. Отде­
лочные материалы.
Основные технические требования, 
разно видности.

ПКУВ -4.4 Знать: особенности строения 
материала, обеспечивающее его 
специфические свойства 
Уметь: классифицировать мате­
риал по его строению и свой­
ствам
Владеть: навыками маркировки 
строительных материалов.

Слайд-
лекции,

Тема
7.

Металлы в строи­
тельстве.

2/0,06 Общие сведения. Строение и свой­
ства металлов. Основы технологии 
чугуна и стали. Конструкционные 
строитель­
ные стали. Металлические кон­
струкции: классификация, номен­
клатура и применение в строитель­
стве. Достоинства и недостатки ме­
таллических строительных кон­
струкций. Стальная арматура для 
железобетонных изделий. Арматур­
ные элементы: классификация,

ПКУВ -4 Знать: Строение и свойства ме­
таллов и сплавов. Методы 
управления их свойствами, осо­
бенности применения каждого 
вида сплавов в строительстве. 
Уметь: выбирать марку металла 
для конкретного вида строитель­
ных работ.
Владеть: навыками маркировки 
металлов и сплавов.

Проблем­
ная лекция,
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назначение и основы изготовления.
Тема

8.
Композиционные
материалы

3/0,8 2/0,06 Определение композиционных 
материалов, состав, свойства, 
особенности применения. 
Классификация и принципы 
получения композиционных 
материалов. Композиционные 
материалы с металлическими и 
полимерными матрицами, их 
преимущества, недостатки и 
области применения. Порошковая 
металлургия, определение, 
особенности. Методы получения 
металлических порошков.

ПКУВ -4.4 Знать: Строение и свойства и 
разновидности композиционных 
материгшов. Основные принципы 
получения композиционных ма­
териалов. Методы управления их 
свойствами, особенности приме­
нения каждого вида материала в 
строительстве.
Уметь: выбирать марку матери- 
ала для конкретного вида строи­
тельных работ.
Владеть: основными принципа­
ми классификации композици­
онных материгшов

Слайд-
лекция

Итого 17/0,47 4/0,12
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Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в часах
№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
практических работ

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е.

ОФО ЗФО

1.
Природные строи­
тельные материа­
лы.

Расчет свойств строительных материа­
лов 2/0,06

2/0,06

2.
Заполнители бето- 
нов и растворов. 
Бетоны и раство­
ры.

Расчет характеристик заполнителей 2/0,06
Подбор состава тяжелого бетона 2/0,06

Подбор состава строительного раствора 2/0,06

->J.

Искусственные 
строительные кон­
гломераты на ос­
нове неорганиче­
ских и органиче­
ских вяжущих ве­
ществ.

Расчет характеристик стеновых мате­
риалов 2/0,06 2/0,06

4;

Материалы специ­
ального назначе- 
ния

Маркировка материалов специального 
назначения 2/0,06

Расчет теплопотерь строительной кон­
струкции 2/0,06 2/0,06

5. Металлы в строи­
тельстве. Маркировка металлических материалов 3/0,08

Итого 17/0,47 6/0,18

Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах
№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
лабораторных работ

Объем в часах / 
трудоемкость в. з.е.

ОФО ЗФО

1.

Природные строительные ма­
териалы.

Определение влажности, 
усушки древесины 4/0,12

Определение макроструктуры 
материалов 4/0,12

2.

Строительные материалы и 
изделия, получаемые высоко­
температурной обработкой 
минерального сырья.

Определение качества кера­
мического кирпича 4/0,12

оJ.

Заполнители бетонов и раство­
ров. Бетоны и растворы.

Определение зернового соста­
ва песка 4/0,12

Определение зернового соста­
ва щебня 2/0,06

4.

Искусственные строительные 
конгломераты на основе неор­
ганических и органических 
вяжущих веществ.

Определение прочности бето- 
на в конструкции 4/0,12

2/0,06

5. Материалы специального 
назначения

Определение теплопроводно­
сти теплоизоляционных мате- 4/0,12 2/0,06
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риалов

6. Металлы в строительстве. Определение характеристик 
металлических сплавов 4/0,12

7. Композиционные материалы Определение характеристик 
упрочненных, пластмасс 4/0,12

Итого 34/0,94 4/0,12

Содержание и объем самостоятельной работы студентов очной формы обучения

№
п/п

Разделы и темы рабочей про­
граммы самостоятельного 

изучения

Перечень домашних 
заданий и других во­
просов для самостоя­

тельного изучения

Сроки вы­
полнения

Объем в ча­
сах / трудо­

емкость в з.е.

1. Строение и свойства строитель­
ных материалов.

Решение расчетных за­
дач

2 неделя 2/0,06

2. Природные строительные мате­
риалы.

Составление плана- 
конспекта

4 неделя 2/0,06

3. Строительные материалы и из­
делия, получаемые высокотем­
пературной обработкой мине­
рального сырья.

Составление плана- 
конспекта

7 неделя
2/0,06

4. Заполнители бетонов и раство­
ров. Бетоны и растворы.

Подбор состава строи­
тельного раствора

11 неделя 2/0,06-

5. Искусственные строительные 
конгломераты на основе неор­
ганических и органических вя­
жущих веществ.

Расчет теплопотерь 
строительной конструк­
ции

12 неделя

4/0,11

6, Материалы специального 
назначения

Расшифровка маркиров­
ки материалов

14 неделя 2/0,06

7. Металлы в строительстве Расшифровка маркиров­
ки металлических мате­
риалов

16 неделя
4/0,11

8. Композиционные материалы Составление таблицы- 
конспекта

17 неделя 4/0,11

Итого 22/0,61

Содержание и объем самостоятельной работы студентов заочной формы обучения

№
п/п

Разделы и темы рабочей про­
граммы самостоятельного изу­

чения

Перечень домашних зада­
ний и других вопросов для 
самостоятельного изучения

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е.
1 . Строение и свойства строительных 

материалов.
Решение расчетных задач 14/0,39

2. Природные строительные матери­
алы.

Составление плана-конспекта 14/0,39
о
J . Строительные материалы и изде­

лия, получаемые высокотемпера­
турной обработкой минерального 
сырья.

Составление клана-конспекта
14/0,39
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4. Заполнители бетонов и растворов. 
Бетоны и растворы.

Подбор состава строительно­
го раствора 14/0,39

5. Искусственные строительные кон­
гломераты на основе неорганиче­
ских и органических вяжущих 
веществ.

Расчет теплопотерь строи­
тельной конструкции 14/0,39

6. Материалы специального назначе­
ния

Расшифровка маркировки ма­
териалов 16/0,44

7. Металлы в строительстве Расшифровка маркировки ме­
таллических материалов 17/0,47

8. Композиционные материалы Составление таблицы- 
конспекта 18/0,5

Итого 121/3,3
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10, Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспече­
ния и информационных справочных систем (при необходимости)

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине позволяют:

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 
посредством использования презентаций, учебных фильмов;

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про­

граммой научно-исследовательской работы;
- автоматизировать поиск информации посредством использования
справочных систем.

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

Наименование программного обеспече­
ния, производитель

Реквизиты подтверждающего документа 
(№ лицензии, дата приобретения, срок 
действия)

Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0,6024.1000 SP1 MSO 
(14.0.6024.1000)
02260-018-0000106-48095

Kaspersky Anti-virus 6/0 № лицензии 26FE-000451-5729CF81 Срок 
лицензии 07.02.2020

Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019,
K-Lite Codec Pack, Codec Guide Бесплатно, 01.02.2019, бессрочный
OCWindows7 Профессиональная, 
MicrosoftCorp.

№ 00371-838-5849405-85257, 23.01.2012,
бессрочный

7-zip. or g GNU LGPL
Офисный пакет WPSOffice Свободно распространяемое ПО

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:
1. Электронная библиотечная система «Консультант студента» 

(http://www.studentlibraiy.ru)
2. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru)
3. Электронная библиотечная система «ZN.AbnUM.COM» (http://www.znanium.com).

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным 
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

1. Консультант Плюс -  справочная правовая система (http://consultant.ru)
2. Web of Science (WoS) (http://apps.weboflmowledge.com)
3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru)
4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru)
5. КиберЛенинка (http://cyberlemrba.ra)
6. Национальная электронная библиотека (Ьггр://нэб.рф)

СОГЛАСОВАНО
G библиотекой М Г Т У

/CMHYGGBA 1 ,1 ,
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11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 
образовательного процесса ко дисциплине (модулю)

Наименования специ­
альных помещений и 

помещений для самосто­
ятельной работы

Оснащенность специаль­
ных помещений и поме­
щений для самостоятель­

ной работы

Перечень лицензионного про­
граммного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа

Специальные помещения
Аудитория для проведе­
ния лекционных и прак­
тических занятий, инди­
видуальных консульта­
ций, текущего контроля 
и промежуточной атте­
стации (уч. корпус №1, 
ауд. 116-Лаборатория по 
материаловедению и 
технологии конструкци­
онных материалов).

Учебная мебель на 20 по­
садочных мест, доска. 
Лабораторное оборудова­
ние: прибор для определе­
ния нормальной густоты 
цементного теста и сроков 
схватывания (прибор Ви­
ка), весы лабораторные 
электронные ВМК 
622,лабораторные весы 
ВЛТ-6100-П, шкаф су­
шильный ШС-80-01 СПУ, 
шкаф муфельный, термо- 
датчик Тесто 925, ультра­
звуковой твердомер ТКМ- 
459, ультразвуковой де­
фектоскоп УДЗ-71, лупы 
измерительные, набор 
"металлографических" 
микро образцов, микро- 
скоп металлографический 
МИМ-7, индикатор кон­
центрации напряжений 
магнитометрический 
ИКНМ-2ФП, копер маят­
никовый МК- 
50,устройство лаборатор­
ное по электротехнике К- 
4826, измерктед ьные ин­
струменты. глубиномер 
индикаторный ГИ-100; 
глубиномер микрометри­
ческий ГМ-1; индикатор 
ИЧ-02 без уха кл. 1; инди­
катор ИЧ-02 с ухом кл. 1; 
микрометр гладкий МК 25 
кл. 2; концевые меры дли­
ны КМД №1 кл. 3; нутро-

Операционная система «Windows», 
договор 0376100002715000045- 
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое (бес­
платное не требующее лицензиро­
вания) программное обеспечение:
1. Программа для воспроизведения 
аудио и видео файлов «VLC media 
player»;
2. Программа для воспроизведения 
аудио и видео файлов «K-lite 
codec»;
3. Офисный пакет «WPS office»;
4. Программа для работы с архива­
ми «7zip»;
5. Программа для работы с доку­
ментами формата .pdf «Adobe 
reader»;

.
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мер инд. НИ 10-18; штан- 
генглубиномер ШГ -160; 
штанген цирку тъ ШЦ-11 - 
250X0,05; нутромер мик­
рометрический НМ 50; 
стойка магнитная гибкая 
МС-29; штатив Ш-П1-250 
мм; плита магнитная 
7208-0003 (125x400)

Помещения для самостоятельной работы
читальный зал: 
ул.Первомайская ,191, 3 
этаж.

Переносное мультиме­
дийное оборудование, 
доска, мебель для аудито­
рий, компьютерный класс 
на 15 посадочных мест, 
оснащенный компьютера­
ми Pentium с выходом в 
Интернет

1. Операционная система 
«Windows», до-говор 
0376100002715000045-0018439-01 
от 19.06.2015;
свободно распростра-няемое (бес­
платное не требующее лицензи­
рования) программное обеспечение:
1. Программа для вос-произведения 
аудио и видео файлов «VLC media 
player»;
2. Программа для вос-произведения 
аудио и видео файлов «K-lite 
codec»;
3. Офисный пакет «WPS office»;
4. Программа для pa-боты с архива­
ми «7zip»;
5. Программа для pa-боты с доку­
ментами формата .pdf «Adobe 
reader»;
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12. Дополнения и изменения в рабочей программе на учебный год

Дополнения и изменения з  рабочей программе (дисциплины, модуля, практики)

Н а___________________ /__________учебный год

В рабочую программу_____________________для направления (специальности)

_______________________ вносятся следующие дополнения и изменения:
(код, наименование)
(перечисляются составляющие рабочей программы (Д,М,ПР.) и указываются вносимые в них 
изменения) (либо не вносятся):

Дополнения и изменения внес_________________________________

Дополнения и изменения рассмотрены и  одобрены на заседании кафедры 

«_____» _______________20__г

Заведующий кафедрой _______________
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