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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цель освоения дисциплины «Специальные разделы математики» состоит в
способности:

- дать качественные математические и естественно-научные знания, востребованные

обществом;

- подготовить бакалавра к успешной работе в сфере научной деятельности на основе
гармоничного сочетания научной, фундаментальной и профессиональной подготовки кадров;

- создать условия для овладения универсальными и предметно-специализированными

компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке
труда;

- сформировать социально-личностные качества выпускников: целеустремленность,

организованность, трудолюбие, коммуникабельность, умение работать в коллективе,
ответтвенность за конечный результат своей профессиональной деятельности,
гражданственность, толерантность; повышение их общей культуры, способности
самостоятельно приобретать и применять новые знания и умения.

- дать современные теоретические знания в области дифференциальных уравнений и
уравнений математической физики; практические навыки в решении и исследовании
основных типов обыкновенных дифференциальных уравнений, уравнений в частных
производных; ознакомить студентов с начальными навыками математического
моделирования.

Задачами  дисциплины являются:

- дать обучающимся базовые знания по основным разделам теории обыкновенных 

дифференциальных уравнений и уравнений математической физики;

- научить простейшим аналитическим методам решения обыкновенных дифференциальных 

уравнений и уравнений математической физики;

- научить студентов применять методы обыкновенных дифференциальных 

- уравнений и уравнений математической физики для построения математических 

моделей реальных процессов и явлений;

- дать представление об использовании дифференциальных уравнений и уравнений 

математической физики для математического моделирования различных явлений, а также
при решении профессиональных проблем.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Специальные разделы математики» относится к обязательной части
дисциплин учебного плана направления «Технологии транспортных процессов». Изучение
данной дисциплины базируется на знаниях студентами общих курсов линейной алгебры,
математического анализа, теории функций комплексного переменного.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-1.1 Демонстрирует знание основных законов
математических, естественонаучных и
общепрофессиональных дисциплин, необходимых для
решения типовых задач в сфере профессиональной
деятельности

ОПК-1.2 Использует знания основных законов математических и
естественных наук для решения стандартных задач в
сфере профессиональной деятельности

ОПК-3.1 Определяет объекты исследования и использует
современные методы исследований

ОПК-3.2 Проводит анализ полученных экспериментальных
данных и результатов испытаний

ОПК-3.3 Обобщает результаты измерений и осуществляет
формализацию итоговых решений

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие,
осуществляет декомпозицию задачи

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию,
необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи,
оценивая их достоинства и недостатки

УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует
собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях
других участников деятельности

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных
решений задачи
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 2 Сем. 4 1 17 17 0.25 37.75   72 2

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контроля
(количес

тво)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр КРАт Контроль СР
Курс 3 Сем. 6 1 4 4 0.25 3.75 60   72 2

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очно-заочной форме обучения.

Формы
контроля (
количеств

о)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

За Лек Пр СРП СР
Курс 3 Сем. 5 1 6 6 0.25 59.75   72 2
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 Дифференциальные уравнения первого порядка 1-3 3 3 5 Домашние задания, опрос,

контрольная работа № 1
4 Дифференциальные уравнения высших порядков 4-5 3 3 5 Домашние задания, опрос,

контрольная работа № 2
4 Системы дифференциальных уравнений 6-7 2 2 5 Домашние задания, опрос,

контрольная работа № 3
4 Классификация, канонические формы и методы

решения уравнений и краевых задач
математической физики

8-10 3 3 5 Домашние задания, опрос,
тестирование

4 Уравнения гиперболического типа 11-12 2 2 5 Домашние задания, опрос,
тестирование

4 Уравнения параболического типа 13-14 2 2 5 Домашние задания, опрос,
тестирование

4 Уравнения эллиптического типа 15-16 2 2 7.75 Домашние задания, опрос,
контрольная работа № 4,
5

4 Промежуточная аттестация 0.25 зачет
ИТОГО: 17 17 0.25 37.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
6 Дифференциальные уравнения первого порядка 1 1 10
6 Дифференциальные уравнения высших порядков 1 10
6 Системы дифференциальных уравнений 1 8
6 Классификация, канонические формы и методы решения уравнений и краевых задач

математической физики
1 8
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
6 Уравнения гиперболического типа 1 8
6 Уравнения параболического типа 1 8
6 Уравнения эллиптического типа 1 8
6 Промежуточная аттестация 0.25 3.75

ИТОГО: 4 4 0.25 3.75 60

5.3.Структура дисциплины для очно-заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
5 Дифференциальные уравнения первого порядка 1 8
5 Дифференциальные уравнения высших порядков 1 1 8
5 Системы дифференциальных уравнений 1 1 8
5 Классификация, канонические формы и методы решения уравнений и краевых задач

математической физики
1 1 8

5 Уравнения гиперболического типа 1 1 8
5 Уравнения параболического типа 1 1 10
5 Уравнения эллиптического типа 1 9,75
5 Промежуточная аттестация 0.25

ИТОГО: 6 6 0.25 59.75
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Специальные разделы математики», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 Дифференциальные

уравнения первого
порядка

3 1 1 Дифференциальные
уравнения первого
порядка, разрешенные
относительно
производной.
Существование и
единственность решения
задачи Коши. равнения с
разделяющимися
переменными.
Однородные уравнения
первого порядка.
Линейные уравнения.
Уравнение Бернулли,
Риккати. Уравнение в
полных дифференциалах.
Интегрирующий
множитель. Уравнения
первого порядка, не
разрешенные
относительно
производной. Особые
решения.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1;
ОПК-3.2; ОПК-3.3; УК-1.1;
УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4;
УК-1.5;

Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками сопоставления
разных источников
информации с целью
выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений.
Знать: - особенности
системного и
критического мышления и
демонстрировать
готовность к нему; -
логические формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к рефлексии
по поводу собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
анализировать источники
информации с точки
зрения временных и
пространственных
условий их
возникновения. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
логические формы и
процедуры,

Лекция-дискуссия.
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
основные термины и
базовые элементы,
методы исследований в
системе социально-
гуманитарном знания.
Уметь: - критически
оценивать информацию,
независимо от источника,
самостоятельно
приобретать и
систематизировать
знания,
аргументированно
отстаивать свою точку
зрения. Владеть: -
конкретной методологией
и базовыми методами
социально-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять решение
широкого класса с задач н
аучно-исследовательского
и прикладного характера.
Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи.

4 Дифференциальные
уравнения высших
порядков

3 1 1 Дифференциальные
уравнения высших
порядков. Случаи
понижения порядка.
Линейные
дифференциальные
уравнения n-го порядка с
переменными
коэффициентами. Метод
Лагранжа. Линейные
дифференциальные
уравнения n-го порядка с
постоянными
коэффициентами. Метод
Эйлера. Построение
однородного линейного
уравнения по
фундаментальной
системе решений.
Понижение порядка
однородного линейного
уравнения при помощи
линейно независимых
частных решений.
Линейные уравнения
второго порядка с
постоянными
коэффициентами и
колебательные явления.
Краевая задача для
дифференциального
уравнения второго
порядка. Функция Грина.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1;
ОПК-3.2; ОПК-3.3; УК-1.1;
УК-1.2; УК-1.3; УК-1.5;
УК-1.4;

Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками сопоставления
разных источников
информации с целью
выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений.
Знать: - особенности
системного и
критического мышления и
демонстрировать
готовность к нему; -
логические формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к рефлексии
по поводу собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
анализировать источники
информации с точки
зрения временных и
пространственных
условий их
возникновения. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
логические формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и

Лекция-беседа. Лекция с
разбором конкретных
ситуаций
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
основные термины и
базовые элементы,
методы исследований в
системе социально-
гуманитарном знания.
Уметь: - критически
оценивать информацию,
независимо от источника,
самостоятельно
приобретать и
систематизировать
знания,
аргументированно
отстаивать свою точку
зрения. Владеть: -
конкретной методологией
и базовыми методами
социально-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять решение
широкого класса с задач н
аучно-исследовательского
и прикладного характера.
Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
решения задачи.

4 Системы
дифференциальных
уравнений

2 1 Нормальные системы
обыкновенных
дифференциальных
уравнений первого
порядка. Теорема
существования и
единственности. Связь
между уравнениями
высшего порядка и
системами
дифференциальных
уравнений. Линейные
системы
дифференциальных
уравнений.
Фундаментальная
матрица. Определитель
Вронского. Метод Эйлера
решения линейных
однородных систем с
постоянными
коэффициентами.
Матричный метод
решения линейных
однородных систем с
постоянными
коэффициентами.
Линейные неоднородные
системы. Метод вариации
произвольной постоянной.
Метод Эйлера решения
неоднородных систем.
Нули решений линейных
однородных
дифференциальных
уравнений второго
порядка. Теорема
Штурма. Теорема
сравнения.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1;
ОПК-3.2; ОПК-3.3; УК-1.1;
УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4;
УК-1.5;

Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками сопоставления
разных источников
информации с целью
выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений.
Знать: - особенности
системного и
критического мышления и
демонстрировать
готовность к нему; -
логические формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к рефлексии
по поводу собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
анализировать источники
информации с точки
зрения временных и
пространственных
условий их
возникновения. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
логические формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно

Информационная лекция.
Проблемная лекция.
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
основные термины и
базовые элементы,
методы исследований в
системе социально-
гуманитарном знания.
Уметь: - критически
оценивать информацию,
независимо от источника,
самостоятельно
приобретать и
систематизировать
знания,
аргументированно
отстаивать свою точку
зрения. Владеть: -
конкретной методологией
и базовыми методами
социально-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять решение
широкого класса с задач н
аучно-исследовательского
и прикладного характера.
Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи.

4 Классификация,
канонические формы и

3 1 1 Предмет и методы
математической физики.

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1;
ОПК-3.2; ОПК-3.3; УК-1.1;

Знать: - логические
формы и процедуры,

Лекция-беседа. Лекция с
разбором конкретных
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
методы решения
уравнений и краевых
задач математической
физики

Дифференциальные
уравнения в частных
производных (ДУЧП), их
классификация по форме:
линейные, нелинейные и
квазилинейные,
однородные и
неоднородные, с
постоянными и с
переменными
коэффициентами.
Формулы преобразования
линейного ДУЧП 2-го
порядка с двумя
переменными к новым
координатам. Понятие
характеристического
дифференциального
уравнения. Получение
общих интегралов
характеристического
дифференциального
уравнения и
соответствующих
канонических форм
уравнений
гиперболического,
параболического и
эллиптического типов.
Содержательная
постановка задачи о
поперечных колебаниях
струны с двумя
закрепленными концами
при малых отклонениях
от положения равновесия.
Вывод одномерного
волнового уравнения.
Содержательная
постановка задачи о
распространении тепла в
однородном стержне.
Вывод одномерного
уравнения
теплопроводности..

УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4;
УК-1.5;

способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками сопоставления
разных источников
информации с целью
выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений.
Знать: - особенности
системного и
критического мышления и
демонстрировать
готовность к нему; -
логические формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к рефлексии
по поводу собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
анализировать источники
информации с точки
зрения временных и
пространственных
условий их
возникновения. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
логические формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -

ситуаций.
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
основные термины и
базовые элементы,
методы исследований в
системе социально-
гуманитарном знания.
Уметь: - критически
оценивать информацию,
независимо от источника,
самостоятельно
приобретать и
систематизировать
знания,
аргументированно
отстаивать свою точку
зрения. Владеть: -
конкретной методологией
и базовыми методами
социально-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять решение
широкого класса с задач н
аучно-исследовательского
и прикладного характера.
Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи.

4 Уравнения
гиперболического типа

2 1 1 Получение и решение
характеристического
уравнения для волнового
уравнения; построение
соответствующего

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1;
ОПК-3.2; ОПК-3.3; УК-1.1;
УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4;
УК-1.5;

Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и

Лекция-дискуссия.
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
простейшего ДУЧП
канонического вида.
Иллюстрация метода
Фурье на примере задачи
о колебании струны с
закрепленными концами;
построение
соответствующей задачи
Штурма-Лиувилля и
нахождение ее
собственных значений и
функций. Представление
решения задачи о
колебании струны с
закрепленными концами в
виде функционального
ряда. Понятие о
коэффициентах Фурье.
Достаточные условия
сходимости указанного
ряда.

мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками сопоставления
разных источников
информации с целью
выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений.
Знать: - особенности
системного и
критического мышления и
демонстрировать
готовность к нему; -
логические формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к рефлексии
по поводу собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
анализировать источники
информации с точки
зрения временных и
пространственных
условий их
возникновения. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
логические формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
решения задачи. Знать: -
основные термины и
базовые элементы,
методы исследований в
системе социально-
гуманитарном знания.
Уметь: - критически
оценивать информацию,
независимо от источника,
самостоятельно
приобретать и
систематизировать
знания,
аргументированно
отстаивать свою точку
зрения. Владеть: -
конкретной методологией
и базовыми методами
социально-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять решение
широкого класса с задач н
аучно-исследовательского
и прикладного характера.
Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи.

4 Уравнения
параболического типа

2 1 Общая 1-я краевая задача
для неоднородного
одномерного уравнения
теплопроводности.
Получение решения 1-ой
краевой задачи для
однородного уравнения
теплопроводности с

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1;
ОПК-3.2; ОПК-3.3; УК-1.1;
УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4;
УК-1.5;

Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно

Информационная лекция.
Проблемная лекция.
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
однородными краевыми
условиями методом
Фурье; достаточные
условия непрерывности
указанного решения.
Вывод формулы решения
первой краевой задачи
для неоднородного
уравнения
теплопроводности на
полубесконечной прямой.
Ее иллюстрация на
содержательном примере.
Содержательный смысл
задач без начальных
условий.1-я краевая
задача для однородного
уравнения
теплопроводности на
полубесконечном стержне
(с одним граничным
условием). Формула
Эйлера, связывающая
функции синус, косинус и
экспоненту. Решение
указанной выше задачи.
Решение 1-ой краевой
задачи для уравнения
теплопроводности на
ограниченном отрезке (с
двумя граничными
условиями).

формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками сопоставления
разных источников
информации с целью
выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений.
Знать: - особенности
системного и
критического мышления и
демонстрировать
готовность к нему; -
логические формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к рефлексии
по поводу собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
анализировать источники
информации с точки
зрения временных и
пространственных
условий их
возникновения. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
логические формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
основные термины и
базовые элементы,
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
методы исследований в
системе социально-
гуманитарном знания.
Уметь: - критически
оценивать информацию,
независимо от источника,
самостоятельно
приобретать и
систематизировать
знания,
аргументированно
отстаивать свою точку
зрения. Владеть: -
конкретной методологией
и базовыми методами
социально-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять решение
широкого класса с задач н
аучно-исследовательского
и прикладного характера.
Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи.

4 Уравнения
эллиптического типа

2 Физические процессы,
приводящие к уравнениям
эллиптического типа.
Уравнение Лапласа;
понятие гармонической
функции. Стационарное,
тепловое поле.
Потенциальное течение
жидкости. Уравнение
Лапласа в полярной,
цилиндрической и

ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1;
ОПК-3.2; ОПК-3.3; УК-1.1;
УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4;
УК-1.5;

Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -

Лекция-дискуссия.
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
сферической системах
координат.

навыками сопоставления
разных источников
информации с целью
выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений.
Знать: - особенности
системного и
критического мышления и
демонстрировать
готовность к нему; -
логические формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к рефлексии
по поводу собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
анализировать источники
информации с точки
зрения временных и
пространственных
условий их
возникновения. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
логические формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
основные термины и
базовые элементы,
методы исследований в
системе социально-
гуманитарном знания.
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Уметь: - критически
оценивать информацию,
независимо от источника,
самостоятельно
приобретать и
систематизировать
знания,
аргументированно
отстаивать свою точку
зрения. Владеть: -
конкретной методологией
и базовыми методами
социально-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять решение
широкого класса с задач н
аучно-исследовательского
и прикладного характера.
Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи.

4 Промежуточная
аттестация

Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками сопоставления
разных источников
информации с целью
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений.
Знать: - особенности
системного и
критического мышления и
демонстрировать
готовность к нему; -
логические формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к рефлексии
по поводу собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
анализировать источники
информации с точки
зрения временных и
пространственных
условий их
возникновения. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
логические формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи. Знать: -
основные термины и
базовые элементы,
методы исследований в
системе социально-
гуманитарном знания.
Уметь: - критически
оценивать информацию,
независимо от источника,
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
самостоятельно
приобретать и
систематизировать
знания,
аргументированно
отстаивать свою точку
зрения. Владеть: -
конкретной методологией
и базовыми методами
социально-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять решение
широкого класса с задач н
аучно-исследовательского
и прикладного характера.
Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи.

ИТОГО: 17 4 6
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
4,6,5 Дифференциальные уравнения первого

порядка
Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения. Уравнения,
приводимые к однородным. Линейные уравнения. Уравнения Бернулли и Риккати.
Дифференциальные уравнения в полных дифференциалах. Интегрирующий
множитель. Интегрируемые в квадратурах дифференциальные уравнения первого
порядка, не разрешенные относительно производной.

3 1

4,6,5 Дифференциальные уравнения высших
порядков

Дифференциальные уравнения n-го порядка. Случаи понижения порядка. Линейные
однородные дифференциальные уравнения n-го порядка с постоянными
коэффициентами. Линейные однородные уравнения с переменными коэффициентами.
Линейные неоднородные уравнения. Метод вариации произвольных постоянных.
Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами и специальной
правой частью. Линейные неоднородные уравнения с переменными коэффициентами.

3 1 1

4,6,5 Системы дифференциальных уравнений Линейные однородные системы с постоянными коэффициентами. Метод Эйлера.
Матричный метод. Линейные неоднородные системы. Метод вариации произвольной
постоянной. Линейные неоднородные системы со специальной правой частью.

2 1

4,6,5 Классификация, канонические формы и
методы решения уравнений и краевых задач
математической физики

Классификация дифференциальных уравнений в частных производных. Приведение
линейных ДУЧП к каноническому виду. Упрощение линейных ДУЧП канонического
вида.

3 1

4,6,5 Уравнения гиперболического типа Решение ДУЧП гиперболического типа методом Даламбера. 2 1
4,6,5 Уравнения параболического типа Задача Коши для уравнений гиперболического типа 2 1 1
4,6,5 Уравнения эллиптического типа Задача Дирихле для ДУЧП эллиптическоготипа в круге. 2 1 1
4,6,5 Промежуточная аттестация

ИТОГО: 17 4 6

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

Учебным планом не предусмотрено

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
4,6,5 Дифференциальные уравнения первого

порядка
Подготовка к текущим занятиям. Подбор и анализ примеров. 1 5 10 8

4,6,5 Дифференциальные уравнения высших
порядков

Подготовка к текущим занятиям. Подбор и анализ примеров. Расчетно-
графическая работа.

2-3 5 10 8

4,6,5 Системы дифференциальных уравнений Подготовка к текущим занятиям. Составление плана-конспекта 4-5 5 8 8
4,6,5 Классификация, канонические формы и

методы решения уравнений и краевых задач
математической физики

Подготовка к текущим занятиям. Подбор и анализ примеров. Составление
плана-конспекта.

6-7 5 8 8

4,6,5 Уравнения гиперболического типа Написание реферата. Подбор и анализ примеров. 8-10 5 8 8
4,6,5 Уравнения параболического типа Написание реферата. Подбор и анализ примеров. Составление плана-

конспекта.
11-13 5 8 10

4,6,5 Уравнения эллиптического типа Подготовка к текущим занятиям. Подбор и анализ примеров. Составление
плана-конспекта.

14-16 8 8 10

4,6,5 Промежуточная аттестация
ИТОГО: 38 60 60

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

Март, 2024 Филиал ФГБОУ
ВО МГТУ в пос.
Яблоновском

Информационная лекция
«Системы
дифференциальных
уравнений»

групповая Куштанок С.А. ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1;
ОПК-3.2; ОПК-3.3; УК-1.1;
УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4;
УК-1.5;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

  Шипачев, В.С. Высшая математика : учебник / Шипачев
В.С. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 479 с. : ил. - (Высшее
образование). - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=270419. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-010072-2

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+042
04A

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

  Шипачев, В.С. Высшая математика : учебник / Шипачев
В.С. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 479 с. : ил. - (Высшее
образование). - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=270419. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-010072-2

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+042
04A

Математика [Электронный ресурс]: учебное пособие /
Ю.М. Данилов [и др.]; под ред. Л.Н. Журбенко, Г.А.
Никоновой. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 496 с. - ЭБС
«Znanium.com»

http://znanium.com/catalog/product/989799

  Красс, М. С. Математика для экономического
бакалавриата [Электронный ресурс] : учебник / М. С.
Красс, Б. П. Чупрынов. - Москва : ИНФРА-М, 2013. - 472 с. :
ил. - (Высшее образование: Бакалавриат). - Гриф:
Рекомендовано УМО по образованию в области финансов,
учета и мировой экономики в качестве учебного пособия
для студентов, обучающихся по направлению
«Экономика». - ЭБС «Znanium.com». - ISBN
978-5-16-004467-5

http://znanium.com/catalog/product/558399

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-1.1 Демонстрирует знание основных законов математических, естественонаучных и общепрофессиональных
дисциплин, необходимых для решения типовых задач в сфере профессиональной деятельности

1 1 1 Химия
12 12 12 Физика
123 123 123 Математика
2 2 3 Начертательная геометрия

и инженерная графика
3 3 3 Механика
3 3 3 Материаловедение
4 6 5 Специальные разделы

математики
ОПК-1.2 Использует знания основных законов математических и естественных наук для решения стандартных
задач в сфере профессиональной деятельности

1 1 1 Химия
12 12 12 Физика
123 123 123 Математика
2 2 3 Начертательная геометрия

и инженерная графика
3 3 3 Механика
3 3 3 Материаловедение
4 6 5 Специальные разделы

математики
6 6 8 Эксплуатационная

практика
ОПК-3.1 Определяет объекты исследования и использует современные методы исследований

4 6 5 Специальные разделы
математики

2 2 4 Ознакомительная практика
ОПК-3.2 Проводит анализ полученных экспериментальных данных и результатов испытаний

4 6 Специальные разделы
математики

6 6 8 Эксплуатационная
практика

ОПК-3.3 Обобщает результаты измерений и осуществляет формализацию итоговых решений
4 6 5 Специальные разделы

математики
4 4 6 Технологическая (производ

ственно-технологическая)
практика

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
1 1 1 Философия

12 12 12 Физика
123 123 123 Математика
4 6 5 Специальные разделы

математики
8 9 9 Преддипломная практика

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
12 12 12 Физика
123 123 123 Математика
3 3 3 Политология
4 6 5 Специальные разделы

математики
7 3 7 Основы транспортно-

экспедиционного
обслуживания

4 4 6 Технологическая (производ
ственно-технологическая)
практика

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
12 12 12 Физика
123 123 123 Математика
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Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

3 3 3 Политология
4 6 5 Специальные разделы

математики
6 6 8 Эксплуатационная

практика
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности

1 1 1 Философия
12 12 12 Физика
123 123 123 Математика
3 3 3 Политология
4 6 5 Специальные разделы

математики
4 4 6 Технологическая (производ

ственно-технологическая)
практика

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
1 1 1 Философия

12 12 12 Физика
123 123 123 Математика
4 6 5 Специальные разделы

математики

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и
моделирования в профессиональной деятельности
ОПК-1.1 Демонстрирует знание основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных
дисциплин, необходимых для решения типовых задач в сфере профессиональной деятельности
  Знать: - основы
математики,
физики, химии,
общеинженерных
дисциплин; -
методы
математического
анализа и
моделирования в
профессионально
й деятельности.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: - решать
стандартные про
фессиональные
задачи с
применением ест
ественнонаучных
и
общеинженерных
знаний; -
применять
методы
математического
анализа и
моделирования в
профессионально
й деятельности.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: -
навыками
теоретического и 
экспериментальн
ого исследования
объектов

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
профессионально
й деятельности
методами естеств
еннонаучных и
общеинженерных
дисциплин.
ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и
моделирования в профессиональной деятельности
ОПК-1.2 Использует знания основных законов математических и естественных наук для решения стандартных задач
в сфере профессиональной деятельности
  Знать: - основы
математики,
физики, химии,
общеинженерных
дисциплин; -
методы
математического
анализа и
моделирования в
профессионально
й деятельности.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: - решать
стандартные про
фессиональные
задачи с
применением ест
ественнонаучных
и
общеинженерных
знаний; -
применять
методы
математического
анализа и
моделирования в
профессионально
й деятельности.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: -
навыками
теоретического и 
экспериментальн
ого исследования
объектов
профессионально
й деятельности
методами естеств
еннонаучных и
общеинженерных
дисциплин.

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-3: Способен в сфере своей профессиональной деятельности проводить измерения и наблюдения, обрабатывать
и представлять экспериментальные данные и результаты испытаний
ОПК-3.1 Определяет объекты исследования и использует современные методы исследований
  Знать: -
физические
методы
исследования; -
теорию
погрешностей
технических
измерений; -
технологии
обработки и
представления эк
спериментальных
данных и
результатов
испытаний.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: -
проводить
измерения и

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
наблюдения; -
обрабатывать и
представлять экс
периментальные
данные и
результаты
испытаний в
сфере своей
профессионально
й деятельности.

ошибки

Владеть: -
навыками
измерения,
обработки и
результатов
испытаний в
сфере своей
профессионально
й деятельности;-
способностью
представлять
результаты
экспериментов в
сфере своей
профессионально
й деятельности.

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-3: Способен в сфере своей профессиональной деятельности проводить измерения и наблюдения, обрабатывать
и представлять экспериментальные данные и результаты испытаний
ОПК-3.2 Проводит анализ полученных экспериментальных данных и результатов испытаний
  Знать: -
физические
методы
исследования; -
теорию
погрешностей
технических
измерений; -
технологии
обработки и
представления эк
спериментальных
данных и
результатов
испытаний.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: -
проводить
измерения и
наблюдения; -
обрабатывать и
представлять экс
периментальные
данные и
результаты
испытаний в
сфере своей
профессионально
й деятельности.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: -
навыками
измерения,
обработки и
результатов
испытаний в
сфере своей
профессионально
й деятельности;-
способностью
представлять
результаты
экспериментов в

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
сфере своей
профессионально
й деятельности.
ОПК-3: Способен в сфере своей профессиональной деятельности проводить измерения и наблюдения, обрабатывать
и представлять экспериментальные данные и результаты испытаний
ОПК-3.3 Обобщает результаты измерений и осуществляет формализацию итоговых решений
  Знать: -
физические
методы
исследования; -
теорию
погрешностей
технических
измерений; -
технологии
обработки и
представления эк
спериментальных
данных и
результатов
испытаний.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: -
проводить
измерения и
наблюдения; -
обрабатывать и
представлять экс
периментальные
данные и
результаты
испытаний в
сфере своей
профессионально
й деятельности.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: -
навыками
измерения,
обработки и
результатов
испытаний в
сфере своей
профессионально
й деятельности;-
способностью
представлять
результаты
экспериментов в
сфере своей
профессионально
й деятельности.

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
  Знать: -
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: -
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
Владеть: -
навыками
сопоставления
разных
источников
информации с
целью выявления
их противоречий
и поиска
достоверных
суждений

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
  Знать: -
особенности
системного и
критического
мышления и
демонстрировать
готовность к
нему;- логические
формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: -
анализировать
источники
информации с
точки зрения
временных и
пространственны
х условий их
возникновения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: -
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
  Знать: -
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: -
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: -
навыками
определения

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении

Успешное и
систематическое
применение
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
практических
последствий
изложенного
решения задачи.

навыков
допускаются
пробелы

навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности
  Знать: -
основные
термины и
базовые
элементы, методы
исследований в
системе социальн
о-гуманитарном
знания.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: -
критически
оценивать
информацию,
независимо от
источника,
самостоятельно
приобретать и сис
тематизировать
знания,
аргументированн
о отстаивать свою
точку зрения.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: -
конкретной
методологией и
базовыми
методами социал
ьно-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять
решение
широкого класса с
задач научно-иссл
едовательского и
прикладного
характера.

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
  Знать: -
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тест,
зачет

Уметь: -
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации.

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть: -
навыками
определения
практических
последствий

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
изложенного
решения задачи.

пробелы

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Вопросы

1. Что называется дифференциальным уравнением?

2. Что такое порядок дифференциального уравнения?

3. Как ставится задача Коши для дифференциального уравнения первого порядка?

4. Что называется дифференциальным уравнением первого порядка с разделяющимися
переменными?

5. В чем состоит схема решения дифференциального уравнения первого порядка с
разделяющимися переменными?

6. Что называется однородным дифференциальным уравнением первого порядка?

7. В чем состоит схема решения однородного дифференциального уравнения первого
порядка?

8. Что называется линейным неоднородным дифференциальным уравнением первого
порядка?

9. В чем состоит схема решения линейного неоднородного дифференциального уравнения
первого порядка?

10. Что называется уравнением Бернулли?

11. В чем состоит схема решения уравнения Бернулли?

12. Какие дифференциальные уравнения второго порядка решаются при помощи понижения
порядка?

13. В чем состоит схема решения дифференциальных уравнений, допускающих понижение
порядка?

37/50



14. Как ставится задача Коши для дифференциального уравнения второго порядка?

15. Что называется линейным однородным дифференциальным уравнением второго порядка
с постоянными коэффициентами?

16. Что называется характеристическим многочленом для дифференциального уравнения
второго порядка с постоянными коэффициентами?

17. В чем состоит схема решения линейных однородных дифференциальных уравнений
второго порядка с постоянными коэффициентами?

18. Что называется линейным неоднородным дифференциальным уравнением второго
порядка с постоянными коэффициентами?

19. В чем состоит схема решения линейных неоднородных дифференциальных уравнений
второго порядка с постоянными коэффициентами?

20. Дайте определение дифференциального уравнения с частными производными.

21. Как определить порядок дифференциального уравнения с частными производными?

22. Что называется решением дифференциального уравнения с частными производными?

23. В чем различие общего решения и общего интеграла дифференциального уравнения с
частными производными?

24. Чем отличаются начальные и граничные условия?

25. Какой порядок имеет уравнение переноса?

26. Какой физический процесс описывает уравнение переноса?

27. Какое уравнение называется уравнением с частными производными второго порядка?

28. Чем отличаются линейные и квазилинейные дифференциальные уравнения с частными
производными второго порядка?

29. Какова цель замены независимых переменных и перехода к новому дифференциальному
уравнению второго порядка?

30. какие уравнения называются характеристическими уравнениями?

31. Какие типы линейных дифференциальных уравнений с частными производными второго
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порядка вы знаете?

32. Что нужно вычислить, чтобы установить тип дифференциального уравнения с частными
производными второго порядка?

33. Какое уравнение с частными производными второго порядка называется волновым?

34. Чем отличаются краевые задачи первого и второго рода?

35. Как найти решение по методу Даламбера?

36. В чем состоит метод разделения переменных или метод Фурье?

37. Какая задача носит название задачи Штурма-Лиувилля?

38. Чем метод Даламбера предпочтительнее метода Фурье?

Контрольная работа № 1. Дифференциальные уравнения первого порядка

Задание 1. Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка с
разделяющимися переменными

Задание 2. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения первого
порядка

Задание 3. Найти общее решение однородного дифференциального уравнения первого
порядка

Задание 4. Найти общий интеграл дифференциального уравнения в полных
дифференциалах

  .Контрольная работа № 2. Дифференциальные уравнения высших порядков

Задание 1. Найти частное решение линейного однородного дифференциального уравнения
второго порядка с постоянными коэффициентами, удовлетворяющее начальным условиям

Задание 2. Найти общее решение линейного неоднородного дифференциального уравнения
второго порядка с постоянными коэффициентами

  .Контрольная работа № 3. Системы дифференциальных уравнений

Задание 1. Найти решение системы, удовлетворяющее начальным условиям

Задание 2. Найти решение системы матричным методом
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Задание 3. Найти общее решение системы

Контрольная работа № 4. Уравнения математической физики

Задание 1.  Определить тип уравнения и привести его к каноническому виду:

Задание 2. Найти общее решение гиперболического уравнения:

Задание 3. Найти общее решение параболического уравнения:

Задание 4. Найти общее решение эллиптического уравнения:

Задание 5. Решить задачу Коши для волнового уравнения на прямой (метод Даламбера):

Задание 6. Решить первую смешанную задачу для однородного волнового уравнения на
отрезке (метод Фурье):

Контрольная работа № 5. Приложения специальных функций в

математической физике

Задание 1. Решить краевую задачу Дирихле для уравнения Лапласа в цилиндре:

Задание 2. Решить краевую задачу Дирихле для уравнения Лапласа в шаре:

Задание 3. Решить краевую задачу Дирихле для уравнения Гельмгольца в круге:

 Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации.
Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине

 «Специальные разделы математики»

  Дифференциальные уравнения первого порядка, разрешенные относительно производной.
Существование и единственность решения задачи Коши. Уравнения с разделяющимися
переменными. Однородные уравнения первого порядка. Линейные уравнения. Уравнение
Бернулли, Риккати. Уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.
Уравнения первого порядка, не разрешенные относительно производной. Особые решения.
Простейшие типы дифференциальных уравнений, не разрешенных относительно
производной  (неполные уравнения). Дифференциальные уравнения высших порядков.
Случаи понижения порядка. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка с
переменными коэффициентами. Метод Лагранжа. Линейные дифференциальные уравнения n-
го порядка с постоянными коэффициентами. Метод Эйлера. Построение однородного
линейного уравнения по фундаментальной системе решений. Понижение порядка
однородного линейного уравнения при помощи линейно независимых частных решений.
Линейные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами и колебательные
явления. Краевая задача для дифференциального уравнения второго порядка. Функция
Грина. Нормальные системы обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка.
Теорема существования и единственности. Связь между уравнениями высшего порядка и
системами дифференциальных уравнений. Линейные системы дифференциальных уравнений.
Фундаментальная матрица. Определитель Вронского. Метод Эйлера решения линейных
однородных систем с постоянными коэффициентами. Матричный метод решения линейных
однородных систем с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные системы.
Метод вариации произвольной постоянной. Метод Эйлера решения неоднородных систем.
Нули решений линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка.
Теорема Штурма. Теорема сравнения. Линейные системы с периодическими коэффициентами.
Мультипликаторы. Теорема о приводимости линейной системы. Краевая задача для линейной
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системы. Функция Грина. Периодические решения линейных систем. Понятие
дифференциальных уравнений в частных производных (ДУЧП). Классификация ДУЧП по
форме. Вывод волнового уравнения. Вывод уравнения теплопроводности. Классификация
ДУЧП 2-го порядка по типам. Понятие краевых задач для уравнений математической физики.
Начальные и граничные условия для основных ДУЧП 2-го порядка; 1-я, 2-я и 3-я краевые
задачи. Краевые задачи без начальных условий. Краевые задачи без граничных условий.
Краевые задачи на полубесконечной прямой. Метод Даламбера решения ДУЧП. Метод Фурье
решения ДУЧП. Задача о колебании струны. Уравнение теплопроводности. Функция
температурного влияния мгновенного точечного источника тепла. Общее решение 1-й
краевой задачи для одномерного неоднородного уравнения теплопроводности.
Фундаментальное решение. Общее решение 1-й краевой задачи для одномерного
неоднородного уравнения теплопроводности с неоднородными начальными условиями.
Решение полной 1-й краевой задачи для уравнения теплопроводности. 18. Решение задачи
Коши (без граничных условий) для уравнения теплопроводности. Решение 1-й краевой задачи
на бесконечной прямой для уравнения теплопроводности. Решение 1-й краевой задачи на
полубесконечной прямой для уравнения теплопроводности. Интеграл Пуассона. Постановки
краевых задач для уравнений эллиптического типа. Примеры. Законы Фурье. Уравнение
Лапласа в полярной, цилиндрической, сферической системах координат.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Требования к контрольной работе

Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания для
решения задач определенного типа по теме или разделу.

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы
обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по
учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся для
того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы,
умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал,
укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д. 

При оценке контрольной работы преподаватель руководствуется следующими
критериями: 

- работа была выполнена автором самостоятельно; 

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для
осмысления темы контрольной работы; 

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует
поставленным задачам и сформулированной цели; 

- обучающийся проанализировал материал; 

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения; 

- контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями;

- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы
преподавателя. 
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Контрольная работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявляемых
к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся до
обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно.

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке
студентов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы 

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное
обоснование принятых решений. 

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал,
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с
помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу
тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по
образцу в стандартной ситуации. 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет
использовать полученные знания. 

Требования к выполнению тестового задания

Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать
процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов: 

- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько
альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос,
требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является»,
«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой
форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется
выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с
выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и
все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов
результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и
показать, какой из представленных ответов он получил;

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение,
которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании,
например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены
существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или
изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить
соответствующие элементы в указанные места («пропуски»);

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два списка,
между элементами которых следует установить соответствие; 
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установление последовательности – предполагает необходимость установить
правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различно, что
обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью. 

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам:

Выбрать верные варианты ответа. 

В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Обучающемуся
предлагается выбрать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом
следует учесть важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный
ответ и он должен быть только один. 

Обучающийся должен выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить его с
правильным ответом, который дается в конце.

Критерии оценки знаний при проведении тестирования

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85%
тестовых заданий; 

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 %
тестовых заданий; 

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее
50 %; 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее
чем на 50 % тестовых заданий. 

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной
аттестации. 

Критерии оценки знаний при проведении зачета. 

«Зачтено» - выставляется при условии, если студент показывает хорошие знания
изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последовательно излагает и
интерпретирует материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого
вопроса; владеет основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение
переложить теоретические знания на предполагаемый практический опыт.

«Не зачтено» - выставляется при наличии серьезных упущений в процессе изложения
учебного материала; в случае отсутствия знаний основных понятий и определений курса или
присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если
студент показывает значительные затруднения при ответе на предложенные основные и
дополнительные вопросы; при условии отсутствии ответа на основной и дополнительный
вопросы.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Шипачев, В.С. Высшая математика : учебник / Шипачев
В.С. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 479 с. : ил. - (Высшее
образование). - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=270419. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-010072-2

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+042
04A

Курс высшей математики. В 2-х ч. Ч. 1 [Электронный
ресурс]: учебник / М.К. Беданоков [и др.]. – Майкоп:
Магарин О.Г., 2013. – 384 с.

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000047917

Математика [Электронный ресурс]: учебное пособие /
Ю.М. Данилов [и др.]; под ред. Л.Н. Журбенко, Г.А.
Никоновой. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 496 с. - ЭБС
«Znanium.com»

http://znanium.com/catalog/product/989799

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

 Шипачев, В.С. Высшая математика : учебник / Шипачев
В.С. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 479 с. : ил. - (Высшее
образование). - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=270419. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-16-010072-2

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2?SHOW_ONE_BOOK+042
04A

Математика в примерах и задачах [Электронный ресурс]:
учебное пособие / Л.Н. Журбенко [и др.] - М.: ИНФРА-М,
2019. - 372 с. - ЭБС «Znanium.com»

http://znanium.com/catalog/product/989802

Балдин, К.В. Краткий курс высшей математики
[Электронный ресурс]: учебник / Балдин К.В. - М.: Дашков
и К, 2017. - 510 с. - ЭБС «Znanium.com»

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415059

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система :
сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов,
2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-
исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ
для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу
по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального образования.
http://www.iprbookshop.ru/586.html Национальная электронная библиотека (НЭБ) :
федеральная государственная информационная система : сайт / Министерство культуры
Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ -
проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная
электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библиотеками при
поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить
свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и
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хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время
проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.
https://нэб.рф/ eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL:
https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по инициативе Российского
фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной
периодики на русском языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp CYBERLENINKA : научная
электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная
электронная библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science),
основными задачами которой является популяризация науки и научной деятельности,
общественный контроль качества научных публикаций, развитие междисциплинарных
исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке
и на основании контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-
izdaniya
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Для студентов очной формы обучения 

Учебный план дисциплины предусматривает проведение лекционных, практических занятий. Материал разбит на темы, каждый из
которых включает лекционный материал, практические работы и перечень тем предназначенных для самостоятельного изучения. 

После каждого лекционного занятия студент должен просмотреть законспектированный материал, с помощью учебной литературы,
рекомендованных источников сети Интернет разобрать моменты, оставшиеся непонятными, ответить на контрольные вопросы,
приводимые в конце каждой темы. В случае если на какие-то вопросы найти ответ не удалось, студент должен обратиться на следующем
занятии за разъяснениями к преподавателю. 

Практические занятия предназначены для закрепления теоретического материала, получения практических навыков, формирования
отдельных компетенций. Перед занятием студент должен повторить относящийся к указанной преподавателем теме материал. Во время
проведения практического занятия студент должен выполнить все задания. По итогам выполненной работы необходимо представить
результаты преподавателю, ответить на контрольные вопросы, приводимые в методических указаниях к выполнению практических
занятий.

Для полноценного освоения тем, вынесенных на самостоятельное изучение необходимо пользоваться литературой имеющейся в
библиотеке и рекомендованной преподавателем, доступными источниками электронной библиотечной системы и сети Интернет. В рабочей
программе по дисциплине приводится перечень всех изучаемых тем, практических работ, а также основная, дополнительная литература,
ссылки на источники из электронной библиотечной системы и сети Интернет. В случае если какие-то вопросы остаются неясными во время
аудиторных занятий или консультаций, необходимо обратиться к преподавателю. 

Промежуточный контроль – зачет – проводится очно, в устной форме. На подготовку к ответу студенту отводится не менее 20 мин.
По ходу ответа студента преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме. 

Для студентов заочной формы обучения

Аудиторные занятия состоят из лекций и практических работ в период установочной и экзаменационной сессий. 

В период установочной сессии студенты знакомятся также с перечнем изучаемых тем, выполняемых практических работ,
контрольных вопросов, правилами выполнения заданий, расписанием консультаций. 

В период между установочной и экзаменационной сессиями студент знакомится с вынесенными на самостоятельное изучение
темами. В случае возникновения вопросов студент может обратиться к преподавателю лично или по электронной почте. В
экзаменационную сессию студент представляет результаты выполнения практических работ, отвечает на вопросы преподавателя по ним. 
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Промежуточный контроль – зачет – проводится очно, в устной форме. На подготовку к ответу студенту отводится не менее 20 мин.
По ходу ответа студента преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме. 

 Рекомендации по использованию материалов дисциплины 

Перед изучением дисциплины студент должен ознакомиться с рабочей программой, где приведена вся необходимая информация о
структуре курса, перечень тем, литературы, иных источников необходимой информации, указаны формируемые компетенции, требования
к освоению дисциплины, вопросы к зачету, а также данные методические указания по изучению дисциплины. Минимально необходимый
теоретический материал приведен в конспекте лекций. Студенту рекомендуется после каждого лекционного занятия обращаться к
конспекту лекций, что позволяет лучше закрепить изученный материал. Перед каждым практическим занятием по соответствующим
методическим указаниям необходимо ознакомиться с содержанием и порядком выполнения планируемой к выполнению работы, пользуясь
конспектом лекций и рекомендуемой литературой повторить относящийся к теме работы теоретический материал. 

Рекомендации по работе с основной и рекомендованной литературой

В рабочей программе содержится перечень всех изучаемых в рамках данного курса тем, практических работ и рекомендованных при
их изучении источников. Необходимо помнить, что в конспекте лекций содержится только минимально необходимый теоретический
материал, при самостоятельном изучении тем, подготовке к практическим занятиям и промежуточному контролю необходимо
пользоваться рекомендованной как основной и дополнительной литературой, так и источниками электронных библиотечных систем и сети
Интернет. 

Литература, рекомендуемая в качестве основной, наиболее полно отражает содержание данного курса, поэтому при подготовке
необходимо преимущественно пользоваться ею, но отдельные из рассматриваемых вопросов лучше освещены в специальных источниках,
которые приводятся в списке дополнительной литературы. Также туда отнесены источники, содержащие необходимый справочный
материал, дающие ретроспективный обзор рассматриваемых тем, необходимые при подготовке докладов. 

Рекомендации по работе с тестовой системой 

Промежуточное тестирование является одним из видов контроля знаний студентов, позволяющим преподавателю выставить оценку
в ведомость учета успеваемости. Преподаватель имеет право проводить дополнительные online мероприятия по выявлению достижений
студента для обоснованного выставления оценки. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Microsoft .NET Framework 4.7 Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
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Название
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Учебная аудитория для проведения
занятий семинарского типа;
Аудитория для проведения текущего
контроля и промежуточной
аттестации (Ф_админ-А-305) 385140,
Республика Адыгея, Тахтамукайский
район, пгт. Яблоновский, ул. Связи,
дом № 11, Административное здание

рабочее место преподавателя;
учебная мебель на 26 посадочных
мест, доска, мультимедийное
оборудование (проектор, экран)

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияMicrosoft .NET Framework 4.7
Свободная лицензияMicrosoft Office
Word 2010 Номер продукта
14.0.6024.1000 SP1 MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401

Учебная аудитория для проведения
занятий лекционного типа; Учебная
аудитория для проведения занятий
семинарского типа (Ф_админ-А-306)
385140, Республика Адыгея,
Тахтамукайский район, пгт.
Яблоновский, ул. Связи, дом № 11,
Административное здание

рабочее место преподавателя;
учебная мебель на 26 посадочных
мест, доска, мультимедийное
оборудование (проектор, экран)

7-Zip Свободная лицензияAdobe
Reader DC Свободная
лицензияMicrosoft .NET Framework 4.7
Свободная лицензияMicrosoft Office
Word 2010 Номер продукта
14.0.6024.1000 SP1 MSO
02260-018-0000106-48095Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401
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