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i . Цели и задачи дисциплины

Целью дисциплины является приобретение студентами знаний в области химии; 
формирование фундаментальных знаний по общей, неорганической и аналитической химии 
умений и навыков экспериментальной работы.

Основные задачи раскрываются на основе изложения требований к знаниям, умениям 
и навыкам, которыми должны овладеть студенты:

• сформировать теоретический фундамент современной химии как единой, логически 
связанной системы;

• расширить и закрепить базовые понятия химии, необходимые для дальнейшего 
изучения различных областей естествознания;

• сформировать умения и навыки экспериментальной работы, самостоятельной работы 
с научно-технической литературой;

• р а зв т ь  способности к творчеству, в том числе к научно-исследовательской работе, и 
выработат ь потребность к самостоятельному приобретению знаний.

2. Место дисциплины (модуля) в структу ре ОП бакалавриата

Дисциплина входит в перечень курсов базовой части учебного плана.
Дисциплина вооружает понятийным и категорийным аппаратом по этой отрасли 

знаний и соответствующей терминологией, применяемой в отрасли. Она непосредственно 
связана с дисциплинами: безопасность жизнедеятельности, основания и фундаменты, 
методы анализа строительных материалов, экология городской среды, химия вяжущих 
материалов,

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами освоении образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины «Химия» направлен на изучение следующих
компетенций:

* Универсальные компетенции:

УК-I -  способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 
применять сие темный подход поставленных задач.

3  результате изучения дисциплины студент должен

знать:

цели, задачи химии, пути и способы их решения; роль и значение методов химии в области 
товароведения; понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес; иметь представление о современном мире как 
духовной, культурной, интеллектуальной и экологической целостности; осознавать себя и 
свое место в совремеянсм обществе; основные разделы химии; основные понятия и методы 
дисциплины; основные этапы развития химии, её современное состояние; периодический 
закон и характеристику элементов периодической системы Д.И. Менделеева; основы 
теории протекания химических процессов; основные правила охраны труда и техники 
безопасное и при работе в химической лаборатории;

уметь:

доказывать с помощью химических реакций химические свойства веществ неорганической 
и органической природы; пользоваться основными реактивами, растворителями и 
химической посудой; описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные 
эксперименты, используя для этого естественный (русский, родной) язык и язык химии; 
описывать и различать изученные классы неорганических и органических соединений, 
простые и сложные вещества, химические реакции; классифицировать изученные объекты 
и явления; наблюла ь демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты, химические 
реакции, протекающие в природе и в быту, делать выводы и умозаключения из



наблюдений, изученных химических закономерностей, прогнозировать свойства 
неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных; составлять формулы 
комплексных соединений и давать им названия; рассчитывать основные энергетические 
характеристики химических процессов; готовить растворы с заданной концентрацией 
растворенных веществ; прогнозировать возможность образования осадков при смешивании 
растворов с известной концентрацией растворенных веществ; самостоятельно работать с 
учебной и справочной литературой по общей, неорганической, и аналитической химии; 
оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с 
веществами и лабораторным оборудованием;

владеть:

основными приёмами и техникой выполнения экспериментов по общей, неорганической и 
аналитической химии; навыками для проведения различных исследований, применять 
полученные мания на практике при анализе химических явлений и решении расчётных и
экспериментальных задач; навыками работы с учебной литературой и электронными 
базами данных.



4. Объём дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоёмкость
дисциплины.

4.1. Объём дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зачётных единиц (144 часа).

Вид учебной работы ч
Всего Семестры

асов/з.е. 1
Контакт! ые часы (всего) 51,35/1,43 5135/1,43
В том числе:
Л екции( I ) 17/0.47 17/0,47
Лабораторные работы (ЛР) 34/0,94 34/0,94
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,01 0,35/0,01
Самостоя тельная ре бота под р 
(СРП)

уководством преподавателя

С амостоятельная работа <СР)(вceroj 57/1,58 57/1,58
В том числе:
Расчетно-графические работы
Реферат 9,6/0,27 9,6/0,27
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 
перечень видов СР)
1. Составление плана-конспекта
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ статистических 
данных
3. Подготовка к лабораторным работам

15.4/0,43

32/0,88

15,4/0,43

32/0,88
Курсовой проект (работа)
Контроль (всего) 35,65/0,99 35,65/0,99
Форма промежуточной аттестации: экзамен экзамен
Обл^.г. чл'-ц.Ч i (нг 1. (ч асы /u-w. ) 144/4 144/4

4.2. Объём дисциплины 
Общая; трудоёмкость диецш

и виды учебной работы по заочной форме обучения, 
глины составляет 4 зачётных единицы (144 часа).

Вид учебной работ ы Всего
часов/з.е.

Семестры
1

36 гт нс- . к ’ г  . ( чх-:т.} 14,35'0,39 14,35/0,39
В том числе;
Лекции (J 6/0,16 6/0,16
Лабораторные работы CIP) 8/0,22 8/0,22
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,01 0,35/0,01
Самостоягельлая работа под \у к олством преподавателя (СРП)
С а !И Д С Т 1 : ■' ЯГ П! ОСТ8 (СР) (вгего) 121/3,36 121/336
В TOIVi Li'AC. б...
Расчетно- ’рафи чес кие работы
Реферат 20/0,55 20/0,55
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 
перечень вт ов СР)
1. Составление плана-конспекта
2 Пре к ; . чипа, юдбор и анализ статистических 
данных
3. Проработка учебного материала
4. Подготовка к лабораторным работам

24/0,67

41/1,14
36/1

24/0,67

41/1,14
36/1

Курсовой проект < ра'юга)
КОНТРОЛЬ .мЫГ'Л 8,65/0,24 8,65/0,24
Форма цр'-ме'-куточч -и аттеета *-.ии: экзамен экзамен
( м . ... ,ч ...кГ , , ■ЧД.г.Ы/< ,е J <' 144/4 144/4



5. Структура и содержание дисциплины
5 .1. Структура дисциплины для очной формы обучения

JSI ! Раздел 
н/п дисциплины

I

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а
__

__
__

__
__

__
_

1__
С_

 
1

Виды учебной работы, включая 
амостоятельную работу и трудоемкость (в 

часах)

Формы текущего 
контроля 

успеваемости
(по неделям 
семестра) 

Форма
промежуточной

аттестации
(по семестрам)

Рн
Ч

'V.12I С
РП

К
он

тр
ол

ь

Рч
и

1 семестр
1. Основные классы 

неорганических 
| соединений. 1-3 :2/0.056 4/0.11 6/0,17

Проверка 
домашнего 
задания. Отчет по 
лабораторной 
работе

2. Строение атома и 
1 периодический 

вакси.
Основные понятия 
о химической 

! связи.

4-5 :

1

>/0,056 2/0.056 6/0,17

Блиц-опрос. 
Отчет по 
лабораторной 
работе

3. Энергетика и
кинетика
химических
процессов.
Химическое
равновесие.

6-8 >/0,056 4/0,11 6/0,17

Блиц-опрос.
Отчет по
лабораторной
работе.
Обсуждение
докладов

4. 1 Рас творы и их 
характеристика.
i еорик 
электролити
ческой

! диссоциаими. 
Сильные и с лабые 

, электролит.

9-10 >./0,056 4/0,11 6/0,17

Проверка 
домашнего 
задания. Отчет 
по лабораторной 
работе

5. Равновесие в 
растворах 
гидролизующихся 
солей и в 
буферных 
растворах.

11 ;2/0,056 4/0,1 1 6/0,17

Проверка 
домашнего 
задания. Отчет 
по лабораторной 
работе

6. Комплексные 
■ соединения.

12 2/0,056 ; 4/0,11 6/0,17

Блиц-опрос.
Отчет по
лабораторной
работе.
Обсуждение
докладов

7. Окис штельно-
восс 1 ановлк лъные 

; ПрОД'СССЫ И ИХ 1 3-14 
, характеристика. ; ,

2/0,056 4/0,11 6/0,17

Проверка 
домашнего 
задания. Отчет 
по лабораторной 
работе

8. Электролиз
' растворов и I 15 : 

расплавов. j
2/0,056 4/0,11 6/0,17

Проверка 
домашнего 
задания. Отчет



У дарение 
1 . . о ста Коррозия
1 металлов.

по лабораторной 
работе

9. . Общие свойства 
j металлов и 

неметаллов. ! 16
! !

1/0,03 |2/0,056

1

9/0,25

Проверка 
домашнего 
задания. Отчет 
по лабораторной 
работе

О- Промежуточная , 
1 аттестация

35,65/
0,99

Экзамен в устной 
форме

■ И гою : 1 7/0,47 34/0,94
!

0,35/
0,01

35,65/
0,99__1________

57/ 1,58

«Структура дисциплины для заочной формы обучения

№ i
п/п Раздел дисциплины

Виды учебной работы, включая самосто 
работу и трудоёмкость (в часах

ительную

Л
Р

К
РА

т с
(2-
и

К
он

тр
ол

ь

С
Р

1 семестр
: Основные классы 

неорганических соединении. 1/0,028 2/0,056 9/0,25

1 Строение атома и 
0 периодический закон. 

Ос ■ меле понятия о 
химг теской связи.

1/0,028 2/0,056 16/0,444

' Энергетика и кинетика 
3. : химических процессов. 

Химическое равновесие.

.

1/0,028 16/0,444

Растворы и их характеристика.
Теория .лет ролитической 

1 диссоциации. Сильные и слабые 
электролиты.

1/0,028 2/0,056 16/0,444

1 Р юновесие в растворах
5. гидр', ндутощихся солей и 

буферных растворах.
в 16/0,444

6. ; Комплексные соединения. 11/0,306
Ок1;л пел-. v

7. восстанови'пел. .ные процессы и 1/0,028
их характеристика.

2/0,056 12/0,333

Э л .'о ’ролнз растворов и 
8. расплавов. Уравнение Нернста. 1/0,028 

Коррозия металлов.
12/0,333

Общие свойства металлов 
: неметаллов.

1
1 13/0,36

11рох\гежу точная аттестация
10. ) «замен

:
8,65/0,24

МГОТО! 6/0,16 8/0,22 0,35/
0,01 8,65/0,24 121/3,36



5.3. Содержание разделов дисциплины «Химия», образовательные технологии 
Лекционный курс

V:.
ЛЯ

Наименование темы
дисциплины

Трудоёмкость
(часы / з.е.) Содержание

ОФО
j

I' г" !о.С.-;

соедп:

ЗФО
4

1 'П :

Формируе
мые

комнетен
ции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

I

,н.

'П - 
!; О». Ч ч;

к I.-;
В WK. .

ы.опс; ns
кислоты: состав, 
свойства, uo.iv;--

неогя аттически ■ 
i ос гав, строе:*' 
пе, номеик. : 

: -роение,

!j - здр»чо.-.1ДЬ»: еоечав, строение,
I свойства, поту ос ше, номенклатура: 
|соли: состав, строение, свойства,
| получение, номенклатура.__________

т Civic* I Стрс ение атома и 
т : периодический закон. 

Основные понятия о 
химической связи.

>/0 055 1/0,028 Строение атома и периодический 
закон. Основные количественные 
характеристики атома.
Квантово- г рафические формулы 
элементов. Периодическая система, 
как графическое отражение 
периодического закона.
Виды химической связи и строение 
молекул.
Ковалентная связь: полярная, 
неполярная и их характеристики, 
образование связи.
Ионная связь.
Металлическая связь.
Водородная связь.

Тема Энергетика и кинетика 2/0,056 1/0,028 Основные закономерности УК-1 Знать: процессы протекания

Л 'Зй.а

УК-1

Владеть: навыками обобщения 
полученной информации. _ _

зав каждого класса 
веще: - ы классификацию, 
физические и химические 
свойства.
У гнеты составлять формулы 
вещеегв и уравнения химических 
реакц и й, характеризующих 
химические свойства и способы 
получения.

Знать: основные положения 
законов квантовой механики, 
квантовые числа, законы 
заполнения электронами 
электронных уровней; 
разновидности связей и их 
характеристики.
Уметь: различать периоды, 
группы, подгруппы, семейства 
элементов;
составлять квантово-графические 
формулы элементов; составлять 
электронные и структурные 
формулы и изображать 
пространственное строение 
молекул.
Владеть: навыками сбора и

Образователь
ные

технологии I

Вводная
лекпия

Лекция- 
визуализация S



химических процессов. 
Химическое равновесие.

протекания химических реакции. 
Закон Гесса и следствия из него. 
Расчеты по термохимическим 
уравнениям. Понятие об энтропии и
глтятыши. Энергия Гиббса. 
Стандартные з р м один ам и ч ее к и е
величин 1 К\: оетика химических 
nriQirpc Г к-'г?ос'гь рея К! ГИЙ в
I о чин енных и геюоогенчых 
системах и в!.-топы, влияющие на 
чеё л .дык- ал изо. Химическое

.'>0040 и СПССГ'-бы сто 
смещения

химических реакции, следствия из 
закона Гесса и методику расчета 
по ним; формулы для расчета 
скорости реакции, закон
действующих масс, принцип Ле- 
IIIателье.
Уметь: пользоваться таблицами

I1 стач у? ю гных электродных 
jпотенциалов энтальпии и 
! энтропии; определять тип 
'системы, в которой происходит 
I x’j i y f оеакпия- выделять 
| факторы, влияющие на ее 
| скорость.
Владеть: методиками

Обзорная
лекция

определения скорости химической 
I реакции в зависимости от условий 
| реакции; навыками сбора и
| обработки информации.

Т ‘ма 
4

Рзгтгчопрл И
характеристика.
Теория
электролитической 
диссоциации. Сильные и 
слабые электролиты.

э/о о 56 ГО гря Общее предоююдение о пэствогт’х: 
процесс растворения 
Растворимость веществ Осмос 
Замерзание и кипение растворов.
Рас гворы электролитов.
Теория электролитической 
диссоциации.
Сильные и слабые электролиты и их 
основные характеристики.
Ионная сила растворов. Константы 
диссоциации.
Закон разбавления Оствальда.

УК-1

Тема
5

Равновесие в растворах 
гидролизующихся солей 
и в буферных растворах.

2/0,056 Ионные реакции в растворах. 
Реакции ионного обмена. 
Ионно-молекулярные уравнения.

УК-1

Знать: тг орию растворения 
веществ; факторы, влияющие на 
растворимость веществ; теорию С. 
Аррениуса; формулы для 
определения степени диссоциации 
электролитов.
Уметь: определять концентрации 
веществ по формулам; 
пользоваться табличными 
значениями эбуллиоскопических и 
криоскопических постоянных. 
Владеть: навыками 
приготовления растворов 
различной концентрации; 
различать сильные и слабые 
электролиты, использовать 
понятия ионной силы раствора и 
константы диссоциации;

Лекция-
визуализация

Обзорная
лекция



Реакции с образованием осадка. 
Газовыделительные реакции. 
Ионное произведение воды. 
Водородный показатель.

навыками определения p H  
раствора.

rrг Комплекс::-: - 
соединен.....

■"> /П (Л г г Косу,, viационные сос;п тения. 
С :овные положеппл 
координационной теории.
г'-  '.‘ТНЫ'З и номенклатура 
•сомалексных соединений.
_ ■ юмерия комплексных 
соединении.
Природе > пмической связи в 
комплексных соединениях. 
Устой ч и вость комплексных 
соединений в растворах.

Т Гтг 1
^ “1

Знать: теорию Вернера, 
номенклатуру комплексных 
вещее .з, х юрщшационную связь. 
Vmггц: теделить константе 
~тойкосгк и неустойчивости 
комплексных соединений. 
Владеть: навыками получения 
комплексных соединений.

Обзорная
лекция

id ОнЮ ЛИГСЛГ1:U " fn  ̂Г /" Окисли тельн о ■ висе i ановительные У К - ]
Зна»ь. теорию ОВР, схемы Лекция-

7 весе i ановит ельные 
процессы и их 
характерно г ика.

реакции. Основы электрохимии. 
Окисление и восстановление. 
Клас-си фи кация химических 
реакций. Составление уравнений 
окислительно-восстановитель н их 
реакций. Важнейшие окислите.ш и 
восстанови гели.

Тю ведения важнейших 
окислителей в растворах с разным 
значением pH.
Уметь: определять продукты ОВР, 
составлять схемы ОВР.
Владеть: методами электронного 
баланса и полуреакций для 
подбора коэффициентов в ОВР.

визуализация

Тема
8

Электролиз растворов и 
расплавов. Уравнение 
Нернста. Коррозия 
металлов.

2/0,056 1/0,028 Сущность электролиза.
Электролиз расплавов и растворов. 
Законы электролиза.
Химические источники энергии 
Гальванические элементы. 
Электродные потенциалы и 
электродвижущие силы.
Ряд напряжений металлов. 
Коррозия металлов.

УК-1 Знать: правила разрядки ионов на 
катоде и аноде, стандартные 
электродные потенциалы, ряд 
напряжений металлов.
Уметь: определять реальные 
потенциалы различных систем, 
используя уравнение Нернста; 
составлять схемы различных 
типов коррозии металлов. 
Владеть: навыками составления 
простейших гальванических 
элементов.

Лекция-
визуализация

Гема Общие свойства 1/0,03 Металлы и их важнейшие УК-1 Знать: положение металлов и Обзорная



9 металлов и неметаллов. соединения. Характеристика неметаллов в периодической лекция
металлов главных и побочных системе и строение их атомов.
подгрупп: особенности строения Особенности строения атомов
атомов металлов главных подгрупп. элементов главных и побочных
тт Таллы и их важнейшие подгрупп.

!
I соединения. Ум рты с вставлять уравнения
I Физ ' ' ’ • ц химические свойства х имических реакций,
1 неметаллов. '• rv- 'Г ТОЩИХ способы их
1
| Пополнения неметаллов в получения и свойства.

периодической системе ! Владеть: чаинками выполнения
ТТ -т учение неметаллов. химических реакций.

Y дг)ПТ7ТНП1Т0,/т07ТТттХ ИХ ^РОЙСТВ̂
Промежуточная 

I аттестация: экзамен 17/0,47 6/0,16
_________



5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и
объём з часах

Практические занятия учебным планом не предусмотрены.

5.5. Лабордт >риые занятия, их наименование и объём в часах для студентов ОФО
И; ЗФО

№
п/н

.N1 раздела 
дисциплины

Наименование
лабораторных работ

Объём в часах / 
трудоёмкость в з.е.
ОФО ЗФО

I семестр
]. Ось си лы а ь а еь: 

нес эгпниче ю х 
сое. синений.

Класс ы и со pram теских 
чешеств: оксиды, основания, 
кислоты, соли.

4/0,11 2/0,056

Строение a of а и 
перио да ?ес’;.як закон. 
Основные понятия о 
химическое связи.

Квантовс -графические 
формулы различных атомов. 
Электронные, структурные и 
пространственные формулы 
молекул.

4/0,11 2/0,056

3. Энс pro гика и i инетика 
хямических процессов. 
Химичес кос 
равновесие.

Термодинамические расчеты 
по уравнениям химических 
реакций: энтальпия, энтропия, 
энергия Гиббса. Скорость 
химических реакций, 
химическое равновесие.

4/0,11

4. ! Растворы н их 
харак' еристика.

!Теория
‘ электродитиче экой 
. шссоциации.» ильные 

|и слабые элсю ролиты.

Приготовление растворов 
эазличной концентрации.

4/0,11 2/0,056

5. Равновес те в растворах
1’идро. in а/ющлхея 
сол а т в б; (|д рных 
растворах.

Гидролиз солей. Определение
/ш  буферных растворов.

4/0,11

6. Комплексные
соединения.

Координационные
соединения.

4/0,11

7, ' '.'К:, СЛИТ ли но 
вое отано; m  :ej t ьные 
процессы и их 
характеристика.

Окислительно- 
восстановительные реакции.

4/0,11 2/0,056

8. электро. «из растворов 
и расплавов. Уравнение 
Нернс га Коррозия 
мет длясь.

Электролиз растворов и 
расплавов.

2/0,05

| 9. 'Об: дне свойства
мет ru o i и неметаллов.

Металлы и неметаллы, их 
свойства.

4/0,11 -

Итого' 34/0,94 8/0,22



5.6. П римерная тематика, курсовых проектов (работ)
•Суреовые проекты (работы) учебным планом не предусмотрены

5.7. Самостоятельная работа студентов

Р. ззделы к темы рабочей
прогрим иы

еамостоя гет. > ого изучения

Перечень домашних 
заданий и других

вопросов для 
самостоятельного 
_изучения ______

Объём в часах /

Сроки трудоёмкость в з.е.

выполнения ОФО ЗФО

"jCchOB 1ь:г к нас :ы 
;неорганически соединений.
С гр к-ти атомз и
jперводическ й; ахол.
!Ссь jiiHbie и-' i:: .ты с 
i(Химической связи.

I семестр
I енетичеокая связь: 
составление схем.
Хара ктер истика 
элементов по положению 
в периодической системе. 
Определение вида связи в 
разл -.чны:с соединениях.

глсэг.ллха :: г листика
х.-щкческих процессов. 
Хм?. ■■ чзско* j шовесие.

Решение расчетных задач. 
|Рен сине задач на 
I определение скорости и 
j с ме ще: s in: хими ч с с ко го 
равновесия. ________

I Расширь; и их 
(характеристика.
I со >ия ; гк;ро штической 
, с о inanii * Сильные и
С-Ш Э.«iJlx ГРИ;ТЫ.

| Решение задач на 
■ определение различных 
вид .в концентрации.
I Определение ионной 
акт;-, злости растворов, 
степени и константы 
диссоциации.

2 неделя

4 неделя

6 неделя

8 неделя

! 'авысвесие ь р;створах 
in идроinзующи сея солей и в

’Составление схем 
! разл и чны х ти гюв 
гидролиза. Решение задач 
на ■' пределение pH  

|С^ферных растворов.
’'Комп, -лесные соединения. Выполнение заданий на 

.определение структуры 
комплексных соединений.

| Решение задач ка 
; iax : ждез; ие холст анты 

;устойчивости

10 неделя

12 неделя

лзоы лталопо
'лпез.....е лил .ные процессы 
и их характеристика.

Юклслительно- 
дзоес: ановителы-ые 
I процессы и их 
характеристика.

14 неделя

едлектро;дз растворов и 
рас. лкБоь. Уравнение 
|Нернста. Коррозия металлов.

Электролиз растворов и 
расплазсп. Уравнение 
Нерпе га. Коррозия
; металлов.

16 неделя

6/0,17

6/0,17

6/0,17

6/0.17

6/0,17

6/0,17

6/0,17

6/0,17

• иощке свойства металлов и
неметаллов.______________ I

|И того;

1 Jo щ и е с в лист ва м еталлов 
к неметаллов.

17 неделя 9/0,25

57/ 1,58

9/0,25

16/0,444

16/0,444

16/0,444

16/0,444

11/0,306

12/0,333

12/0,333

13/0,36

121/3,36



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающиеся по дисциплине (модулю)

6.1. Методические ука тния (собственные разработки)

1. Сидорина Г.И., Стальная М.И., Ожев А.Н. Химия. Методические указания по 
самостоятельному изучению дисциплин «Химия» и «Общая и неорганическая химия»
для студентов аз зс>.. Часть I / Т.’Л. Сидорина, М.И. Стальная, А.Н Ожев. -  Майкоп: изд- 
во МГТЛ, 2С03. -■ '5 с.

2. Сидорина Г.И., Стальная М.И. Химия. Методические указания по 
самостоятельному изучению дисциплин «Химия» и «Общая и неорганическая химия» для 
студентов вузов. Часть II. / Т.М. Сидорина, М.И. Стальная. -  Майкоп: изд-во МГТИ, 2004. 
45 с.

3. Стальная М.И. Химия: учебное пособие по самостоятельному изучению 
дисциплины «Химия» студентами очной и заочной форм обучения / М.И. Стальная. -  
Майкоп: ИИ Кучеренко В.О., 2015. -  134 с

4. Сидорина, Г.И., Стальная, М.И., Блягоз, А.И. / Лабораторные работы по химии. 
Методическое и ос об те для студентов I курса инженерных специальностей всех форм 
обучения / У.И. Сидорина, М.И. Стальная, А.И. Блягоз. -  Майкоп: издатель А.А. 
Григоренко, 2010. -  50 с.

6.2, Литерал , ра дли самостоятельной работы

1. .Глинка Н.Л. Общая химия: учебное пособие / Н.Л. Глинка. - М.: КНОРУС, 2012.
- 752 с.

2. С ем ак а  И.Н. Химия [Электронный ресурс]: учебник / Семенов И.Н., 
Перфидова И..7?. - С 16.: ХИМИЗДАТ, 2016. - 656 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://w *г v.iprbooksfc op.ru/49800

Иганов. У Ос новь химии [Электронный ресурс]: учебник / В.Г. Иванов, О.Н.
Гева. М.: Ю PC: ИНФРА-М, 2019. - 556 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:
http://zi.ai ium.. о • i/cava;og/prodact'1022478

/Дроздов А .А. Неорганическая химия [Электронный ресурс]: учебное пособие /
A. А. Дроздов. Саратов: Научная книга, 2.0 9. - 158 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://\\ л" v..iprbookshop.ru/8103 l.ivcml

5. плфьмон. СИ. Основы общей химии [Электронный ресурс]: учебное пособие /
B. И. Елфчмов. • .\ икква: ИНФРА-М, 2015. - 256 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
hitp://V.naj iurn.com/i italog.php'. bookinfo -469079

6. Мартынова, У.В. Неорганическая химия [Электронный ресурс]: учебник / Т.В. 
Марты она. и..У Супоницкая, Ю.С. Агеева. - Москва: ИНФРА-М, 2018. - 336 с. - ЭБС
«Znanium «.опт: - I . тм доступа http://znanium.com/catalog/product/940420

СОГЛАСОВАНО 
С БИБЛИОТЕКОЙ МГТУ

1 ____/ С а м у с о в а  Е.Е./

http://w
http://zi.ai
http:////
http://znanium.com/catalog/product/940420


7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
о б у ч а ю щ и х с я  ПО ДИСЦИПЛИН! ( м о д у л ю )

7.1, Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе
освоения образовав единой программы

1 П апы
формирования
компетенции

(номер семестра 
согласно у зеояому 

плану)

 ̂ ....... . ...................  ■

■ i а именование учебных дисциплин, формирующих компетенции в
1 рсцесее освоения образовательной программы

ОФО ЗФО

УК-1 -  Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации,
применять системный подход поставленных задач

1 J 1 : <1 . И'София
.... J__ .. ... .

1,2,3 Математика

1 1 Химия

1,2 Физика

1 s1 Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества
- •’с унструкц я зданий, сооружений и застройки

2 j-  2 Ознакомите! ьная практика

8 Преддипломна я практика

8 9 Подготовка г сдаче и сдача государственного экзамена

I ; .-.готовка л: процедуре защиты и защита выпускной квалификационной
раооты I



7,2, Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания

"  , .  смые р tj и ' I * Л- ■ ■ t-yin*: оц еш ^ани я [ у ш татов обучения Наименование
•эсз>.м лия компетенции оценочного средства

.............. „... ............... 1• о твори те ; : удовлетво[ хорошо отлично
практики)

•S Г у,- -Г —
■ - < ■’ л > • ' 1 1 1 х ■ < j'ri / l •>/»- У- i*\00 ; п тивлепиых шоич

1 Г!*; ОСНОВЫ г :vX2L тт■хСПС - Ъ р ; ' *. v С нормированные, ис С формированы ь> Доклад, вопросы к
критического анализа и синтеза содержащие систематические экзамену
и иfhon\ЛЯТТ1ТТД Г* МПТр*.л цпго ''т'лелвчые пробелы знания

поставленных задач;
У- Прямей  ̂ Of. -' '1 Частичные \ чн^ч Неполные умения Умения полные, Сформированн ые
поиска, критического анализа и допускаются умения
синтеза информации, системного небольшие ошибки
подхода для решения
поставленных задач;
Б л < е т ь ; н «тыками примепе • ■ ия Улети чное владе кие 11есис тематическое В систематическом Успешное и
основ поиска, критического навыками применение навыков применении навыков систематическое
анализа и синтеза информации, допускаются пробелы применение навыков
системного подхода для решения
поставленных задач.



7.3. ино ые контрольные зада ния и иные ш териалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навь сов и или) опыта деят льности, характеризующих этапы 
формирован! о: nerei дга в трэцессе освоения образовательной программы

Темы докладов

1. Значение химии в : эзд: ним новых материалов, красителей и волокон.
2. Нанохим чс жие п кнс.ю) ии в строи ельстое.
3. Нормы : !л "ичес ; и езопасиости о веществам первого класса 
опасност : :ч ки ны помещений.
4. Новь с :т оитепьныеу териаль’
5. Коррозия бегонов. пособи защиты.
6. Коррозия металлов шетрукць й.
7 Сносе ы ,ai игле  ко. рслиг металл- в: протекторная лакокрасочные 

1 покрытия и ;р
8. Пеиоб т( (ы - • ;-ат< ; з. м будущего,
9 Новые л -егиллы сырой ел отве на остове полимеров.
10.Экс: -ее а» м m но ть металлопластиковых конструкций.
11. Приме 1и. сили! ато в троительстве.
12. Гипсе ые и магме тлзн ье  вяжущие.
13.Ос но ыс с oco6i а иг па а строите: .иы.х материа ов,
14.Кол. *л строи ель тес (витражи цемент, краски, лаки и др.).
15.Эле г > ч? л : с к о >р зи i слое - -бь борьбы с ей
16. Кремт !Ь «р и л ;-с ;:еди: еиия в .:трои"ельствс
17. Катал, с . о, ы и ь ты торы твердения юртландце мента.
18. Лаю ' I <ч нл иднос ти дисп рсных систем.
19. Сплав л л а основе хелеза в строительных конструкциях.
20. Сое; ч-щ «ре mi дя г строительств 
21 Вид рс зиош! .ггэ: ких бетонов.
22. Сорре тс и- е ■ <'п -л ; »ыс материал!! в строительств»;.
23. Антнг 'р'-.и *'• 'б.г - с п 1 и' пр именети я.
24. Комы л  ;ь ! сы р :т,\" .с  ве.
25. Водо? л’ ь. шин!, : (ястексн леН краски.
26. Метал зь в строительных материалах.
27. Жёс ль лдь - ;по эбы е: умягчения,
28. Хи\ л : • Hi :стп2 . ко, , ^еысироьзы-гом состоянии.

г прхшрую^ие матери\иы по дисциплине
Ki п< пи . ас : «О ipcenue атома и периодический закон»

1. Понкл it, ос атоме.
2. С грее. .л., ядра. 1л топы.
3. Пришв; г. :а ..лове i и та ики:
- неопредел,и. ос л;
• двойс твен. ;о.) прир ц ie стр ша;
- квантовой эк.ргни;
-наймем ч. й леры
4. Квант; лт с те л арс лх ри: ующие состояние электрона в атоме.
5. Yoi ■ > ы, лих сы.гемы приищ i Паули, правило Гунда, правило Клечковского.
Ь З ал о  л. я . ’л ты :бс лОчек атомов периодической системы.
7. Tlepi , v тин м :он элементов Д. 11.Менделеева. Периодическая система как естественная

классификация ' • т.
- форм;л !• >-;к.5 ;31 а;
- лерио;,1 л,г 11 ; - 1  г ы .  Изменение свойств элементов в периодах и группах.
- хг раю с ы - и i :а 1 . р .'-л rc ме] ггэв
- энерг;-; :г ы ’ . .'п. -. тво с: тсктрону. Электросприцательность
- мера XI; :!т? стой ьь иы ости элементе».

-?->. юс I т  п екг: «Основные понятия о химической связи»
1. П: \у . ч ач а- й .л-.лзи.
2 Пар;. • | -л • \ г



- энергия связи:
- длина связи;
- валентные углы:
- распределен: л* элек ройной ш отности.
3. Свойства связи:
- насыщаемость;
- гибридизация:
- направлю 1гоеть;
- поляри? емость.
4. Типы связи:
- ко валентна я.
- ионная,
- металлическая.

ки и и по те не.} «Строение атома и периодический закон» 
л ну к и краткую электронную формулы химического элемента, содержащего 25 

электроне > в ' * фонной оболочке.
2. Ъ  г i л полную и отп <ую электронную формулы химического элемента, содержащего 38

электро нов в э одфонной оболочке.
3. Зад: • г ( лиую и краткую электронную формулы химического элемента, содержащего 79

электр* нов в электронной оболочке.

7» ' тонический закон и периодическая система Д.И. Менделеева»
у пн, : эль -о по южением химического элемента в периодической системе, 

напишите .‘н гро'НЕ ф рмулы следующих элементов: №54, №26, №68.
2. Рас л г . кю : з ряд по возрастанию а)атомных радиусов, б) электроотрицательности, 

в)металлщ л ; х ici и с ледующие элементы: S, ^е, Те, Ро.
3. Дайте ■ г с герис" vy предложенного элемента по следующему плану:

П о ’ •. < • ’•« пн 1 унчи " с о  :>о чемеита и с о соединений на основе данных строения
атома:

1 Хит •! .е кип с." эоп п название элемента Относительная атомная масса. Атомный 
(порядков -ш 1

2. Строк ' . г v; сииического элЬметгд:
а) З ’ргд я -у: : г I, и прот люз. число нейтронов наиболее устойчивого, распространенного 

изотопа;
б) обгде : :щ югев;
в) электроне? з форм; та;
г) в .го ■ ■ ' е негр- пы
3. П ’ э ; и с лсмег а в Периодической системе:
а) л г .ер • %ри а г, упгты:
б)  Г Г I’OT/i г  щ б з ч  ч  г р у *. г*.
Обосновать положение элемента в Периодической системе.
4. С '“ч~ 1- •••••; к, jeni:<:
а )  м 'талг •••, -по ли неметаллические;
б) ........: ' л л и оклеглтельно-восстановительные (составить уравнения процессов

окисле лад • •’ * : зя : пин лелия):
г ые гэ л е т .юсти и степени окисления: графическое изображение 

валеты  • цэ \ ". ’ л зб/лЦенном состояниях

X т ме: «Основные понятия о химической связи»
г I- ■ fei из каждого элемента в следующих молекулах и ионах: КгСЧОв 

(гетрах ре .щи- v  и.;. Н ф .Т Ч  Саз(!>ф Ь ; NarWi^O^i (дипаравольфрамат-ион); (МпОл)'; (W7O24)6'  
(парав . . ;:р. 1 , ОС m маи-v га расчет в NH4NO3 (рассчитать отдельно ион (NH4)+ и
(NO3)'. И • ”, /. р :н Г ] рх.улГ; и чых молекул .1 ионов.

2. л , • п ; л.зле; ля возможны для германия. Покажите их образование.
Определите, какие и:: щепе ней з кислен ия будут наиболее устойчивы: а) для электронно- 
возбуждегл' ■ ■ ■' ). щ "сновцогосостояния.



3. Покажите, в каким из приведенных молекул (CsCl, SO, О2) химическая связь будет: а) 
ковалент) зй иене ■ v зо" б) ковалентной полярной; в) ионной. Обоснуйте свой ответ.

lit' v 1 о теме « Энергл .пика и кинетика химических процессов»
!. Вычислить теп юту сгорания СО в кДж/м3. Газ содержит 10% негорючих примесей.
2. Раесчгта ь в цДж/моль изменение энтальпии фазового перехода.
НАкр» - -> • !. 0|,ц(. 1ЬО(г) О

гь теплоту сгорания, газа в кДж/м3, состоящего из 40% СО к 60% Нг при нормальных 
условиях. Вода с бракуется и газообразном состоянии.

4. Вычислить теплоту сгорания серы в кДж/кг. Примеси составляют 15%.
5. Вычислить теплоту фазового перехода графита з алмаз, если известно, что стандартная 

энтальпия образования СО: из графита равна: Д1 !°обр. = - 393,5 кДж/моль, стандартная энтальпия 
образования СС: из алмаза равна: АН фф. - 295,4 кДж/моль

6. Г'ассчитать калорийность тот лива в кДж/м3, состоящего из 60% СО и 40% SO2.
7. 1с..лота сгорания -така равна. ДНХ.Р. : -1428,34 кДж/моль. Вычислить стандартную энтальпию 

образования этана ДН°обр.ен. Вода выделяется в газообразном состоянии.
8- при какой температуре наступи': гермодинамическое равновесие в системе:
СиО(кр)_г В(г) —►

Си(кр) 4 гЬ.О (ж)!
9. Вы числить энергию i иббса и реакции: 2ПНз(г) + 3/2 Оад —» 2NCV) + ЗНгО<ж).
Определить принципиальную возможность её протекания при стандартных условиях и при 500° 

С.
i 0. Сколько сопла выделится .»ри сгорании 38 г CS2?
CS2(r) Г 3(_>2(r) — П02(г) "г .ЗзОдг).

Задачи пс темам «Основы химической кинетики. Химическое равновесие»
1. Скорость рели и ри температуре 60°С равна 1 моль/л. Вычислить скорость этой реакции

при 30е С, гемnqrrn г гг'Г -/С фицие г равен 3.
2. Па сколько градусов нужно увеличить температуру, чтобы скорость реакции возросла в 27

раз? Температура ли дсоф< ицпент разе . 3,
3. При rcviHcparypc 30СС реактив протекает за 25 минут, при 50°С - за 4 минуты. Рассчитать 

температурный коэффицие ;т.
4. Во сколько раз нужно увеличить концентрацию зодорода, чтобы скорость реакции между

водороде г. и йод и •:.оз|х.'С ;а х 3 раза
5. Вычисли "ь .редщ ■■ о пороет ь 1 еакци1 а А + В -  2С.
Начальная хэнцентрация вещества А равна 0,22 моль/л, а через 10 с 0,215 моль/л.
6. Бо его ют- с гот. ..,,. г тся  с.юрость реакции при повышении температуры от 150°С до 200°С, 

если при новый.;;гик ку.а- урь. на 1(гС скг.рость реакции увеличилась в 3 раза?
~ При температуре 20°С реакция протекает за 2 минуты. Какова продолжительность этой 

реакции три а) ггмГерату ре О С б) температуре 50°С? Температурный коэффициент равен 2.
8. Коццешрацла pcaiирующих веществ в системе Нгд) + Ь(г) -> 2Н1(Г) уменьшилась в 1,5 раза.

Во СКОЛЬ' V. , I '■ •- .......  с лроегь рп Н.ЦШ1?
9. ilex ; ..h i . . хоть . . I пр.я>,о: ре к . дии при увеличении концентрации азота в три раза?

N: f С2 ->2NO.
10. Как готилюгел ехцюттъ рЬакцме. при увеличении температуры от 0°С до 100°С?

Темпера у х щенг равен 2. Первоначальная скорость реакции равна 5 моль/л.
11. Как noi ляг; г х н  ннг Р и Т на ссещеиле раьновесия в системах
2SO: 4- СЬ -t2SOj н С, ДМ -• 0;
-< 11 | ■■ U: - - л.... х. I.; фС; Д ! ■ 0,
Гj 1;3 > —>2иф т  (> - ф ;
12. В каком направлении сместится равновесие в системах
_CG(r) т  Од(г> —> .̂СОе. Д1! 1 - 500 кДж,

2(гт О; —> 2НО(Г), АН ~ 18 кДж;
С02.г) + С(тв) •-> it. Or 1 - О
а) при повышении давления;
б) при понижении температуры,
Ы пси утех чеплх к: щентрации исходных веществ, конечных продуктов реакции;
г) при уми.хще ши к.'ндешрацли реагирующих веществ?



Зооачи т пц.мс: • Растворы и их характеристика»
1. ( о . 4' го.■■.п ■ • < к 85 % раствора ериой кислоты с плотностью 1,77 г/мл нужно взять для 

npHroTOBj ;ния 12 1 So р створа с г лотностчю 1,066 г/мл?
2, Опр< I ■ ; ют вора, содержащего 3,84 г серной кислоты в 400 мл раствора?
3 1. л> 1с. 1, 1 , ! О % - н ' го раствора сахара С12Н22О 11.
4 !. 1 сколько I рал,усов изменяется Сзамерчания и кипения раствора этиленгликоля СгНбОг,

содержаи ;го г. ■ .:) в» у. i 4 моля?
5 ( <оль , ■ 1и . надо ра варить в 5 л воды, чтобы раствор замерзал

при-2 0  °Г?
6 К .к с I in' о1 ! *н,- ь: вещес-тл яздяются сильными элвтролитами: гидроксид меди, сахар, 

уксусная кис г i ,  ̂ кегле г., г дроке;ид калия, сульфат кальция, нитрат лития?
к:: жите т ссс 1 ш  110 в водном рас г воре следующих веществ: H2S, NaOH, фосфат калия.

8 • лрс K'v: вы -ч/.т 1 с садок] ec i л смешать растворы:
!) < a(NO . о ’• \CC\-'' Hans- иите ионно-молекулярные реакции.
2) Ь \'N ' и , ’• .) ч: 1ит: панно чэлекулярпг реакции.
3; :< N0? и !■• 2 г  Ни ллшите ионно-молекулярные реакции.
■-‘ j /. ; И г I с : OHI омолекугярн!те реакции.

'.(ада г т т м/с: «Комплексные соединения» 
к . ; ■ ч кс i н< !Л, полученного из следующих веществ:

Nar АН ч .
2 С ■ !рс;-... . ■!.!, _ ),дш иц!. чле.юве: уиненим: [Fe3+(CN)6]X.
2. . звал . чмпгегчгкк соедкнл .ие: K4^Fe(CN)6].
■ . ккк : ■,/< •; .т.кссощац^к комплексного соединения и выражение Кнесг.: [Ag(NH3)2]Cl.
f> За ■:> а ... » / ч. к г, ргакци , л записать его в ионном виде: K.3[Fe(CN)6] + FeSOa -»
( . , , ч  • !<.- комплекс о го соединения: тетранитритодихлороиридат (III) калия.

Ji К.ч ■■ п . тс. ■■^■шп'елрио-носстановительные процессы и их характеристика»
,мелить тип ОВР.V,pj , М: \ ■ ( " j ; ,.Ч'Э 4V :ci , * . j баланса, ог,ч

1. Мв [ ;, . ■ - Mg(,rлОз). ! N2 ■ 1120
1. hiо.. - i l2S т . U 4 , K2S o | 1 M1.SO4 S -  Н20
3. К.Mr,О4 ilv.i . 1, А ICC i f Cl: - lbC
4. А 1- H2 0 U4 (КОНЦ 1C: SOа г r ,2S i h2o
6. К И 1I N'U ai p * *1 —v K.NO3 t N114NO3 + H2O
ь. МпО2  -1 Н С -*• V I I  : ; + CI2 HbU
7 Z п т I I SO4 ;конц.) —>• /. is h  + SOp + H2O
8. ( 1, + НЫОзчмк 1 —> Сщ1\Оз)2 N0 + Н20
9. А ц т HNO3 О ичб , —у \<,щр •+ s o  + НзО
10. К. J ■+ КМп04 4' И Г Si —> J2 "  K2SO4 + M11SO4 + Н2О

ладит по п&ме «Электролиз растворов и расплавов»
1. ( е г .ч с>••'■" ч ч  'тчлчз; т! створа ZnS04: я) с угольным анодом, б) с медным анодом.
2. Почему шелепные металлы нельзэ получить электролизом растворов их солей? Ответ

мотивировал I ч ’ . ■ \ к 1 ро.мза рас творов.
3. ('оставить с:-ему лектролиз: ррстьора и расплава МпСЬ.
4. С < i : 'л в протекающих при электролизе расплавов NaOH и NiCb с

нерастворимы * ! л ми.
5. С ос л < s л » к’р ш  водньн* рас воров НС1 и РЬ(ЫОз)з с железным анодом.

3,: от,чн по теме «Коррозия металлов»
.  . I. . 1  '.ут :а ч.ч* ре ах гальванического элемента при коррозии железного

листа ia I чду
2 v, • I! зл «•;!. • -у;,!".'' глнлш-'чче! ого элемента, работающего на воздухе при

коррозии кчч’ч о ■ г,, : медными вклепками?
. а ■ . ■ емента, обра дующегося при коррозии деталей из сплава

желез; с i т п  ч г * : О О .



4. В каком случае коррозия железа будет происходить быстрее: при нарушении покрытия
луженого о : oi , . и 1 : ,а‘ Привезгк схему работы микрогальванопар.

5. С с г., а элегтроигпе уравнения процессов коррозии железа, находящегося во влажном
воздухе в ь та : ,ч

6. Какие .процессы пойдут на электродах гальванического элемента при коррозии 
никелированных . де лет с i лт дз т  ц* поляризатором при нарушении покрытия?

7. Составить схему гальванического элемента, образующегося при коррозии сплава цинка с
медью. Дсн-.ла у , : ; п-.р-.-о . • • темпе.н г: И;;0  •+ С О ..

! . Ст : ; ь ■ стад) гадькт.ш’ ссчого элемента, работающего при коррозии оцинкованного 
железа с к д ю-г.-щ >• л у за .’Of * I бнодать уравнения процессов на электродах.

б ■ . мдуг на электродах гальванического элемента, работающего при коррозии
протектор : с .с.т- ,тт,1 с-рт от?

Ю. 1 . и т , ,-■■■■ : т к [ьв(0.цг:ческог:> элемента при коррозии свинцового
кабеля по -У- "зьд. с гчгг : - -ков9

ЗУУл и г-* теме '<Общие свойства металлов"
. •• ;р f г» i  -р ' iv ' г: анча. Определить валентность и степень окисления. На

основ/ и j г гит: ф )!•-:■ /ль оксидов и i гцроксидов Мп. Определить их кислотно -
основ о г г; j i |

7. в •. .дм гг ,:т. орешь- чгнт ■: т т юм ч НС’ IПЧО;,!разб.)? Написать уравнение реакции. 
Обосновт - та i с л б реакция Указать направленность процессов.

3. ; тгттст. -р. мот г .у.твери дактщую основные свойства МпО.
4. Зе т уравнение риь.цяк: СоСЬ f SnCh Уравнять методом электронного баланса,

определи . ' 1" ,
ЗУ ........... , . „шли... ьзаимод*берзия: [Ag(NTb)2]CI NaOH ->... Записать её в ионном виде.

Назвать комплсксш . ... ия, определить заряд комнлексообразователя и координационное число
данны, Cv ^дп„.. . :

13 шрь..., .ч : i , для проведения промежуточной аттестации

■. L4 пов-дле K.iiaci.s л и  , г: щ icckhx соединений, классификация, определения.
Ukvn4i>i, К .i<.i 1.-J1t ф cl i\.du>i? liCJiriwrliiC, СВОЙСТВЕ.

3. In.fIC iO 1 be, is J i Ёс Ц-- A <; у эм i\ с1ЦИ Ji, II )Л У 1ение? СВОЙСТВЕ.
4. i ддроьл/ пды, к э . сификация. Основания, получение и свойства.
6. Амфотерные гидроксиды, получение, свойства.
Ь. Соли, I*. ic . I .л.*, к<.• I ц , получение, свойства.
7. Периодический закон и пер ?! одическая система элементов Д. И. Менделеева.
!!. Строение .., i и г,: основные понятия и определения. Теория Н. Бора. Принцип

неопределенах ти i л .;: >е, га.
о. Учение о квантовых числах. Принцип наименьшей энергии (правило Клечковского). 

Принцип 1У (И
10. Правила ихпоь'неиия орби’ алей электронами.
1 I. Семей('тва элем, ятов. эле: кронные уравнения.
2. лги- 1 е д  п г д :  I, ii. энергии сродства к электрону и электроотрицательности.

Законом. о .. г I г
13. Veopi- ;i ковалентной связи Дьюиса. Понятие о валентности.
4. <у ■ -ци ' .  ■ эко2 в >зи,. ( v ловные параметры молекул.

13. .войс*«а ковач тп .юй сия щ
6. Пэ . j но го i'vi и ;н связчу. кратные связи,

• 7. Доне, но ■.. :нь,а и об! ;яиьш механизмы образования ковалентной связи.
8. ' ':■;/!■ . г -,о. ' -. г..: ор;.июлей. Виды гибридизации.

I 9. ! iO.H-u.'.S 2- 1.3Ь.
20. ПОДО' ЮДДЛ •• i, 
т 1. 4 г* 1 ал. э -ч с , - - и ■..г..‘> ь.
22. . ... * • ш  i peai ции и факторы влияющие на неё. Закон действующих масс.
23. 1 егр.'.л . \! , г, о. -cel ]\:.г-ан»и- и комплекс.
2.4. Пеня- ье е калл  из; /■ катализаторах. Активаторы, ингибиторы, каталитические яды.

Типы кагал v I- г ■ , ; i



'/Л. ■ и ■ л''-"'/л кыг • (t:.oue. c -i Закон действующих масс для обратимых реакций.
26. С i авновес я Принцип Ле Шателье. Влияние концентрации,

давления i 1 ■ v,;■ 1 1 -лянне равновесия.
27. и* ••<) над Экзо- и эндотермические реакции. Энтальпия.
28. Герм -:чмические законы ч следствия из них.
29. Знт|- о •!■ I г ет) ия Г и обе а (изобарно-изотермический потенциал) системы.
70. Раствспы ыедфикация.
21. > Зтаны растворения. Гидратация и сольватация.
32. Си .*ч-2,1 .!|ч , 1 и : конца рации растворов.
33. Геор» t к > ссоциации, ее основные положения. Факторы, влияющие

на элекгр и , л а .л ю , С .era ль диссоциации.
34. Слабые у j.i Ь;.;ые элек i р о д и т . Свойства растворов слабых электролитов. Закон 

разбавления (2 . д,. в .
25. •• | 1 м. .< it е. ч я liivcoi эпдия воды. Водородный показатель.
jb . ~j ... > i! .  рас i V. Щ.-i.
37. Cbohv. i ва ; • , ы •-.ов < 'абы>. > ick ролигов. Произведение растворимости.
38. Рсшс».? ии обмен,.. I. рист ворах элект эолитов.
39. . }.т. (Я гис о I и ,к.. и%с соле л.
40. Комплексные . \ . 1еьия. Реакции комплексообразования. Координационная теория А. 

Вернера.
• 1.1 . к т , д. ц- . 2 шглндоз координационное число. Номенклатура

комплекс [ы с  х !.
“ 2. Ос- -я *ic ..сI ч• j.an.K HHc. Длффузия. Закон Вант-Гоффа.
4 3 . 1 ад и , :. дс I , ц ;;.:тзо р й М О ( V].
‘ к ( ’. . I , : . .: чн сльпые реакции. Понятие о степени окисления и правила

определя on i .
45. Основные н сложения геооти ОВР. Типичные окислители и восстановители.

Окислите в. • \  , . I. :дк;.,..тве поел .
46. <-i .< I |Н. .  o n - /лителыю-восстановительныхреакций.
‘ 7. ‘ i. ■ • . . .  . , , электронного баланса и метод электронно-ионного

баланса.
‘ 8. X л ■ ■ ;;о т. Законы Фарадея. Практическое применение электролиза.
49. Со.щ:е свойства металл в: типы кристаллических решеток, химические свойства. 

Химически г . ? лап . • > побочных подгрупп.
20. > ' i.a w •• -В I. CiIOCoOl» борьбы с ней.
51. Эм до -. ч .. но металл ап физические и химические.

1.4. v. , t лившие процедуры оценивания знаний, умений и
навыков . . .. с сьности, характеризующих этапы формирования компетенций

2’реб и Ш1 ■ т т :

Про i •. -л с . а и. . ;п  .-дставляющий собой краткое изложение в
письменном -.л но * чей лих кенультатов (учебно-исследовательской) темы, где автор 
раскрываем роб..ел иво i различные точки зрения, а также собственные
ВЗГЛЯ/ Ы Г а  I

, мы .... , . к . I; к ) л включать разделы: введение, основная часть,
заклю :еь : . > ■ ti .ко оикот. В зависимости от тематики реферата к нему
могут >ы ь I : а о,ке И5. ...держащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.
Объел до , . д i ., го .-скота, включая титульный лист, введение, заключение
И СПИСОК ИВ .

рада чал и дою.ада а .чямтся:
Фсумщюващ/е , ehaii .лмосюг.тельной работы с источниками литературы, их 

систе: па и.
. Р; кс ' .*1 пиления:
.' У - . . . '  гчее.-.их : Гдикл гс проблеме исследования.
Поил. .о :• ■. пользу! ie,icaK сующие критерии:



•• НОМ.- ! .CiV

- обссноьш но,:. ь выбора пето шика;
- степень рсскрьгггл сущности вопроса;
- еоблкл ,ечпя требоьнллй к оформлению.

Критерии I ценил at ши текла,та

Отмет . I и, I, юаней. все |.ебочания к написанию и защите доклада: обозначена
пробл. ... ;.i \а ; . к .. г дел. т шаткий анализ различных точек зрения на
рассматриы с, ю :,i : изложена собственная позиция, сформулированы выводы,
тема р. -л. >ь кап о й.ём, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.

( \  'к а ■ (; I. С', а овны с i peek, ".алия к докладу и его защите выполнены, но при этом
допущены не? ':м  R частности имеются неточности в изложении материала, отсутствует 
логическая по< ед > ?ал .нос в суждениях, не выдержан объём доклада, имеются упущения в
офорк .с» ; с - .г  . л.е гве г. '..X неточностей в ответе на дополнительный вопрос.

О ш  ка 1 . н о . имеются существенные отступления от требований к
написанию док (ада. о частости, тсма оса» ..зека лишь частично, допущены фактические ошибки в 
содер... ! . с т .дельные вопросы, во время защиты отсутствует
вывод.

' ; .< I .  ) гем t доклада не раскрыта, обнаруживается существенное
непон liMin 1 . 1  л. ,

Тематш t .... i ся > вателем, и студент выбирает тему самостоятельно в
течение ел  ., не . ен 1.

Оевое! иедиса ти н ы  щенивается в форме зачёта: «зачтено», «не зачтено».

Критерии ыаии*; на экзамен*

. . .» .ч . . . . . .  в , ормс .cTHoiо опрос? ло билетам (вопросам) или без билетов,
с пред da, , Л1 v ■ .п т  i ил i : ч подготовки, по усмотрению преподавателя. Экзаменатор 
вправо .ал ;hj . i .же, помимо теоретических вопросов, давать задачи
по пр» , р. Oh

Экзамс та ые ю сы) утверждаются на заседании кафедры и подписываются
заведу они ? -■ -и «-те должно содержаться не более трех вопросов. Комплект
экзамена тш н >• ле"-:л по дмеци лине должен содержать 25-30 билетов.

.. гав . экзамен без опроса или собеседования тем студентам,
которые jn t » с»:М) щ-пскн с занятиях

Отмел-.; ч» --л. и ?»  лл\де; г? глубоко п прочно усвоил весь программный материал,
исчер : . ... I ш о п  ) и логически стройно его излагает, тесно увязывает
теорш «. и I ч г . I з : .пг' .'тся с ответом при видоизменении задания, свободно 
справ г с 1 ; > 1мг ими шдам* применения знаний, показывает знания
закон- ; ивпо-техт ;ского материалов, правильно обосновывает принятые
решения, в ■ ? ; ... шл навык.ши и приемами выполнения практических работ,
обнаруж . - ’.ль ■ , ,.и>. иьла атч материал, не допуская ошибок.

О .... - сн: • •■».рдо лет poipcviMHbiii материал, грамотно и по существу
излагает его. г. допуск л-» сущее в1е.ныл неточное!ей в ответе на вопрос, может правильно
приме ля «„•» . .. ’.-лее :ид. и владеет неооходимыми навыками при выполнении
практувю. . . . : Ч 1

. но гсп г усво.лл только основной материал, но не знает
отдельных дела ск.тет нет ости, недостаточно правильные формулировки, нарушает
последе . ли . . .ми > .. н-рчата и испытывает затруднения в
выпо.'не 1 г л , ....

» л л ■ I г . , . .. зудоит не знает значительной части программного
матер т а  с. i6 , с большими затруднениями выполняет практические
работы.



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1. Основная литература

1. Глинка, Н.Л. Общая химия: учебное пособие / Н.Л. Глинка. - М.: КНОРУС, 2012.
- 752 с.

2. Иванов, В.Г. Основы химии [Электронный ресурс]: учебник / В.Г. Иванов, О.Н. 
Гева. - М.: КУРС: ИНФРА-М, 2019. - 556 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog/product/1022478

3. Дроздов, А.А. Неорганическая химия [Электронный ресурс]: учебное пособие /
A. А. Дроздов. - Саратов: Научная книга, 2019. - 158 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/81031 .html

4. Мартынова, Г.В. Неорганическая химия [Электронный ресурс]: учебник / Т.В. 
Мартынова, И.И. Супоницкая, Ю.С. Агеева. - Москва: ИНФРА-М, 2018. - 336 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/940420

8.2. Дополнительная литература

1. Елфимов, В.И. Основы общей химии [Электронный ресурс]: учебное пособие /
B. И. Елфимов. - Москва: ИНФРА-М, 2015. - 256 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=469079

2. Мифтахова, Н.Ш. Общая и неорганическая химия [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / Н.Ш. Мифтахова, Т.П. Петрова. - Казань: Казанский национальный 
исследовательский технологический университет, 2017. - 408 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/80237.html

3. Семенов, И.Н. Химия [Электронный ресурс]: учебник / Семенов И.Н., Перфилова 
И.Л. - СПб.: ХИМИЗДАТ, 2016. - 656 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/49800

4. Лабораторные работы по химии [Электронный ресурс]: метод, пособие для 
студентов 1 курса инженерных специальностей всех форм обучения / [сост.: Т.И. Сидорина, 
М.И. Стальная, А.И. Блягоз]. - Майкоп: А.А. Григоренко, 2010. - 50 с. - Режим доступа: 
http://mark.nbmgtu.ru/libdata.php?id=l 000072017

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

1. Образовательный портал ФЕБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим 
доступа: https://mkgtu.ru/

2. Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU -  Режим доступа: 
http://elibrary.ru/

3. Электронный каталог библиотеки -  Режим доступа: 
//http://lib.mkgtii.ru:8004/catalog/fol2

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/

5. Бесплатная электронная библиотека онлайн «Единое окно» http://window.edu.ru/
6. Федеральная электронная медицинская библиотека М и н и стерства

зд р аво о х р ан ен и я  Р оссий ской  Ф едерации  www.femb.ru,http://193.232.7-120
7. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/

http://znanium.com/catalog/product/1022478
http://www.iprbookshop.ru/81031
http://znanium.com/catalog/product/940420
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=469079
http://www.iprbookshop.ru/80237.html
http://www.iprbookshop.ru/49800
http://mark.nbmgtu.ru/libdata.php?id=l
https://mkgtu.ru/
http://www.eLIBRARY.RU
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtii.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://193.232.7-120
https://cyberleninka.ru/


дач саш е  указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

О )о: с истин' у  гаьизи-.йв у учения дисциплины.
; rb : .Vi с по у-'.гоп ому плану да очной форме обучения отводится 

колтат чых часов. 57 часов приходится для СРС. Контактные часы 
п заздел; ся на лекции (17 часов), лабораторные работы (34 часов) и контактная работа в 
периода 1 " часов). На заочной форме обучения изучению дисциплины согласно
учебному и. и,. у > водится 144 часа, ид них 14,33 контактных часов и 121 час для СРС.
Контак.нс.те ‘-•асы г-одрдзделя отся на лекции (6 часов), лабораторные работы (8 часов) и
кои! ак , п..л расе Га НО, . ill 3.1. . а.ини (0,зj  часов;.

п  \ Ч.сине К) pea грт бут т пт •. ...тем., лекций, активной работы на лабораторных
заняти>л. вы патте■х-ил я BCwX уче заданий преподавателя, ознакомления с основной и
догюлк п ьной ш ат) ой i С. Во время лекции студент должен вести краткий
к . цел ктом лекций предполагает в рамках СРС просмотр конспекта
(желательно в .-л день после занятий). Необходимо отметить материалы конспекта, 
ко гирь..- вызыва. , за- уднен я для поник шия. При этом обучающийся должен стараться 
най ( ответ тельныы ы  ipoc, используя рекомендованную литературу. Если ему
самое 14'я о 1 л. > а .•»: ра» вся с м терна, см, необходимо сформулировать вопросы 
и обрати , ел то на консультации или ближайшей лекции. Обучающемуся
необходимо peiyjupKc отводить время для повторения пройденного материала, проверяя 

4 . 1ки 10 контрольным вопросам (в пределах времени СРС).
I)р< ро , т  > • -.смотрен лабораторный практикум. Углубление и конкретизация

знаний про из «о ш в си сто проведении. Необходимым условием является самостоятельная
раб' I I г < 1  т " U.r , vi лядных пособий, необходимой технической
документации мера уоы. Каждое занятие оснащается дидактическими материалами: 
плакатами схема.* иная мель проведения них занятий -  формирование у студентов
анати ч< о мышления путём приобретения практических навыков.
Ла( - ор ; шолпярт следующие задачи: стимулируют регулярное изучение
рекоме щоваи татурк и также внимательное отношение к лекционному курсу;
закрепляют зпаз «я с ен в процессе лекционного обучения и самостоятельной 

юты о > фессионально значимых знаний, умений,
l i n i . ' v i ;» т , I т ч , ibhoc ь ранте полученных знаний; прививают навыки
сам*-с с-ль.... :;ч мва т сит устною выступления; способствуют свободному
<; нет. тредостав4Тяюз преподавателю возможность систематически
к . ,, , ., , I, V., иятльной по Ъ1 студентов Углубление и конкретизация

про из I ри нпо' фении лабораторных работ. Основным методом проведения
з .о  .: iv л , о in , з> ста с центов с использованием лабораторного
оборудовали . . < : б й. необходимой технической документации и литературы.
Ка> о . з ' ами: плакатами, схемами. Содержание

»; ,и. • з ч>. т.ру ся ! !!Шт в ра ,еле 5.5, настоящей программы.
vi . пилт.' л с '■ •.-.учению конспектов лекций, необходимо 

п 1 . л ., й, к о ой к настоящей программе. При
иол1 нов . ; . хо мо I учить теорию: определения всех понятий и законов до
сч 1 с . - . I. - и . лот 1 .и ъ  решить по нескольку типовых задач из

зеегда з юбходимо уметь качественно интерпретировать
И Т0.1 X lit I -

к  | ш  с грунтов (СРС : I о тисни длине играет важную роль в ходе 
в У 1 I • via' ;ь.:, л к,г од! не. пае рекомендации для обеспечения СРС
готовз з Bin Bi - I студенту преподавателем и библиотекой.



аб. 1 0 |фо'рмяа|о 1 «иых технологий, используемых при осуществлении
О О р «130 В Я  I <v • W > i. )  < t r y * ;  > rv:a 1 г г.внпциплиипе (модулю), вклю чая перечень программного
обеспечения он л  авочных систем (при необходимости)

ехгодопги. используемые при осуществлении образовательного
процесса по д кщипднне позволяют:

■ процес образования путем визуализации изучаемой информации
посредством нетто ; .. .двшия п] лрчтацийу учебных фильмов;

о и .> i t учсI он нс. основе компьютерного тестирования;
. •  р клчлм ипалити‘-:сских показателей, предусмотренные

п pi * [ а 1- л •'; на у' 11. - кседсдова i с.л ьекч. й работы;
•• ,: Г i i t j'C BHTi !I tli

систем.

к: i. 1. IL, p c * « e иеоб *o,

:к информации посредством использования справочных

..пин о программного обеспечении

пдчдплог, ,.e . j. i i p.cv. . : , лл
4<i . ши ,‘и. ел, .

! Реквизиты  подтверждающего документа■юеадсчылии,, .хг -(№ лицензии, дата приобретения, срок
действия)

Microsoft Dili ;с v, orci 20 К) (номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO
г | 0 6024.1000)
|о2.260-018-0000106-48095

VII ВС у22.4.73, от 17.11.2017
Kasper у ■' n v яд я, 3 № лицензии 26FE-000451-5729CF81 Срок

л и цензии 07.02.2020

Adobe Ret. л ' а-ли 01.02.2019,
OCWindo4s7 ‘ ■■ i. «
Corf).

M iirrsoftN  ООЗ'О-838-5849405-85257, 23.01.2012,
•бессрочный

V._( Media Player, VideoLAN 0: 02 2019. свободная лицензия
СМ  СГ.р!

Inkscape- профе сси опальный 
гр-чфчюч'.к ■ 4 дед тл р для Li hi 
’me 0 8

векторный Свободно распространяемое ПО 
с. Windows и( \ п  GENERAL PUBLIC LICENSE Version 3,

29 lure 2007
ОфнСНЫЙ ЛЯН'Д Vi ■Свободн о i)тспространяемое ПО
IGIVII»-- растровый грэфнческлк
- ; Г П V Г». и'* , v С [ " лЛ " ‘ * "•' 1 ' v

редактор для Сдоб одно распространяемое ПО
Стандартная Общественная Лицензия 
( \ l j  1GN1JGPL), опубликованная Фондом 
свободного программного обеспечения (FSF)

jQG&S- географии -сын п н  
система (i i .С)
1 (рсчзводн г'з.е Coin i. о 
ji ео1фостравст.вен'но\|у ( 
kiCii iic- он. -о OSx.co;

к)р':ациониая1 вободно распространяемое ПО 
01 1 ;eneiai?ublicLicense.

открытому 
п>о грамм но чу

U ntodesk AutoCAD I офессш 
[для ?D*T ЗГ rpo • pt ния 
Ф ахиподы c i., /. ovtua шя Auloc

нип.ное ПО у ледкая версия

■vSk<.
U't toded* .TOM i } jj-oirarM  
(модг. i p< • ни ж  ; и и Bi р
It 1. > ; moi, ‘ in , и ш  ос

i для 3D -у не.Спая версия 
ализапии
csk

(Oracle V b/i\ h tim lS cx-  гпограим* 1 •дй прсдуктф да. - т .  п а я  общедоступная лицензия GNU
виртуализации для операционных систем'
pVlic.'osoix ■ а ао Linux. FreeBSD. macOS,
N .С., i :/ I f )■-; i‘ , м ........ г  ч;Д ' ' - 1 I •• .1 а , ) Л— ... „ • , j  i

вода i Oracle



. д  й обу аютнкйся в течение всею периода обучения обеспечен индивидуальным 
Н'ч: оан • - ' шым -о; умом к этентрошю-библиетечным системам:

библиотечная система «Консультант студента»
(httjrA w 'w  srude ui.inr: г. п./)

1 i о «Г 1C ■ ,-чм;и'систем i «[PR'ooks» (http://www.iprbookshop.ru/)
1ектр( , |я иблио' ;чная система «ZNAN1UM.COM» (http://www.znanium.com). 

-чающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным 
ссионг ш  цаш . сформацион справочным и поисковым системам:

I . . .  . . . .  очная в< система (http://consultant.ru)
V .т пт (WoS .о  .о://apps.weboila) <• iedge.com)

5. i на:. . ; ,.t ,ая библиотека (Н5»Б) ( ftp://www.elibrary.ru)
. t. ■ а ,л - : ro ci: .  ̂ ir  :e:. i. д п / ih v,. Vdvs.rsl.ru)

10,.: П >-,1 * исобифшьвх имформаиионных справочных систем

Г»
Согласовано

библиотекой М ГТУ
_^2L/CAMycaeA Е.Е./

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.znanium.com
http://consultant.ru
ftp://www.elibrary.ru


11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Наименования специальных
помещет ий и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащенность специальных помещений
и помещений для самостоятельной 

работы
Специальные помещения

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты
подтверждающего документа

с - l ’ V йЧг*СК »: 4 ' т ,v i i ; У ч е б н а я  •■*ебег ■ > голы с т у л ь я . тоск а ! 1 Сегташение .Vow!*гкэ) на программ)тые продукты компании j
;-■ 9 ф\ 13И;-. • v■ l .• -•;> •  ̂ j . | ! 1 \ 1 ‘ ' ' * ' ' * ■ - • ; Мд.: ГС ft ДЛЯ к‘\  * етвепиыхобразова т ельных учреждений

1 КГ- ■ л Of Об Г . . '- . : CsCnDtii
г я‘SolutionsAgreement .Na j

; . '. Г О , ; i \ / Я ? 0 0 Я1 ■) ) ГГ;; 1,С’Ч' •?г 1ючает в себя весь спектр программ
1 , , -• 7 ~ fQT'TIj, ■ Я Г ; (ОП ф£ЩОНг(ЫО с  •ОТО?ны рази >ш класса, СУБД, средства
1 титрах г р ,  роторный испаритель. разрабо тки, офисный пакет). j

;1 V ri-.ii-- : ■ -. .. ....... . р! '•••.’•• . | ’ s * - * 1 *пК,‘ ' V 1' "*)йЛ1Мы ;, Kasperskv EndpointSecurity - Na
,>< v , . -  •*- , ! ;уТ!1 ИД1  й гч гй ф .  j  !Т,тра - i \  - о с . . ;  баНЯ ,спзьт 17t.0 ’ 6’>! -•

| 1 j п  а  /- л /» “/ “7 ^ Ту-i а I /4640 / /z. KojIjгчество: 400 рабочих
; и физико- 1 Учебная мебель: столы, стулья, лоска мест. Срок действия 1 гол. I

,  • о В г 1 С С Л С Д С ( . . Я __ — п и с - L i A мсло^: лаоораторные столы»—-1----------------------------------------------

с препара. : рекой: а. 303, а 304.

п тстве помещении

1 вытяжной шкаш. мойка, справочнаяI
! литература, наглядные пособия,
! реактивы, оборудование - весы J  технические, весы цифровые,
| автоматический титратор, магнитная 
I мешалка, pH-метр, анализатор 
j вольтамперметрический, термостат,
! ультразвуковая баня, центрифуга,
' дистиллятор, потенциостат.

Помещения для самостоятельной работы 
г тл “ асе на 8 посадочных

самое гоя I с.чьнои раооты м а j i 
быть: Мультимедийная 
лаборатория а.228, ул. 
Первомайская, 191, 2 л аж; 
читальный зал:
ул. Первомайская, 191, 3 этаж.

мест, оснащенный компьютерами с 
выходом в Интернет, лабораторным 
оборудованием, наглядными 
пособиями, справочной литературой. 
Читальный зал. Переносное 
мультимедийное оборудование, 
компьютеры на 15 посадочных мест, 
оснащенный компьютерами Pentium с 
выходом в Интернет, учебно
методической литературой.__________

Свободно распространяемое (бесплатное не требующее 
лицензирования) программное обеспечение:
1. Операционная система на базе Linux;
2. Офисный пакет OpenOffice;
3. Графический пакет Gimp;
4. Векторный редактор Inkscape;
Антивирусные программы: KasperskyEndpointSecurity - № 
лицензии 17Е016012813174640772.
Количество: 400 рабочих мест. Срок действия 1 год.



Jo iojmf ния и изменений в рабочей программе 
з а _______/________ учебный год

Б р; .бочу о ip гр iv му_________ _________ _______________ _____________
(наименование дисциплины)

для наир влек ik (слециалыюс ги)____________________________________
(номер направления)

вносятся следующие донос лег h i  i изменения:

Дополнения и изменения внес_I ______________________________________
(должность, Ф.И.О., подпись)

Рабочая пр- грамма пересмотр irk  и одобрена на заседании кафедры

(I (аименованне кафедры)

« » 20 г.

Заведующий кафедрой
(подпись) (Ф.И.О.)


