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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины является развитие интеллекта студента, способностей к 

логическому мышлению; формирование личности студента; обучение основным математи­
ческим методам, необходимым для анализа и моделирования процессов и явлений при поис­
ке решений; раскрытие значения математического моделирования для решения профессио­
нальных задач.

Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
-  показать сущность научного подхода, специфику математики, ее роль в развитии 

других наук; сформировать у студентов понимание необходимости математической подго­
товки в общей подготовке бакалавра;

-  раскрыть взаимосвязь математических понятий; научить студентов использовать 
математический аппарат для обработки технической и экономической информации.

-  привить навыки использования математических методов и моделей для описания 
технических систем, выработать умение анализировать полученные данные, привить навыки 
самостоятельной работы.

2. Место дисциплины в структуре ОП направления подготовки
Дисциплина «Математика» входит в обязательную часть базового блока подготовки 

бакалавра по направлению «Химическая технология», служит основой для изучения учебных 
дисциплин как математического и естественнонаучного, так и профессионального цикла.

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в результате 
обучения в средней общеобразовательной школе.

Дисциплина «Математика» формирует компетенции, необходимые для освоения моду­
лей профессионального цикла.

В результате освоения предшествующих дисциплин студент должен:
знать: основные понятия и методы элементарной математики, геометрии, алгебры и 

начал математического анализа;
уметь', производить действия с числами; - использовать основные алгебраические 

тождества для преобразования алгебраических выражений; - выполнять геометрические по­
строения; доказывать математические утверждения;

владеть: приемами вычислений на калькуляторе инженерного типа; навыками ис­
пользования математических справочников.

Освоение данной дисциплины как предшествующей необходимо при изучении сле­
дующих дисциплин: физика, математическое моделирование химических процессов, хими­
ческая технология и др.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соот­
несенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Планируемые результаты освоения образовательной программы.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Общепрофессиональные компетенции (ОПК)
- Способен анализировать и интерпретировать результаты химических экспери­

ментов, наблюдений и измерений (ОПК-1)
- ОПК-1.1. Систематизирует и анализирует результаты химических экспериментов, 

наблюдений, измерений, а также результаты расчетов свойств веществ и материалов;
- ОПК-1.2. Предлагает интерпретацию результатов собственных экспериментов и 

расчетно-теоретических работ с использованием теоретических основ традиционных и но­
вых разделов химии;



- ОПК-1.3. Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных 
данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической 
направленности.

Планируемые результаты освоения образовательной программы.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
знать: основные расчетные формулы в аналитической химии; влияние различных 

факторов на результаты анализа, полученные с помощью того или иного метода (ОПК-1.1); 
метрологические характеристики различных методов анализа (ОПК-1.2); требования, 
предъявляемые к качеству результатов химического анализа (ОПК-1.3);

уметь: проводить статистическую обработку результатов химического анализа с 
целью вычисления случайной погрешности измерения (ОПК-1.1); сравнивать и сопоставлять 
метрологические характеристики различных методов анализа (ОПК-1.2); определять 
качество результатов химического анализа (ОПК-1.3);

владеть: навыками работы со статистическими математическими методами;
вычисления случайной погрешности измерения; интерпретации полученных результатов 
измерения (ОПК-1.1); навыками выбора метода анализа, оптимального для решения 
конкретной аналитической задачи (ОПК-1.2); навыками определения качества результатов 
химического анализа (ОПК-1.3).



4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость дисциплины
4.1. Объем дисциплины в виды учебной работы по очной форме обучения.

Вид учебной работы Всего
часов/з.е.

семестры
1 2 3

Контактные часы (всего) 238,95/6,64 85,35/2,37 85,25/2,37 68,35/1,9

В том числе:
Лекции (Л) 102/2,83 34/0,9 34/0,9 34/0,9
Поактические занятия (ПЗ) 136/3,78 51/1,65 51/1,65 34/0,9
Семинары (С)
Лабооатооные работы (ЛР)
Контактная работа в период аттестации 
(КРАт)

0,7/0,02 0,35/0,01 0,35/0,01

Самостоятельная работа под руковод­
ством преподавателя ССРП)

0,25/0,007 0,25/0,007

Самостоятельная работа (СР) (всего) 67,75/1,88 23/0,64 22,75/0,63 22/0,61
В том числе:
Курсовой проект (работа)
Выполнение контрольных работ
Изучение онлайн-курса 51/1,5 18/0,5 18/0,5 18/0,5
Составление плана-конспекта 18/0,38 5/0,14 4,75/0,13 4//0,11
Контооль (всего) 89,3/2,48 35,65/1 53,65/1,49
Форма промежуточной аттестации: 
(зачёт, экзамен)

экзамен зачёт экзамен

Общая трудоемкость (часы/з.е) 396/11 144/4 108/3 144/4



4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Вид учебной работы Всего
часов/з.е.

семестры
1 2 3

Контактные часы (всего) 44,95/1,25 16,35/0,45 16,25/0,45 12,35/0,34

В том числе:
Лекции (Л) 18/0,5 6/0,17 6/0,17 6/0,17
Практические занятия (ПЗ) 26/0,72 10/0,28 10/0,28 6/0,17
Семинары (С)
Лабораторные работы (ЛР)
Контактная работа в период аттестации 
(КРАт)

0,95/0,03 0,35/0,01 0,25/0,007 0,35/0,01

Самостоятельная работа под руковод­
ством преподавателя (СРП)
Самостоятельная работа (СР) (всего) 330/9,17 119/3,3 88/2,4 123/3,4
В том числе:
Курсовой проект (работа)
Выполнение контрольных работ 108/3 36/1 36/1 36/1
Составление плана-конспекта 90/2,5 36/1 18/0,5 36/1
Подбор и анализ примеров 60/1,67 29/0,81 16/0,44 15/0,42
Изучение онлайн-курса 72/2 18/0,5 18/0,5 36/1
Контроль (всего) 21,05/0,58 8,65/0,24 3,75/0,1 8,65/0,24
Форма промежуточной аттестации: 
(зачёт, экзамен)

экзамен зачёт экзамен

Обшая трудоемкость (часы/з.е) 396/11 144/4 108/3 144/4

5. Структура и содержание дисциплины

№ Раздел дисциплины

ло.
йа
S
и

X

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную и трудоемкость 

(в часах)

Формы текущего 
контроля 

успеваемости (по
неделям 

семестра) 
Форма 

промежуточной 
аттестации 

(по семестрам)

X
и

а.
С
Си
и

л4 о а. н5о
Ом
и

Семестр 1.
1. Линейная алгебра 1-4 8 12 4 Блиц-опрос.

2. Векторная алгебра 5-6 4 6 4 Расчетно­
графическая рабо­
та

3. Элементы аналитиче­ 7-10 8 12 4 Блиц-опрос.
ской геометрии

4. Комплексные числа 11-12 4 6 4 Расчеты 0-
графическая рабо-



та
5. Введение в математи­

ческий анализ
13-17 10 15 7 Блиц-опрос. Те­

стирование
Промежуточная
аттестация

0,35 35,65 Экзамен в устной 
форме

ИТОГО 34 51 0,35 35,65 23
Семестр 2.

6. Дифференциальное 
исчисление функций 
одной переменной

1-4 8 12 8,75 Контрольная ра­
бота

7. Интегральное исчис­
ление

5-10 12 18 7 Блиц-опрос. 
Расчетно­
графическая рабо­
та

8. Функции нескольких 
переменных

11-17 14 21 7 Тестирование

Промежуточная атте­
стация

17 0,25 Зачет

ИТОГО 34 51 0,25 22,75

Семестр 3.
9. Дифференциальные

уравнения
1-4 8 8 8 Контрольная ра­

бота

10. Числовые и функцио­
нальные ряды

5-10 12 12 8 Блиц-опрос. 
Расчетно­
графическая рабо­
та

11 Дискретная матема­
тика

11-17 14 14 6 Тестирование

Промежуточная
аттестация

0,35 53,65 Экзамен в устной 
форме

Итого 34 34 0,35 53,65 22

ВСЕГО 102 136 0,7 0,25 89,3/2,48 67,75

№ Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самосто­
ятельную и трудоемкость 

(в часах)

ео

и

JS4 о а  н5о
ui

1 семестр
1. Линейная алгебра 2 18

2. Векторная алгебра 1 2 18

3. Элементы аналитиче­ 2 20
ской геометрии

4. Комплексные числа 1 2 30



5. Введение в математи­
ческий анализ

2 2 33

Промежуточная атте­
стация

0,35 8,65

2 семестр
6. Дифференциальное 

исчисление функций 
одной переменной

2 3 30

7. Интегральное исчис­
ление

2 3 30

8. Функции нескольких 
переменных

2 4 29

Промежуточная атте­
стация

0,25 3,75

3 семестр
9 Дифференциальные

уравнения
2 2 40

10 Числовые и функцио­
нальные ряды

2 2 40

И Дискретная математи­
ка

2 2 42

Промежуточная атте­
стация

0,35 8,65

ИТОГО: 18 26 0,95 21,05 330



5.3. Содержание разделов дисциплины «Математика», образовательные технологии 
Лекционный курс

№ п/п Наимено­
вание темы 
дисципли­

ны

Трудоем­
кость (часы)

ОФО
ЗФО

Содержание

1 семестр

Тема I. Линейная
алгебра

Матрицы: основные определения. 
Линейные операции над матрицами, 
свойства. Умножение матриц, свой­
ства.

Определители 2-го и 3-го поряд­
ков, их свойства. Понятие минора и 
алгебраического дополнения опреде­
лителя. Разложение определителя по 
элементам строки или столбца. По­
нятие определителя п-го порядка.

Определение обратной матрицы. 
Вычисление обратной матрицы.

Ранг матрицы. Системы линей­
ных алгебраических уравнений: ос­
новные определения. Формулы Кра­
мера. Матричная запись системы ли­
нейных уравнений и решение систем 
линейных уравнений матричным 
способом.

Теорема Кронекера-Капелли. Ре­
шение системы линейных уравнений 
общего вида. Однородные СЛУ.

Фор­
миру­
емые
ком­

петен­
ции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

ОПК-1 Знать: основные понятия и теоремы 
данного раздела.
Уметь: определять вид матриц, вы­
полнять операции над матрицами, 
вычислять определители любого по­
рядка; находить матрицу, обратную 
данной; находить ранг матрицы; ре­
шать системы линейных уравнений, 
находить фундаментальную систему 
решений однородной системы. 
Владеть: методикой вычисления
определителей и операций над мат­
рицами с помощью соответствующих 
программ; методами построения ма­
тематических моделей экономиче­
ских задач.

Образова­
тельные

технологии

Лекция 
Онлайн-курс 
«Линейная 
алгебра и 
аналитиче­
ская геомет­
рия»



Тема 2.

Тема 3.

Векторная
алгебра

Элементы 
аналитиче­
ской гео­
метрии

Векторы. Проекция вектора на 
ось. Разложение вектора по базису i, 
j, к. Скалярное произведение векто­
ров и его свойства. Векторное произ­
ведение векторов, его свойства. 
Условие коллинеарности векторов. 
Смешанное произведение векторов. 
Линейные операторы. Собственные 
векторы и собственные числа линей­
ного оператора.

Координаты на плоскости и в 
пространстве. Уравнение прямой: с 
угловым коэффициентом, общее, в 
отрезках. Уравнение пучка прямых. 
Уравнение прямой, проходящей че­
рез две данные точки. Угол между 
двумя прямыми, условия параллель­
ности и перпендикулярности.

Эллипс: определение, канониче­
ское уравнение и свойства. Гипербо- 
ла: определение, каноническое урав­
нение и свойства.

Парабола: определение, канони­
ческое уравнение и свойства. Общая 
теория кривых 2-го порядка.

Плоскость; общее уравнение, по­
нятие нормального вектора. Частные 
случаи расположения плоскости в 
координатном пространстве. Угол

ОПК-1

ОПК-1

Знать: основные математические 
понятия -  вектор, система координат, 
уравнение линии, прямая, кривые 
второго порядка; вектор, коллинеар­
ность, линейные операторы 
Уметь: совершать действия над век­
торами, находить: проекцию вектора 
на ось, векторное и смешанное про­
изведение векторов, собственные 
векторы и собственные числа линей­
ного оператора.
Владеть: основными определениями 
и теоремами при решении типовых 
примеров и задач__________________
Знать: различные способы задания 
прямой на плоскости и в простран­
стве; виды уравнения плоскости; 
кривые и поверхности второго по­
рядка.
Уметь: переходить от одного вида 
уравнения прямой (плоскости) к дру­
гому; определять взаимное располо­
жение прямых на плоскости и в про­
странстве, плоскостей, прямой и 
плоскости; приводить уравнение 
кривой второго порядка к канониче­
скому виду; изображать кривые вто­
рого порядка.
Владеть: основными определениями 
и теоремами при решении типовых 
примеров и задач

Лекция 
Онлайн-курс 
«Линейная 
алгебра и 
аналитиче­
ская геомет­
рия»

Лекция 
Онлайн-курс 
«Линейная 
алгебра и 
аналитиче­
ская геомет­
рия»



Тема 4. Комплекс­
ные числа

Тема 5. Введение в 
математи­
ческий ана­
лиз

между плоскостями, условия парал­
лельности и перпендикулярности 
двух плоскостей.

Прямая в пространстве: понятие 
направляющего вектора, канониче­
ское уравнение прямой, общее урав­
нение, параметрическое уравнение. 
Взаимное расположение двух пря­
мых в пространстве. Угол между 
прямыми.

Взаимное расположение прямой и 
плоскости. Угол между прямой и 
плоскостью. Условия параллельности 
и перпендикулярности прямой и 
плоскости.

10

Основные понятия. Алгебраическая, 
тригонометрическая и показательная 
форма записи комплексного числа. 
Действия над комплексными числа­
ми.

Множества (основные понятия). 
Операции над множествами. Декар- 
товое произведение векторов.

Числовая последовательность. 
Бесконечно большие и бесконечно 
малые последовательности. Предел 
числовой последовательности. Пре-

ОПК-1

ОПК-1

Знать: основные математические 
понятия-комплексное число, мнимая 
единица, модуль, аргумент ком­
плексного числа, алгебраическая, 
тригонометрическая, показательная 
формы записи комплексных чисел 
Уметь: решать типовые примеры и 
задачи
Владеть: основными определениями 
и теоремами при решении типовых 
примеров и задач__________________
Знать: основные понятия и теоремы 
данного раздела.
Уметь: решать типовые математиче­
ские задачи.
Владеть: способами доказательств 
утверждений и теорем.

Лекция — 
визуализа­
ция

Лекция 
Онлайн-курс 
«Математи­
ческий ана­
лиз»
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дельный переход в неравенствах. 
Монотонные последовательности.

Понятие функции. Способы зада­
ния функции. Основные характери­
стики функций. Предел функции в 
точке. Односторонние пределы. Пре­
дел функции при X —> 0 0 . Основные 
теоремы о пределах. Замечательные 
пределы. Непрерывность функции в 
точке. Основные теоремы о непре­
рывных функциях. Свойства функ­
ций, непрерывных на отрезке. Клас- 
сификация точек разрыва функции.

Тема 1. Дифферен­
циальное 
исчисление 
функций 
одной пе­
ременной

2 семестр
Задачи, приводящие к понятию 

производной. Определение произ­
водной, её геометрический и механи­
ческий смысл. Основные правила 
дифференцирования. Производная 
сложной и обратной функций. Таб­
лица производных.

Понятие дифференциала функ­
ции, его геометрический смысл.

Основные теоремы дифференци­
ального исчисления. Правило Лопи- 
таля. Раскрытие неопределенностей.

Интервалы монотонности, алго­
ритм их отыскания. Экстремум 
функции. Наибольшее и наименьшее 
значения функции, непрерывной на 
отрезке. Выпуклость графика функ- 
ции, точки перегиба._______________

ОПК-1 Знать: основные понятия, методы и 
приемы дифференциального исчис­
ления, таблицу производных функ­
ций, правила дифференцирования. 
Уметь: находить производные функ­
ций, исследовать функцию с помо­
щью производной, строить график. 
Владеть: методами математического 
анализа.

Лекция 
Онлайн-курс 
«Математи­
ческий ана­
лиз»



Тема 2. Интеграль­
ное исчис­
ление

Тема 3.

12

Функции
нескольких
переменных

14

Асимптоты графика функции. 
Общая схема исследования функции 
и построения её графика.___________

Понятие неопределенного инте­
грала. Свойства неопределенного ин­
теграла. Таблица основных неопре­
деленных интегралов. Основные ме­
тоды интегрирования. Интегрирова­
ние рациональных функций.

Определенный интеграл как пре­
дел интегральной суммы. Основные 
свойства определенного интеграла. 
Формула среднего значения. Форму­
ла Ньютона-Лейбница. Замена пере­
менной и формула интегрирования 
по частям в определенном интеграле.

Геометрические приложения
определенного интеграла.

Приближенные вычисления
определенных интегралов.

Интеграл с бесконечными преде­
лами интегрирования. Интеграл от 
разрывной функции._______________

ОПК-1

Функции двух переменных (ос­
новные понятия). Геометрическое 
изображение функции двух перемен­
ных. Предел функции двух перемен­
ных. Непрерывность функции двух 
переменных.

Частные производные первого 
порядка. Частные производные выс­
ших порядков. Дифференцируемость 
и полный дифференциал функции.

ОПК-1

Знать: основные понятия и теоремы 
данного раздела, таблицу интегралов, 
методы интегрирования.
Уметь: решать типовые математиче­
ские задачи.
Владеть: методами вычислений не­
определенных, определенных и не­
собственных интегралов; прибли­
женными методами вычисления 
определенных интегралов, умением 
применять определенные в геомет­
рии, механике и экономике.

Знать: основные понятия и теоремы 
данного раздела.
Уметь: обрабатывать эмпирические и 
экспериментальные данные.
Владеть: математическими методами 
решения типовых задач.

Лекция 
Онлайн-курс 
«Математи­
ческий ана­
лиз»

Лекция 
Онлайн-курс 
«Математи­
ческий ана­
лиз»
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Применение полного дифференциала 
к приближенным вычислениям.

Производная по направлению. 
Градиент. Касательная плоскость и 
нормаль к поверхности. Экстремум 
функции двух переменных. 
Наибольшее и наименьшее значения 
функции в замкнутой области.

Эмпирические формулы. Метод 
наименьших квадратов._____________

3 семестр

Тема I. Дифферен­
циальные
уравнения

16 Операционное исчисление и его 
применение к решению дифференци­
альных уравнений и систем. Задачи, 
приводящие к дифференциальным 
уравнениям. Дифференциальные 
уравнения первого порядка. Основ­
ные классы уравнений интегрируе­
мых в квадратурах. Дифференциаль­
ные уравнения высших порядков, од­
нородные и неоднородные. Общее 
решение. Линейные дифференциаль­
ные уравнения высших порядков с 
постоянными коэффициентами.
Нормальная система дифференци­
альных уравнений. Задача Коши. 
Теорема существования и единствен­
ности решения. Метод исключения 
для решения нормальной системы. 
Простейшие численные методы. 
Элементы теории устойчивости ос-

ОПК-1 Знать: основные математические
понятия - обыкновенное дифферен­
циальное уравнение, порядок диффе­
ренциального уравнения, общее ре­
шение дифференциального уравне­
ния, частное решение дифференци­
ального уравнения, задача Коши 
Уметь: находить общее и частное 
решения дифференциальных урав­
нений.
Владеть: основными определениями 
и теоремами при решении типовых 
примеров и задач

Лекция 
Онлайн-курс 
«Математи­
ческий ана­
лиз»



Тема 2.

Тема 3.

Числовые и 
функцио­
нальные ря­
ды

Дискретная
математика

10

Итого 34

новиые теоремы операционного ис­
числения. Преобразования Лапласа, 
решение дифференциальных уравне­
ний и систем операционным мето­
дом.
Числовые и функциональные ряды. 
Необходимый признак сходимости 
ряда. Достаточные признаки сходи­
мости рядов. Функциональные ряды. 
Степенные ряды. Ряды Тейлора и 
Маклорена._______________________
Определение булевой функции. Таб­
лица истинности. Теория переключа­
тельных функций. Булевы функции 
2-х переменных. Формулы логики 
булевых функций. Эквивалентные 
формулы. Двойственность. Теорема о 
двойственных функциях. Принцип 
двойственности. Теорема о разложе­
ние булевой функции по перемен­
ным. Многочлены Жегалкина. Тео­
рема Жегалкина. Основные понятия 
и определение графа. Операции над 
графами. Связность и компоненты 
связности. Деревья. Лес. Способы 
задания графа. Матрица смежности 
вершин, матрица смежности дуг. Ос­
новные свойства матриц смежности и 
инциндентности. Изоморфные гра­
фы. Взвешенный граф (сеть), семан­
тические сети.

ОПК-1

ОПК-1

Знать: основные понятия и теоремы 
данного раздела.
Уметь: решать типовые примеры и 
задачи.
Владеть: математическими методами 
решения типовых задач.____________
Знать: Определение булевой функ­
ции. Формулы логики булевых функ­
ций. Основные эквивалентности 
между формулами. Теорема о двой­
ственных функциях. Принцип двой­
ственности.
Уметь: пользоваться таблицей ис­
тинности, таблицей булевых функции 
2-х переменных. Использовать ос­
новные эквивалентности между фор­
мулами.
Владеть: основными понятиями и 
теоремами, формулами теории буле­
вых функций. Принципом двой­
ственности.

Лекция 
Онлайн-курс 
«Математи­
ческий ана­
лиз»
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в 
часах
№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование практических и семинарских за­
нятий

Объем 
в часах

1 семестр ОФО ЗФО
1. Линейная

алгебра
Действия над матрицами: линейные операции, 

умножение. Вычисление определителей.
Вычисление обратной матрицы. Вычисление 

ранга матрицы. Решение систем линейных уравне­
ний с помощью формул Крамера. Решение систем 
линейных уравнений матричным способом.

Исследование системы линейных уравнений 
общего вида на совместность и решение совмест­
ных систем общего вида.

12 2

2. Векторная
алгебра

Векторы. Проекция вектора на ось. Разложе­
ние вектора по базису i, j, к. Скалярное произве­
дение векторов и его свойства. Векторное произве­
дение векторов, его свойства. Условие коллинеар­
ности векторов. Смешанное произведение векто­
ров. Линейные операторы. Собственные векторы и 
собственные числа линейного оператора

6 2

3. Элементы 
аналитиче­
ской геомет­
рии

Уравнение прямой: с угловым коэффициентом, 
общее, в отрезках. Угол между двумя прямыми, 
условия параллельности и перпендикулярности.

Плоскость: общее уравнение, понятие нор­
мального вектора. Угол между плоскостями, усло­
вия параллельности и перпендикулярности двух 
плоскостей.

Прямая в пространстве: понятие направляюще­
го вектора, каноническое уравнение прямой, общее 
уравнение, параметрическое уравнение. Взаимное 
расположение двух прямых в пространстве. Угол 
между прямыми. Взаимное расположение прямой 
и плоскости. Угол между прямой и плоскостью.

12 2

4. Комплексные
числа

Алгебраическая, тригонометрическая и пока­
зательная форма записи комплексного числа. 

Действия над комплексными числами.

6 2

5. Введение в 
математиче­
ский анализ

Операции над множествами.
Числовая последовательность. Предел число­

вой последовательности.
Предел функции. Замечательные пределы. Рас­

крытие неопределенностей.
Непрерывность функции в точке. Классифика­

ция точек разрыва функции.

15 2

ИТОГО 51 10



2 семестр
1. Дифференци­

альное исчис­
ление функ­
ций одной пе­
ременной

Основные правила дифференцирования. Про­
изводная сложной и обратной функций.

Понятие дифференциала функции, его геомет­
рический смысл. Применение

Правило Лопиталя. Раскрытие неопределенно­
стей.

Интервалы монотонности, алгоритм их отыска­
ния. Экстремум функции. Наибольшее и наимень­
шее значения функции, непрерывной на отрезке. 
Выпуклость графика функции, точки перегиба.

Асимптоты графика функции. Общая схема ис­
следования функции и построения её графика.

12 3

2. Интегральное
исчисление

Неопределенный интеграл. Основные методы 
интегрирования.

Определенный интеграл. Формула Ньютона- 
Лейбница. Замена переменной и формула интегри­
рования по частям в определенном интеграле.

Геометрические приложения определенного 
интеграла.

Интеграл с бесконечными пределами интегри­
рования. Интеграл от разрывной функции.

18 3

3. Функции не­
скольких пе­
ременных

Функции двух переменных (основные поня­
тия). Предел функции двух переменных. Непре­
рывность функции двух переменных.

Частные производные первого порядка. Част­
ные производные высших порядков. Полный диф­
ференциал функции. Применение полного диффе­
ренциала к приближенным вычислениям. Произ­
водная по направлению. Градиент.

Касательная плоскость и нормаль к поверхно­
сти. Экстремум функции двух переменных. 
Наибольшее и наименьшее значения функции в 
замкнутой области.

Эмпирические формулы. Метод наименьших 
квадратов.

21 4

ИТОГО 51 10
3 семестр

1. Дифференци­
альные урав­
нения

Решение дифференциальных уравнений первого 
порядка.

Решение дифференциальных уравнений высших 
порядков

Решение однородных и неоднородных линей­
ных дифференциальных уравнений.

8 2

2. Числовые и 
функциональ­
ные ряды

Необходимый признак сходимости ряда. Доста­
точные признаки сходимости рядов. Функциональ­
ные и степенные ряды. Ряды Тейлора и Маклорена

12 2



3. Дискретная
математика

ИТОГО

Определение булевой функции. Таблица истин­
ности. Теория переключательных функций. Булевы 
функции 2-х переменных. Формулы логики буле­
вых функций. Эквивалентные формулы. Двой­
ственность. Многочлены Жегалкина. Теорема Же- 
галкина.

Основные понятия и определение графа. Опе­
рации над графами.

Связность и компоненты связности. Деревья. 
Лес. Способы задания графа.

Матрица смежности вершин, матрица смежно­
сти дуг. Основные свойства матриц смежности и 
инциндентности.

Изоморфные графы. Взвешенный граф (сеть), 
семантические сети.

14

34
ВСЕГО 136 26

При проведении практических занятий создаются условия для максимально са­
мостоятельного выполнения заданий. Поэтому при проведении практического занятия 
преподавателю рекомендуется:

1. Провести экспресс-опрос (устно или в тестовой форме) по теоретическому мате­
риалу, необходимому для выполнения работы (с оценкой).

2. Проверить правильность выполнения заданий, подготовленных студентом дома 
(с оценкой).

3. Рекомендовать студентам использование онлайн курсов для изучения конкрет­
ных тем дисциплины.

Любое практическое занятие включает самостоятельную проработку теоретическо­
го материала и изучение методики решения типичных задач. Некоторые задачи содержат 
элементы научных исследований, которые могут потребовать углубленной самостоятель­
ной проработки теоретического материала.

5.5. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах
Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены.

5.7. Самостоятельная работа студентов
При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной дисци­

плине преподавателю рекомендуется использовать следующие ее формы:
- изучение онлайн курсов;
- конспектирование первоисточников и другой учебной литературы;
- проработку учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе);
- изучение учебного материала, перенесённого с аудиторных занятий на самостоя­

тельную проработку;
- написание рефератов;



- решение студентом самостоятельных задач обычной сложности, направленных на 
закрепление знаний и умений;

-выполнение индивидуальных заданий повышенной сложности, направленных на 
развитие у студентов научного мышления и инициативы;

- выполнение расчетно-графических домашних заданий;
- подготовку к контрольным срезам знаний, тестированию, экзамену.

Разделы и темы рабочей про­
граммы для самостоятельного 

изучения

Перечень домашних 
заданий и других во­
просов для самосто­
ятельного изучения

Сроки вы­
полнения

Объем в часах

1 семестр ОФО ЗФО

1. Собственные векторы и 
собственные числа.

Решение задач. 1-4 4 18

2. Взаимное расположение 
прямой и плоскости в про­
странстве.

Составление плана- 
конспекта 
Решение задач

5-8 4 18

3. Кривые второго порядка. 
Поверхности второго по-

Составление плана- 
конспекта.

9-11 4 20

4. Действия над комплексны­
ми числами

Решение задач. 12-14 4 43

5. Предел функции. Раскры­
тие неопределенностей.

Решение задач. 15-17 7 20

ИТОГО 23 119

2 семестр

6. Производные и дифферен­
циалы высших порядков.

Составление плана- 
конспекта.

1-4 8,75 20

7. Дифференцирование не­
явно и параметрически за­
данной функции, лога­
рифмическое дифферен-

Составление плана- 
конспекта 
Решение задач.

5-8 3 20

8. Различные приложения 
производной функции.

Составление плана- 
конспекта 
Решение задач.

9-11 4 18

9. Приложение определенно­
го интеграла

Составление плана- 
конспекта.
Решение задач.

12-14 3 10

10. Метод наименьших квад­
ратов.

Составление плана- 
конспекта

15-17 4 20

ИТОГО 22,75 88



3 семестр

11. Дифференциальные урав­
нения высших порядков

Решение задач 1-4 6 37

12. Применение дифференци­
альных уравнений в физике 
и химии.

Составление плана- 
конспекта.

5-8 6 30

13. Разложение ф>'нкций в сте­
пенные ряды. Приложение 
рядов.

Составление плана- 
конспекта.
Решение задач

9-14 6 36

14. Многочлены Жегалкина. 
Минимизация булевых 
функций

Составление плана- 
конспекта.

13-17 4 20

Итого 22 123

ВСЕТО 67,75 279,75

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю)

6.1. Методические указания (собственные разработки)
1. Демина, Т.Н. Основы математического анализа. Ч.1 [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие для бакалавров / Т.И. Демина, О.П. Шевякова. — Майкоп: ИП Кучеренко 
В.О., 2013. -  130 с. - Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029454

2. Демина, Т.Н. Основы математического анализа. Ч.2 [Электронный ресурс]: 
учеб. пособие для бакалавров / Т.Н. Демина, О.П. Шевякова. — Майкоп: ИП Кучеренко 
В.О., 2013. -  110 с. - Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id^2000029452

3. Демина, Т.И. Основы математического анализа. Ч.З [Электронный ресурс]: 
учеб. пособие для бакалавров / Т.И. Демина, О.П. Шевякова. — Майкоп: ИП Кучеренко 
В.О., 2013. -  174 с. - Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id^2000029450

6.2. Литература для самостоятельной работы

4. Курс высшей математики. Ч. 1 [Электронный ресурс]: учебник / М.К. Беданоков
и др. -  Майкоп: Магарин О.Т., 2013. — 384 с. — Режим доступа:
http://lib.mkgi:u.ru:80Q2/libdata.php?id^2000Q47917

5. Курс высшей математики. Ч. 2 [Электронный ресурс]: учебник / М.К. Беданоков
и др. -  Майкоп: Магарин О.Т., 2013. -  279 с. -  Режим доступа:
httD://iib.mkgtii.nj:8Q02/iibdata.php?id^2Q00047918

6. Шипачев, В. С. Высшая математика [Электронный ресурс]; учебник / В. С. 
Шипачев. - Москва : ИНФРА-М, 2019. - 479 с. - ЭБС «Znanium. сот»  - Режим доступа: 
http://znaniuiri.com/catalog/prodiict/990716

7. Шипачев, B.C. Задачник по высшей математике [Электронный ресурс]; учебное 
пособие / B.C. Шипачев. - М.: ИНФРА-М, 2020 - 304 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим до­
ступа: http$://znaniunt.com /catalQ g/docum ent?id=344429

С О Г Л А С О В А Н О
G БИБЛЦе?ГКОЙ М ГТУ  

_ / С а м у с о в а  Е . Е >

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029454
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id%5e2000029452
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id%5e2000029450
http://lib.mkgi:u.ru:80Q2/libdata.php?id%5e2000Q47917
http://znaniuiri.com/catalog/prodiict/990716


7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу­
чающихся по дисциплине

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы

Этапы формирова­
ния компетенции 

(номер семестра со­
гласно учебному 

плану)

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетен­
ции в процессе освоения образовательной программы

ОПК-1: Способность и готовность использовать основные законы естественнонауч­
ных дисциплин в профессиональной деятельности

1,2,3 Математика
1,2,3,4 Физика

1,2 Общая и неорганическая химия
3,4 Аналитическая химия и физико-химические методы анализа
5,6 Физическая химия
6 Процессы и аппараты химической технологии

3,4 Органическая химия
7 Химия высокомолекулярных соединений

Инженерная графика
6 Коллоидная химия
7 Электрохимия
5 Г идравлика
5 Химические реакторы
3 Теоретическая и прикладная механика
5 Квантовая механика и квантовая химия
3 Экология
4 Информационные технологии в научно-производственной сфере
4 Электротехника и промышленная электроника
4 Химия окружающей среды
7 Кинетика и катализ
7 Методы защиты технологического оборудования от коррозии
8 Моделирование химико-технологических процессов
5 Общая химическая технология
7 Системы управления химико-технологическими процессами
7 Проектирование процессов и аппаратов химической технологии
5 Химическая метрология и стандартизация
6 Проектирование деталей машин и аппаратов
7 Оборудование производств полимеров
8 Технология основного неорганического синтеза
8 Введение в нанотехнологии
5 Промышленная органическая химия
8 Основы биотехнологии
5 Технология полимерных пленкообразующих материалов
5 Технология и оборудование производств БАВ



5 Современные методы анализа органических веществ
5 Физические методы исследования
7 Химия макроциклических соединений и материалов на их основе
7 Химия гетероциклов
7 Хим.основы биологических процессов
7 Основы токсикологической химии
5 Химия и физика полимеров
6 Технология производств композиционных материалов на основе 

полимеров
8 Физико-химические основы процессов получения полимеров
2 Учебная практика

(практика по получению первичных профессиональных умений и 
навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно- 
исследовательской деятельности (ознакомительная), стационарная)

6 Научно-исследовательская работа (практика по ползт£ению профес­
сиональных умений и опыта профессиональной деятельности, в т.ч. 
технологическая практика, научно-исследовательская работа и пе­
дагогическая практика; стационарная)

8 Производственная практика (практика по получению профессио­
нальных умений и опыта профессиональной деятельности, в т.ч. 
технологическая практика, педагогическая практика; выездная)



1Л. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания

Планируемые результаты освоения 
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средстванеудовлетвори­
тельно

удовлетворительно хорошо отличио

ОПК-1: Способность и готовносз ь использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности
ОПК-1.1. Систематизирует и анализирует результаты химических экспериментов, наблюдений, измерений, а также результаты расчетов

свойств веществ и материалов
Знать: основные расчетные 

формулы в аналитической химии; 
влияние различных факторов на 
результаты анализа, полученные с 
помощью того или иного метода

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 

отдельные пробе­
лы знания

Сформированные
систематические

знания

контрольная
работа,

тест,
зачет,

экзамен
Уметь: проводить 

статистическую обработку 
результатов химического анализа с 
целью вычисления случайной 
погрешности измерения

Частичные умения Неполные умения Умения полные, 
допускаются не­
большие ошибки

Сформированные
умения

Владеть: навыками работы со стати­
стическими математическими мето­
дами; вычисления случайной погреш­
ности измерения; интерпретации по­
лученных результатов измерения

Частичное владе­
ние навыками

Несистематическое 
применение навы­

ков

В систематиче­
ском применении 
навыков допуска­

ются пробелы

Успешное и систе­
матическое приме­

нение навыков

ОПК-1.2. Предлагает интерпретацию результатов собственных экспериментов и расчетно-теоретических работ с использованием тео­
ретических основ традиционных и новых разделов химии
Знать: метрологические характери­
стики различных методов анализа

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 

отдельные пробе-

Сформированные
систематические

знания

контрольная
работа,

тест.



лы знания зачет,
экзаменУметь: сравнивать и сопоставлять 

метрологические характеристики раз­
личных методов анализа

Частичные умения Неполные умения Умения полные, 
допускаются не­
большие ошибки

Сформированные
умения

Владеть: навыками выбора метода 
анализа, оптимального для решения 
конкретной аналитической задачи

Частичное владе­
ние навыками

Несистематическое 
применение навы­

ков

В систематиче­
ском применении 
навыков допуска­

ются пробелы

Успешное и систе­
матическое приме­

нение навыков

ОПК-1.3. Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно­
теоретических работ химической направленности

Знать: требования, 
предъявляемые к качеству результатов 
химического анализа

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 

отдельные пробе­
лы знания

Сформированные
систематические

знания

контрольная
работа,

тест,
зачет,

экзаменУметь: определять качество результа­
тов химического анализа

Частичные умения Неполные умения Умения полные, 
допускаются не­
большие ошибки

Сформированные
умения

Владеть: навыками определения ка­
чества результатов химического ана­
лиза

Частичное владе­
ние навыками

Несистематическое 
применение навы­

ков

В систематиче­
ском применении 
навыков допуска­

ются пробелы

Успешное и систе­
матическое приме­

нение навыков



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про­
граммы

1 семестр

1. Найти f(A)= -2А+3, если А =

Тест «Действия над матрицами»
2 3''

4 5 6 
7 8 9

(  1 - 4 - 6 ^  ̂ 1 - 4 - 8 ' '  13 - 4 - 2 6 "

1) - 8 - 7 - 1 2 2) - 5 17 - 1 2 3) - 8 - 2 7 - 1 9

. - 1 4 - 1 6 - 1 5 ; - 1 0 - 1 6 5 ; . - 1 4 - 1 2 - 1 5 .

4)

М  14 6

- 8  7 2

V- 1 4  6 15 /

2. Найти З А \ где А -
1 8
9 3

4 27 13 ^ '21 7 в" '21 27 -3^ '10 27 3 '
1) ^24 19 12;

2)
.4 8 12;

3)
.24 9 12 ;

4)
.16 29 12̂

3. Найти АА^, где А =
 ̂ 2 1"̂  

- 3  О

'  3 18^ " 5  - 6^ '9 10' '15 8 '
1)

. - 6  4 ;
2)

. - 6  9 ;
3)

.8 4 ;
4)

Л  13 J

' 5  7 ^ '7  9^ '1 5  10^ Г-1
2) 3)

. - 6  ъ
4)

.4  15; .6 9 , . 3

4. Найти АВ, где А  =

1)

5. Найти С=ЗА-В, где А  =

1)

'0  1 ^
, в  =

.2  - Ъ

1 О 

- 1  3

'2 - Г Г -1  4'!
— , в  =

.3 . 0  2 ,
Г 5 - 6 ^ '7  - 7 ^ '8  4 '

2) 3)
. - 6  9 , .9 1 3 , 5,

4)

3

- 3

3 9 

7 6



Тест «Определители»

1. Определитель равен: а) 

1)4
5 14 10

б)

1 0 7
5 2 -1
7 0 2

2) -94
5 14 10
7 138 14
13 4 26

1)0 2) 15

в)

г)

д)

2 1 3
5 3 2 
1 4 3

- 3  О 1 
- 5  2 4 
0 3 7

О а  О 

b e d  

О с О

1)40 2)30

1)30 2) -21

1)1

2. Решить уравнение: а)
1 2 3 

- 1 x 0  
3 2 4

2)0

2)9

б)

I X 2 
X -1  X

- 5  - 5  4
= 0,

3) 102

3) 120

1) не имеет решения 2)4

в)

а а а

- а а X - 0 ,
- а -  а X

3) 50

3)-15

3) аЬ

3)8

4) -93

4) 128

4) 20

4) -4

4) Ьс

3) -2 4) 5/2

1)8 2)5 3)0 4)1



Тест: «Скалярное, векторное, смешанное произведения векторов»

1. Работа по перемещению материальной точки под действием силы F  = 2i -Н 3 j  — 5к

вдоль вектора А В , где А(2,-1,3), В(3,4,-1) равна

1) 68 2) 37 3) 15 ^ 1 2 _
2. Векторы а(1,3,4), Ь(2,0,Л), «= 60° -угол между векторами а и  Ь. П р ^а  = ...

426
1)15 2) Ъ ) 4 ъ 5 4) 12.

3. Направляющие косинусы вектора А В , если А( 1,-1,3), В(2,1,1), равны

1)0;1;1 2 ) l ; i ; 0  3) 4) 1;1;0,

4. Площадь параллелограмма, построенного на векторах с = За  +  2Ь, d  = 5 а - Ь , если

а
-  /-----\ 7Г

= 2, Ь =1, [а,Ь) = — ,раъпа

1)2 2) 9 3) 13 4)6

Тест «Аналитическая геометрия»
Вариант 0.

1. Любой ненулевой вектор, перпендикулярный данной прямой, называется 
... вектором этой прямой.

а) коллинеарным
б) компланарным
в) перпендикулярным
г) нормальным
д) направляющим

2. Какими уравнениями может задаваться прямая в пространстве?

а)
X-Xi у - у \  _  z - z ^
Х2-Х] У г-У \ ^2 

в) Ax + By-\-Cz + D = 0

Z~, Zi
б) Л (х -Х о )+ 5 (у -у о )= 0

 ̂ X у  , 
г) -  + 7  = 1 

а о

У“ Уо Z -2 q Х = Xq + «/,

д) «1 Д Л = 0 е) • У = Уо+Д>
«2 А 72 Z = ZQ+yt.

3. Каноническое уравнение гиперболы имеет вид

а) у = 2рх о) — — ^  -  1



s X у  , 
д) -  + 7  = 1 а о

е) х^л-у '^= Я ‘

4. Если плоскость задана уравнением 4у + 2z + 3 = О, то она...
а) проходит через начало координат
б) параллельна оси Ох
в) параллельна плоскости Oyz
г) совпадает с плоскостью Оух
д) параллельна оси Оу

5. Прямые заданы уравнениями

Qfi /?]
эти прямые параллельны, если... 
а) « 1 -^ 2 + ^  -/?2  = 0  б) Х1 +Х2 +:i'2

в) а 1 - А + « 2 - А = 0  Г')

Расчетно-графическая работа 
«Линейная алгебра и аналитическая геометрия»

Задания расчетно-графических работ стр.61-75, 119-127, 176-186 в учебнике: 
Беданоков М.К., Дёмина Т.П., Шамбалева Г.В., Шевякова О.П. Курс высшей ма­

тематики. Часть первая. — М.: ИП Магарин О.Г., 2013.

Контрольная работа «Комплексные числа»
Задание 1. Даны комплексные числа и Z2 > записать эти числа в тригонометри-

ческой и показательной формах. Найти Zj • Z j,

1. Z

2. Z

3. Z

4. Z

5. Z

= V2  +  ^  и ^2 =  1 +  • 6. Zj =  - V 2  -f V2  г, Z2 =  1 -  г .

7. Zj =  л/ 2  +  л/ 2  i, Z2 =  1 +  /.

8. Zj =  3 -  Зл/З i, Z2 =  1 -  г .

=  - 1  +  л/Зг, Z2 = 1  +  / .  9. Zj =2л1з - 2 i , Z 2  -  i.

=  -л /3  -ь г ,Zj =  - 1  +  г. 10. Zj = 5  +  5 / , Z2 =  л/з +  Z.

= 1 -  /л/З, Z2 =  - i  ■

= - 3  +  3z, Z2 = - l - z .

Задание 2. Дано комплексное число а. Найти все корни уравнения z^ +  а  = О.

1. а  =

2. а =

1

л / з -  z '

- 4  

1 -  /л/З ■

6. а =

7. а =

2л/2 

1 -Z  ■ 

-2 л /2  

1 - Z



1  о  - 43. а = —;=---- . 8. <я =
7 3  +  г ' ’ S - г'

- 2 S  9 а = ^ —4. а = ---------- . , . гг-
I  —  i  1  +  i s l 3

2 -J l  4
1 -  гТз '

S. а = 10. а =
1 +  Z

Тест «Введение в математический анализ»
Вариант О
1. Непрерывность функции, свойства функций, непрерывных на отрезке.
2. Числовая последовательность называется возрастающей ...
- sinx3. lim =

х^О X
4. Множество В называют подмножеством множества А ...
5. Простейшими элементарными называются функции ...
6. Дайте определение предела числовой последовательности.
7. П р и х -^ 0

Контрольная работа «Дифференциальное исчисление функции
одной переменной»

Вариант О
1. Вычислить производные функций: а) y = 5^-xcos3x ;

б) arctg_y + 3x +ху  = 0 .
2. Найти интервалы монотонности и точки экстремума функции

+2х

3. Найти интервалы выпуклости и точки перегиба графика функции

у  = - х ^ - 4 х \
5

4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции у  = 3х‘̂ +4х^ +1 
непрерывной на отрезке [-2,1].

5. Исследовать функцию у  = — и построить ее график.
1 - х

Тест «Интегральное исчисление»
Вариант О
1. Неопределённый интеграл это -
2. Функция /^(х) называется первообразной для /{х ),если ...
3. Непосредственное интегрирование ...
4. Метод интефирования по частям, теорема (формула)...

А
5. D - 0 ;  1—  -----------dx = . . ._________________________

ах +Ьх + с



6.1
dx

{ax + ЬУ (йг,X +c
7. Определённый интеграл, как предел интегральных сумм
8. Геометрический смысл определенного интеграла ...______
9. Формула Ньютона-
Лейбница. ..____________________________________________

11. lf{x )d x  = . _______
а Ь

12. «Теоремао среднем»...

\f{x )d x  = ...____________

13. \f{x)d7 — оценить...

14. Интегрирование заменой в определённом интеграле (теоре­
ма) ..  ___________________________________________________

15. Для чётных и нечётных функций 1 f { x ) d x - . . .

16. Геометрический смысл несобственного интеграла первого рода...
17. Предельный признак сравнения, теорема.
18. Геометрический смысл несобственного интеграла...

19. Предельный признак сравнения несобственного интеграла второго рода (теорема)

20. Площадь криволинейной трапеции (различные варианты)_
21. Объём тела вращения вокруг оси О Х __________________
оси 0 Y  __________________
22. Формула трапеций...___________________________________________
23. Ji?(sinx,cosx)^A-, универсальная тригонометрическая подстановка..., 

dx24. J
V ах^ +Ъх +с

25. \R

26. \R

dx = ...

X,
ах + Ь 
cx + d

щ
ох + Ь̂

щ

cx + d
dx = ...

27. Ii?[x,-\/a^ +х^ ix ...^
28. ]s\ncacQ?,/3xdx = ...



2 семестр
Тест «Функции нескольких переменных»

Вариант 1.
1. Касательная плоскость и нормаль к 
поверхности.
2. Функция называется непрерывной в 
области ...
3. Сформулируйте алгоритм исследо­
вания функции двух переменных на 
экстремум.
4. Что характеризует производная 
функции Z =  f { x ,  у )  по направлению
/?
5. Исследовать на экстремум функцию

z = x ^ + y ^ - x y  + x + y  + 2.
6. Найти наибольшее и наименьшее 
значения функции

2 = х^ - у ^  + 2 х у -2 х  + 2у+3  
в треугольнике, ограниченном прямы­
ми у  = 0, х  = 2, у  = х + 2.
7. Найти дифференциал второго по­
рядка функции
Z =sin(xy).

Вариант 2.
1. Функции двух переменных. Основ­
ные понятия.
2. Дифференциалом второго порядка 
функции Z = / ( х ,  у )  называется ...
3. Сформулируйте свойства функций, 
непрерывных в ограниченной замкну­
той области.
4. На какие этапы разбивается задача 
отыскания эмпирических формул?
5. Исследовать на экстремум функ­
цию

z  = ~5x^ —у ^ ~ 4 х у —4х — 2у+4,
6. Найти наибольшее и наименьшее 
значения функции

z  = +у^ - 6 х + 4 у  + 2
в прямоугольнике 0 <д : <4 ,  
- 3 < у < 2 .
7. Найти дифференциал второго по­
рядка функции
z - a r c t g  {ху^).

Контрольная работа «Числовые и функциональные ряды»

ВАРИАНТ 1
Исследуйте на сходимость числовые 
ряды, используя:
1. предельный признак сравнения;
2. признак Даламбера;
3. признак Коши;
4. интегральный признак.

4 2п  + 1I
1)

со

I

+ \

п

2 ) t^ ^ { n  + 2 ) У

п - \

3J +

ВАРИАНТ 2
Исследуйте на сходимость числовые 
ряды, используя:
1. предельный признак сравнения;
2. признак Даламбера;
3. признак Коши;
4. интегральный признак.

1)

I -СП 
2) ”=1 ^

7"

п

/7 +  1 

3/2 — 1



со 1  “ 1

у  1___ У ------1-----
4 ^ ^ ( 4 й +  1 ) ' и 1п ^ (2 и)

Контрольная работа «Дифференциальные уравнения»
Вариант О

Задание 1. Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка с 
разделяющимися переменными.

4 x d x  -  3 y d y  =  x ^ y d y
Задание 2. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения перво­

го порядка.
4х 1

Задание 3 Найти частное решение линейного однородного дифференциального 
уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами, удовлетворяющее началь­
ным условиям.

у " _ в у '  + 9у  = 0,у{0)^3,у '{0)  = -5
Задание 4.Решить линейное неоднородное уравнение 2 порядка с постоянными ко­

эффициентами: у ̂ +̂у=2 е*

Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации. 
Примерный перечень вопросов к зачету (2 семестр) и экзаменам (1,3 семестр)

1 семестр
1. Операции над матрицами, их свойства.
2. Определители квадратных матриц, свойства определителей.
3. Миноры и алгебраические дополнения элементов определителя. Теорема о разложе­

нии определителя по элементам строки (столбца).
4. Обратная матрица. Теорема о существовании обратной матрицы. Алгоритм нахож­

дения обратной матрицы.
5. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матриц.
6. Системы линейных уравнений: матричная запись и матричное решение систем.
7. Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера.
8. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Исследование систем линей­

ных уравнений на совместность.
9. Системы однородных линейных уравнений. Фундаментальная система решений.
10. Прямая на плоскости: уравнение прямой, проходящей через точку перпендикулярно 

вектору; общее, каноническое уравнения.
11. Прямая на плоскости: уравнение прямой «в отрезках»; уравнение прямой с угловым 

коэффициентом; уравнение прямой, проходящей через две точки.
12. Исследование общего уравнения прямой. Взаимное расположение прямых на плос­

кости: угол между прямыми, условия параллельности и перпендикулярности.
13. Линии второго порядка: эллипс. Вывод канонического уравнения эллипса.
14. Линии второго порядка: гипербола. Вывод канонического уравнения гиперболы.
15. Линии второго порядка: парабола. Вывод канонического уравнения параболы.



16. Различные виды уравнения плоскости.
17. Исследование общего уравнения плоскости. Взаимное расположение плоскостей: 

угол между плоскостями, условия параллельности и перпендикулярности.
18. Различные виды уравнения прямой в пространстве.
19. Взаимное расположение двух прямых в пространстве: угол между прямыми, условия 

параллельности и перпендикулярности.
20. Взаимное расположение прямой и плоскости.
21. Множества (основные понятия). Операции над множествами. Декартовое произведе­

ние множеств.
22. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности.
23. Монотонные последовательности.
24. Понятие функции. Способы задания функции. Основные характеристики функций.
25. Предел функции в точке. Односторонние пределы. Предел функции при х  —> со.
26. Основные теоремы о пределах.
27. Замечательные пределы.
28. Непрерывность функции в точке. Основные теоремы о непрерывных функциях.
29. Свойства функций, непрерывных на отрезке.
30. Классификация точек разрыва функции.

2 семестр
I. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной, её гео­

метрический и механический смысл.
2.20сновные правила дифференцирования. Производная сложной и обратной функ­

ций. Таблица производных.
3 .Производные вьющих порядков.
4. Дифференцирование неявно заданной функции. Дифференцирование параметриче­

ски заданных функций. Логарифмическое дифференцирование.
5.Понятие дифференциала функции, его геометрический смысл. Дифференциалы 

высших порядков.
6. Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило Лопиталя.
7. Интервалы монотонности, алгоритм их отыскания. Экстремум функции.
8. Наибольшее и наименьщее значения функции, непрерывной на отрезке.
9. Выпуклость графика функции, точки перегиба.
10. Асимптоты графика функции.
II. Общая схема исследования функции и построения её графика.
12. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таб­

лица основных неопределенных интегралов.
13. Основные методы интегрирования.
14. Интегрирование рациональных функций.
15. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Основные свойства 

определенного интеграла.
16. Оценки интегралов. Формула среднего значения.
17. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона - Лейбница.
18. Замена переменной и формула интегрирования по частям в определенном инте­

грале.
19. Геометрические приложения определенного интеграла.
20. Приближенные вычисления определенных интегралов.



21. Интеграл с бесконечными пределами интегрирования. Интеграл от разрывной 
функции.

22. Функции двух переменных (основные понятия). Геометрическое изображение 
функции двух переменных.

23. Предел функции двух переменных. Непрерывность функции двух переменных.
24. Частные производные первого порядка. Частные производные высших порядков.
25. Дифференцируемость и полный дифференциал функции. Применение полного 

дифференциала к приближенным вычислениям.
26. Производная по направлению. Градиент.
27. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
28. Экстремум функции двух переменных.
29. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.
30. Эмпирические формулы. Метод наименьших квадратов.

3 семестр
1. Физические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференци­

альные уравнения первого порядка.
2. Уравнения с раздельными и разделяющимися переменными.
3. Однородные дифференциальные уравнения.
4. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.
5. Дифференциальные уравнения высших порядков:

- уравнения вида = f i x )
- уравнения, не содержащие явно искомой функции.
- уравнения, не содержащие явно независимой переменной.

6. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффици­
ентами.

7. Неоднородные уравнения с правой частью специального вида.
8. Системы дифференциальных уравнений.
9. Основные теоремы операционного исчисления. Преобразования Лапласа.
10. Решение дифференциальных уравнений и систем операционным методом.
11. Понятие числового ряда. Необходимый признак сходимости ряда. Достаточные 

признаки сходимости рядов.
12. Степенные ряды. Радиус сходимости степенного ряда.
13. Ряды Тейлора и Маклорена
14. Основные понятия и определение графа. Изображение графа. Неориентированные 

и ориентированные графы.
15. Элементы графов. Циклы и пути. Связность и компоненты связности. Операции 

над графами.
16. Деревья. Лес. Матричное представление графов.
17. Матрицы смежности и инциндентности. Их свойства. Изоморфизм графов.
18. Определение булевой функции. Формулы логики булевых функций.
19. Эквивалентность формул.
20. Принцип двойственности.
21. Многочлены Жегалкина.
22. Минимизация булевых функций.



Тесты

ЗАДАНИЕ N 1 (выберите один вариант ответа)
_  2 1 1

3 2 1

0 1 0
Определитель 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

равен...

1)
3)

- 1

5

2)
4)

ЗАДАНИЕ N 2 (выберите один вариант ответа)
( - 1  гЛ f  1 - 1 ^л = в =

Если

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

О "'У

1

- 5

, то матрица ^  2 Л +  В  имеет вид.

п - 3 ^ ^-1 3^
1)

У - 8 .
2) 4 - 3 /

/ - 1 3' ^0 л
3)

\̂  8 - 8
4)

/ - 8 .

ЗАДАНИЕ N 3 (выберите варианты согласно тексту задания) 
Установите соответствие между двумя множествами ...

Л 3' '5 8^
.л =

^-3  V
А = А =

1 32 4 1 2
1. ‘к J 2. 3.  ̂ J

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

А)
' - г  1,5 ' и-1 - 0 , 3 ОД'

1 -0 ,5
А -

^ о д 0,3



С)

Е)

Г -3  

1

- 1  4А  =
- 3

6 1 

- 2

-  2\ 

1

D)
1 - 4 1

- 0 , 5  2,5

ЗАДАНИЕ N 4 (выберите один вариант ответа)
В системе уравнений

Xi -  3X2 “  +  --^4 +-^5 “  ^

Х2 +Х2 -  2х̂  + ; С 5 =  О 

2 ^ 3  +  ^ 4  —4 X̂5 =  о
независимыми (свободными) переменными можно считать. 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1 )

3)

Х5

Xi %2 Хз Х4 Х5

2 )

4)

Xi_X2 Хз 

Х 4  Х 5

ЗАДАНИЕ N 5 (выбершпе несколько вариантов ответа)
Дана координатная ось. Правильными утверждениями являются.

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1)

3)

из двух различных точек на координатной 
оси, имеющих отрицательные координа­
ты, дальше от начала координат лежит 
точка, имеющая меньщую координату

координата точки на оси равна расстоя­
нию от этой точки до начала отсчета

координаты двух точек координатной оси,
2) лежащих по разные стороны от начала от­

счета, всегда имеют разные знаки

начало координат может лежать на отрез- 
4) ке, соединяющем две точки координатной 

оси, имеющие отрицательные координаты

ЗАДАНИЕ N 6 (выберите несколько вариантов ответа)
1 ^ : х + 3 / - 5  = 0,  1 ^ : 2 х + б у - 3  = 0 ; 2 х - б у  -  3 = О

Среди прямых 
/ : - 2 х  + 6 у  -  5 = 0

параллельными являются



ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) h ^ 2  2) h j 3

3) 4) h y , h

ЗАДАНИЕ N 7 (выберите один вариант ответа)
Полюс полярной системы координат совмещен с началом декартовой системы координат, а по­

лярная ось совпадает с положительной полуосью абсцисс. Тогда точка , заданная в декар-
р  -  5товои системе координат, имеет полярный радиус ^  при у, равном ...

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) ± 2  2) 2

3) ± 4  4) 8

ЗАДАНИЕ N 8 (выберите несколько вариантов ответа)

Если -  центр сферы, то ее уравнение может иметь вид ...

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) + Х + 7  ^ 3 ^ + z ^ + 2 z + 1 3  =  0 2) х ^ - 2 x  +  7 ^ - 6 y + z ^ - 4 z + 1 3  =  0

3) + - Ъ у + г ' ^  - 2 z + 2 = ^ 0  4) x ^ - 2 x  +  7 ^ - 6 7 + z ^ - 4 z - 2 = 0

ЗАДАНИЕ N 10 (выберите один вариант ответа)
_  %

у = siii2x  4 4х ^  лЗначение производной второго порядка ф у н к ц и и в  точке ^  равно, 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) 4 2) 1

3) - 4 4) - 1

ЗАДАНИЕ N 11 (выберите один вариант ответа)



1

функцией, производная второго порядка которой равна ^ , является ...

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

f ( x ) = x - a r c t g x  2) / ( х )  =  X -  111 X1)

3) / w = - -  4)
X

ЗАДАНИЕ N 12 (выберите один вариант ответа)
+ СО

{х -  i y ‘̂ dx

Несобственный интеграл  ̂

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1)

3)

равен

2 )

4)

ЗАДАНИЕ N 13 (выберите один вариант ответа)
а=(4;а;6)  Ь = 

Векторное произведение векторов и

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) к = 2 . ^  = 4

3) а

2)

4)

равно нулю, если.

а  = 2 .  ^  =  1 

а = 2 . 0  = 3

ЗАДАНИЕ N 14 (выберите один вариант ответа)

Для вектора Р) ̂ ГП ФО Р  ̂верно утверждение

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:



1)

3)

а Оуоси

а 1  Оуоси

2 )

4)

^ плоскости 

^ ^ о с и ^

ЗАДАНИЕ N 15 (выберите несколько вариантов ответа)
Заполните пропуски
Если последовательность , то о н а .....

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1) монотонна; сходится

3) монотонна и ограничена; сходится

2 )

4)

сходится; ограничена 

ограничена; сходится

ЗАДАНИЕ N 16 (выберите один вариант ответа)
со
V /2
 . ^

Радиус сходимости степенного ряда равен 10. Тогда интервал сходимости имеет
вид...

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1)

3)

(0 ; 10) 
(-1 0 ;0 )

2 )
4)

( - 10; 10) 

(-5 ; 5)

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна­
ний, умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы форми­
рования компетенций

Требования к  контрольной работе
Контрольная работа — средство проверки умений применять полученные знания 

для решения задач определенного типа по теме или разделу.
Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути -  это изложение ответов на определенные теоретические вопросы 
по учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся 
для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной лите­
ратуры, умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный ма­
териал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д.

При оценке контрольной работы преподаватель руководствуется следующими 
критериями:

работа была выполнена автором самостоятельно;



обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 
для осмысления темы контрольной работы;

автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 
поставленным задачам и сформулированной цели;

обучающийся проанализировал материал; 
обучающийся сумел обосновать свою точку зрения; 
контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями; 
автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы препо­

давателя.
Контрольная работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявля­

емых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые дово­
дятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно.

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в
списке студентов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы
Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, си­

стематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно 
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное
обоснование принятых решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, 
но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устра­
нить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фраг­
ментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки ба­
зовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную 
работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные 
знания по образцу в стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем 
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основньнс понятий и не умеет 
использовать полученные знания.

Требования к выполнению тестового задания
Тест -  система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.
В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:

закрытая форма -  наиболее распространенная форма и предлагает несколько 
альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается 
вопрос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не являет­
ся», «относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в за­
крытой форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда назы­
вается выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах- 
задачах с выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы 
условие задачи и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколь­
ко вариантов результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен 
решить задачу и показать, какой из представленных ответов он получил;



открытая форма -  вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 
которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом за­
дании, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых 
пропущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначе­
ния, линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по па­
мяти вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»);

установление соответствия -  в данном случае обучающемуся предлагают два 
списка, между элементами которых следует установить соответствие;

установление последовательности -  предполагает необходимость установить пра­
вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различ­
но, что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам:
Выбрать верные варианты ответа.
В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Обучающемуся 

предлагается выбрать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом 
следует учесть важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный 
ответ и он должен быть только один.

Обучающийся должен выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить 
его с правильным ответом, который дается в конце.

Критерии оценки знаний при проведении тестирования
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат­

тестации.

Требования к расчетно-графической работе (РГР)
РГР работа — средство проверки умений применять полученные знания для ре­

шения задач определенного типа по теме или разделу.
РГР работа представляет собой один из видов самостоятельной работы обучаю­

щихся. По сути -  это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по 
учебной дисциплине, а также решение практических задач. РГР проводятся для того, 
чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы, 
умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал, 
укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д.

При оценке РГР работы преподаватель руководствуется следующими критерия­
ми:

работа была выполнена автором самостоятельно;
обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 

для осмысления темы контрольной работы;
автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели;



обучающийся проанализировал материал; 
обучающийся сумел обосновать свою точку зрения; 
контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями; 
автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы препо­

давателя.
РГР работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявляемых к ее 

оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся до 
обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно.

Вариант РГР работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке сту­
дентов.

Критерии оценки знаний при написании РГР
Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, си­

стематизированные, глубокие знания вопросов РГ работы и умение уверенно применять 
их на практике при решении конкретньк задач, свободное и правильное обоснование 
принятых решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, 
но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устра­
нить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фраг­
ментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки ба­
зовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную 
работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные 
знания по образцу в стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 
большей части основного содержания выносимых на РГ работу вопросов тем дисципли­
ны, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использо­
вать полученные знания.

Требования к проведению зачета
Зачет -  форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающими­

ся в процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских 
занятий по дисциплине.

Критерии оценки знаний на зачете:
Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с предвари­

тельной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.
Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим ка­

федрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем сту­
дентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях.

Шкала оценивания: двухбалльная шкала — не зачтено (не выполнено); зачтено 
(выполнено).

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует;
- о полном знании материала по программе;
- о знании рекомендованной литературы,
- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший ак­

тивное участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 
и аргументированное изложение материала.



Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 
в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные 
ошибки при изложении материала.

Критерии оценки знаний на экзамене
Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или 

без билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению препо­
давателя. Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теорети­
ческих вопросов, давать задачи по программе данного курса.

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры 
и подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех 
вопросов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 25—30 
билетов.

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студен­
там, которые активно участвовали в семинарских занятиях.

Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный матери­
ал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно 
увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении 
задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения 
знаний, показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, 
правильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и при­
емами выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать 
и излагать материал, не допуская ошибок.

Отметка «хорошо» - студент твердо знает программный материал, грамотно и по 
существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, мо­
жет правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками 
при выполнении практических заданий.

Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не 
знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулиров­
ки, нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает 
затруднения в выполнении практических заданий.

Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части про­
граммного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями вы­
полняет практические работы.

Критерии освоения онлайн курса

Диапазоны шкалы оценивания 
(100-бальная шкала)

Оценка прописью

90-100 Отлично
75-89 Хорошо
60-74 Удовлетворительно
0-59 Неудовлетворительно

8.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1. Основная литература



1. Курс высшей математики. Ч. 1 [Электронный ресурс]: учебник / М.К. Бедано- 
ков и др. -  Майкоп: Магарин О.Г, 2013. -  384 с. -  Режим доступа: 
hltp://!ib.mkgtii.ru:8002/libdata.Dhp?id^2000047917

2. Курс высшей математики. Ч. 2 [Электронный ресурс]: учебник / М.К. Бедано- 
ков М.К. и др. -  Майкоп: Магарин О.Г., 2013. -  279 с. -■ Режим доступа: 
htti:j://lib.mkgtii.ru:8002/libdata.php?id==^2000Q47918

8.2. Дополнительная литература
3. Шипачев, B.C. Высшая математика [Электронный ресурс]: учебник / B.C. 

Шипачев. - Москва; ИНФРА-М, 2019. - 479 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog/product/990716

4. Шипачев, B.C. Задачник по высшей математике [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / B.C. Шипачев. - М.: ИНФРА-М, 2020 - 304 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 
доступа: https://znanium.com/catalog/document?id=344429

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»
- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим 

доступа: httDs://inkgtu.rii/
- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа:

http://windovv.edu.ru/
- Современная цифровая образовательная среда в РФ (СЦОС): Режим доступа: 

https://onIine.edu.ru/
- Онлайн курс «Математический анализ»: Режим доступа: 

https://\vM-vv.lektorium.tv/matematicheskii-analiz - ресурс поможет изучить университет­
ский курс математического анализа, разобраться в решении основных задач и подгото­
виться к экзаменам по высшей математике, можно решать примеры вместе с авторами в 
удобном формате - просматривая видеоролики или изучая другие материалы курса.

- Онлайн курс «Линейная алгебра и аналитическая геометрия»: Режим доступа: 
httDs://ww-vv.lektorium.tv/Iinear-algebra - в видеороликах авторы курса объясняют ключе­
вые понятия и приводят примеры решения типовых задач алгебры и аналитической гео­
метрии. Более подробно изучить теорию помогут дополнительные материалы курса, а 
закрепить знания можно, выполняя задания для самопроверки и оцениваемые тесты.

- http://www.mathprofi.ru/ - ресурс предназначен для студентов технических, эко­
номических и гуманитарных специальностей. Каждый, кто осваивает высшую математи­
ку, найдет немало полезных учебных материалов, изложенных в доступной форме.

. https://www.webmath.ru/ - математические онлайн сервисы для помощи школь­
никам и студентам с решением задач по математике, физике, теории вероятности и мно­
гим другим предметам. На сайте представлено много онлайн калькуляторов.

- https://math.semestr.ru/ - онлайн калькуляторы по различным разделам математи­
ки.

СОГЛАСОВАНО 
С библищ^Ш! А1ГТУ
— -^™ _/СШ совА у

http://znanium.com/catalog/product/990716
https://znanium.com/catalog/document?id=344429
http://windovv.edu.ru/
https://onIine.edu.ru/
https:///vM-vv.lektorium.tv/matematicheskii-analiz
http://www.mathprofi.ru/
https://www.webmath.ru/
https://math.semestr.ru/


8.4. Периодические издания
1. Математическое моделирование в естественных науках 

Пермский национальный исследовательский политехнический университет -  Режим до­
ступа: https://elibfarv.ru/contents.asp?titleid=37244

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (мо-
дуля)

Совершенствование методов управления и планирования хозяйственной деятель­
ности в значительной мере связано с применением в науке и практике математических 
методов исследования.

Цель курса математики в системе подготовки бакалавра — освоение необходи­
мого математического аппарата, помогающего анализировать, моделировать и решать 
прикладные задачи, используя в случае необходимости ЭВМ.

Задачи изучения математики как фундаментальной дисциплины состоят в разви­
тии логического и алгоритмического мышления, в выработке умения моделировать ре­
альные процессы, в освоении приемов исследования и решения математически формали­
зованных задач, в овладении основными методами математики.

Целью лекгрш является изложение теоретического материала и иллюстрация его 
примерами и задачами; истории появления наиболее важных понятий и результатов. Ос­
новным теоретическим результатам должны сопутствовать пояснения об их приложени­
ях к другим разделам математики и к другим наукам.

Целью практическга занятий является закрепление теоретического материала 
лекций и выработка умения решать примеры и задачи для последующего применения 
математических методов в экономических, технических и социальных приложениях.

Задачи изучения дисциплины состоят в реализации требований, установленных в 
ФГОС ВО подготовке бакалавров по направлению «Инноватика».

В ходе изучения дисциплины ставятся задачи научить обучающихся:
- использовать в своей практической деятельности математические методы и мо­

дели;
- ориентироваться в выборе наиболее подходящего математического инструмен­

тария при решении стоящих перед ними задач. Сюда относится, в первую очередь, изу­
чение методов сбора и обработки статистической информации, а также оценка состояния 
и перспективы развития социальных и экономических процессов;

Задачей математики является обучение студентов применению различных спо­
собов использования полученной информации — от простого логического анализа до со­
ставления сложных математических моделей и разработки математического аппарата их 
исследования.

Методические указания по освоению дисциплины

№ Раздел Рассматриваемые
вопросы

Рекомендуемая
литература

Типовые
задачи

Онлайн курс

1 семестр
1 Линейная

алгебра
Действия над матри­
цами: линейные опе­
рации, умножение. 
Вычисление опреде-

[1], стр. 10-28 [1], стр.61- 
75

https://www.le
ktorium.tv/line
ar-algebra

https://elibfarv.ru/contents.asp?titleid=37244
https://www.le


лителей.
2 Линейная

алгебра
Вычисление обратной 
матрицы. Вычисление 
ранга матрицы с по­
мощью метода окайм­
ляющих миноров. Ре­
шение систем линей­
ных уравнений с по­
мощью формул Кра­
мера. Решение систем 
линейных уравнений 
матричным способом.

[1], стр. 28-33, 
стр. 43-50

[1], стр.61- 
75

https://www.le
ktorium.tv/line
ar-algebra

3 Линейная
алгебра

Исследование систе­
мы линейных уравне­
ний общего вида на 
совместность и реше­
ние совместных си­
стем общего вида. 
Нахождение фунда­
ментальной системы 
решений однородной 
системы.

[1], стр. 51-60 [1], стр.61- 
75

https://www.le
ktorium.tv/line
ar-algebra

4 Векторная
алгебра

Линейные операции 
над векторами. Раз­
ложение векторов по 
базису. Линейные 
операции над векто­
рами, заданными ко­
ординатами.

[1], стр. 76-91 [1], стр.119- 
127

https://www.le
ktorium.tv/line
ar-algebra

5 Векторная
алгебра

Скалярное произведе­
ние векторов, прило­
жения: работа силы, 
угол между вектора­
ми. Векторное произ­
ведение векторов, 
приложения: площадь 
параллелофамма, мо­
мент силы. Смешан­
ное произведение век­
торов, приложения: 
объем параллелепипе­
да.

[1], стр. 92-104 [1], стр.119- 
127

https://www.le
ktorium.tv/line
ar-algebra

6 Элементы 
аналитиче­
ской гео­
метрии

Уравнение прямой: с 
угловым коэффициен­
том, общее, в отрез­
ках. Угол между дву­
мя прямыми, условия 
параллельности и

[1],стр. 133-156 [1],стр.176-
186

https://www.le
ktorium.tv/line
ar-algebra

https://www.le
https://www.le
https://www.le
https://www.le
https://www.le


перпендикулярности. 
Кривые второго по­
рядка

7 Элементы 
аналитиче­
ской гео­
метрии

Плоскость: общее 
уравнение, понятие 
нормального вектора. 
Угол между плоско­
стями, условия парал­
лельности и перпен­
дикулярности двух 
плоскостей.

[1],стр.157-163 [1], стр.176- 
186

https://www.le
ktorium.tv/line
ar-algebra

8 Элементы 
аналитиче­
ской гео­
метрии

Прямая в простран­
стве: понятие направ­
ляющего вектора, ка­
ноническое уравнение 
прямой, общее урав­
нение, параметриче­
ское уравнение. Вза­
имное расположение 
двух прямых в про­
странстве. Угол меж­
ду прямыми. Взаим­
ное расположение 
прямой и плоскости. 
Угол между прямой и 
плоскостью.

[1],стр.163-168 [1], стр.176- 
186

https://www.le
ktorium.tv/line
ar-algebra

9 Введение в 
математи­
ческий 
анализ

Операции над множе­
ствами. Декартовое 
произведение векто­
ров.

[1],стр.187-190 [1], стр.244- 
255

https://www.Ie
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

2 семестр
1 Введение в 

математи­
ческий 
анализ

Числовая последова­
тельность. Предел 
числовой последова­
тельности.

[1],стр.201-208 [1], стр.244- 
255

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

2 Введение в 
математи­
ческий 
анализ

Предел функции. За­
мечательные пределы. 
Раскрытие неопреде­
ленностей.

[1],стр.217-236 [1], стр.244- 
255

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

3 Введение в 
математи­
ческий 
анализ

Непрерывность функ­
ции в точке. Класси­
фикация точек разры­
ва функции

[1],стр.239-243 [1],стр.244-
255

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

4 Дифферен­
циальное
исчисление

Основные правила 
дифференцирования. 
Производная сложной

[1], стр.262-266 [1], стр.296- 
305

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-

https://www.le
https://www.le
https://www.Ie
https://www.le
https://www.le
https://www.le
https://www.le


функций 
одной пе­
ременной

и обратной функций. analiz

5 Дифферен­
циальное 
исчисление 
функций 
одной пе­
ременной

Понятие дифференци­
ала функции, его гео­
метрический смысл. 
Применение диффе­
ренциала в прибли­
женных вычислениях.

[1], стр.270-274 [1], стр.296- 
305

https://www.le 
ktorium.tv/mat 
ematicheskij- 
analiz

6 Дифферен­
циальное 
исчисление 
функций 
одной пе­
ременной

Правило Лопиталя. 
Раскрытие неопреде­
ленностей.

[1],стр.279-281, [1], стр.296- 
305

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

7 Дифферен­
циальное 
исчисление 
функций 
одной пе­
ременной

Интервалы монотон­
ности, алгоритм их 
отыскания. Экстре­
мум функции. 
Наибольшее и 
наименьшее значения 
функции, непрерыв­
ной на отрезке. Вы­
пуклость графика 
функции, точки пере­
гиба.

[1], стр.281-289 [1], стр.296- 
305

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

8 Дифферен­
циальное 
исчисление 
функций 
одной пе­
ременной

Асимптоты графика 
функции. Общая схе­
ма исследования 
функции и построения 
её графика.

[1],стр.290-295 [1], стр.296- 
305

https://www.Ie
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

9 Интеграль­
ное исчис­
ление

Неопределенный ин­
теграл. Основные ме­
тоды интегрирования.

[1],стр.306-326 [1], стр.362- 
379

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

10 Интеграль­
ное исчис­
ление

Определенный инте­
грал. Формула Нью­
тона-Лейбница. Заме­
на переменной и фор­
мула интегрирования 
по частям в опреде­
ленном интеграле.

[1],стр.327-340 [1], стр.362- 
379

https://www.Ie
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

11 Интеграль­
ное исчис­
ление

Г еометрические при­
ложения определен­
ного интеграла.

[1], стр.340-356 [1], стр-362- 
379

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

12 Интеграль- Интеграл с бесконеч- ГП,стр.357-361 [11, стр.362- https://www.Ie

https://www.le
https://www.le
https://www.le
https://www.Ie
https://www.le
https://www.Ie
https://www.le
https://www.Ie


ное исчис­
ление

ными пределами ин­
тегрирования. Инте­
грал от разрывной 
функции.

379 ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

13 Функции
нескольких
перемен­
ных

Функции двух пере­
менных (основные 
понятия). Предел 
функции двух пере­
менных. Непрерыв­
ность функции двух 
переменных.

[2], стр. 9-14 [2], стр.32- 
34

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

14 Функции
нескольких
перемен­
ных

Частные производные 
первого порядка. 
Частные производные 
высших порядков. 
Полный дифференци­
ал функции. Приме­
нение полного диф­
ференциала к при­
ближенным вычисле­
ниям. Производная по 
направлению. Г ради- 
ент.

[2], стр. 15-24 [2], стр.32- 
34

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

15 Функции
нескольких
перемен­
ных

Касательная плос­
кость и нормаль к по­
верхности. Экстремум 
функции двух пере­
менных. Наибольшее 
и наименьшее значе­
ния функции в за­
мкнутой области.

[2], стр.25-31 [2],стр.32-
34

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

16 Функции
нескольких
перемен­
ных

Эмпирические фор­
мулы. Метод 
наименьших квадра­
тов.

[4], стр.304-306 [2],стр.32-
34

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

3 семестр
1 Дифферен­

циальные
уравнения

Решение дифферен­
циальных уравнений 
первого порядка.

[2], стр.30-67 [2], стр.68 https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

2 Числовые и 
функцио­
нальные 
ряды

Числовые и функцио­
нальные ряды. Необ­
ходимый признак 
сходимости ряда. До­
статочные признаки 
сходимости рядов. 
Функциональные ря­
ды. Степенные ряды.

[2], стр.69-100 [2],стр.101-
110

https://www.le
ktorium.tv/mat
ematicheskij-
analiz

https://www.le
https://www.le
https://www.le
https://www.le
https://www.le
https://www.le


Ряды Тейлора и Мак- 
лорена.

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле­
нии образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень про­
граммного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимо­
сти)

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательно­
го процесса по дисциплине, позволяют:

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 
посредством использования презентаций, учебных фильмов;

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про­

граммой научно-исследовательской работы;
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 

систем.
10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

1. Microsoft Office 2010 номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO (14.0.6024.1000) 
02260-018-0000106-48095

2. Adobe Reader 9 Бесплатно
3. ОС Windows 7 Профессиональная, Microsoft Corp. № 00371-838-5849405-85257,

23.01.2012, бессрочный
4. Open Office 4.1.5, Apache 01.02.2019, лицензия LGPL.
5. 7-zip.org GNU LGPL

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем:

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивиду­
альным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

1. ЭБС «Znanium.com» Правообладатель: ООО «НИЦИНФРА-М» Ресурс исполь­
зуется с 2013 года Адрес: http://znanium.com/ полнотекстовый количество доступов 9 265 
+ IP

2. ЭБС IPRbooks Правообладатель: ООО «Ай Пи Эр Медиа» Ресурс используется 
с 2016 года Адрес: httD:/7w'ww.iprbookshop.ru/ количество доступов 8000

3. eLIBRARY.RU (НЭБ) Правообладатель: ООО «Интра-Центр+» Ресурс исполь­
зуется с 2009 года Адрес: http://elibrarv.ru полнотекстовый без ограничения количества 
доступов (регистрация)

4. ЭНБ «Киберленинка» Правообладатель: ООО «Итеос» Ресурс используется с 
2014 года Адрес: http://cvberleninka.ru/ Полнотекстовый без ограничения количества до­
ступов (регистрация

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществле­
ния образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Наименования специальных Оснащенность специальных Перечень лицензионного про-

СОГЛАСОБАНО 
С  БИБЛИОТЕКОЙ М ГТУ
_ _ Х  / С А М У С О В А  Е,Е. /

http://znanium.com/
http://elibrarv.ru
http://cvberleninka.ru/


помещений и помещений 
для самостоятельной 

работы

помещений и помещений 
для самостоятельной работы

граммного обеспечения. 
Реквизиты подтверждающего 

документа
Специальные помещения

Учебные аудитории для 
проведения занятий лек­
ционного и семинарского 
типа:
122, 2-10, 2-13,2-20,2-31 
Учебная аудитория лек­
ционного типа, занятий 
семинарского типа, груп­
повых и индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточ­
ной аттестации:
2-27
Компьютерная лаборато­
рия геодезии и кадастра: 
2-30

Переносное мультимедийное 1 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий

. Операционная система 1.
Microsoft Office 2010 но-мер 

продукта 14.0.6024.1000 SP1 
MSO (14.0.6024.1000) 02260- 
018-0000106-48095
2.Adobe Reader 9 Бесплатно 
З.ОС Windows 7 Професси­
ональная, Microsoft Corp. № 
00371-838-5849405-85257,
23.01.2012, бессрочный 
4.Open Office 4.1.5, Apache 
01.02.2019, лицензия LGPL. 
5.7-zip.org GNU LGPL

Помещения для самостоятельной работы
Читальный зал ФГБОУ ВО 
«МГТУ»: ул. Первомай­
ская, 191,3 этаж.

Читальный зал имеет 150 
посадочных мест, компью­
терное оснащение с выхо­
дом в Интернет на 30 поса­
дочных мест; оснащен спе­
циализированной мебелью 
(столы, стулья, щкафы, 
шкафы выставочные), ста­
ционарное мультимедий­
ное оборудование, оргтех­
ника (принтеры, сканеры, 
ксероксы)

1. Microsoft Office 2010 
но-мер продукта 
14.0.6024.1000 SP1 MSO 
(14.0.6024.1000) 02260-018- 
0000106-48095
2. Adobe Reader 9 Бес­
платно
3. ОС Windows 7 Профес- 
си-ональная, Microsoft Соф. 
№ 00371-838-5849405-85257,
23.01.2012, бессрочный
4. Open Office 4.1.5, 
Apache 01.02.2019, лицензия 
LGPL.
5. 7-2ip.org GNU LGPL



12.Дополнения и изменения в рабочей программе 

за  /________ учебный год

В рабочую программу
(наименование дисциплины) 

для направления (специальности)

(номер направления (специальности) 

вносятся следующие дополнения и изменения:

Дополнения и изменения внес

(должность, Ф.И.О., подпись)

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры

« »

(наименование кафедры)

20 г.

Заведующий кафедрой ___________________ _________
(подпись) (Ф.И.О.)


