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Целью освоения дисциплины - приобретение студентами знаний, умений и навы­
ков, необходимых для решения задач строительства с использованием численных и веро­
ятностных методов с использованием современных информационных технологий.

Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
• изучение численных методов для решения задач строительства,
• формирование умения работы с пакетами прикладных программ;
• формирование умения использования методов математикостатистической обработки 

результатов эксперимента;
• формирование навыков математического планирования эксперимента;
• формирование навыков построения математических моделей для задач строительства.

2.Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению подготовки (специ­
альности).

Дисциплина входит в перечень дисциплин по выбору вариативной части цикла
ОП.

1. Цели и задачи освоения дисциплины

3. Перечень планируемых результатов обучения и воспитания по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

4.
В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими ком­

петенциями:
• Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных 

конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения 
(ПКУВ-2);

• Способность выполнять работы по архитектурно-строительному проектированию 
зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения (ГЖУВ -3);

• Способность проводить расчетное обоснование и конструирование строительных 
конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения 
(ПКУВ -4).

В результате освоения дисциплины студент должен:
знать:

• основные математические понятия теории игр и систем массового обслуживания;
• численные и вероятностные методы;
• теорию вероятностей 

уметь:
• работать с пакетами прикладных программ
• применять принципы теории вероятностей к расчету конструкций;
• внедрять вероятностные методы исследования при решении профессиональных за­

дач
владеть:

• основными вероятностными методами в приложении к строительной отрасли;
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часа).

Вид учебной работы Всего Семестры
часов/з.е. '■у

Контактные часы (всего) 34,25/0,95 34,25/0,95
В том числе:
Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47
Практические занятия (ПЗ) 17/0.47 17/0,47
Семинары (С) - -

Лабораторные работы (ЛР)
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,25/0,007 0,25/0,007
Самостоятельная работа под руководством преподавателя 
(СРП)
Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 73,75/2,04 73,75/2,04
В том числе:
Курсовой проект (работа)
Расчетно-графические работы - -

Реферат 20/0,56 20/0,56
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится пе­
речень видов СР)
1. Составление плана-конспекта 20/0,56 20/0,56
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ статистиче­
ских данных 
2. Решение задач 33,75/0,94 33,75/0,94
Контроль(всего)
Форма промежуточной аттестации: зачет зачет
Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часа).

Вид учебной работы Всего
часов/з.е.

Семестры
5

Контактные часы (всего) 10,25/0,28 10,25/0,28
В том числе:
Лекции (Л) 4/0,11 4/0,11
Практические занятия (ПЗ) 6/0,18 6/0,18
Семинары (С) - -

Лабораторные работы (ЛР)
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,25/0,007 0,25/0,007
Самостоятельная работа под руководством преподавателя 
(СРП)
Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 94/2,61 94/2,61
В том числе:
Курсовой проект(работа)
Расчетно-графические работы - -

Реферат - -

Другие виды СР (если предусматриваются, приводится пе­
речень видов СР)
1. Составление плана-конспекта 40/1,1 40/1,1
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2. Проведение мониторинга, подбор и анализ статистиче­
ских данных 
2. Решение задач

14/0,39
40/1,1

14/0,39
40/1,1

Контроль (всего) 3,75/0,1 3,75/0.1
Форма промежуточной аттестации: зачет зачет
Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0

5. Структура и содержание дисциплины
5.1. Структура дисциплины для студентов очной формы обучения

№ п/п Раздел дисциплины

Не-
деля
се-

мест
ра

Виды учебной работы, включая са­
мостоятельную и трудоемкость (в 

часах)

Формы текущего 
контроля 

успеваемости 
(по неделям се­

местра)
Форма промежу­

точной аттестации 
(по семестрам)

1=4

С
/П

З се
=4 К

РА
т

С
РП

К
он

тр
ол

ь

Он
О

1. История развития веро­
ятностных методов 
расчета.

2 1 3,75 Блиц-опрос

2. Случайный характер 
расчетных величин. 4 2 2 10 Домашняя работа 

№ 1
3. Кривые распределения 

случайных величин. 6 2 2 10 Тестирование

4. Нагрузки. Нагрузки как 
случайные величины. 8 2 2 10 Блиц-опрос

5. Исследование прочно­
сти статически опреде­
лимых 
систем.

10 2 2 10 Тестирование

6. Понятие надежности 
сооружения. 13 2 2 10 Обсуждение до­

кладов

7. Основные понятия 
теории усталости. 15 2 2 10 Тестирование

8. Основы теории надеж­
ности. Приложение ее к 
вопросам прочности

2 О3 10 Тестирование

Промежуточная атте­
стация. зачет в устной 
форме

17 - 10

ИТОГО: 17 17 0,25 73.7
5

5.2. Структура дисциплины для студентов заочной формы обучения
№
п/п Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая само- 

стоятельную и трудоемкость (в часах)
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С
/П

З Си
Ч К

РА
т

С
РП

К
он

­
тр

ол
ь си

О

1. История развития вероятностных методов 
расчета. 2 14

2. Случайный характер расчетных величин. 1 2 14

3. Кривые распределения случайных величин. 14

4. Нагрузки. Нагрузки как случайные величи­
ны. 10

5. Исследование прочности статически опре­
делимых 
систем.

1 2 10

6. Понятие надежности сооружения. 1 10

7. Основные понятия теории усталости. 1 10
8. Основы теории надежности. Приложение ее 

к вопросам прочности 12

Промежуточная аттестация, зачет в устной 
форме 0,25

ИТОГО: 4 6 0,25 3,75 94
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5.3. Содержание разделов дисциплины «Вероятностные методы расчёта», образовательные технологии 
Лекционный курс ____________________________________________________ __________ ^________

№
п/п

Наименование 
темы дисциплины

Трудоемкость 
(часы / зач. 

ед.) Содержание
Формиру­
емые ком­
петенции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

Образова­
тельные

технологии
ОФО ЗФО

Тема
1.

История развития 
вероятностных 
методов расчета.

1/0,03 Детерминированные и вероятностные 
методы расчета. Их сравнение, 
задачи и методы. Предпосылки и мате­
матический аппарат, используемые в 
вероятностных методах расчета

ПКУВ -2 знать: отечественный и зарубеж­
ный опыт архитектурно- 
строительного проектирования 
Уметь: разрабатывать проект­

ную и рабочую техническую до­
кументацию, оформлять закон­
ченные проектно­
конструкторские работы, кон­
тролировать соответствие разра­
батываемых проектов нор­
мативным документам 
Владеть: основными законами 
геометрического формирования 
необходимы-ми для выполнения 
фасадов, разрезов, планов зданий 
и отдельных узлов, составление 
спецификаций элементов.

Слайд-
лекции,

Гема
2.

Случайный ха­
рактер расчетных 
величин,

1/0,03 Случайный характер расчетных вели­
чин. используемых в расчетах на проч­
ность, жесткость и устойчивость про­
ектируемых сооружений. Основные

ПКУВ -3 Знать: нормативную базу проек­
тирования зданий и сооружений 
и инженерных систем 
Уметь: разрабатывать проект-

Лекции- 
беседы, 
интерак­

тивные ме-
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характеристики случайных величин ную и рабочую техническую до­
кументацию, оформлять закон­
ченные проектно­
конструкторские работы, кон­
тролировать соответствие разра­
батываемых проектов нор­
мативным документам 
Владеть: основными законами 
геометрического формирования 
необходимы-ми для выполнения 
фасадов, разрезов, планов зданий 
и отдельных узлов, составление 
спецификаций элементов.

тоды обу­
чения 

(мозговой 
штурм)

Тема
3.

Кривые распре­
деления случай­
ных величин.

1/0,03 1/0,0
3

Гауссовы нормальные распределения. 
Квантили вероятности Р(х). 
Распределение двух случайных вели­
чин. Поверхности распределения. 
Плотность вероятности появления слу­
чайных независимых величин

ПКУВ -4 Знать: отечественный и зарубеж­
ный опыт архитектурно- 
строительного проектирования 
Уметь: разрабатывать проект­
ную и рабочую техническую до­
кументацию, оформлять закон­
ченные проектно­
конструкторские работы, кон­
тролировать соответствие разра­
батываемых проектов нор­
мативным документам 
Владеть: основными законами 
геометрического формирования 
необходимы-ми для выполнения 
фасадов, разрезов, планов зданий 
и отдельных узлов, составление 
спецификаций элементов

Лекция- 
визуализа­
ция, кейс- 

метод
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Тема
4.

Нагрузки. 
Нагрузки как 
случайные вели­
чины.

1/0,03 1/0.03 Снеговые нагрузки. Ветровые нагрузки 
и нагрузки, изменяющиеся непрерывно 
во времени по случайному закону. Кор­
реляционные функции. Стационарные 
случайные функции

ПКУВ -3 Знать: нормативную базу проек­
тирования зданий и сооружений 
и инженерных систем 
Уметь: разрабатывать проект­

ную и рабочую техническую до­
кументацию. оформлять закон­
ченные проектно­
конструкторские работы, кон­
тролировать соответствие разра­
батываемых проектов нор­
мативным документам 
Владеть: основными законами 
геометрического формирования 
необходимы-ми для выполнения 
фасадов, разрезов, планов зданий 
и отдельных узлов, составление 
спецификаций элементов

Проблем­
ные лек­

ции.

Тема
5

Исследование 
прочности стати­
чески определи­
мых 
систем.

1/0.03 1/0,03 Исследование прочности статически 
определимых систем. Распределение 
плотности вероятности прочности кон­
струкции

ПКУВ -2 Знать: Основные формы плос­
костных сквозных конструкций. 
Уметь: разрабатывать проект­
ную и рабочую техническую до­
кументацию, оформлять закон­
ченные проектно­
конструкторские работы, кон­
тролировать соответствие разра­
батываемых проектов нор­
мативным документам 
Владеть: основными законами 
геометрического формирования 
необходимы-ми для выполнения

Слайд-
лекции,

9



фасадов, разрезов, планов зданий 
и отдельных узлов, составление 
спецификаций элементов

Тема
6

Понятие надеж­
ности сооруже­
ния.

Понятие надежности сооружения.
Резерв прочности. Характеристика без­
опасности. Коэффициент 
запаса. Коэффициенты однородности и 
перегрузки

ПКУВ -4

Тема
7.

Основные поня­
тия теории уста­
лости.

1/0,03 1/0,03 Модель процесса накопления усталост­
ных повреждений.
Основы статистической теории уста­
лостного разрушения и примеры ее 
применения для исследований прочно­
сти. Оценка долговечности при 
различных гипотезах накопления уста­
лостных повреждений

ПКУВ -4 Знать: нормативную базу проек­
тирования зданий и сооружений 
и инженерных систем 
Уметь: разрабатывать проект­
ную и рабочую техническую до­
кументацию. оформлять закон­
ченные проектно­
конструкторские работы, кон­
тролировать соответствие разра­
батываемых проектов нор­
мативным документам 
Владеть: основными законами 
геометрического формирования 
необходимы-ми для выполнения 
фасадов, разрезов, планов зданий 
и отдельных узлов, составление 
спецификаций элементов

Слайд-
лекции,

Тема
8

Основы теории 
надежности. 
Приложение ее к 
вопросам прочно­
сти

Основные понятия. Надежность, мера 
надежности, долговечность и норма­
тивный ресурс. Задачи теории надежно­
сти. Определение надежности системы 
по надежности ее элементов. Надеж-

ПКУВ -2
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ность последовательного, параллельно­
го и смешанного соединения элементов. 
Другие задачи теории надежности в 
приложении ее к вопросам прочности 
сооружений как системы связанных 
элементов.

Итого 17/0,47 4/0.12
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 
объем в часах

№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
практических работ

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е.
ОФО ЗФО

Основы теории 
надежности. 
Приложение ее к

Задачи и вероятностные методы их решения на 
основе статистического моделирования случай­
ных величин и случайных процессов

2/0,06

вопросам проч­
ности

Определение статистических характеристик 
прочности.
Определение статистических характеристик 
внешних нагрузок.

2/0,06

Определение средней долговечности при дей­
ствии циклических напряжений со случайными 
амплитудами

2/0,06
2/0,06

1.
Методы вычисления надежности и коэффициен­
тов запаса. Выбор нормативного коэффициента 
запаса. Коэффициенты запаса в практических 
расчетах

3/0,09

Современные методы моделирования случайных 
процессов и величин при решении задач строи­
тельной механики расчета и проектирования со­
оружений

4/0,12

2/0,06

Примеры конструктивных решений многоэтаж­
ного каркаса. Подбор прогрессивных металличе­
ских конструкций несущих и ограждающих эле­
ментов. с использованием новых эффективных 
утеплителей.

4/0,12
2/0,06

Итого 14/0.4 6/0,18

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах
Учебным планом непредусмотрены

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены.

5.7. Самостоятельная работа студентов
5.7.1.Содержание и объем самостоятельной работы студентов очной формы

обучения

№
п/п

Разделы и темы рабочей про­
граммы самостоятельного изу­

чения

Перечень домашних за­
даний и других вопро­

сов для самостоятельно­
го изучения

Сроки вы­
полнения

Объем в ча­
сах / трудо­

емкость в з.е.

1. История развития вероятност­
ных методов расчета.

Решение расчетных за­
дач

2 неделя 3,75/0.1

2. Случайный характер расчетных 
величин,

Составление плана- 
конспекта

5 неделя 10/0,28

3. Кривые распределения случай­
ных величин.

Составление плана- 
конспекта

7 неделя 10/0.28
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4. Нагрузки. Нагрузки как случай­
ные величины.

Решение расчетных за­
дач

1Онеделя 10/0,28

5. Исследование прочности стати­
чески определимых 
систем.

Составление плана- 
конспекта

12 неделя
10/0,28

6. Понятие надежности сооруже­
ния.

Решение расчетных за­
дач

14 неделя 10/0,28

7. Основные понятия теории 
усталости.

Составление плана- 
конспекта

16 неделя 10/0,28

8. Основы теории надежности. 
Приложение ее к вопросам 
прочности

Решение расчетных за­
дач 10/0,28

Итого 73,75/2,04

5.7.2.Содержание и объем самостоятельной работы студентов заочной формы
обучения

№
п/п

Разделы и темы рабочей програм­
мы самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и 
других вопросов для самостоя­

тельного изучения

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е.
1. История развития вероятностных 

методов расчета.
Решение расчетных задач 14/0,39

2. Случайный характер расчетных 
величин.

Составление плана-конспекта 14/0.39

3. Кривые распределения случайных 
величин.

Составление плана-конспекта 14/0,39

4. Нагрузки. Нагрузки как случайные 
величины.

Решение расчетных задач 10/0,28

5. Исследование прочности статиче­
ски определимых 
систем.

Составление плана-конспекта
10/0,28

6. Понятие надежности сооружения. Составление плана-конспекта 10/0,28
7. Основные понятия теории устало­

сти.
Решение расчетных задач 10/0,28

8. Основы теории надежности. При­
ложение ее к вопросам прочности

Решение расчетных задач 12/0,33

Итого 94/2,61

5.8. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

Дата, место 
проведения

Название мероприятия Форма прове­
дения меро­

приятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3. Учебно-исследовательская и научно-исследовательская деятельность
Апрель 2022, 
МГТУ

Лекция - презентация 
«Вероятностные методы 
в строительном проек­

тировании»

Лекция-
презентация

Ашинов Ю.К. Сформиро- 
ванность 
П К У В - 4 
ПКУВ - 3
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б.Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю).

6.1 Методические указания (собственные разработки)
6.2 Литература для самостоятельной работы
1. Тухфатуллин, Б.А. Методы расчёта строительных конструкций. Теория и задачи 

с реализацией в программном комплексе 8сйаЬ[Электронный ресурс]: учебное пособие / 
Б.А. Тухфатуллин, А.М. Черняк. - М.: ИНФРА-М. 2019. - 124 с. - ЭБС «Znanium.com» - 
Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1002342

2. Райзер, В.Д. Теория надежности сооружений [Электронный ресурс]: монография 
/ Райзер В.Д. - М.: АСВ, 2010. -  384 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930937398.html

3. Гринь, И.М. Строительные конструкции из дерева и синтетических материалов. 
Проектирование и расчет: учебное пособие / И.М. Гринь, К.Е. Джан-Темиров, В.И. Гринь.
- М.: Альянс, 2008. - 221 с.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 
числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 
в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
Для лиц с нарушениями зрения:
-  в печатной форме увеличенным шрифтом,

-  в форме электронного документа.
-  в форме аудиофайла,
-  в печатной форме на языке Брайля.
Для лиц с нарушениями слуха:

-  в печатной форме,
-  в форме электронного документа.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
-  в печатной форме,
-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу­
чающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы___________________________________________
Этапы формирования 

компетенции 
( номер семестр со­
гласного учебному 

плану)

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции в 
процессе освоения образовательной программы

ГЖУВ -3. Способность выполнять работы по архитектурно-строительному проектирова­
нию зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения

3,4 3,4 Сопротивление материалов
5 7 Строительная механика

4.5 6,7 Архитектура зданий
7 8 Конструкции из дерева и пластмасс

4,5,6,7 3,4,5,6,7 Проектный практикум
4 9 Современные технологии и строительство зданий
4 9 Основы инженерного творчества
7 4 Безопасность зданий и сооружений
7 4 Обеспечение устойчивости зданий и сооружений при строитель­

стве и эксплуатации
3 5 Вероятностные методы расчёта
3 5 Строительное черчение
7 8 Исполнительская практика
8 9 Преддипломная практика
8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена
8 9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалифика­

ционной работы
8 9 Современная архитектура

ПКУВ -4. Сг 
ных конст

особность проводить расчетное обоснование и конструирование строитель- 
рукций зданий и сооружений промышленного и гражданского назначения

3 3 Строительные материалы
3,4 3,4 Сопротивление материалов
5 7 Строительная механика

5,6 6,7 Металлические конструкции, включая сварку
6,7 9 Железобетонные и каменные конструкции
6 7 Основания и фундаменты

7.8 9 Железобетонные конструкции. Инженерные сооружения
7 8 Конструкции из дерева и пластмасс
8 5 Реконструкция зданий, сооружений и застройки
8 5 Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля 

качества
3 5 Вероятностные методы расчёта
3 5 Строительное черчение
6 8 Обследование и испытания зданий и сооружений
8 8 Технология бетона, строительных изделий и конструкций
7 9 Преддипломная практика
8 8 Исполнительская практика
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8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена
8 9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалифика­

ционной работы
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания ___________________________________
Планируемые результаты освоения ком­

петенции
Критерии оценивания результатов обучении Наименование

оценочного
средстванеудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

ПКУВ -3. Способность выполнять работы по архитектурно-строительному проектированию зданий и сооружений промышленного и гражданско­
го назначения
ПКУВ -3.1. Выбор исходной информации для проектирования здания (сооружения) промышленного и гражданского назначения 
ПКУВ -3.2. Выбор нормативно-технических документов, устанавливающих требования к зданиям (сооружениям) промышленного и гражданско­
го назначения
’Знать: методики выбора нормативно­
технических документов, устанавливающих 
требования к зданиям (сооружениям) про­
мышленного и гражданского назначения

Фрагментарные знания Неполные знания Сформирован­
ные, но содер­

жащие отдельные 
пробелы знания

Сформированные
систематические

знания

контрольная ра­
бота, тесты, 
письменный 
опрос, рефераты, 
доклады, экзаменУметь: выполнять работы по архитектурно- 

строительному проектированию зданий и 
сооружений промышленного и гражданского 
назначения

Частичные умения Неполные умения Учения полные, 
допускаются не­
большие ошибки

Сформированные
умения

Владеть методиками выбора исходной ин­
формации для проектирования здания (со­
оружения) промышленного и гражданского 
назначения

Частичное владение 
навыками

Несистематическое 
применение навыков

В систематиче­
ском применении 

навыков допус­
каются пробелы

Успешное и си­
стематическое 

применение навы­
ков

ПКУВ -4. Способность проводить расчетное обоснование и конструирование строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и 
гражданского назначения
ПКУВ-4.4. Выбор методики расчетного обоснования проектного решения конструкции здания (сооружения) промышленного и гражданского 
назначения
Знать: методики расчетного обоснования 
проектного решения конструкции здания 
(сооружения) промышленного и граждан­
ского назначения

Фрагментарные знания Неполные знания Сформирован­
ные, но содер­

жащие отдельные 
пробелы знания

Сформированные
систематические

знания

контрольная ра­
бота, тесты, 
письменный 
опрос, рефераты, 
доклады, экзаменУметь: проводить расчетное обоснование и Частичные умения Неполные умения Учения полные, Сформированные
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конструирование строительных конструк­
ций зданий и сооружений промышленного 
и гражданского назначения

допускаются не­
большие ошибки

умения

Владеть методиками расчетного обоснова­
ния проектного решения конструкции зда­
ния (сооружения) промышленного и граж­
данского назначения

Частичное владение 
навыками

Несистематическое 
применение навыков

В систематиче­
ском применении 
навыков допус­
каются пробелы

Успешное и си­
стематическое 

применение навы­
ков
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7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки зна­
ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро­
вания компетенций в процессе освоения образовательной программы

Перечень тем, вынесенных на самостоятельное изучение студентами
1. Понятие надежности сооружения.
2. Резерв прочности. Характеристика безопасности. Коэффициент запаса. Коэффициенты 

однородности и перегрузки.
3. Сочетания постоянных нагрузок. Корреляционно не связанные нагрузки. Изменчи­

вость полной нагрузки.
4. Коэффициент перегрузки для полной нагрузки.
5. Сочетания прочностных свойств. Метод статистической линеаризации.
6. Нагрузки. Повторные нагружения. Определение расчетной нагрузки при многократ­

ном действии.
7. Определение коэффициента запаса.
8. Элементы теории усталости. Усталостное разрушение
9. Элементы теории усталости. Усталостное разрушение как случайный процесс.
10. Механизм усталостного разрушения. Кривые Велера.
11. Факторы, влияющие на сопротивление разрушению. Влияние концентрации напряже­

ний. масштабный фактор и другие.
12. Модель процесса накопления усталостных повреждений.
13. Основы статистической теории усталостного разрушения и примеры ее применения 

для исследований прочности.
14. Оценка долговечности при различных гипотезах накопления усталостных поврежде­

ний
Вопросы для текущего контроля

1. Понятия надёжности и долговечности (качественное и количественное истолкование), 
отказа, безотказности. Взаимосвязь надёжности и долговечности. Изменение надеж­
ности во времени.

2. Возможные пути управления надёжностью и долговечностью сооружений и кон­
струкций.

3. Основные задачи теории надёжности и принципиальные пути их решения.
4. Основные виды и классификация случайных величин, влияющих на надёжность и 

долговечность строительных конструкций.
5. Стохастическая природа основных видов случайных расчётных параметров строи­

тельных конструкций (воздействия, физико-механические характеристики материа­
лов, геометрические параметры); общая характеристика их вероятностных свойств.

6. Функциональные и числовые статистические характеристики расчётных параметров.
7. Статистическая строительная механика как аппарат решения задач теории надёжно­

сти строительных конструкций; её сущность и основные задачи (прямая, обратная, 
синтез стохастической системы, оптимизационная).

8. Особенности формирования вероятностной расчётной модели сооружения (конструк­
ции).

9. Расчётные параметры конструкции как компоненты случайного вектора. Характери­
стики многомерной случайной величины.

10. Определение функциональных и численных характеристик случайного вектора вы­
ходных параметров в вероятностных расчётах конструкций через стохастические ха­
рактеристики вектора входных параметров (понятие об аналитическом решении).
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11. Основные прикладные методы вероятностных расчётов — метод статистической ли­
неаризации и метод статистических испытаний (статистического моделирования), их 
сравнительный анализ, области рационального применения.

12. Формула метода статистической линеаризации для определения дисперсии случай­
ной величины, являющейся функцией случайного вектора (общий вид и вариант для 
статистически независимых компонентов вектора аргументов).

13. Решение прямой задачи вероятностного расчёта усилий, напряжений и перемещений 
конструкций методом статистической линеаризации. Формы представления результа­
тов расчёта.

14. Формулировка обратной задачи вероятностного расчёта (модельные задачи). Особен­
ности представления результатов решения обратной задачи.

15. Изменение во времени стохастических расчётных параметров системы (учёт коррози­
онного износа, временных изменений физико-механических свойств материалов, воз­
действий. геометрических характеристик).

16. Оценки вероятностных характеристик нагрузок при многократных загружениях си­
стемы на основе распределения экстремумов и учёта повторяемости случайных вели­
чин.

Примерный список вопросов к зачету

1. Общий подход к оценке надёжности с использованием понятий обобщённой нагрузки 
и обобщённой прочности. Зависимость обобщённого нагрузочного фактора и обоб­
щённой характеристики собственных свойств системы от входных расчётных пара­
метров.

2. Возможные критерии отказа строительных конструкций. Многокритериальные усло­
вия безотказности (ненаступления расчётных предельных состояний). Понятие о «де­
реве отказов (рисков)».

3. Основное обобщённое расчётное условие безотказности системы. Резерв работоспо­
собности и его использование для расчёта надёжности.

4. Обобщённые прочность и нагрузка (нагрузочный фактор) как функции случайных 
векторов входных параметров, определение их свойств через вероятностные характе­
ристики многомерных случайных величин.

5. Совместная плотность распределения обобщённой прочности и обобщённой нагрузки, 
её использование для определения резерва работоспособности, вероятности отказа и 
надёжности.

6. Характеристика безопасности (индекс надёжности), её изменения в зависимости от 
изменений статистических характеристик различных групп входных параметров.

7. Вычисление вероятности отказа через характеристику безопасности (индекс надёжно­
сти); определение вероятности отказа в случае нормального распределения резерва 
работоспособности (использование функции Лапласа, приближённые выражения ве­
роятности отказа через индекс надёжности).

8. Постановка и алгоритм решения прямой задачи теории надёжности по многокритери­
альным условиям безотказности. Критерии возможного исключения незначимых 
условий ненаступления расчётных предельных состояний.

9. Принципиальная схема решения обратной (проектной) задачи теории надёжности. 
Варианты постановки обратной задачи (определение доверительных областей значе­
ний характеристик нагрузок и/или геометрических характеристик сечений элементов 
конструкций, возможные иные постановки). Учёт множественности условий работо­
способности системы, обеспечение требуемого показателя надёжности.
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10. Временная зависимость вероятности отказа. Понятие о непосредственном учёте вре­
мени в расчёте надёжности и долговечности сооружения, конструкции, элемента. 
Косвенный учёт фактора времени на основе представления отказа системы как редко­
го события.

11. Случайные функции (процессы), их свойства, операции над случайными функциями.
12. Свойство эргодичности случайной функции (процесса). Выбросы случайной функ­

ции, использование теории выбросов для описания нагрузок.
13. Общая схема расчёта надёжности и долговечности строительных конструкций и со­

оружений при поликритериальных условиях безотказности.
14. Понятие о сооружениях и строительных конструкциях как системах с различными ви­

дами соединений элементов (последовательным, параллельным, комбинированным).
15. Надёжность и долговечность системы с последовательным соединением элементов. 

Формулы для вычисления надёжности и долговечности системы по характеристикам 
надёжности элементов.

16. Определение надёжности и долговечности системы с параллельным соединением 
элементов. Сравнение показателей надёжности и долговечности систем, отличающих­
ся видом соединений элементов (параллельным или последовательным) при одинако­
вой надёжности элементов.

17. Вычисление надёжности и долговечности систем с комбинированным соединением 
элементов (параллельно-последовательным, последовательно-параллельным).

18. Понятие о резервировании как средстве улучшения характеристик надёжности, долго­
вечности и живучести инженерных систем. Общее и раздельное резервирование.

19. Отражение понятий теории надёжности и реализация её принципов в отечественных 
и зарубежных нормах проектирования строительных конструкций. Подходы к норми­
рованию значений различных величин и коэффициентов надёжности в нормативных 
документах.

20. Оценка метода расчётных предельных состояний с позиций теории надёжности.
21. Обобщённый коэффициент запаса, коэффициенты надежности по нагрузке и матери­

алу, их связь с индексом надёжности и другими вероятностным характеристиками 
обобщённых прочности и нагрузочного фактора. Учёт вероятностной природы соче­
таний нагрузок, ответственности строительной системы.

22. Неэкономические и экономические риски отказов сооружений и конструкций. Поня­
тие о нормировании показателей надёжности и долговечности строительных си­
стем.Основные схемы наслонных стропил.

23. Основные схемы висячих стропил.
24. Принципы проектирования квартиры. Подбор оконных проемов. Выбор ориентации 

здания с учетом господствующих ветров и инсоляции помещения

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений 
и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе­
тенций

В данном разделе приводятся требования и критерии оценивания знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности в соответствии с набором контролирующих материалов, 
представленных в предыдущем разделе.

Требования к контрольной работе
Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы обу­

чающихся. По сути -  это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по
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учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся для то­
го. чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы, 
умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал, укреп­
лять навыки овладения понятиями определенной науки и т. д.

При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями:
- работа была выполнена автором самостоятельно;
- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для 

осмысления темы контрольной;
- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует по­

ставленным задачам и сформулированной цели;
- обучающийся проанализировал материал;
- контрольная работа отвечает всем требованиям четкости изложения и аргументи­

рованности, объективности и логичности, грамотности и корректности;
- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;
- контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями;
- автор защитил контрольную и успешно ответил на все вопросы преподавателя.
Контрольная работа, выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюдения

правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, 
которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется по­
вторно.

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке 
студентов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы
Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, систе­

матизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно приме­
нять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование 
принятых решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, гра­
мотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но до­
пускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с по­
мощью дополнительных вопросов преподавателя.

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фрагмен­
тарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых 
понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, 
но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу тем, необ­
ходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в 
стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем дис­
циплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет исполь­
зовать полученные знания.

Требования к выполнению тестового задания
Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества 

обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют из­
мерить психофизиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и 
навыки испытуемого.

Основные принципы тестирования, следующие:
-  связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям социаль­

ной полезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки;
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-  объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа при­
звано не допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений;

-  справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко всем обу­
чающимся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность ознакомления 
обучающихся с результатами измерений;

-  систематичность -  систематичность тестирований и самопроверок каждого учебно­
го модуля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является требование 
репрезентативного представления содержания учебного курса в содержании теста;

- гуманность и этичность - тестовые задания и процедура тестирования должны ис­
ключать нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по нацио­
нальному, этническому, материальному, расовому, территориальному, культурному и дру­
гим признакам;

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть постро­
ены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего федерального 
государственного образовательного стандарта.

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:
-  закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько аль­

тернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос, 
требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», «относит­
ся» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой форме, 
включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется выборочным 
заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с выборочными от­
ветами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и все необходи­
мые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов результата решения в 
числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и показать, какой из 
представленных ответов он получил.

-  открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, кото­
рое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании, 
например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены 
существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или 
изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить соот­
ветствующие элементы в указанные места («пропуски»),

-  установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два спис­
ка, между элементами которых следует установить соответствие;

-  установление последовательности - предполагает необходимость установить пра­
вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.

Критерии оценки знаний при проведении тестирования
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85% 

тестовых заданий;
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 % 

тестовых заданий;
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее

50 %;
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее 

чем на 50 % тестовых заданий.
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной атте­

стации.
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной аттеста­

ции
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Зачет
Ответ студента на зачете оценивается одной из следующих оценок: «зачтено» и «не- 

зачтено», которые выставляются по следующим критериям.
Оценки «зачтено» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематиче­

ское и глубокое знание учебного и нормативного материала, умеющий свободно выполнять 
задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной 
литературой, рекомендованной кафедрой.

Также оценка «зачтено» выставляется студентам, обнаружившим полное знание 
учебного материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе задания, усво­
ившим основную литературу, рекомендованную кафедрой, демонстрирующие систематиче­
ский характер знаний по дисциплине и способные к их самостоятельному пополнению и об­
новлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

Наконец, оценкой «зачтено» оцениваются ответы студентов, показавших знание ос­
новного учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и в предстоящей 
работе по профессии, справляющихся с выполнением заданий, предусмотренных програм­
мой, но допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении контрольных за­
даний, не носящие принципиального характера, когда установлено, что студент обладает не­
обходимыми знаниями для последующего устранения указанных погрешностей под руко­
водством преподавателя.

Оценка «незачтено» выставляется студентам, обнаружившим пробелы в знаниях ос­
новного учебного материала, допускающим принципиальные ошибки в выполнении преду­
смотренных программой заданий. Такой оценки заслуживают ответы студентов, носящие 
несистематизированный, отрывочный, поверхностный характер, когда студент не понимает 
существа излагаемых им вопросов, что свидетельствует о том, что студент не может дальше 
продолжать обучение или приступать к профессиональной деятельности без дополнитель­
ных занятий по соответствующей дисциплине

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. основная литература:
1. Тухфатуллин, Б.А. Методы расчёта строительных конструкций. Теория и задачи с 

реализацией в программном комплексе 8Ы1аЬ[Электронный ресурс]: учебное пособие / Б.А. 
Тухфатуллин, А.М. Черняк. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 124 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 
доступа: http://znanium.com/catalog/product/1002342

2. Райзер. В.Д. Теория надежности сооружений [Электронный ресурс]: монография / 
Райзер В.Д. - М.: АСВ. 2010. -  384 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN978593093 7398.html

8.2. дополнительная литература
1. Гринь. И.М. Строительные конструкции из дерева и синтетических материалов. Проекти­
рование и расчет: учебное пособие / И.М. Гринь, К.Е. Джан-Темиров. В.И. Гринь. - М.: Аль­
янс. 2008. - 221 с.

8.3 Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»
1. Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

https://mkgtu.ru/
2. ^Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]:

Режим доступа: http://www.government.ru
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3. Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.garant.ru/

4. Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU -  Режим доступа: 
http://elibrary.ru/

5. Электронный каталог библиотеки -  Режим доступа: // https:// 
lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (мо­
дуля)

Лекция относится к так называемой пассивной форме обучения, но позволяющей 
максимально полно изложить, раскрыть содержание темы дисциплины. На лекциях рассмат­
риваются теоретические вопросы соответствующие разделу дисциплины.

Лекция обеспечивает достижение трех основных целей: усвоение студентами теоре­
тических знаний, развитие научного мышления; формирование познавательного интереса к 
содержанию учебной дисциплины. Для определения понимания тем дисциплины, проводит­
ся тестирование или контрольная работа на 15-20 мин. Результаты письменного опроса (те­
сты. контрольная работа), выставляемые при промежуточном контроле учитываются на эк­
замене.

По заочной форме обучения сначала проводятся пара лекций в семестре (установоч­
ная), предшествующему основному семестру, где проводится основной объем освоения дис­
циплины.

Особое место в структуре дисциплины занимают практические занятия, в которых 
студентом приобретаются навыки практических расчетов и конструирования конструкций. 
Задание выдается преподавателем группам из трех человек, выполняемое в течение всего за­
нятия. Отчет по практическим работам представляется преподавателю в 
конце семестра. Студенты заочной формы обучения рассматривают и решают задания на 
практических занятиях с помощью преподавателя. Задачи, решаемые на практических заня­
тиях, студенты используют при разработке дипломного проекта.

При выполнении практических заданий используются соответствующие учебно­
методические пособия (сборник задач, методические указания по их выполнению, справоч­
ный материал с примерами решений).

Для успешного освоения дисциплины, прежде всего, необходимо внимательно и не­
торопливо прочитать весь лекционный материал по изучаемой теме.
Отметить для себя трудные вопросы. Обязательно в них разобраться. В заключение еще раз 
отметить для себя трудные вопросы. Обязательно в них разобраться. В заключение еще раз 
целесообразно повторить основные положения до полного усвоения материала. Усвоение 
содержания конспекта лекций выполнять на базе нормативной и технической литературы.

Для полного понимания предмета необходимо регулярно повторять лекционный ма­
териал. стремиться к повышению уровня знаний через дополнительные источники информа­
ции (библиотечные ресурсы, интернет и т.д.). Систематическое освоение необходимого 
учебного материала позволяет быть готовым для тестирования и выполнения контрольных 
работ.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 
обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения
Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:
- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации по­

средством использования презентаций, учебных фильмов;
- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные программой 

научно-исследовательской работы;
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных систем. 

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое
(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение:

1. ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/
2. ЭБС IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/
3. ЭБС «Консультант студента» http://www.studmedlib.ru/cgi-bin/mb4
4. eLIBRARY.RU (НЭБ) http://elibrary.ru
5. ЭНБ «Киберленинка» http://cyberleninka.ru/

Наименование программного обеспечения, 
производитель

Реквизиты подтверждающего документа (№ 
лицензии, дата приобретения, срок действия)

Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019,
OCWindows Профессиональная, Microsoft 
Corp.

№ 00371-838-5849405-85257, 23.01.2015, бес­
срочный

VLC Media Player, VideoLAN 01.02.2019, свободная лицензия
7-zip.org GNU LGPL
Inkscape- профессиональный векторный гра­
фический редактор для Linux, Windows и 
macOS.

Свободно распространяемое ПО
GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 3,
29 June 2007

Офисный пакет WPSOffice Свободно распространяемое ПО
GIM P- растровый графический редактор для 
Linux, Windows

Свободно распространяемое ПО 
Стандартная Общественная Лицензия 
GNU(GNUGPL), опубликованная Фондом 
свободного программного обеспечения (FSF)

Autodesk AutoCAD- Профессиональное ПО 
для 2Dh ЗОпроектирования 
Производитель: Компания Autodesk

Учебная версия

OracleVMVirtualBox- программный продукт 
виртуализации для операционных систем 
Microsoft Windows, Linux, FreeBSD. macOS, 
Solaris/OpenSolaris, ReactOS, DOS и других 
Производитель: Oracle

Универсальная общедоступная лицензия GNU
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10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:
1. Электронная библиотечная система «Консультант студента» 

(http://www.studentlibrary.ru/)
2. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru/)
3. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» (http://www.znanium.com).
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11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления обра­
зовательного процесса по дисциплине (модулю)

Наименования специ­
альных помещений и 

помещений для самосто­
ятельной работы

Оснащенность специальных помеще­
ний и помещений для самостоятель­

ной работы

Перечень лицензионно­
го программного обес­

печения. Реквизиты 
подтверждающего до­

кумента
Специальные помещения

Аудитория для проведе­
ния лекционных и прак­
тических занятий, инди­
видуальных консульта­
ций, текущего контроля 
и промежуточной атте­
стации (уч. корпус №1, 
405 ауд. Лаборатория 
курсового, дипломного 
проектирования и САПР 
в строительстве).

Зеркальный фотоаппарат лазерный 
дальномер HLTI PD;
Видеокамера Panasjnic HDC-SD80EE- 
Калибратор шума CEL-120/2 
Лазерный дальномер- рулетка RGKD 
с поверкой
Склерометр ИПС-МГ 4.01 с поверкой 
Тепловизор КПЛ ЕД-80 с поверкой 
Шумомер Testo 816-3 с поверкой 
ЗЭпринтер Hercules Strong 
3D сканер RangeVision NEO 
Компьютерное рабочее место ( си­
стемный блок, монитор, клавиатура, 
мышь) 15 шт
Мультимедийное оборудование: про­
ектор. экран.
Комплекс виртуальных лабораторных 
работ «Самоуплотняющиеся бетоны» 
бессрочная неискл. лицензия на про­
грамму для ЭВМ по договору № 14 от 
30.01.18
Комплекс виртуальных лабораторных 
работ «Механика грунтов», бессроч­
ная неискл. Лицензия на программу 
для ЭВМ по констракту № 
0376100002720000019 от 23.11.20 
Комплекс виртуальных лабораторных 
работ «Строительное материаловеде­
ние» бессрочная неискл. лицензия на 
программу для ЭВМ по договору №
14 от 30.01.18
Комплекс виртуальных лабораторных 
работ «Детали машин» бессрочная 
неискл. Лицензия на программу для 
ЭВМ по констракту № 
0376100002720000019 от 23.11.20 
Комплекс виртуальных лабораторных 
работ «Сопротивление материалов» 
бессрочная неискл. Лицензия на про-

Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045- 
0018439-01 от 
19.06.2015;
свободно распростра­
няемое (бесплатное не 
требующее лицензиро­
вания) программное 
обеспечение:
1. Программа для вос­
произведения аудио и 
видео файлов «VLC 
media player»;
2. Программа для вос­
произведения аудио и 
видео файлов «K-lite 
codec»;
3. Офисный пакет 
«WPS office»;
4. Программа для рабо­
ты с архивами «7zip»;
5. Программа для рабо­
ты с документами фор­
мата .pdf «Adobe 
reader»;
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грамму для ЭВМ по констракту № 
0376100002720000019 от 23.11.20 
Комплекс виртуальных лабораторных 
работ «Теплотехника» бессрочная не- 
искл. Лицензия на программу для 
ЭВМ по констракту № 
0376100002720000019 от 23.11.20 
Комплекс виртуальных лабораторных 
работ «Теоретическая механика» бес­
срочная неискл. Лицензия на про­
грамму для ЭВМ по констракту № 
0376100002720000019 от 23.11.20 
Виртуальная лабораторная работа 
«Измерение гидростатического давле­
ния. экспериментальное подтвержде­
ние основного уравнения гидростати­
ки и закона Паскаля» бессрочная не­
искл. Лицензия на программу для 
ЭВМ по констракту №31807049385 от 
08.11.18
Виртуальная лабораторная работа:
«Гидравлическое моделирование 
кольцевых водопроводных сетей» бес­
срочная неискл. Лицензия на про­
грамму для ЭВМ по констракту 
№31807049385 от 08.11.18 
Виртуальный лабораторный стенд 
"Разрывная машина Instron" ЛП-РМ 
бессрочная неискл. Лицензия на про­
грамму для ЭВМ по договору № 20- 
015/ПК от 16.11.20

У чебная аудитория для 
проведения занятий лек­
ционного и семинарско­
го типов уч. корпус №1. 
ауд. 403
ул.Первомайская .191, 4 
этаж.

Учебная мебель на 40 посадочных 
мест, доска

__________ _
Ломегцения для самостоятельной работы

читальный зал: 
ул.Первомайская ,191, 3
этаж.

Переносное мультимедийное оборудо­
вание, доска, мебель для аудиторий, 
компьютерный класс на 15 посадоч­
ных мест, оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в Интернет

1. Операционная си­
стема «Windows», до­
говор
0376100002715000045- 
GO 18439-01 от 
19.06.2015;
свободно распростра­
няемое (бесплатное не
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требующее лицензи­
рования) программное 
обеспечение:
1. Программа для вос­
произведения аудио и 
видео файлов «VLC 
media player»;
2. Программа для вос­
произведения аудио и 
видео файлов «K-lite 
codec»;
3. Офисный пакет 
«WPS office»;
4. Программа для ра­
боты с архивами 
«7zip»;
5. Программа для ра­
боты с документами 
формата .pdf «Adobe 
reader»;_______________

зо



12. Дополнения и изменения в рабочей программе на учебный год

Дополнения и изменения в рабочей программе (дисциплины, модуля, практики)

Н а_____________________ /__________ учебный год

В рабочую программу______________________  для направления (специальности)

__________________________вносятся следующие дополнения и изменения:
(код, наименование)
(перечисляются составляющие рабочей программы (Д,М,ПР.) и указываются вносимые в них 
изменения) (либо не вносятся):

Дополнения и изменения внес_____________________________________

Дополнения и изменения рассмотрены и одобрены на заседании кафедры 

«_____ » ________________ 20__г

Заведующий кафедрой _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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