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1. Цели и задачи учебной дисциплины 

 

Изучение дисциплины «Противоаварийная автоматика электроэнергетических си-

стем» учитывает деятельность бакалавра как специалиста  электроэнергетических систем; 

как проектировщика, электромонтажника и наладчика при новом строительстве и техни-

ческом перевооружении действующих сетей.  

Целью изучения дисциплины «Противоаварийная автоматика электроэнергетиче-

ских систем» являются: формирование у студентов стройной и устойчивой системы зна-

ний о фундаментальных закономерностях зажигания и развития электрических разрядов в 

диэлектрических средах, механизмах пробоя диэлектриков при воздействии сильных 

электрических полей, видах изоляции высоковольтного оборудования и методах контроля 

ее состояния, способах получения и измерения высоких напряжений, природе возникно-

вения перенапряжений и способов защиты от них. 

Задачи дисциплины: 

- развить практические навыки студентов в профессиональной деятельности, свя-

занной с разработкой, проектированием, обслуживанием и эксплуатацией объектов элек-

троэнергетики и электротехники; 

- научить студентов понимать физическую природу возникновения перенапряже-

ний и о способах защиты от них; 

- сформировать представление о закономерностях развития электроэнергетики и 

электротехники, обусловленных потребностью промышленного производства; 

- ознакомить студентов с тенденциями развития энергетики и электротехники в 

XXI веке. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению подготовки 

Дисциплина «Противоаварийная автоматика электроэнергетических систем» отно-

сится к обязательным дисциплинам вариативной части ОП. 

Теоретической базой дисциплины являются полученные ранее знания по дисци-

плинам «Физика», «Математика», «Теоретические основы электротехники». На базе этого 

формируются представления о современных электрических сетях и системах, о составля-

ющих их элементах, включая основное электрооборудование современных подстанций и о 

перспективном прогрессивном развитии электрических сетей.  

Дисциплина «Перенапряжения в электрических системах» знакомит студентов с 

развитием и современными проблемами электроэнергетики и электротехники. 

Для успешного освоения дисциплины студенту необходимо:  

знать: основные определения, понятия и закономерности из всех разделов курса 

«Общая физика»; законы электротехники; основные силовые элементы электрических си-

стем; электротехнические материалы; 

уметь: анализировать волновые уравнения и уравнения, описывающие поведение 

заряженных частиц в электрических и магнитных полях;  

владеть: навыками практических измерений токов и напряжений в простых схе-

мах.  
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины «Противоаварийная автоматика электроэнерге-

тических систем» обучающийся должен обладать следующими профессиональными (ПК) 

компетенциями (или их элементами), предусмотренными ФГОС ВО: 

- Способность выполнять работы по контролю безопасности работ при проведении техно-

логических процессов электроэнергетического производства в соответствии с выбранной 

сферой профессиональной деятельности (ПК-3): ПК-3.1. знает правила безопасности элек-

троэнергетического производства, в том числе при возникновении нештатных и аварий-

ных ситуаций; 



 

- Способность применять процессный подход в практической деятельности, сочетать тео-

рию и практику в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

применяет знания основных (ПК-6): ПК-6.1- производственные процессов электроэнерге-

тической отрасли; функций производственных подразделений организации и производ-

ственных связей между ними; правил технической эксплуатации технологических объек-

тов электроэнергетической отрасли и методов управления режимами их работы. 

Обучающиеся должны освоить дисциплину на уровне, позволяющем им свободно: 

 формулировать требования к электрооборудованию электротехнологических 

установок различного назначения; 

 выбирать электромеханическое, энергетическое, электронное и электротехни-

ческое оборудование применительно к технологии производства; 

 выполнять проектирование и расчет электротехнологической установки; 

 производить монтаж, наладку, настройку типового электрооборудования по 

принципиальной электрической схеме. 

 организовывать и осуществлять обслуживание электрооборудования предприя-

тий, организаций и учреждений; 

 самостоятельно принимать решение, вести и разрабатывать технологическую 

документацию при проектировании внутризаводского электрооборудования и электро-

снабжения предприятий, организаций и учреждений различного профиля. 

В соответствии с поставленными целями после изучения дисциплины «Противо-

аварийная автоматика электроэнергетических систем» бакалавры приобретают знания, 

умения и опыт, которые определяют результаты обучения согласно содержанию основной 

образовательной программы. Обучающиеся должны освоить дисциплину на уровне, поз-

воляющем им свободно ориентироваться в основных фундаментальных процессах рожде-

ния и исчезновения заряженных частиц в диэлектрических средах и механизмах пробоя 

различных диэлектриков; знать виды и принципы классификации изоляции высоковольт-

ного оборудования, методы контроля ее состояния и причины, приводящие к выходу изо-

ляции из строя; способы получения и измерения высоких напряжений; понимать физиче-

скую природу возникновения перенапряжений и способах защиты от них. 

В соответствии с поставленными целями в результате освоения дисциплины сту-

дент  должен: 

знать: 
  основные фундаментальные процессы рождения и исчезновения заряженных 

частиц в диэлектрических средах и механизмы пробоя различных диэлектриков,  

  виды изоляции высоковольтного оборудования, методы контроля ее состояния 

и причины, приводящие к выходу изоляции из строя,  

  способы получения и измерения высоких напряжений,  

  физическую природу возникновения перенапряжений и о способах защиты от 

них.  

уметь: 
  использовать полученные знания при освоении учебного материала последую-

щих дисциплин; 

  экспериментально определять основные параметры электроразрядных процес-

сов,  

  выбирать оптимальные условия надежного функционирования изоляции элек-

трооборудования.  

владеть: 
  навыками работы со справочной литературой и нормативно–техническими ма-

териалами; 

  методами измерения высоких напряжений в реальных установках,  

  навыками работы с устройствами защиты от перенапряжений.  

 



 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

6 

Аудиторные занятия (всего) 51,25/1,42 51,25/1,42 

В том числе:   

Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47 

Практические занятия (ПЗ) 34/0,94 34/0,94 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт)   

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 
0,25 0,25 

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 56,75/1,58 56,75/1,58 

В том числе:   

Курсовой проект (работа) 20,75/0,5 20,75/0,5 

Расчетно-графические работы   

Реферат 9/0,25 9/0,25 

Другие виды СРС (если предусматриваются, при-

водится перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

2. Контрольные задания 

 

 

9/0,25 

18/0,5 

 

 

9/0,25 

18/0,5 

Контроль (всего)   

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 
зачет  зачет  

Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0 

 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

6 

Аудиторные занятия (всего) 12,25/0,3 12,25/0,3 

В том числе:   

Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17 

Практические занятия (ПЗ) 60,17 60,17 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 
  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 92/2,56 92/2,56 

В том числе:   

Курсовой проект (работа) 20/0,56 20/0,56 

Расчетно-графические работы   

Реферат 18/0,5 18/0,5 

Контроль (всего) 3.75 3,75 

Другие виды СРС (если предусматриваются, при-

водится перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

36/1,00 

 

 

36/1,00 



 

2. Контрольные задания 18/0,5 18/0,5 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

экзамен 
  

Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0 

 

5. Структура и содержание дисциплины  

«Противоаварийная автоматика электроэнергетических систем» 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Формы те-

кущего кон-

троля  

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма про-

межуточной 

аттестации 

(по семест-

рам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Управляющие воздей-

ствия противоаварий-

ной автоматики. 

Структурная схема 

взаимодействия релей-

ной защиты и систем-

ной автоматики при 

нарушениях нормаль-

ных режимов работы 

энергосистем. 

1-3 1 2     10 Рефераты 

2.  Принципы и 

особенности защиты 

линий электропередачи 

в сетях с заземленной 

нейтралью Типы 

применяемых защит. 

Условия, 

определяющие выбор 

типов основных и 

резервных защит. 

Особенности 

выполнения и расчет 

параметров 

срабатывания 

основных и резервных 

защит одиночных 

радиальных линий с 

односторонним 

питанием. Примеры 

расчетов. 

4-6 4 8     10 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

3.  Особенности 

выполнения и расчет 
7-10 4 8     10 

Контрольные 

задания 



 

параметров 

срабатывания 

основных и резервных 

защит линий, имеющих 

питание с двух и более 

сторон при наличии 

обходных связей и без 

них. Примеры 

расчетов. 

Обсуждение 

рефератов 

4.  Особенности 

выполнения и расчет 

параметров 

срабатывания 

основных и резервных 

защит линий, входящих 

в кольцевую сеть с 

одной точкой питания. 

Примеры расчетов.  

11-14 4 8     10 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

5.  Особенности выполне-

ния и расчет парамет-

ров срабатывания ос-

новных и резервных 

защит параллельных 

линий, имеющих пита-

ние с двух и более сто-

рон. Примеры расче-

тов. 

15-17 4 8     16,75 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

6.  ИТОГО: 
 17 34   0,25  56,75 108 

 

 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о

н
т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Управляющие воздействия противоаварий-

ной автоматики. Структурная схема взаи-

модействия релейной защиты и системной 

автоматики при нарушениях нормальных 

режимов работы энергосистем. 

1 1     12 

2.  Принципы и особенности защиты линий 

электропередачи в сетях с заземленной 

нейтралью Типы применяемых защит. 

Условия, определяющие выбор типов 

основных и резервных защит. Особенности 

выполнения и расчет параметров 

срабатывания основных и резервных защит 

1 1     20 



 

одиночных радиальных линий с 

односторонним питанием. Примеры 

расчетов. 

3.  Особенности выполнения и расчет 

параметров срабатывания основных и 

резервных защит линий, имеющих питание 

с двух и более сторон при наличии 

обходных связей и без них. Примеры 

расчетов. 

1 1     20 

4.  Особенности выполнения и расчет 

параметров срабатывания основных и 

резервных защит линий, входящих в 

кольцевую сеть с одной точкой питания. 

Примеры расчетов.  

1 1     20 

5.  Особенности выполнения и расчет пара-

метров срабатывания основных и резерв-

ных защит параллельных линий, имеющих 

питание с двух и более сторон. Примеры 

расчетов. 

2 2    - 20 

 Итоговая аттестация:        зачёт 

 ИТОГО: 6 6  0,25  3,75 92 

 

 



 

5.3. Содержание разделов дисциплины «Противоаварийная автоматика электроэнергетических систем», образовательные 

технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисципли-

ны 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) 
Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образо-

ватель-

ные тех-

нологии ОФО ЗФО 

Тема 

1 

Раздел 1. Эле-

менты устройств 

релейной защи-

ты и автоматики  

Управляющие 

воздействия про-

тивоаварийной 

автоматики. 

Структурная 

схема взаимодей-

ствия релейной 

защиты и си-

стемной автома-

тики при нару-

шениях нормаль-

ных режимов ра-

боты энергоси-

стем. 

1/0,03 1/0,03 Общие сведения об электрофизи-

ческих процессах в диэлектриче-

ских средах. Основные причины 

возникновения аварийных режи-

мов на объектах электроэнергети-

ки и электротехники, вызванные 

воздействием сильных электриче-

ских полей и электроразрядных 

процессов. 

ПК-3 

ПК-3.1 

ПК-6 

ПК-6.1 Знать: 

-общие сведения об электрофизических 

процессах в диэлектрических средах. 

Уметь: 

-анализировать информацию по видам, 

способам получения, преобразованию и 

использованию энергии; 

- Владеть:  

-методами приобретения необходимой ин-

формации с целью повышения квалифика-

ции и расширения профессионального кру-

гозора. 

Лекция 

 

Тема 

2 

Раздел 2. Релей-

ная защита си-

стем электро-

снабжения  

Принципы и 

особенности 

защиты линий 

электропередачи 

4/0,11 

 

 

 

 

 

 

1/0,03 Классификация видов электриче-

ских полей. Основные виды иони-

зационных процессов. Виды эмис-

сии. Явление электроотрицатель-

ности. Понятие плазмы. Степень 

ионизации. Уравнение Саха. По-

нятие «лавина электронов». Ла-

винная форма развития разряда. 

ПК-3 

ПК-3.1 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

- классификации видов электрических по-

лей.  

- основные виды ионизационных процес-

сов; 

Уметь: 

-анализировать информацию по электро-

физическим процессам в диэлектрических 

Лекция 

 



 

в сетях с 

заземленной 

нейтралью Типы 

применяемых 

защит. Условия, 

определяющие 

выбор типов 

основных и 

резервных защит. 

Особенности 

выполнения и 

расчет 

параметров 

срабатывания 

основных и 

резервных защит 

одиночных 

радиальных 

линий с 

односторонним 

питанием. 

Примеры 

расчетов. 

Стример. Стримерная форма раз-

вития разряда. Разряд в резконе-

однородных полях. Закон Пашена. 

Закономерности возникновения и 

развития основных видов элек-

трических разрядов в газах: ко-

ронный, искровой, дуговой, по-

верхностный. Лидерная форма 

разряда. Молния. Понятие о ча-

стичных разрядах. Время запазды-

вания разряда. Общая характери-

стика и теории пробоя жидких ди-

электриков. Механизмы пробоя 

твердых диэлектриков: электриче-

ский, тепловой, электрическое 

старение.    

средах; 

Владеть:  

-методами приобретения необходимой ин-

формации с целью повышения квалифика-

ции и расширения профессионального кру-

гозора. 



 

Тема 

3 

Особенности 

выполнения и 

расчет 

параметров 

срабатывания 

основных и 

резервных защит 

линий, имеющих 

питание с двух и 

более сторон при 

наличии 

обходных связей 

и без них. 

Примеры 

расчетов. 

4/0,11 1/0,03 Классификация изоляции. Виды 

внутренней изоляции. Линейная и 

аппаратно-станционная изоляция.  

Изоляция ЛЭП. Гирлянды изоля-

торов. Опорные и проходные изо-

ляторы. Вводы. Изоляция мощных 

трансформаторов, конденсаторов, 

кабелей, электрических машин. 

Новые перспективные разработки 

в области изоляции. 

ПК-3 

ПК-3.1 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

-классификации изоляции.  

- виды внутренней изоляции.  

Уметь: 

-работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессионально-

го кругозора. 

Лекция 

 

Тема 

4 

Особенности 

выполнения и 

расчет 

параметров 

срабатывания 

основных и 

резервных защит 

линий, входящих 

в кольцевую сеть 

с одной точкой 

питания. 

Примеры 

расчетов.  

4/0,11 - Методы и устройства получения 

высоких переменных, постоянных 

и импульсных напряжений. Гене-

ратор импульсных напряжений 

Аркадьева-Маркса. Генератор им-

пульсных токов. Способы измере-

ний высоких напряжений: элек-

тростатический вольтметр, изме-

рительный шаровой разрядник, 

делители напряжения. Измерение 

больших импульсных токов. 

ПК-3 

ПК-3.1 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

- методы и устройства получения высоких 

переменных, постоянных и импульсных 

напряжений. 

Уметь: 

-работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

-методами приобретения необходимой ин-

формации с целью повышения квалифика-

ции и расширения профессионального кру-

гозора. 

Лекция 

 

Тема 

5 

Особенности вы-

полнения и рас-

чет параметров 

срабатывания ос-

4/0,11 2/0,06 Классификация перенапряжений. 

Уровни и координация изоляции. 

Волновые процессы в линиях и 

трансформаторах. Грозовые пере-

ПК-3 

ПК-3.1 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

- перенапряжения в электрических систе-

мах. 

Уметь: 

Лекция 

 



 

новных и резерв-

ных защит па-

раллельных ли-

ний, имеющих 

питание с двух и 

более сторон. 

Примеры расче-

тов. 

напряжения. Параметры молнии. 

Зоны защиты молниеотводов. Ква-

зистационарные, феррорезонанс-

ные и коммутационные перена-

пряжения. Средства защиты от 

перенапряжений. 

-работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

-методами приобретения необходимой ин-

формации с целью повышения квалифика-

ции и расширения профессионального кру-

гозора. 

 Итого 17/0,47 6/0,17      



 

5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 

объем в часах 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование 

практических за-

нятий 

Объем в часах / трудо-

емкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Раздел 1. Элементы устройств ре-

лейной защиты и автоматики  

Управляющие воздействия проти-

воаварийной автоматики. Струк-

турная схема взаимодействия ре-

лейной защиты и системной авто-

матики при нарушениях нормаль-

ных режимов работы энергоси-

стем. 

Вводное занятия. 

Правила ТБ и УЭ 

4/0,11 1/0,03 

2.  Раздел 2. Релейная защита систем 

электроснабжения  

Принципы и особенности защиты 

линий электропередачи в сетях с 

заземленной нейтралью Типы 

применяемых защит. Условия, 

определяющие выбор типов 

основных и резервных защит. 

Особенности выполнения и расчет 

параметров срабатывания 

основных и резервных защит 

одиночных радиальных линий с 

односторонним питанием. 

Примеры расчетов. 

Исследование элек-

трической прочно-

сти воздушных 

промежутков в не-

однородном поле. 

Эффект полярности 

4/0,11 1/0,03 

3.  Особенности выполнения и расчет 

параметров срабатывания 

основных и резервных защит 

линий, имеющих питание с двух и 

более сторон при наличии 

обходных связей и без них. 

Примеры расчетов. 

Характеристики 

короны на прово-

дах при перемен-

ном напряжении 

4/0,11 1/0,03 

4.  Особенности выполнения и расчет 

параметров срабатывания 

основных и резервных защит 

линий, входящих в кольцевую сеть 

с одной точкой питания. Примеры 

расчетов.  

Электрические раз-

ряды по поверхно-

сти твердого ди-

электрика 

2/0,055 1/0,03 

5.  Особенности выполнения и расчет 

параметров срабатывания основ-

ных и резервных защит параллель-

ных линий, имеющих питание с 

двух и более сторон. Примеры рас-

четов. 

Распределение 

напряжения по 

гирлянде подвес-

ных изоляторов 

4/0,11 2/0,06 

6.  Итого  34/0,94 6/0,17 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

Учебным планом не предусмотрены. 

 



 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 

 

5.7. Самостоятельная работа студентов 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей 

программы самостоя-

тельного изучения 

Перечень домашних за-

даний и других вопро-

сов для самостоятель-

ного изучения 

Сроки 

выполне-

ния  

Объем в часах / тру-

доемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 



 

1.  Раздел 1. Элементы 

устройств релейной за-

щиты и автоматики  

Управляющие воздей-

ствия противоаварийной 

автоматики. Структурная 

схема взаимодействия 

релейной защиты и си-

стемной автоматики при 

нарушениях нормальных 

режимов работы энерго-

систем. 

выполнение рефератов 

по темам лекционных 

занятий; 

Составление плана-

конспекта 

Решение задач 

 
1-3 

10/0,28 12/0,33 

2.  Раздел 2. Релейная защи-

та систем электроснаб-

жения  

Принципы и особенности 

защиты линий 

электропередачи в сетях 

с заземленной нейтралью 

Типы применяемых 

защит. Условия, 

определяющие выбор 

типов основных и 

резервных защит. 

Особенности выполнения 

и расчет параметров 

срабатывания основных и 

резервных защит 

одиночных радиальных 

линий с односторонним 

питанием. Примеры 

расчетов. 

выполнение рефератов 

по темам лекционных 

занятий; 

- самостоятельная работа 

с рекомендуемой литера-

турой и журналами науч-

но-технического направ-

ления 

4-6 

10/0,28 20/0,55 

3.  Особенности выполнения 

и расчет параметров 

срабатывания основных и 

резервных защит линий, 

имеющих питание с двух 

и более сторон при 

наличии обходных связей 

и без них. Примеры 

расчетов. 

выполнение рефератов 

по темам лекционных 

занятий; 

Составление плана-

конспекта 

Решение задач 

7-10 

10/0,28 20/0,55 

4.  Особенности выполнения 

и расчет параметров 

срабатывания основных и 

резервных защит линий, 

входящих в кольцевую 

сеть с одной точкой 

питания. Примеры 

расчетов.  

выполнение рефератов 

по темам лекционных 

занятий; 

Составление плана-

конспекта 

Решение задач 

11-14 

10/0,28 20/0,55 

5.  Особенности выполнения 

и расчет параметров сра-

батывания основных и 

выполнение рефератов 

по темам лекционных 

занятий; 

15-17 

16,75/0, 20/0,55 



 

резервных защит парал-

лельных линий, имеющих 

питание с двух и более 

сторон. Примеры расче-

тов. 

Составление плана-

конспекта 

Решение задач 

 Итого   56,75/1,47 92/2,56 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине 

6.1. Методические указания (собственные разработки) 

6.2. Литература для самостоятельной работы  

1. Электроэнергетика. Релейная защита и автоматика электроэнергетических систем 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю. А. Ершов и др. - Красноярск: Сиб. Федер. 

ун-т, 2012. - 68 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492157  

2. Хорольский, В.Я. Технико-экономические расчеты распределительных электрических 

цепей [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.Я. Хорольский, М.А. Таранов, Д.В. 

Петров. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2019. - 96 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1003786  

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине  

 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы  

 

Этапы форми-

рования компе-

тенции 

( номер семестр 

согласного учеб-

ному плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетен-

ции в процессе освоения образовательной программы 

 

 

ПК-3 Способность выполнять работы по контролю безопасности работ при проведении 

технологических процессов электроэнергетического производства в соответствии с вы-

бранной сферой профессиональной деятельности 

5 
Переходные электромагнитные процессы в электро-

энергетических системах 

5 Электроснабжение 

7 Дальние электропередачи сверхвысокого напряжения 

7 Релейная защита и автоматизация электроэнергетиче-

ских систем 

8 Техника высоких напряжений 

8 Электробезопасность в электроэнергетике 

7 Противоаварийная автоматика электроэнергети-

ческих систем 

7 Перенапряжения в электрических системах 

8 Качество электрической энергии электроэнергетиче-

ских систем 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492157


 

8 Молниезащита воздушных линий электропередач и 

подстанций 

7 Переходные электромеханические процессы в элек-

троэнергетических системах 

2 Ознакомительная практика 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 Преддипломная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзаме-

на 

8 Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

ПК-6 Способность применять процессный подход в практической деятель-

ности, сочетать теорию и практику в соответствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельности 

5 Основы производства и передачи электроэнергии 

5 Электроэнергетические системы и сети 

7 Противоаварийная автоматика электроэнергети-

ческих систем 

7 Перенапряжения в электрических системах 

6 
Электромагнитная совместимость в электроэнергети-

ке 

7 
Переходные электромеханические процессы в элек-

троэнергетических системах 

6 
Диагностика электрооборудования в электрических 

сетях 

6 Диагностика электрооборудования в  системах элек-

троснабжения 

2 Введение в специальность 

2 История развития электроэнергетических систем 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 Преддипломная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзаме-

на 

8 Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

 



 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

Планируемые результаты освое-

ния компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ПК-3 Способность выполнять работы по контролю безопасности работ при проведении технологических процессов электроэнергети-

ческого производства в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: правила техники безопасно-

сти, производственной санитарии, 

пожарной безопасности и нормы 

охраны труда. 

Фрагментарные зна-

ния 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

контрольная 

работа 

зачет 

Уметь: применять профессиональ-

ные знания для обеспечения без-

опасности и улучшения условий 

труда в сфере своей профессио-

нальной деятельности. 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки   

Сформированные 

умения 

Владеть: культурой профессио-

нальной безопасности, способно-

стью идентифицировать опасности 

и оценивать риски в сфере своей 

профессиональной деятельности. 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

ПК-6. Способность применять процессный подход в практической деятельности, сочетать теорию и практику в соответствии с вы-

бранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: приемы компьютерной гра-

фики и чтения чертежей, теории 

механизмов и машин, методы ре-

шения практических задач на осно-

ве сопромата 

Фрагментарные зна-

ния 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

Тесты 

  Реферат 

 зачет 

Уметь: использовать основные ме-

тоды проверочных расчетов стати-

ческого, кинематического и дина-

мического расчетов несложных 

технологических процессов и вспо-

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки 

Сформированные 

умения 



 

могательного оборудования 

Владеть: методами корректировки 

технологических процессов на   

практике 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 



 

7.3 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих эта-

пы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-

граммы 

 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 

«Противоаварийная автоматика электроэнергетических систем» 

Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения учебного матери-

ала, регулярно осуществляемый на протяжении семестра.  

 

Тема 1. Электрофизические процессы в диэлектрических средах 

1.  Виды электрических полей? 

2.  Классификация ионизационных процессов. Виды ионизации? 

3.  Виды эмиссионных процессов?  

4.  Что называется фотопроцессами? 

5.  Приведите вывод уравнения самостоятельности электрического разряда в газе.  

6.  Каков смысл коэффициентов в уравнении самостоятельности электрического раз-

ряда в газе? 

7.  Что такое «стример»? 

8.  Каков критерий лавинно-стримерного перехода? 

9.  Каковы особенности разряда в резконеоднорордных полях? 

10.  Что такое «лидер»? 

11.  Каков критерий стримерно-лидерного перехода? 

12.  Назовите основные стадии развития молниевого разряда? 

13.  В чем состоит эффект полярности? 

14.  Основные типы проводимости жидких диэлектриков?  

 

Тема 2. Изоляция высоковольтного оборудования 
1.  В чем состоят условия работы и требования, предъявляемые к изоляции высоко-

вольтного электрооборудования? 

2.  Назначение и конструктивные особенности изоляции воздушных ЛЭП? 

3.  Каково исполнение опорных изоляторов для внутренней и наружной установок? 

4.  Особенности назначения и конструктивного исполнения проходных изоляторов? 

5.  Высоковольтные вводы: назначение, тип изоляции, конструктивное исполнение. 

Современные типы высоковольтных вводов. 

6.  Каковы характеристики основных материалов применяемых в силовых конденса-

торах? 

7.  Конструктивные особенности изоляции трансформаторов напряжения? 

8.  Силовые трансформаторы: назначение, конструктивное исполнение изоляции?  

 

Тема 3. Получение и измерение высоких напряжений 
1.  Как классифицируются трансформаторы в высоковольтной технике? 

2.  Какие требования предъявляются к испытательным трансформаторам? 

3.  В силу, каких причин повышение напряжения трансформатора более 750 кВ ока-

зывается нецелесообразным? 

4.  Способы получения напряжения постоянного тока? 

5.  Приведите схему и поясните принцип работы генератора импульсных токов? 

6.   В чем состоит принципиальное различие в работе ГИН и ГИТ? 

7.   Назовите способы измерения высоких напряжений. В чем  

состоят сложности при измерении на высоком напряжении? 



 

8. В каких областях современной индустрии используется высоковольтное испыта-

тельное оборудование?  

 

Тема 4. Перенапряжения в электрических системах 
1.  Классификация перенапряжений и их кратность? 

2.  В чем состоит принципиальное отличие внешних перенапряжений от внутренних? 

3.  Почему грозовые перенапряжения наиболее опасны для сетей средних классов 

напряжения, а коммутационные для сетей высших классов напряжений? 

4.  Грозозащита ЛЭП и подстанций? 

5.  Защита подстанций от набегающих волн? 

6.  Зона защиты тросового молниеотвода? 

7.  Каким образом импульсная корона влияет на параметры грозового импульса, рас-

пространяющегося по линии электропередачи? 

8.  В чем заключаются принципы работы ограничителя перенапряжений?  

9. Какие виды коммутационных перенапряжений возникают в энергосистемах? 

10. С чем связаны более высокие перенапряжения при АПВ по сравнению с плановым 

включением линии? 

11. Объясните принцип работы дугогасительных катушек. 

12. Почему ограничиваются перенапряжения при установке резисторов в выключате-

лях? 

13. Какие значения имеют допустимые кратности внутренних перенапряжений? 

14. Какие средства применяются для ограничения внутренних перенапряжений? 

 

Комплект тестовых заданий для проверки остаточных знаний по дисциплине 

«Противоаварийная автоматика электроэнергетических систем» 

Тест 1 

1. Каковы основные причины возникновения аварийных режимов на объектах элек-

троэнергетики и электротехники, вызванные воздействием сильных электрических 

полей и электроразрядных процессов? 

2. Классификация видов электрических полей.  

3. Каковы основные виды ионизационных процессов? 

4. Каковы виды эмиссии? 

 

Тест 2 

1. Классификация видов электрических полей.  

2. Какие основные виды ионизационных процессов вы знаете?  

3. Какие виды эмиссии существуют? 

4. Явление электроотрицательности, это   

5. Что вы понимаете под понятием плазмы?  

Тест 3 

1. Степень ионизации, это  

2. Уравнение Саха имеет вид:  

3. Что вы понимаете под «лавиной электронов»? 

4. Стример. Стримерная форма развития разряда-это  

5. Разряд в резконеоднородных полях представляет собой   

Тест 4 

1. Лидерная форма разряда-это 

2. Молния представляет собой  

3. Пробой жидких диэлектриков представляет собой  



 

4. Виды изоляции.  

5. Виды внутренней изоляции.  

 

Тест 5 

1. Изоляция ЛЭП представляет собой  

2. Вводы бывают   

3. Молниеотводы бывают вида 

4. Средства защиты от перенапряжений-это 

 

Темы рефератов 

1. Коммутационные перенапряжения и перенапряжения установившегося режима. 

2. Перенапряжения при включении разомкнутой линии и автоматическом повторном 

включении (АПВ). 

3. Перенапряжения при перемежающихся замыканиях на землю в сетях с незаземлен-

ной нейтралью. 

4. Установившиеся перенапряжения при КЗ и неполнофазных режимах. 

5. Феррорезонансные перенапряжения.  

6. Ограничение внутренних перенапряжений. 

7. Методы и средства профилактического контроля внутренней изоляции. 

8. Координация изоляции по уровню грозовых и внутренних перенапряжений. 

9. Разрядные напряжения и выбор внешней изоляции на линиях и в открытых распре-

делительных устройствах при воздействии напряжения промышленной частоты, 

грозовых и коммутационных импульсов. 

 
Примерный перечень вопросов к зачёту по дисциплине  

«Противоаварийная автоматика электроэнергетических систем» 

1. Назначение автоматических устройств.  

2. Виды автоматических управляющих устройств.  

3. Сигналы автоматических устройств.  

4. Функциональные части и элементы автоматических устройств.  

5. Обратная связь в автоматических устройствах.  

6. Функциональная характеристика.  

7. Передаточная функция.  

8. Комплексная частотная характеристика.  

9. Непрерывная проходная характеристика.  

10. Релейная проходная характеристика.  

11. Погрешности сигналов.  

12. Электромагнитное измерительное реле тока РТ-40. Принцип действия.  

13. Электромагнитное измерительное реле тока РТ-80. Принцип действия.  

14. Электромагнитное измерительное реле напряжения РН-50. Принцип действия.  

15. Электромеханическое реле времени РВ-100. Принцип действия.  

16. Инвертирующий усилитель на ОУ.  

17. Сумматор на ОУ.  

18. Вычитатель на ОУ.  

19. Дифференциатор на ОУ.  

20. Интегратор на ОУ.  

21. Понятия о частотных фильтрах на ОУ.  

22. Логические операции.  

23. Основные правила алгебры логики.  

24. Логические элементы И, ИЛИ и НЕ.  

25. Логический элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ.  

26. Логический элемент ПАМЯТЬ.  



 

27. Логический элемент ВРЕМЯ.  

28. Триггеры на логических элементах.  

29. Цифровые счетчики.  

30. Дешифраторы и шифраторы.  

31. Мультиплексоры и демультиплексоры.  

32. Цифровой полусумматор.  

33. Цифровой сумматор.  

34. Аналого-цифровые преобразователи. 

35. Назначение РЗ и А систем электроснабжения.  

36. Основные (четыре) функции, предъявляемые к свойствам РЗ.  

37. Виды повреждений и ненормальных режимов работы линий электропередачи (ЛЭП).  

38. Защита с относительной селективностью.  

39. Защита с абсолютной селективностью.  

40. Неселективные защиты.  

41. Принцип действия токовых защит.  

42. Способы выполнения максимальной токовой защиты ЛЭП.  

43. Выдержка времени максимальной токовой защиты и ее ступень.  

44. Ток срабатывания максимальной токовой защиты ЛЭП.  

45. Чувствительность максимальной токовой защиты ЛЭП.  

46. Токи срабатывания и защищаемые зоны первой и второй ступеней защиты ЛЭП (токо-

вые отсечки без выдержки и с выдержкой времени).  

47. Комбинированные отсечки по току и напряжению.  

48. Токовые направленные защиты ЛЭП. Принцип действия.  

49. Токовые защиты ЛЭП нулевой последовательности для сетей с глухозаземленной 

нейтралью.  

50. Токовые направленные защиты ЛЭП нулевой последовательности для сетей с глухоза-

земленной нейтралью.  

51. Токовые защиты ЛЭП нулевой последовательности для сетей с изолированной нейтра-

лью.  

52. Токовые защиты ЛЭП нулевой последовательности для сетей с изолированной нейтра-

лью.  

53. Виды характеристик реле сопротивления.  

54. Дифференциальные продольные токовые защиты ЛЭП.  

55. Дифференциально-фазная защита ЛЭП с высокочастотной блокировкой.  

56. Дифференциальные поперечные токовые защиты ЛЭП.  

57. Виды повреждений и ненормальных режимов работы трансформаторов.  

58. Газовая защита трансформатора.  

59. Дифференциальные продольные токовые защиты трансформаторов.  

60. Токовая отсечка трансформатора.  

61. Защита трансформатора от перегрузки.  

62. Дифференциальная защита шин станций и подстанций.  

63. Токовая отсечка и МТЗ шин станций и подстанций.  

64. Назначение автоматического повторного включения (АПВ).  

65. Основные требования, предъявляемые к устройствам АПВ.  

66. Принцип действия электрического однократного АПВ с автоматическим возвратом.  

67. Ускорение действия защиты до и после АПВ.  

68. Совместное действие релейной защиты и АПВ на линиях с ответвлениями без выклю-

чателей на стороне высокого напряжения.  

69. Методы регулирования напряжения в системе.  

70. Назначение автоматического регулирования возбуждения (АРВ) генераторов.  

71. Принцип действия АРВ СД.  

72. Назначение автоматического регулятора напряжения трансформатора (АРНТ).  

73. Принцип действия АРНТ.  

74. Методы регулирования частоты в системе.  

75. Назначение автоматической частотной разгрузки (АЧР).  



 

76. Принцип действия ЧАПВ.  

77. Назначение автоматического включения резервного питания (АВР).  

78. Основные требования, предъявляемые к схемам АВР.  

79. Принцип действия АВР секционного выключателя.  

80. Отключение неответственной нагрузки и сохранение ответственной. Разгрузка ближ-

него и дальнего действия.  

 

 

Требования к контрольной работе 

Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания 

для решения задач определенного типа по теме или разделу. 

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы 

по учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся 

для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литера-

туры, умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный матери-

ал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д.  

При оценке контрольной работы преподаватель руководствуется следующими кри-

териями:  

- работа была выполнена автором самостоятельно;  

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 

для осмысления темы контрольной работы;  

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели;  

- обучающийся проанализировал материал;  

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;  

- контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями; 

- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы препо-

давателя.  

Контрольная работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявляе-

мых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся 

до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно. 

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в 

списке студентов. 

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы  

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, си-

стематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно 

применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обос-

нование принятых решений.  

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но 

допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить 

с помощью дополнительных вопросов преподавателя.  

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фраг-

ментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки ба-

зовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 

материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную ра-

боту тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные зна-

ния по образцу в стандартной ситуации.  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 

большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем 

дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет 

использовать полученные знания.  



 

Требования к выполнению тестового задания 

 

Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  

- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается во-

прос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 

«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 

форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется вы-

борочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с вы-

борочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи 

и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов ре-

зультата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и 

показать, какой из представленных ответов он получил; 

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 

которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом зада-

нии, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых про-

пущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 

линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 

вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 

списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

установление последовательности – предполагает необходимость установить пра-

вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различно, 

что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.  

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам: 

Выбрать верные варианты ответа.  

В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Предлагается вы-

брать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом следует учесть 

важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный ответ и он дол-

жен быть только один.  

Необходимо выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить его с пра-

вильным ответом, который дается в конце. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;  

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;  

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат-

тестации.  

   

Требования к написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  



 

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и вклю-

чать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 

В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содер-

жащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 

ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время за-

щиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы. 

 

Критерии оценки знаний студентов на зачете: 

1. Оценка «зачтено» ставятся студенту, ответ которого свидетельствует:  

- о полном знании материала по программе; 

- о знании рекомендованной литературы, 

- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший активное 

участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 

и аргументированное изложение материала. 

2. Оценка «не зачтено» ставятся студенту, имеющему существенные пробелы 

в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиаль-

ные ошибки при изложении материала. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1 Основная литература 

1. Электроэнергетика. Релейная защита и автоматика электроэнергетических систем 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю. А. Ершов и др. - Красноярск: Сиб. Федер. 

ун-т, 2012. - 68 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492157  

2. Хорольский, В.Я. Технико-экономические расчеты распределительных электрических 

цепей [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.Я. Хорольский, М.А. Таранов, Д.В. 

Петров. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2019. - 96 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1003786  
8.2. Дополнительная литература  

3. Комиссаров, Ю.А. Общая электротехника и электроника [Электронный ресурс]: учеб-

ник / Ю.А. Комиссаров, Г.И. Бабокин; под ред. П.Д. Саркисова. - Москва: ИНФРА-М, 

2019. - 479 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=335016 

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

  

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492157
https://new.znanium.com/catalog/document?id=335016


 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим досту-

па: http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/ 

https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


 

9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины «Противоаварийная автоматика электроэнергетических систем» 

 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

Методы 

обучения 

 

Способы 

(формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 

Тема 1 

Основные положения курса  

Общие сведения об электрофизических процессах 

в диэлектрических средах. Основные причины воз-

никновения аварийных режимов на объектах элек-

троэнергетики и электротехники, вызванные воз-

действием сильных электрических полей и электро-

разрядных процессов. 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение 

нового 

учебного 

материалы 

устная речь  - Способность выполнять работы по кон-

тролю безопасности работ при проведе-

нии технологических процессов электро-

энергетического производства в соответ-

ствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности (ПК-3): ПК-3.1. 

знает правила безопасности электроэнер-

гетического производства, в том числе. 

- Способность применять процессный 

подход в практической деятельности, со-

четать теорию и практику в соответствии 

с выбранной сферой профессиональной 

деятельности 

применяет знания основных (ПК-6): ПК-

6.1- знание производственных процессов 

электроэнергетической отрасли; правил 

технической эксплуатации технологиче-

ских объектов электроэнергетической 

отрасли и методов управления режимами 

их работы. 

Тема 2  

Электрофизические процессы в диэлектриче-

ских средах 

Классификация видов электрических полей. Основ-

ные виды ионизационных процессов. Виды эмис-

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная речь  - Способность выполнять работы по кон-

тролю безопасности работ при проведе-

нии технологических процессов электро-

энергетического производства в соответ-

ствии с выбранной сферой профессио-



 

сии. Явление электроотрицательности. Понятие 

плазмы. Степень ионизации. Уравнение Саха. По-

нятие «лавина электронов». Лавинная форма разви-

тия разряда. Стример. Стримерная форма развития 

разряда. Разряд в резконеоднородных полях. Закон 

Пашена. Закономерности возникновения и развития 

основных видов электрических разрядов в газах: 

коронный, искровой, дуговой, поверхностный. Ли-

дерная форма разряда. Молния. Понятие о частич-

ных разрядах. Время запаздывания разряда. Общая 

характеристика и теории пробоя жидких диэлек-

триков. Механизмы пробоя твердых диэлектриков: 

электрический, тепловой, электрическое старение.  

 

 

нальной деятельности (ПК-3): ПК-3.1. 

знает правила безопасности электроэнер-

гетического производства, в том числе. 

- Способность применять процессный 

подход в практической деятельности, со-

четать теорию и практику в соответствии 

с выбранной сферой профессиональной 

деятельности 

применяет знания основных (ПК-6): ПК-

6.1- знание производственных процессов 

электроэнергетической отрасли; правил 

технической эксплуатации технологиче-

ских объектов электроэнергетической 

отрасли и методов управления режимами 

их работы. 

Тема 3 Изоляция высоковольтного оборудова-

ния 

Классификация изоляции. Виды внутренней изоля-

ции. Линейная и аппаратно-станционная изоляция.  

Изоляция ЛЭП. Гирлянды изоляторов. Опорные 

и проходные изоляторы. Вводы. Изоляция мощных 

трансформаторов, конденсаторов, кабелей, элек-

трических машин. Новые перспективные разработ-

ки в области изоляции. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь  - Способность выполнять работы по кон-

тролю безопасности работ при проведе-

нии технологических процессов электро-

энергетического производства в соответ-

ствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности (ПК-3): ПК-3.1. 

знает правила безопасности электроэнер-

гетического производства, в том числе. 

- Способность применять процессный 

подход в практической деятельности, со-

четать теорию и практику в соответствии 

с выбранной сферой профессиональной 

деятельности 

применяет знания основных (ПК-6): ПК-

6.1- знание производственных процессов 

электроэнергетической отрасли; правил 

технической эксплуатации технологиче-

ских объектов электроэнергетической 



 

отрасли и методов управления режимами 

их работы. 

Тема 4 

Получение и измерение высоких напряжений   

Методы и устройства получения высоких пере-

менных, постоянных и импульсных напряжений. 

Генератор импульсных напряжений Аркадьева-

Маркса. Генератор импульсных токов. Способы из-

мерений высоких напряжений: электростатический 

вольтметр, измерительный шаровой разрядник, де-

лители напряжения. Измерение больших импульс-

ных токов. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь  - Способность выполнять работы по кон-

тролю безопасности работ при проведе-

нии технологических процессов электро-

энергетического производства в соответ-

ствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности (ПК-3): ПК-3.1. 

знает правила безопасности электроэнер-

гетического производства, в том числе. 

- Способность применять процессный 

подход в практической деятельности, со-

четать теорию и практику в соответствии 

с выбранной сферой профессиональной 

деятельности 

применяет знания основных (ПК-6): ПК-

6.1- знание производственных процессов 

электроэнергетической отрасли; правил 

технической эксплуатации технологиче-

ских объектов электроэнергетической 

отрасли и методов управления режимами 

их работы. 

Тема 5 

Перенапряжения в электрических системах   

Классификация перенапряжений. Уровни и коорди-

нация изоляции. Волновые процессы в линиях и 

трансформаторах. Грозовые перенапряжения. Па-

раметры молнии. Зоны защиты молниеотводов. 

Квазистационарные, феррорезонансные и коммута-

ционные перенапряжения. Средства защиты от пе-

ренапряжений. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь  - Способность выполнять работы по кон-

тролю безопасности работ при проведе-

нии технологических процессов электро-

энергетического производства в соответ-

ствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности (ПК-3): ПК-3.1. 

знает правила безопасности электроэнер-

гетического производства, в том числе. 

- Способность применять процессный 

подход в практической деятельности, со-

четать теорию и практику в соответствии 



 

с выбранной сферой профессиональной 

деятельности 

применяет знания основных (ПК-6): ПК-

6.1- знание производственных процессов 

электроэнергетической отрасли; правил 

технической эксплуатации технологиче-

ских объектов электроэнергетической 

отрасли и методов управления режимами 

их работы. 

 
Учебно-методические материалы по практическим (семинарским) занятиям дисциплины 

«Противоаварийная автоматика электроэнергетических систем» 

 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

 

Наименование семинарско-

го занятия 

Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

Тема 2. Электрофизические процессы в диэлектриче-

ских средах   

Характеристики короны на 

проводах при переменном 

напряжении 

Написание ре-

ферата 

формирование и 

совершенствова-

ние знаний 

Устный опрос 

Тема 2. Электрофизические процессы в диэлектриче-

ских средах   

Электрические разряды по 

поверхности твердого ди-

электрика 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос 

Реферат 

Тема 3. Изоляция высоковольтного оборудования   Распределение напряжения 

по гирлянде подвесных 

изоляторов 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос 

Реферат 

Тема 3. Изоляция высоковольтного оборудования   Профилактические испыта-

ния изоляции трансформа-

тора 

Составление 

плана-конспекта 

формирование и 

совершенствова-

ние знаний 

Устный опрос 

Тесты 

Тема 4. Получение и измерение высоких напряжений   Генератор импульсных 

напряжений по схеме Ар-

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

Контрольная ра-

бота 



 

кадьева-Маркса рекция знаний 

 

Тема 5. Перенапряжения в электрических системах   Волновые процессы в об-

мотках трансформатора 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос 

Реферат 

Тема 5. Перенапряжения в электрических системах   Перенапряжения при 

несимметричном отключе-

нии фаз 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Тесты  

Реферат 



 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования  

справочных систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS office»; 

4. Программа для работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader» 

 

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

 1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» 

(http://www.iprbookshop.ru) 

 2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 

 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим со-

временным профессиональным базам данных, информационным справочным и поиско-

вым системам: 

 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 

 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 

 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 

 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 

 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 

 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 

Учебная аудитория лекцион-

ного типа, занятий семинар-

ского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, 

текущего контроля и проме-

жуточной аттестации: ауд. 2-

40, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210 

Лаборатория электроэнерге-

тических систем: ауд. 2-45, 

ул. Гоголя 17/Первомайская, 

210 

 

Учебная мебель для аудито-

рий на 40 посадочных мест, 

доска, рабочее место препо-

давателя, стационарные 

наглядные пособия 

 

 

 

Учебная мебель для аудито-

рии на 26 посадочных мест, 

лабораторное оборудование: 

учебный лабораторный стенд 

«Электрические и магнитные 

цепи, основы электроники, 

электрические машины и 

привод» ЭОЭ4М-С-К испол-

нение стендовое компьютер-

ное; учебный лабораторный 

стенд «Электрические стан-

ции и подстанции, электро-

энергетические системы и 

сети, релейная защита, авто-

матизация электроэнергети-

ческих систем, электроснаб-

жение, переходные процессы 

в электроэнергетических си-

стемах» ЭЭ2М-С-К, исполне-

ние стендовое компьютерное; 

лабораторные стенды «Осно-

вы электротехники и элек-

троники»; учебные наглядные 

пособия, справочная литера-

тура. 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader»; 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ 

ВО «МГТУ»: ул. Перво-

майская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

оборудование, оргтехника 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 



 

(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

12. Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 

 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  

_   

(наименование кафедры) 

 

 

«____»___________________20_г. 

 

 

Заведующий кафедрой __________________  _____________ 

      (подпись)        (Ф.И.О.) 
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