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1. Цели и задачи учебной дисциплины 

Цель дисциплины «Общая энергетика» является формирование знаний о видах 

природных источников энергии и способах преобразования их в электрическую и тепло-

вую энергию. 

Задачами дисциплины являются освоение обучающимися основных типов 

энергетических установок и способов получения тепловой и электрической энергии на 

базе возобновляемых и невозобновляемых источников энергии. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению подготовки. 

Дисциплина «Общая энергетика» базируется на следующих дисциплинах: «Физи-

ка», «Теоретические основы электротехники», «Теоретическая и прикладная механика». 

Полученные знания необходимы студентам при подготовке, выполнении и защите 

выпускной квалификационной работы. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины «Общая энергетика» обучающийся должен об-

ладать следующими профессиональными (ПК) компетенциями (или их элементами), 

предусмотренными ФГОС ВО: 

- Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин примени-

тельно к объектам профессиональной деятельности (ОПК-5): ОПК-5.1-сопоставляет тех-

нологию проведения типовых экспериментов на стандартном оборудовании в лаборато-

рии и на производстве; 

- Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнерге-

тического производства в соответствии с выбранной сферой деятельности ПК-1: ПК-1.1-

применяет знания основных производственных процессов, представляющих единую це 

почку электроэнергетических технологий 

. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать основные виды энергоресурсов, способы преобразования их в электриче-

скую и тепловую энергию, основные типы энергетических установок; 

уметь использовать методы оценки основных видов энергоресурсов и преобразо-

вания их в электрическую и тепловую энергию; 

владеть навыками анализа технологических схем производства электрической и 

тепловой энергии. 

 

 



 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость 

дисциплины  

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов)  

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

4 

Контактные часы (всего) 68,35/1,9 68,35/1,9 

В том числе:   

Лекции (Л) 34/0,94 34/0,94 

Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 17/0,47 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР) 17/0,47 17/0,47 

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35  0,35  

Самостоятельная работа под руководством преподавате-

ля (СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 76/2,11 76/2,11 

В том числе:   

Реферат 40/1,11 40/1,11 

Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится 

перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

36/1,0 

 

 

36/1,0 

Контроль (всего) 35,65/0,99 35,65/0,99 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 

 экзамен 

Общая трудоемкость 180/5,0 180/5,0 
 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа)  

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

4 

Аудиторные занятия (всего) 18/0,5 18/0,5 

В том числе:   

Лекции (Л) 10/0,28 10/0,28 

Практические занятия (ПЗ) 8/0,22 8/0,22 

Семинары (С) - - 

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35 0,35 

Самостоятельная работа под руководством преподавателя 

(СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 153/4,25 153/4,25 

В том числе:   

Реферат 45/1,25 45/1,25 

Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится 

перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

108/3,0 

 

 

108/3,0 

Контроль (всего) 8,65/0,24 8,65/0,24 

Форма промежуточной аттестации: 

(зачет, экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость 180/5,0 180/5,0 
 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 



 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную и трудоемкость (в часах) 

Формы теку-

щего контроля  

успеваемости 

(по неделям се-

местра) 

Форма проме-

жуточной атте-

стации 

(по семест-

рам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Энергоресурсы и их исполь-

зование. Невозобновляемые 

и возобновляемые источни-

ки энергии 

1-2 4 4    2 10 Блиц-опрос 

2.  Основные положения тех-

нической термодинамики. 

Рабочее тело, параметры. I 

и II законы термодинамики 

3-5 6 6    4 10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

3.  Основы теории теплообме-

на. Теплопроводность, кон-

вективный и лучистый теп-

лообмен. Теплопередача 

6-8 6 6    4 10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

4.  Циклы основных тепловых 

электрических станций. 

ТЭС, АЭС, ГЭС. Ветровая и 

солнечная энергетика 

9-11 6 6    3 15 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов Те-

стирование 

5.  Основное оборудование 

тепловых электрических 

станций. Котлоагрегаты и 

паровые турбины 

12-14 6 6    2 15 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

6.  Системы теплоснабжения. 

Основное теплофикацион-

ное оборудование 

15-17 6 6    2 16 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

 Итоговая аттестация         Экзамен  

 ИТОГО:  34 34  0.35  35.65 76  
 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о

н
т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Энергоресурсы и их использование. Невоз-

обновляемые и возобновляемые источники 

энергии 

1 1   1  20 

2.  Основные положения технической термо-

динамики. Рабочее тело, параметры. I и II 

законы термодинамики 

1 1   1  20 



 

3.  Основы теории теплообмена. Теплопро-

водность, конвективный и лучистый тепло-

обмен. Теплопередача 

2 1   -  30 

4.  Циклы основных тепловых электрических 

станций. ТЭС, АЭС, ГЭС. Ветровая и сол-

нечная энергетика 

2 1     30 

5.  Основное оборудование тепловых электри-

ческих станций. Котлоагрегаты и паровые 

турбины 

2 2    - 30 

6.  Системы теплоснабжения. Основное теп-

лофикационное оборудование 
2 2     23 

 Итоговая аттестация:        экзамен 

 ИТОГО: 10 8  0,35  8,65 153 

 



 

5.3. Содержание разделов дисциплины «Общая энергетика», образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисци-

плины 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) 
Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образо-

ватель-

ные тех-

нологии ОФО ЗФО 

Тема 

1. 

Энергоресурсы 

и их использо-

вание. Невоз-

обновляемые и 

возобновляе-

мые источники 

энергии 

4/0,11 1/0,03 Общие сведения. Органическое 

топливо: состав и характери-

стики. Неорганические топли-

ва. Ядерное топливо. Возоб-

новляемые источники энергии: 

тепло недр Земли и таяние вод 

Морей, солнечная энергия, 

энергия движения воздуха, гид-

роэнергетические ресурсы. 

ОПК-5 

ОПК-5.1 

ПК-1 

ПК-1.1 

 

 

Знать: процессы, на которых основаны принципы 

действия объектов профессиональной деятельности. 

Уметь: применять методы анализа и моделирова-

ния, проведения инженерных измерений и научных 

исследований, логически верно и аргументировано 

защищать результаты своих исследований, исполь-

зовать для решения прикладных задач соответству-

ющий физико-математический аппарат. 

Владеть: навыками математического описания фи-

зических процессов и решения типовых задач в 

рамках профессиональной деятельности, методами 

математического анализа и моделирования, теоре-

тического и экспериментального исследования. 

Лекция-

беседа 

Тема 

2. 

Основные по-

ложения тех-

нической тер-

модинамики. 

Рабочее тело, 

параметры. I и 

II законы тер-

модинамики 

6/0,17 1/0,03 Внутренняя энергия, I и II зако-

ны термодинамики. Энбольния 

и энтропия. Основные термо-

динамические процессы; реаль-

ные газы, вода и водяной пар. 

Круговые процессы, цикл Кар-

но. 

ОПК-5 

ОПК-5.1 

ПК-1 

ПК-1.1 

 

Знать: процессы, на которых основаны принципы 

действия объектов профессиональной деятельности. 

Уметь: применять методы анализа и моделирова-

ния, проведения инженерных измерений и научных 

исследований, логически верно и аргументировано 

защищать результаты своих исследований, исполь-

зовать для решения прикладных задач соответству-

ющий физико-математический аппарат. 

Владеть: навыками математического описания фи-

зических процессов и решения типовых задач в 

рамках профессиональной деятельности, методами 

математического анализа и моделирования, теоре-

тического и экспериментального исследования. 

Лекция-

беседа 

 



 

Тема 

3. 

Основы теории 

теплообмена. 

Теплопровод-

ность, конвек-

тивный и лучи-

стый теплооб-

мен. Теплопе-

редача 

6/0,17 2/0,06 Теплопроводность: закон 

Фурье, уравнение теплопро-

водности, методы решения за-

дач нестационарной теплопро-

водности. Конвективный теп-

лообмен: закон Ньютона-

Рихмана, критериальные урав-

нения теплоотдачи. Лучистый 

теплообмен: законы излучения, 

особенности лучистого тепло-

обмена в газах. Теплопередача, 

уравнение теплопередачи. 

Классификация теплообменных 

аппаратов и их конструкция. 

Методы теплового расчета теп-

лообменных аппаратов. Тепло-

вой и материальный балансы 

теплообменников. 

ОПК-5 

ОПК-5.1 

ПК-1 

ПК-1.1 

 

Знать: процессы, на которых основаны принципы 

действия объектов профессиональной деятельности. 

Уметь: применять методы анализа и моделирова-

ния, проведения инженерных измерений и научных 

исследований, логически верно и аргументировано 

защищать результаты своих исследований, исполь-

зовать для решения прикладных задач соответству-

ющий физико-математический аппарат. 

Владеть: навыками математического описания фи-

зических процессов и решения типовых задач в 

рамках профессиональной деятельности, методами 

математического анализа и моделирования, теоре-

тического и экспериментального исследования. 

Лекция-

беседа 

 

Тема 

4. 

Циклы основ-

ных тепловых 

электрических 

станций. ТЭС, 

АЭС, ГЭС. 

Ветровая и 

солнечная 

энергетика 

6/0,17 2/0,06 Общие сведения и типы элек-

тростанций. Паротурбинные 

электрические станции (КЭС и 

ТЭЦ). Способы повышения 

КПД паротурбинных станций. 

Цикл газотурбинной установки; 

схема парогазовой установки. 

Атомные электрические стан-

ции (АЭС), общие положения, 

циклы АЭС и их эффектив-

ность; трехконтурные паротур-

бинные АЭС. 

Гидроэлектрические  станции: 

общие положения, типы ГЭС 

(русловые, деривационные, 

ОПК-5 

ОПК-5.1 

ПК-1 

ПК-1.1 

 

Знать: эффективные режимы технологических про-

цессов электроэнергетики. 

Уметь: применять профессиональные знания для 

обеспечения  эффективных режимов технологиче-

ского процесса по заданной методике. 

Владеть: практическими навыками определения и 

обеспечения эффективных режимов технологиче-

ского процесса по заданной методике. 

Лекция-

беседа 

 



 

гидроаккумулирующие, при-

ливные, малые ГЭС). Энергия 

речного водотока и участка, 

уравнения Бернулли, мощность 

участка. Теоретические, техни-

ческие и экономические гидро-

энергетические ресурсы. Напо-

ры гидроэнергетических стан-

ций. Гидротурбины ГЭС; энер-

гия и мощность ГЭС. 

Ветроэнергетика и солнечная 

энергетика. Общие сведения о 

ветроэнергетических установ-

ках. Перспективы развития вет-

роэнергетики в мире и России. 

Энергия воздушного потока и 

мощность ВЭУ. Иншорные и 

офшорные ветропарки; ветро-

энергетика в системах электро-

снабжения. Солнечная энерге-

тика, общие положения. Преоб-

разование солнечной энергии в 

другие виды энергии – теплоту 

и электричество. Солнечные 

коллекторы и солнечные фото-

электрические установки 

(СФЭУ). КПД солнечных уста-

новок. 

Тема 

5. 

Основное обо-

рудование 

тепловых 

электрических 

станций. Кот-

6/0,17 2/0,06 Котельные установки ТЭС, об-

щие положения, основные виды 

котельных агрегатов: энергети-

ческие котельные агрегаты, 

котлы производственных ко-

ОПК-5 

ОПК-5.1 

ПК-1 

ПК-1.1 

 

Знать: эффективные режимы технологических про-

цессов электроэнергетики. 

Уметь: применять профессиональные знания для 

обеспечения  эффективных режимов технологиче-

ского процесса по заданной методике. 

Лекция-

беседа 

 



 

лоагрегаты и 

паровые тур-

бины 

тельных, водогрейные котлы 

отопительных котельных. Ос-

новные элементы котельного 

агрегата: испарительные по-

верхности, пароперегреватели, 

водяные экономайзеры, возду-

хоподогреватели и тягодутье-

вые устройства. Тепловой ба-

ланс котла и КПД, расход топ-

лива. Паровые турбины ТЭС, 

общие сведения, преобразова-

ние энергии в соплах и на рабо-

чих лопатках. Внутренние и 

внешние потери в турбине, 

КПД. Конденсационные уста-

новки паровых турбин. 

Владеть: практическими навыками определения и 

обеспечения эффективных режимов технологиче-

ского процесса по заданной методике. 

Тема 

6. 

Системы теп-

лоснабжения. 

Основное теп-

лофикацион-

ное оборудо-

вание 

6/0,17 2/0,06 Классификация систем тепло-

снабжения. Системы источни-

ков теплоты, энергетическая 

эффективность теплофикации. 

Районные и промышленные 

отопительные котельные. Схе-

мы теплоснабжения от водо-

грейной и паровой котельной. 

Основное оборудование паро-

вых и водогрейных котельных, 

центральные тепловые пункты 

(ЦТП). 

ОПК-5 

ОПК-5.1 

ПК-1 

ПК-1.1 

 

Знать: эффективные режимы технологических про-

цессов электроэнергетики. 

Уметь: применять профессиональные знания для 

обеспечения  эффективных режимов технологиче-

ского процесса по заданной методике. 

Владеть: практическими навыками определения и 

обеспечения эффективных режимов технологиче-

ского процесса по заданной методике. 

Лекция-

беседа 

 

 Итого 34/0,94 10/0,28     



 

5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 

объем в часах 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование практическо-

го занятия 

Объем в часах / трудо-

емкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Энергоресурсы и их ис-

пользование. Невозобнов-

ляемые и возобновляемые 

источники энергии 

Расчёт теоретического объёма 

воздуха для полного сгорания 

топлива. Расчет объёма и эн-

тальпии дымовых газов. 

4/0,11 1/0,03 

2.  Основные положения тех-

нической термодинамики. 

Рабочее тело, параметры. I 

и II законы термодинамики 

Основные термодинамические 

процессы 

6/0,16 1/0,03 

3.  Основы теории теплообме-

на. Теплопроводность, кон-

вективный и лучистый теп-

лообмен. Теплопередача 

Уравнение теплопередачи. 

Тепловой расчет теплообмен-

ных аппаратов. 

Тепловой и материальный ба-

лансы теплообменников. 

6/0,16 1/0,03 

4.  Циклы основных тепловых 

электрических станций. 

ТЭС, АЭС, ГЭС. Ветровая 

и солнечная энергетика 

Энергетические балансы ТЭС 

и АЭС. Технико-

экономические показатели 

эффективности работы элек-

тростанции. 

6/0,16 1/0,03 

5.  Основное оборудование 

тепловых электрических 

станций. Котлоагрегаты и 

паровые турбины 

Тепловой баланс котла и КПД, 

расход топлива. Внутренние и 

внешние потери в турбине, 

КПД.  

6/0,16 2/0,06 

6.  Системы теплоснабжения. 

Основное теплофикацион-

ное оборудование 

Схемы теплоснабжения от во-

догрейной и паровой котель-

ной.  

6/0,16 2/0,06- 

 Итого  34/0,94 8/0,17 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 

 

5.7. Самостоятельная работа студентов 

 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей програм-

мы самостоятельного изучения 

Перечень до-

машних зада-

ний и других 

вопросов для 

самостоятель-

ного изучения 

Сроки 

выпол-

нения 

для ОФО 

Объем в часах / тру-

доемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Неорганические топлива. Ядерное 

топливо. Возобновляемые источники 

энергии: тепло недр Земли и таяние 

вод Морей, солнечная энергия, энер-

гия движения воздуха, гидроэнерге-

тические ресурсы. 

Составление 

плана-

конспекта. 

Реферат 

1-4 неде-

ли 

10/0,28 30/0,83 



 

2.  Внутренняя энергия, I и II законы 

термодинамики. Энбольния и энтро-

пия. Основные термодинамические 

процессы; реальные газы, вода и во-

дяной пар. Круговые процессы, цикл 

Карно. 

Составление 

плана-

конспекта. 

Реферат 

5-8 

недели 

10/0,28 30/0,83 

3.  Лучистый теплообмен: законы излу-

чения, особенности лучистого тепло-

обмена в газах.  

Составление 

плана-

конспекта. 

Реферат 

9-11 

недели 

10/0,28 30/0,83 

4.  Ветроэнергетика и солнечная энерге-

тика. Общие сведения о ветроэнерге-

тических установках. Перспективы 

развития ветроэнергетики в мире и 

России. Энергия воздушного потока и 

мощность ВЭУ. Иншорные и офшор-

ные ветропарки; ветроэнергетика в 

системах электроснабжения. Солнеч-

ная энергетика, общие положения. 

Преобразование солнечной энергии в 

другие виды энергии – теплоту и 

электричество.  

Составление 

плана-

конспекта. 

Реферат 

12-13 

недели 

15/0,42 20/0,56 

5.  Паровые турбины ТЭС, общие сведе-

ния, преобразование энергии в соплах 

и на рабочих лопатках. Внутренние и 

внешние потери в турбине, КПД. 

Конденсационные установки паровых 

турбин. 

Составление 

плана-

конспекта. 

Реферат 

14-15 

недели 

15/0,42 20/0,56 

6.  Основное оборудование паровых и 

водогрейных котельных, центральные 

тепловые пункты (ЦТП). 

Составление 

плана-

конспекта. 

Реферат 

16-17 

недели 

16/0,44 23/0,64 

 Итого   76/2,11 153/4,25 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 

 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

1. Валеев, И. М. Общая электроэнергетика [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

И. М. Валеев, В. Г. Макаров. - Казань: Казанский национальный исследовательский 

технологический университет, 2017. - 220 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/79339.html 

2. Гусева, Н.В. Экономика энергетики [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.В. 

Гусева, С.В. Новичков. - Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2019. - 198 c. - ЭБС 

«IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82568.html 

 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Общая энергетика» 

 

http://www.iprbookshop.ru/79339.html
http://www.iprbookshop.ru/82568.html


 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы  

Этапы формирова-

ния компетенции 

(номер семестр со-

гласного учебному 

плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компе-

тенции в процессе освоения образовательной программы 

 

 

ОПК-5 Способен проводить измерения электрических и неэлектрических 

величин применительно к объектам профессиональной деятельности 

3, 4, 5 Теоретические основы электротехники 

4 Общая энергетика 

5 Метрология, стандартизация и сертификация 

6 Методы расчёта электрических цепей 

6 Диспетчерско-технологическое управление в элек-

троэнергетике 

7 Технологические испытания электрооборудования 

электрических станций 

7 Технологические испытания устройств релейной за-

щиты 

2 Ознакомительная практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзаме-

на 

8 Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические про-

цессы электроэнергетического производства в соответствии с выбранной 

сферой деятельности 

4 Общая энергетика 

3 Профессиональный иностранный язык 

4 Тепловые и гидроэлектростанции 

5 
Переходные электромагнитные процессы в электро-

энергетических системах 

5 Основы производства и передачи электроэнергии 

8 Электрические станции и подстанции 

5 Электроэнергетические системы и сети 

7 
Релейная защита и автоматизация электроэнергетиче-

ских систем 

8 Техника высоких напряжений 

4 Электрооборудование промышленности 

4 
Методы использования нетрадиционных и возобнов-

ляемых источников энергии 

5 
Системы электроснабжения промышленных предпри-

ятий 

5 
Режимы работы силового электрооборудования стан-

ций и подстанций 

7 
Технологические испытания электрооборудования 

электрических станций 

7 
Технологические испытания устройств релейной за-

щиты 

8 Автоматизация электроэнергетических систем 



 

8 Системная автоматика и релейная защита 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзаме-

на 

8 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

7 
Электрические машины устройств управления и ав-

томатики 

6 
Электрические аппараты устройств управления и ав-

томатики 

 



 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

 

Планируемые результаты освое-

ния компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-5 Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной дея-

тельности 

Знать: основные физические зако-

ны, явления и процессы, на которых 

основаны принципы действия объ-

ектов профессиональной деятель-

ности 

Фрагментарные  

знания 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

контрольная 

работа 

экзамен 

Уметь: применять методы анализа 

и моделирования, проведения ин-

женерных измерений и научных ис-

следований, логически верно и ар-

гументировано защищать результа-

ты своих исследований, использо-

вать для решения прикладных задач 

соответствующий физико-

математический аппарат 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки  

Сформированные 

умения 

тесты 

экзамен 

Владеть: навыками математическо-

го описания физических процессов 

и решения типовых задач в рамках 

профессиональной деятельности, 

методами математического анализа 

и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования. 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты 

экзамен 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнергетического производства в соответствии с 

выбранной сферой деятельности 

Знать: основные технические сред-

ства для осуществления и коррек-

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

В систематиче-

ском применении 

Успешное и систе-

матическое приме-

тесты 

экзамен 



 

тировки  технологических процес-

сов в энергетике и электротехнике 

ков навыков допуска-

ются пробелы 

нение навыков 

Уметь: осуществлять выбор техни-

ческих средств для работы на объ-

ектах электроэнергетики и электро-

техники 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты 

экзамен 

Владеть: практическими навыками 

работы с электрооборудованием на 

объектах электроэнергетики и элек-

тротехники 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты 

экзамен 



 

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 

«Общая энергетика» 

1. Какие условия необходимо соблюдать, чтобы термодинамический процесс был обрати-

мым? Что является причиной необратимости реальных термодинамических процессов? 

2. Почему внутреннюю энергию, энтальпию и энтропию рабочего тела называют парамет-

рами или функциями состояния, а теплоту и работу функциями процесса? 

3. В чем сущность 1-го закона термодинамики? Напишите уравнение первого закона тер-

модинамики, объясните входящие в него величины. 

4. В чем сущность второго закона термодинамики? 

5. Приведите основные формулировки второго закона термодинамики и дайте его анали-

тическое выражение для обратимых и необратимых процессов. Покажите, что цикл Карно 

является наивыгоднейшим в заданном интервале температуры. 

6. Покажите, что изохорный, изотермический и адиабатные процессы являются частными 

случаями политропного процесса. 

7. Пользуясь уравнениями первого закона термодинамики для потока и для закрытой си-

стемы, покажите за счет чего совершаются все виды работы рабочего тела в потоке. 

8. Для чего применяется сопло Лаваля? Изобразите схематически это сопло. 

Как меняются давление и скорость газа вдоль сопла? 

9. Изобразите тепловой процесс в сопле Лаваля в h,S-диаграмме. Приведите уравнение для 

определения теоретической и действительной скоростей истечения. 

10. Почему в сходящемся канале нельзя достичь скорости большей, чем местная скорость 

звука? 

11. Что называется абсолютной и относительной влажностью воздуха? Какую температу-

ру называют температурой точки росы? Что такое влагосодержание воздуха и как оно 

определяется? 

12. В чем состоит различие между процессами испарения и кипения? 

13. Какой пар называется перегретым и что такое степень перегрева? 

14. Какой пар называется влажным насыщенным и что такое степень сухости? 

15. Чем характерна критическая точка? Какие значения параметров водяного пара в кри-

тической точке? 

16. Изобразите в координатах p,v и T,S процесс парообразования для водяного пара и объ-

ясните характерные области, линии и точки, нанесенные на них. 

17. Какие величины связывает между собой уравнение Клапейрона-Клаузиуса? 

18. Чем характерна тройная точка? Каковы значения ее параметров? 

19. Какой пар называется сухим насыщенным? Изобразите на диаграммах p-v, T-S и h-S 

обратимый адиабатный процесс расширения перегретого пара до состояния сухого насы-

щенного пара. Дайте необходимые пояснения. 

20. Изобразите на диаграммах p-v, T-S и h-S изобарный процесс превращения влажного 

насыщенного водяного пара до состояния перегретого пара. Дайте необходимые поясне-

ния. 

21. Как изменяется теплота парообразования с увеличением давления? Как посчитать теп-

лоту парообразования? 

22. Изобразите теоретическую индикаторную диаграмму поршневого компрессора для 

случая изотермического и адиабатного сжатия. Покажите на ней площади, которыми 

изображаются работы наполнения, сжатия и выталкивания. Для чего применяется охла-

ждение компрессора? 



 

23. Изобразите идеальный цикл двигателя внутреннего сгорания с изобарным подводом 

тепла в p-v и T-S диаграммах. Отчего зависит к.п.д. этого цикла? 

24. Изобразите идеальный цикл двигателя внутреннего сгорания со смешанным подводом 

тепла в p-v и T-S диаграммах. Дайте необходимые пояснения. 

25. Приведите принципиальную схему паросиловой установки, работающей по циклу 

Ренкина, и изобразите цикл работы в координатах p-v и T-S. 

26. Как влияют начальные и конечные параметры на термический КПД цикла Ренкина? 

27. Что такое промежуточный перегрев пара и для чего он применяется? 

Приведите принципиальную схему этой установки. Дайте необходимые пояснения. 

28. Изобразите идеальный цикл двигателя внутреннего сгорания с изохорным подводом 

тепла в p-v и T-S диаграммах. 

29. Что называется теплофикацией? В чем ее преимущества перед раздельной выработкой 

тепловой и электрической энергии? Каким параметром оценивают экономичность тепло-

электроцентрали? 

30. Приведите принципиальную схему регенеративного цикла паротурбинной установки. 

Дайте необходимые пояснения. 

Темы рефератов 

1. Топливно-энергетический баланс России.  

2. Виды и состав органического топлива.  

3. Ядерное топливо.  

4. Гидроресурсы.  

5. Способы сжигания минерального топлива. Теплота сгорания.  

6. Перспективы развития ветроэнергетики в мире и России. 

7. Тепловые и атомные электрические станции. 

8. Турбомашины. 

9. Паровые котлы и атомные реакторы. 

10. Основные элементы парогенераторов и их назначение. 

11. Многоступенчатые турбины. 

12. Гидроэлектрические установки. 

13. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. 

14. Экологические проблемы гидроэнергетики. 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине  

«Общая энергетика» 

1. Органическое топливо: состав и характеристики.  

2. Неорганические топлива.  

3. Ядерное топливо.  

4. Возобновляемые источники энергии: тепло недр Земли и таяние вод Морей, солнечная 

энергия, энергия движения воздуха, гидроэнергетические ресурсы. 

5. Внутренняя энергия, I и II законы термодинамики.  

6. Энбольния и энтропия.  

7. Основные термодинамические процессы; реальные газы, вода и водяной пар.  

8. Круговые процессы, цикл Карно. 

9. Теплопроводность: закон Фурье, уравнение теплопроводности, методы решения задач 

нестационарной теплопроводности.  

10. Конвективный теплообмен: закон Ньютона-Рихмана, критериальные уравнения 

теплоотдачи.  

11. Лучистый теплообмен: законы излучения, особенности лучистого теплообмена в 

газах.  

12. Теплопередача, уравнение теплопередачи.  

13. Классификация теплообменных аппаратов и их конструкция.  

14. Методы теплового расчета теплообменных аппаратов.  



 

15. Тепловой и материальный балансы теплообменников. 

16. Общие сведения и типы электростанций.  

17. Паротурбинные электрические станции (КЭС и ТЭЦ).  

18. Способы повышения КПД паротурбинных станций.  

19. Цикл газотурбинной установки; схема парогазовой установки.  

20. Атомные электрические станции (АЭС), общие положения, циклы АЭС и их эф-

фективность; трехконтурные паротурбинные АЭС. 

21. Гидроэлектрические  станции: общие положения, типы ГЭС (русловые, дериваци-

онные, гидроаккумулирующие, приливные, малые ГЭС).  

22. Энергия речного водотока и участка, уравнения Бернулли, мощность участка.  

23. Теоретические, технические и экономические гидроэнергетические ресурсы.  

24. Напоры гидроэнергетических станций.  

25. Гидротурбины ГЭС; энергия и мощность ГЭС. 

26. Ветроэнергетика и солнечная энергетика. Общие сведения о ветроэнергетических 

установках.  

27. Перспективы развития ветроэнергетики в мире и России.  

28. Энергия воздушного потока и мощность ВЭУ.  

29. Иншорные и офшорные ветропарки; ветроэнергетика в системах электроснабже-

ния.  

30. Солнечная энергетика, общие положения.  

31. Преобразование солнечной энергии в другие виды энергии – теплоту и электриче-

ство.  

32. Солнечные коллекторы и солнечные фотоэлектрические установки (СФЭУ). КПД 

солнечных установок. 

33. Котельные установки ТЭС, общие положения, основные виды котельных агрега-

тов: энергетические котельные агрегаты, котлы производственных котельных, водо-

грейные котлы отопительных котельных.  

34. Основные элементы котельного агрегата: испарительные поверхности, паропере-

греватели, водяные экономайзеры, воздухоподогреватели и тягодутьевые устройства.  

35. Тепловой баланс котла и КПД, расход топлива.  

36. Паровые турбины ТЭС, общие сведения, преобразование энергии в соплах и на ра-

бочих лопатках. Внутренние и внешние потери в турбине, КПД.  

37. Конденсационные установки паровых турбин. 

38. Классификация систем теплоснабжения.  

39. Системы источников теплоты, энергетическая эффективность теплофикации.  

40. Районные и промышленные отопительные котельные.  

41. Схемы теплоснабжения от водогрейной и паровой котельной.  

42. Основное оборудование паровых и водогрейных котельных, центральные тепловые 

пункты (ЦТП). 

 

Комплект тестовых заданий для проверки остаточных знаний по дисциплине  

 «Общая энергетика» 

Вопрос (задание) № 1. Какое количество теплоты выделяется при сгорании одной тонны 

условного топлива?  

Варианты ответов: 1) 31,6 ГДж; 2) 29,3 ГДж; 3) 26,8 ГДж; 4) 23,4 ГДж. 

 

Вопрос (задание) № 2. Какое количество теплоты выделяется при сгорании одной тонны 

условного топлива? Выразите это значение в мегаватт-часах.  

Варианты ответов: 1) 12,57 МВтч; 2) 7,14 МВтч; 3) 8,14 МВтч; 4) 9,81 МВтч. 

 



 

Вопрос (задание) № 3. Назовите максимально допустимое значение напряжѐнности элек-

трического поля промышленной частоты, в котором может находиться человек условно 

без последствий для своего здоровья.  

Варианты ответов: 1) 2 кВ/м; 2) 20 кВ/м; 3) 12 кВ/м; 4) 5 кВ/м.  

 

Вопрос (задание) № 4. Назовите значение напряжѐнности электрического поля промыш-

ленной частоты, при достижении которого даже кратковременное пребывание человека в 

нѐм вызывает заметные функциональные расстройства организма.  

Варианты ответов: 1) 2 кВ/м; 2) 20 кВ/м; 3) 12 кВ/м; 4) 5 кВ/м. 

 

Вопрос (задание) № 5. Что называют энергетическими ресурсами?  

Варианты ответов: 1) материальные объекты, в которых содержится энергия; 2) матери-

альные объекты, в которых содержится энергия, пригодная для совершения механической 

работы; 3) материальные объекты, в которых содержится энергия, пригодная для практи-

ческого использования человеком; 4) материальные объекты, в которых содержится энер-

гия, пригодная для производства электроэнергии.  

 

Вопрос (задание) № 6. Что называют возобновляемыми энергоресурсами?  

Варианты ответов: 1) энергоресурсы, непрерывно восстанавливающиеся природой; 2) 

энергоресурсы, восстанавливающиеся природой в данном геологическом периоде; 3) 

энергоресурсы, ранее накопленные в природе, но в новых геологических условиях прак-

тически не образующиеся; 4) энергоресурсы, не восстанавливающиеся природой в данном 

историческом периоде. 

 

Вопрос (задание) № 7. Что называют энергетическим производством?  

Варианты ответов: 1) преобразование первичной энергии во вторичную, имеющую более 

удобную для распределения и потребления в данных условиях форму; 2) получение энер-

гии необходимого вида и снабжение ей потребителей; 3) передача и распределение энер-

гии; 4) получение и концентрация энергетических ресурсов и их передача к установкам, 

преобразующим энергию.  

 

Вопрос (задание) № 8. Что называют энергоѐмкостью носителя энергии? Варианты отве-

тов: 1) количество энергии, приходящейся на единицу объѐма физического тела; 2) коли-

чество энергии, приходящейся на единицу площади поверхности физического тела; 3) ко-

личество энергии, приходящейся на единицу массы физического тела; 4) количество энер-

гии, приходящейся на единицу изменения температуры физического тела.  

 

Вопрос (задание) № 9. Что называют гидроэнергией?  

Варианты ответов: 1) потенциальную энергию гравитационного взаимодействия воды с 

землѐй; 2) кинетическую энергию потока воды; 3) суммарную энергию гравитационного 

взаимодействия воды с землѐй и кинетическую энергию потока воды; 4) суммарную внут-

реннюю энергию воды.  

 

Вопрос (задание) № 10. Что называют атомной (ядерной) энергией?  

Варианты ответов: 1) внутренняя энергия, содержащаяся в ядрах тяжѐлых химических 

элементов; 2) внутренняя энергия, содержащаяся в тяжѐлых химических элементах; 3) 

энергия ядер тяжелых химических элементов, которая освобождается при их делении; 4) 

энергия ядерного синтеза. 

 

Вопрос (задание) № 11. Укажите, как математически выражается первое начало термоди-

намики, если принять следующие обозначения: U – изменение (приращение) внутренней 



 

энергии термодинамического агента после получения от внешнего источника количества 

теплоты Q и совершения им механической работы A.  

Варианты ответов: 1) Δ - U = Q A ; 2)    U Q A ; 3)    U A Q ; 4)    U Q A.  

 

Вопрос (задание) № 12. Смысл второго начала термодинамики заключается в том, что … 

Варианты ответов: 1) невозможно создать тепловой двигатель, который мог бы совершать 

работу, не получая теплоты; 2) равновесная термодинамическая система не может совер-

шать работу за счѐт внутренней энергии; 3) подводимая к термодинамическому агенту 

теплота идѐт на увеличение его внутренней энергии и на совершение механической рабо-

ты; 4) если система не совершает работу, то еѐ энергия изменяется только за счет подве-

дения или отвода теплоты.  

 

Вопрос (задание) № 13. Что называют энтальпией термодинамического агента?  

Варианты ответов: 1) его внутреннюю (тепловую) энергию; 2) сумму внутренней энергии 

и произведения давления на объѐм; 3) разность внутренней энергии и произведения дав-

ления на объѐм; 4) функцию состояния термодинамической системы, дифференциал кото-

рой равен дифференциалу давления, умноженному на объѐм.  

 

Вопрос (задание) № 14. Энтальпия термодинамического агента измеряется в тех же еди-

ницах, что и …  

Варианты ответов: 1) энергия; 2) теплоѐмкость; 3) давление; 4) температура.  

 

Вопрос (задание) № 15. Что называют энтропией термодинамического агента?  

Варианты ответов: 1) функцию состояния термодинамической системы, дифференциал 

которой при элементарном равновесном процессе равен отношению дифференциала под-

ведѐнной теплоты к температуре системы; 2) функцию состояния термодинамической си-

стемы, дифференциал которой при элементарном равновесном процессе равен дифферен-

циалу давления, умноженному на объѐм; 3) функцию состояния термодинамического 

агента, дифференциал которой при элементарном равновесном процессе равен отноше-

нию дифференциала давления к объѐму; 4) функцию состояния термодинамического аген-

та, дифференциал которой при элементарном равновесном процессе равен дифференциалу 

подведѐнной теплоты, умноженному на температуру. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и 

навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Требования к написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и вклю-

чать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 

В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содер-

жащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

 

Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 



 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 

ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время за-

щиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы. 

 

Критерии оценки знаний студентов на экзамене: 

Отметка «отлично» ставится, если: 

 - раскрыты и точно употреблены основные понятия; 

 - сущность вопросов раскрыта полно, развернуто, структурировано, логично; 

 - выводы обоснованы и последовательны; 

 - диалог с преподавателем выстраивается с обоснованием связи сути вопросов билета 

с другими вопросами и разделами учебной дисциплины; 

 - полно и оперативно отвечает на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» ставится, если: 

 - частично раскрыты основные понятия; 

 - в целом материал излагается полно, по сути билета; 

 - выстраивается диалог с преподавателем по содержанию вопроса; 

- ответил на большую часть дополнительных вопросов. 

 Отметка «удовлетворительно» ставится, если: 

- в основном знает программный материал в необходимом объёме;  

- допускает существенные погрешности в ответе на вопросы экзаменационного билета;  

- не в состоянии поддерживать диалог с преподавателем; 

 - не достаточно точно использует основные категории и понятия; 

 - не ответил на большинство дополнительных вопросов. 

Отметка «неудовлетворительно» ставится в случае, если: 

- демонстрирует незнание теории и практики изучаемого предмета.  

- допускает принципиальные ошибки в ответе на вопросы экзаменационного билета;  

 - не знает основные определения категорий и понятий дисциплины; 

 - практически не отвечает на дополнительные вопросы. 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования  
1. Индивидуальная балльная оценка: 

- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не 

менее чем 85% тестовых заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не ме-

нее чем 70% тестовых заданий; 

- оценка «удовлетворительно» - не менее 51%; . 

- оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50% 

тестовых заданий, 

2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом: 

- процент студентов, правильно выполнивших задание; 

- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины. 

 



 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Основная литература  

 

3. Валеев, И. М. Общая электроэнергетика [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

И. М. Валеев, В. Г. Макаров. - Казань: Казанский национальный исследовательский 

технологический университет, 2017. - 220 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/79339.html 

4. Гусева, Н.В. Экономика энергетики [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.В. 

Гусева, С.В. Новичков. - Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2019. - 198 c. - ЭБС 

«IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/82568.html 

 

8.2. Дополнительная литература  

 

5. Ушаков, В.Я. Современные проблемы электроэнергетики [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Ушаков В.Я. - Томск: Изд-во Томского политех. университета, 

2014. - 447 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=701886 

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим досту-

па: http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/79339.html
http://www.iprbookshop.ru/82568.html
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=701886
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


 

9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины 

«Общая энергетика» 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

 

Методы 

обучения 

 

Способы 

(формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 

Энергоресурсы и их использование. Невозобновляемые и 

возобновляемые источники энергии 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение 

нового 

учебного 

материалы 

устная речь - Способен проводить измерения элек-

трических и неэлектрических величин 

применительно к объектам професси-

ональной деятельности (ОПК-5): ОПК-

5.1-сопоставляет технологию проведе-

ния типовых экспериментов на стан-

дартном оборудовании в лаборатории 

и на производстве; 

- Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

электроэнергетического производства 

в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.1-применяет 

знания основных производственных 

процессов, представляющих единую 

це почку электроэнергетических тех-

нологий 

Основные положения технической термодинамики. Ра-

бочее тело, параметры. I и II законы термодинамики 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная речь - Способен проводить измерения элек-

трических и неэлектрических величин 

применительно к объектам професси-

ональной деятельности (ОПК-5): ОПК-

5.1-сопоставляет технологию проведе-

ния типовых экспериментов на стан-

дартном оборудовании в лаборатории 

и на производстве; 



 

- Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

электроэнергетического производства 

в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.1-применяет 

знания основных производственных 

процессов, представляющих единую 

це почку электроэнергетических тех-

нологий 

 

Основы теории теплообмена. Теплопроводность, конвек-

тивный и лучистый теплообмен. Теплопередача 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная речь - Способен проводить измерения элек-

трических и неэлектрических величин 

применительно к объектам професси-

ональной деятельности (ОПК-5): ОПК-

5.1-сопоставляет технологию проведе-

ния типовых экспериментов на стан-

дартном оборудовании в лаборатории 

и на производстве; 

- Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

электроэнергетического производства 

в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.1-применяет 

знания основных производственных 

процессов, представляющих единую 

це почку электроэнергетических тех-

нологий 

 

Циклы основных тепловых электрических станций. ТЭС, 

АЭС, ГЭС. Ветровая и солнечная энергетика 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная речь - Способен проводить измерения элек-

трических и неэлектрических величин 

применительно к объектам професси-

ональной деятельности (ОПК-5): ОПК-

5.1-сопоставляет технологию проведе-



 

 

 

ния типовых экспериментов на стан-

дартном оборудовании в лаборатории 

и на производстве; 

- Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

электроэнергетического производства 

в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.1-применяет 

знания основных производственных 

процессов, представляющих единую 

це почку электроэнергетических тех-

нологий 

Основное оборудование тепловых электрических стан-

ций. Котлоагрегаты и паровые турбины 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная речь - Способен проводить измерения элек-

трических и неэлектрических величин 

применительно к объектам професси-

ональной деятельности (ОПК-5): ОПК-

5.1-сопоставляет технологию проведе-

ния типовых экспериментов на стан-

дартном оборудовании в лаборатории 

и на производстве; 

- Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

электроэнергетического производства 

в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.1-применяет 

знания основных производственных 

процессов, представляющих единую 

це почку электроэнергетических тех-

нологий 

Системы теплоснабжения. Основное теплофикационное 

оборудование 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

устная речь - Способен проводить измерения элек-

трических и неэлектрических величин 

применительно к объектам професси-

ональной деятельности (ОПК-5): ОПК-



 

 

 

 

 5.1-сопоставляет технологию проведе-

ния типовых экспериментов на стан-

дартном оборудовании в лаборатории 

и на производстве; 

- Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

электроэнергетического производства 

в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.1-применяет 

знания основных производственных 

процессов, представляющих единую 

це почку электроэнергетических тех-

нологий 

 
Учебно-методические материалы по практическим занятиям дисциплины 

«Общая энергетика» 
 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Наименование  

практического занятий 

Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

1 2 3 4 5 

Энергоресурсы и их использование.  

 

Невозобновляемые и возобнов-

ляемые источники энергии 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

 

Основные положения технической термодинамики.  Рабочее тело, параметры. I и II 

законы термодинамики 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

 



 

Основы теории теплообмена.  Теплопроводность, конвектив-

ный и лучистый теплообмен. 

Теплопередача 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

Электрические станции. 

 Ветровая и солнечная энергетика 

Циклы основных тепловых 

электрических станций. ТЭС, 

АЭС, ГЭС. 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

Основное оборудование тепловых электрических 

станций. Котлоагрегаты и паровые турбины 

Основное оборудование тепло-

вых электрических станций. 

Котлоагрегаты и паровые тур-

бины 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

Системы теплоснабжения. Основное теплофикаци-

онное оборудование 

Системы теплоснабжения. Ос-

новное теплофикационное обо-

рудование 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 



 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования  

справочных систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS office»; 

4. Программа для работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader» 

 

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

 1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» 

(http://www.iprbookshop.ru) 

 2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 

 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим со-

временным профессиональным базам данных, информационным справочным и поиско-

вым системам: 

 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 

 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 

 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 

 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 

 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 

 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 

Учебная аудитория лекцион-

ного типа, занятий семинар-

ского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, 

текущего контроля и проме-

жуточной аттестации: ауд. 2-

40, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210 

Лаборатория электроэнерге-

тических систем: ауд. 2-45, 

ул. Гоголя 17/Первомайская, 

210 

 

Учебная мебель для аудито-

рий на 40 посадочных мест, 

доска, рабочее место препо-

давателя, стационарные 

наглядные пособия 

 

 

 

Учебная мебель для аудито-

рии на 26 посадочных мест, 

лабораторное оборудование: 

учебный лабораторный стенд 

«Электрические и магнитные 

цепи, основы электроники, 

электрические машины и 

привод» ЭОЭ4М-С-К испол-

нение стендовое компьютер-

ное; учебный лабораторный 

стенд «Электрические стан-

ции и подстанции, электро-

энергетические системы и 

сети, релейная защита, авто-

матизация электроэнергети-

ческих систем, электроснаб-

жение, переходные процессы 

в электроэнергетических си-

стемах» ЭЭ2М-С-К, исполне-

ние стендовое компьютерное; 

лабораторные стенды «Осно-

вы электротехники и элек-

троники»; учебные наглядные 

пособия, справочная литера-

тура. 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader»; 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ 

ВО «МГТУ»: ул. Перво-

майская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

оборудование, оргтехника 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 



 

(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader» 

 

 

 

 
 



 

12. Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 

 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  

_   

(наименование кафедры) 

 

 

«____»___________________20_г. 

 

 

Заведующий кафедрой __________________  _____________ 

      (подпись)        (Ф.И.О 
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