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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля, практики, ГИА) 
 

Целью освоения дисциплины является формирование профессиональных знаний и 
приобретение практических навыков в принятии эффективных управленческих решений 
производственных задач автомобильного транспорта. 

Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 
- освоение и использование аппарата математического моделирования производ-

ственных процессов на автомобильном транспорте на основе методов математического про-
граммирования;  

- ознакомление с методиками проектирования автотранспортных систем доставки 
грузов и расчета потребности в транспортных средствах;  

- уяснение роли, состояния и перспектив развития экономико-математических мето-
дов при организации автомобильных перевозок в рыночных условиях с учетом трудовых, 
материальных, технико-эксплуатационных и организационных ограничений. 

2 Место дисциплины (модуля, практики, ГИА) в структуре ОП по направлению 
подготовки 

 Дисциплина «Моделирование транспортных процессов» относится к основной базо-
вой части блока Б1 ОПОП. Дисциплина базируется на дисциплинах «Математика», «Общий 
курс транспорта» и другие. 

Дисциплина представляет собой основу для изучения в последующем дисциплин ба-
зового вариативного цикла, например, «Транспортное планирование», «Организация дорож-
ного движения». 

 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю, прак-

тике, ГИА), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы 

В результате освоения образовательной программы у обучающегося формиру-
ются следующие компетенции:  

ОПК-3 - способностью применять систему фундаментальных знаний (математиче-
ских, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулиро-
вания и решения технических и технологических проблем в области технологии, организа-
ции, планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспортных 
систем. 

В результате обучения по дисциплине обучающийся должен: 
Знать:  
- модели случайных процессов;  
- планирование эксперимента и обработку экспериментальных данных;  
- основные понятия имитационного моделирования;  
- технические и программные средства реализации информационных процессов;  
- локальные и глобальные сети и их использование при решении прикладных задач 

обработки данных;  
- основные параметры транспортно-грузовых комплексов;  
- осуществлять выбор подвижного состава и погрузо-разгрузочных средств для кон-

кретных условий эксплуатации;  
- автоматизированную систему управления (АСУ) как инструмента оптимизации про-

цессов управления в транспортных системах;  
- структуры, уровней построения и функций АСУ на транспорте;  
- алгоритмы эффективного принятия оперативных решений;  
- основы передачи данных;  
- общих понятий об организации перевозочного процесса в отрасли и безопасности 

движения транспортных средств.  
УМЕТЬ: 
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- использовать математические методы и модели в технических приложениях;  
- использовать современные информационные технологии;  
- использовать возможности вычислительной техники и программного обеспечения;  
- работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.  
- исследовать характеристики транспортных потоков;  
- выявлять места концентрации и разрабатывать мероприятия по устранению причин 

транспортных происшествий;  
- определять критерии устойчивости и показатели качества систем автоматизирован-

ного управления. 
Владеть:  
- методами математического моделирования в технических приложениях;  
- методами математического анализа, теории вероятностей, математической статисти-

ки, линейного программирования, имитационного моделирования.  
- основными приемами работы на компьютерах с прикладным программным обеспе-

чением.  
- пользовательскими вычислительными системами и системами программирования;  
- новейшими технологиями управления движением транспортных средств. 
 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость дисципли-

ны  
 
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы  (144 часа). 
 

Вид учебной работы Всего 
часов/з.е. 

Семестры 
7 

Контактные часы (всего) 51,35/1,43 51,35/1,43 
В том числе:   
Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47 
Практические занятия (ПЗ) 34/0,94 34/0,94 
Лабораторные работы (ЛР)   
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,01 0,35/0,01 
Самостоятельная работа под руководством преподавате-
ля (СРП) 

  

Самостоятельная работа (СР) (всего) 57/1,58 57/1,58 
В том числе:   
Расчетно-графические работы   
Реферат   
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 
перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Подготовка к практическим занятиям 
3. Работа с основной и дополнительной литературой 

 
 

17/0,47 
19/0,53 
21/0,58 

 
 

17/0,47 
19/0,53 
21/0,58 

Курсовой проект (работа)   
Контроль (всего) 35,65/0,99 35,65/0,99 
Форма промежуточной аттестации: экзамен  экзамен 
Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 144/4 144/4 

 
 
4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы  (144 часа). 

Вид учебной работы Всего Семестры 
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часов/з.е. 8 
Контактные часы (всего) 12,35/0,34 12,35/0,34 
В том числе:   
Лекции (Л) 4/0,11 4/0,11 
Практические занятия (ПЗ) 8/0,22 8/0,22 
Лабораторные работы (ЛР)   
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,01 0,35/0,01 
Самостоятельная работа под руководством преподавате-
ля (СРП) 

  

Самостоятельная работа (СР) (всего) 123/3,42 123/3,42 
В том числе:   
Расчетно-графические работы   
Реферат   
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 
перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Подготовка к практическим занятиям 
3. Работа с основной и дополнительной литературой 

 
 

41/1,14 
41/1,14 
41/1,14 

 
 

41/1,14 
41/1,14 
41/1,14 

Курсовой проект (работа)   
Контроль (всего) 8,65/0,24 8,65/0,24 
Форма промежуточной аттестации: экзамен  экзамен 
Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 144/4 144/4 

 
 

5. Структура и содержание дисциплины 
5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 
 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и трудо-

емкость (в часах) 

Формы теку-
щего контроля  
успеваемости 
(по неделям се-

местра) 
Форма проме-
жуточной ат-

тестации 
(по семестрам) 

Л
 

С
/П

З 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 

С
Р 

7 семестр 
1. Тема 1. Вводные положе-

ния. 1 2 4  - 4 6 Коллоквиум 

2. Тема 2. Модели линейного 
программирования (ЛП) в 
решении задач организаци-
онного управления. 

2-3 2 4  - 4 6 Коллоквиум 

3. Тема 3. Модели транспорт-
ных сетей экономического 
региона. 

4 2 4  - 4 6 Защита практи-
ческой работы 

4. Тема 4. Формирование си-
стемы оптимальных грузо-
потоков 

5 2 4  - 4 6 Коллоквиум 

5. Тема 5. Маршрутизация пе-
ревозок грузов по машин- 6-8 2 4  - 4 8 Тестирование 



 6 

ными отправками. 

6. Тема 6. Формирование 
сменно-суточного плана 
маршрутизации. 

9-10 2 4  - 4 6 Коллоквиум 

7. Тема 7. Моделирование ра-
боты автомобилей по часо-
вым графикам. 

11-13 2 4  - 4 6 Защита практи-
ческой работы 

8. Тема 8. Методы динамиче-
ского программирования. 14-16 2 4   4 6 Тестирование 

9. Тема 9. Планирование 
перевозок по сборным 
(развозочным) маршрутам. 

17 1 2   3,65 7  

Промежуточная аттестация        экзамен  
Итого за 7 семестр  17 34 0,35  35,65 57  

 
 
 
5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 
 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоятельную и 
трудоемкость (в часах) 

 

Л
 

С
/П

З 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 

С
Р 

 7 семестр  
1.  Тема 1. Вводные положения.      14 
2.  Тема 2. Модели линейного програм-

мирования (ЛП) в решении  
задач организационного управления. 

0,5 1    14 

3.  Тема 3. Модели транспортных сетей 
экономического региона. 0,5 1    14 

4.  Тема 4. Формирование системы оп-
тимальных грузопотоков 0,5 1    14 

5.  Тема 
5.Маршрутизацияперевозокгрузовпо
машинными отправками. 

0,5 1    14 

6.  Тема 6. Формирование сменно-
суточного плана маршрутизации. 0,5 1    14 

7.  Тема 7. Моделирование работы ав-
томобилей по часовым графикам. 0,5 1    14 

8.  Тема 8. Методы динамического про-
граммирования. 0,5 1    14 

9.  Тема 9. Планирование перевозок по 
сборным (развозочным) маршрутам. 0,5 1    11 

Промежуточная аттестация      экзамен 
 Итого: 4 8 0,35  8,65 123 
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5.3. Содержание разделов дисциплины (модуля, практики, ГИА) «Моделирование транспортных процессов», образовательные техно-
логии  
 
   Лекционный курс 

№ 
п/п 

Наименование темы 
дисциплины 

Трудоемкость (часы / 
зач. ед.) Содержание 

Формируе-
мые компе-

тенции 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образователь-
ные технологии ОФО ЗФО 

1. Тема 1. Вводные поло-
жения. 

2/0,06  

Содержание, цель и задачи 
дисциплины. Значение дис-
циплины в подготовке бака-
лавров по организации и без-
опасности. Взаимосвязь с 
другими дисциплинами, изу-
чаемыми по специальности. 
Принципиальная схема про-
цесса управления. Детерми-
нированные и стохастические 
системы. Структура систем. 
Большие, сложные и динами-
ческие системы. Понятие мо-
дели.  

ОПК-3 
 

Знать: Общие понятия и 
основная терминология. 
Уметь: осуществлять вы-
бор вида транспорта;  
Владеть: методами вы-
полнения анализа качества 
транспортных процессов и 
эффективности транс-
портных систем. 

Проблемная лек-
ция 

2. Тема 2. Модели линей-
ного программирования 
(ЛП) в решении  
задач организационного 
управления. 

2/0,06 0,5/0,01 

Построение экономико-
математической модели по 
заданному критерию с учетом 
технико-экономических и ор-
ганизационных ограничений. 
Графоаналитический метод 
решения. Анализ модели на 
чувствительность. Примеры 
моделей линейного програм-
мирования в транспортной 
постановке. Алгебраический 
метод решения. 

ОПК-3 
 

Знать: характеристику 
транспорта 
Уметь: осуществлять вы-
бор вида транспорта; 
Владеть: методами вы-
полнения анализа качества 
транспортных процессов и 
эффективности транс-
портных систем. 

Академическая 
лекция 
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3. Тема 3. Модели транс-
портных сетей экономи-
ческого региона. 

2/0,06 0,5/0,01 

Агрегатированные и детали-
зированные модели транс-
портных сетей, принципы их 
формирования. Учет дорож-
но-транспортных ограниче-
ний на организацию движе-
ния. Моделирование пересе-
чений. Условные обозначения 
дуг и вершин сети. Методы 
расчета кратчайших расстоя-
ний и путей проезда. 

ОПК-3 

Знать: характеристику 
транспорта 
Уметь: осуществлять вы-
бор вида транспорта; 
Владеть: методами вы-
полнения анализа качества 
транспортных процессов и 
эффективности транс-
портных систем 

Академическая 
лекция 

4. Тема 4. Формирование 
системы оптимальных 
грузопотоков 

2/0,06 0,5/0,01 

Процесс перемещения грузов. 
Вариантность процесса. По-
становка транспортной задачи 
и ее математическая модель. 
Расчет грузопотоков по раз-
личным критериям. Метод 
аппроксимации Фогеля. 

ОПК-3 

Знать: характеристику 
транспорта 
Уметь: осуществлять вы-
бор вида транспорта;  
Владеть: методами вы-
полнения анализа качества 
транспортных процессов и 
эффективности транс-
портных систем 

Академическая 
лекция 

5. Тема 5. Маршрутизация 
перевозок грузов по ма-
шинными отправками. 

2/0,06 0,5/0,01 

Классификация задач марш-
рутизации перевозок грузов. 
Математическая постановка и 
алгоритм решения задачи оп-
тимизации холостых ездок. 
Построение системы кольце-
вых маршрутов графическим 
способом. Алгоритм метода 
совмещенных матриц и таб-
лиц-связей. 

ОПК-3 

Знать: характеристику 
транспорта 
Уметь: осуществлять вы-
бор вида транспорта;  
Владеть: методами вы-
полнения анализа качества 
транспортных процессов и 
эффективности транс-
портных систем 

Академическая 
лекция 

6. Тема 6. Формирование 
сменно-суточного плана 
маршрутизации. 

2/0,06 0,5/0,01 
Модели целочисленного про-
граммирования в задачах 
маршрутизации перевозок. 

ОПК-3 
Знать: характеристику 
транспорта 
Уметь: осуществлять вы-

Академическая 
лекция 



 10 

Построение сменно-
суточного плана перевозок по 
маятниковым маршрутам ме-
тодом лексикографического 
перебора. 

бор вида транспорта;  
Владеть: методами вы-
полнения анализа качества 
транспортных процессов и 
эффективности транс-
портных систем 

7. Тема 7. Моделирование 
работы автомобилей по 
часовым графикам. 

2/0,06 0,5/0,01 

Транспортная задача линей-
ного программирования в мо-
делировании работы автомо-
билей по доставке грузов к 
назначенному сроку. Модель 
задачи о «назначениях» и об-
ласти ее использования. Рас-
чет часового графика подачи 
автомобилей под погрузку 
(разгрузку). Методы решения. 

ОПК-3 

Знать: характеристику 
транспорта 
Уметь: осуществлять вы-
бор вида транспорта;  
Владеть: методами вы-
полнения анализа качества 
транспортных процессов и 
эффективности транс-
портных систем 

Академическая 
лекция 

8. Тема 8. Методы дина-
мического программи-
рования. 

2/0,06 0,5/0,01 

Сетевая модель. Структура 
рекуррентных вычислений 
для процедуры прямой и об-
ратной прогонки. Определе-
ние состояния системы. При-
меры моделей динамического 
программирования 

ОПК-3 

Знать: характеристику 
транспорта 
Уметь: осуществлять вы-
бор вида транспорта;  
Владеть: методами вы-
полнения анализа качества 
транспортных процессов и 
эффективности транс-
портных систем 

Академическая 
лекция 

9. Тема 9. Планирование 
перевозок по сборным 
(развозочным) маршру-
там. 1/0,03 0,5/0,01 

Классификация задач по при-
знаку централизованного (де-
централизованного) снабже-
ния и обслуживания транс-
портом. Критерии оптимиза-
ции. Технологические и орга-
низационные ограничения. 
Классификация методов 

ОПК-3 

Знать: характеристику 
транспорта 
Уметь: осуществлять вы-
бор вида транспорта;  
Владеть: методами вы-
полнения анализа качества 
транспортных процессов и 
эффективности транс-

Академическая 
лекция 
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маршрутизации перевозок 
мелкопартионных грузов. 
Методы локальной оптимиза-
ции и случайного поиска. По-
нятие эвристики. Эвристиче-
ские методы, сфера их прак-
тического использования. 

портных систем. 

Итого 17/0,47 4/0,11     
 
 

 
 
 
 



5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в 
часах 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины Наименование семинарских занятий 

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е. 
ОФО ЗФО 

ОФО 7 семестр/ЗФО 8 семестр 
1.  Тема 1. Схема процесса управления. Детерми-

нированные и стохастические системы. 
Структура систем. Большие, сложные и 
динамические системы. Понятие моде-
ли. Виды моделей. Основные понятия в 
исследовании операций (ИО).  

4/0,11 

 

2.  Тема 2. Управляемые и неуправляемые пере-
менные. Переход от системы-оригинала 
к модели. Математические, имитацион-
ные и эвристические модели. Информа-
ционное обеспечение моделей. Эконо-
мико-математические модели. Инфор-
мационное обеспечение моделей. Вы-
числительные аспекты в ИО. Этапы ис-
следования операций.  

4/0,11 

1/0,03 

3.  Тема 3. Графическое решение задачи линейного 
программирования. Анализ модели на 
чувствительность. Использование про-
цедуры «Поиск решения» в MS Excel.  

4/0,11 

1/0,03 

4.  Тема 4. Модель задачи о раскрое в транспортной 
постановке. Анализ модели на чувстви-
тельность по итоговой симплекс-
таблице. 

4/0,11 

1/0,03 

5.  Тема 5. Моделирование транспортных сетей. 
Расчет кратчайших расстояний и крат-
чайших путей проезда.  

4/0,11 
1/0,03 

6.  Тема 6. Оптимизация грузопотоков с помощью 
модели транспортной задачи линейного 
программирования.  

4/0,11 
1/0,03 

7.  Тема 7. Расчет маршрутов движения подвижно-
го состава при помашинных отправках 
грузов.  

4/0,11 1/0,03 

8.  Тема 8. Формирование сменно-суточного плана 
маршрутизации при помашинных от-
правках грузов.  

4/0,11 1/0,03 

9.  Тема 9. Расчет потребного количества автомо-
билей на маршрутах. Расшифровка 
маршрутов. Объединение частей марш-
рутов последней единицы подвижного 
состава. 

2/0,06 1/0,03 

Итого 7 семестр 34/0,47 8/0,22 
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5.5. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 
 

Выполнение лабораторных работ учебным планом не предусмотрено 
 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
(не предусмотрено учебным планом) 

 
5.7 Самостоятельная работа студентов 
5.7.1 Содержание и объем самостоятельной работы студентов для ОФО и ЗФО 
 

№ 
п/
п 

Разделы и темы рабочей 
программы самостоятель-

ного изучения 

Перечень домашних за-
даний и других вопросов 

для самостоятельного 
изучения 

Сроки 
выпол-
нения 

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з. е. 
ОФО ЗФО 

ОФО 7 семестр/ЗФО 8 семестр 
1.  Содержание, цель и задачи 

дисциплины. Значение дис-
циплины в подготовке бака-
лавров по организации и 
безопасности. Взаимосвязь с 
другими дисциплинами, 
изучаемыми по специально-
сти. Принципиальная схема 
процесса управления. Де-
терминированные и стоха-
стические системы. Струк-
тура систем. Большие, 
сложные и динамические 
системы. Понятие модели.  

Составление плана-
конспекта. 

2  
неделя 

6/0,17 14/0,39 

2.  Построение экономико-
математической модели по 
заданному критерию с уче-
том технико-экономических 
и организационных ограни-
чений. Графоаналитический 
метод решения. Анализ мо-
дели на чувствительность. 
Примеры моделей линейно-
го программирования в 
транспортной постановке. 
Алгебраический метод ре-
шения. 

Составление плана-
конспекта. 

3 - 4  
неделя 

6/0,17 14/0,39 

3.  Агрегатированные и детали-
зированные модели транс-
портных сетей, принципы 
их формирования. Учет до-
рожно-транспортных огра-
ничений на организацию 
движения. Моделирование 
пересечений. Условные обо-

Составление плана-
конспекта. 

5 - 6   
неделя 

6/0,17 14/0,39 
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значения дуг и вершин сети. 
Методы расчета кратчайших 
расстояний и путей проезда. 

4.  Процесс перемещения гру-
зов. Вариантность процесса. 
Постановка транспортной 
задачи и ее математическая 
модель. Расчет грузопотоков 
по различным критериям. 
Метод аппроксимации Фо-
геля. 

Составление плана-
конспекта. 

7-8  
неделя 

6/0,17 14/0,39 

5.  Классификация задач марш-
рутизации перевозок грузов. 
Математическая постановка 
и алгоритм решения задачи 
оптимизации холостых ез-
док. Построение системы 
кольцевых маршрутов гра-
фическим способом. Алго-
ритм метода совмещенных 
матриц и таблиц-связей. 

Составление плана-
конспекта. 

9-10 
неделя 

8/0,22 14/0,39 

6.  Модели целочисленного 
программирования в задачах 
маршрутизации перевозок. 
Построение сменно-
суточного плана перевозок 
по маятниковым маршрутам 
методом лексикографиче-
ского перебора. 

Составление плана-
конспекта. 

11-12 
неделя 

6/0,17 14/0,39 

7.  Транспортная задача линей-
ного программирования в 
моделировании работы ав-
томобилей по доставке гру-
зов к назначенному сроку. 
Модель задачи о «назначе-
ниях» и области ее исполь-
зования. Расчет часового 
графика подачи автомоби-
лей под погрузку (разгруз-
ку). Методы решения. 

Составление плана-
конспекта. 

13-14 
неделя 

6/0,17 14/0,39 

8.  Сетевая модель. Структура 
рекуррентных вычислений 
для процедуры прямой и 
обратной прогонки. Опре-
деление состояния системы. 
Примеры моделей динами-
ческого программирования 

Составление плана-
конспекта. 

15-16 
неделя 

6/0,17 14/0,39 

9.  Классификация задач по 
признаку централизованно-
го (децентрализованного) 
снабжения и обслуживания 

Составление плана-
конспекта. 

17 не-
деля 7/0,19 11/0,31 
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транспортом. Критерии оп-
тимизации. Технологиче-
ские и организационные 
ограничения. Классифика-
ция методов маршрутизации 
перевозок мелкопартионных 
грузов. Методы локальной 
оптимизации и случайного 
поиска. Понятие эвристики. 
Эвристические методы, 
сфера их практического ис-
пользования. 

Итого: 57/1,58 123/3,4
2 

 
6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 
6.1 Методические указания 

В перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-
чающихся по дисциплине (модулю) входят:  

− конспект лекций по дисциплине (модулю);  
− методические материалы практических (семинарских) занятий. Данные методи-

ческие материалы входят в состав методических материалов образовательной программы. 
 
6.2 Литература для самостоятельной работы 

1. Транспортные системы и технологии перевозок [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / С.В. Милославская, Ю.А. Почаев. - Москва: ИНФРА-М, 2020. - 116 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1059427 

2. Основы технологического расчета автотранспортных предприятий 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.М. Тахтамышев. - Москва: ИНФРА-М, 2019. - 
352 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
https://new.znanium.com/catalog/document?id=338129   

3. Казаков, А.Л. Основы управления цепями поставок. Математические модели и 
алгоритмы [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Л. Казаков. - Саратов: Ай Пи Ар 
Медиа, 2019. - 166 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/86676.html 

4. Коваленко Н. А. Научные исследования и решение инженерных задач в сфере 
автомобильного транспорта [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.А.Коваленко - М.: 
ИНФРА-М; Мн.: Новое знание, 2018-271с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=915389 

 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине (модулю) 
 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе осво-

ения образовательной программы 
Этапы фор-
мирования 

компетенции 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции в про-
цессе освоения образовательной программы  

 
ОПК-3: способностью применять систему фундаментальных знаний (математических, 

http://znanium.com/catalog/product/1059427
https://new.znanium.com/catalog/document?id=338129
http://www.iprbookshop.ru/86676.html
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=915389
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естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулиро-
вания и решения технических и технологических проблем в области технологии, орга-

низации, планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией 
транспортных систем 

1 Информатика 
1,2 Физика 

1,2,3 Математика 
2 Химия 
2 Начертательная геометрия и инженерная графика 

2 
Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в 
том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятель-
ности 

3 Механика 
3 Экономика 
3 Общая электротехника и электроника 
4 Материаловедение 
4 Гидравлика и гидравлические системы на транспорте 
4 Транспортная энергетика 
5 Специальные разделы математики 
5 Статистика транспорта 
6 Экономика отрасли 
7 Моделирование транспортных процессов 
7 Экспертный анализ технического состояния транспортных средств 

8 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной ра-
боты 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной квалифика-
ционной работы 

 



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оце-
нивания  
Планируемые результаты освоения 

компетенции  
Критерии оценивания результатов обучения 

 
Наименование 

оценочного 
средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-3: способностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономиче-
ских) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем в области технологии, организации, 

планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем 
Знать: основы фундаментальных зна-
ний (математических, естественнона-
учных, инженерных и экономических) 
для идентификации проблем эксплуа-
тации транспортных систем. 

Фрагментарные зна-
ния 

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие от-
дельные пробелы 

знания  

Сформированные си-
стематические знания 

Тесты,  колло-
квиум, экзамен 

Уметь: применять фундаментальные 
знания (математических, есте-
ственнонаучных, инженерных и эконо-
мических) для формулирования техни-
ческих и технологических проблем 
эксплуатации транспортных систем. 

Частичные умения Неполные умения  Учения полные, 
допускаются не-
большие ошибки   

Сформированные уме-
ния 

Владеть: основами фундаментальных 
знаний (математических, естествен-
нонаучных, инженерных и эконо-
мических) для решения технических и 
технологических проблем эксплуата-
ции транспортных систем. 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В систематическом 
применении навы-
ков допускаются 

пробелы 

Успешное и система-
тическое применение 

навыков 



7.3 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-
мирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 
Вопросы для коллоквиума 
 

1. Схема процесса управления.  
2. Детерминированные системы 
3. Стохастические системы.  
4. Структура систем.  
5. Большие системы 
6. сложные системы 
7. динамические системы 
8. Понятие модели.  
9. Виды моделей.  
10. Принципиальная схема процесса управления.  
11. Детерминированные и  
12. стохастические системы.  
13. Цель, преследуемая в процессе ИО.  
14. Управляемые и неуправляемые переменные.  
15. Переход от системы-оригинала к модели.  
16. Математические модели 
17. имитационные модели  
18. эвристические модели 
19. Информационное обеспечение моделей.  
20. Экономико-математические модели.  
21. Этапы исследования операций.  
22. Графоаналитический метод решения.  
23. Анализ модели на чувствительность.  
24. Алгебраический метод решения.  
25. Метод больших штрафов. 
26. Анализ модели на чувствительность по итоговой симплекс-таблице.  
27. Агрегатированные и детализированные модели транспортных сетей. 

 
 
Вопросы к экзамену по дисциплине  «Моделирование транспортных процессов» 

для студентов ОФО, ЗФО  
 
1. Схема процесса управления.  
2. Детерминированные системы 
3. Стохастические системы.  
4. Структура систем.  
5. Большие системы 
6. сложные системы 
7. динамические системы 
8. Понятие модели.  
9. Виды моделей.  
10. Принципиальная схема процесса управления.  
11. Детерминированные и  
12. стохастические системы.  
13. Цель, преследуемая в процессе ИО.  
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14. Управляемые и неуправляемые переменные.  
15. Переход от системы-оригинала к модели.  
16. Математические модели 
17. имитационные модели  
18. эвристические модели 
19. Информационное обеспечение моделей.  
20. Экономико-математические модели.  
21. Этапы исследования операций.  
22. Графоаналитический метод решения.  
23. Анализ модели на чувствительность.  
24. Алгебраический метод решения.  
25. Метод больших штрафов. 
26. Анализ модели на чувствительность по итоговой симплекс-таблице.  
27. Агрегатированные и детализированные модели транспортных сетей, 
28. принципы формирования транспортных сетей.  
29. Учет дорожно-транспортных ограничений на организацию движения.  
30. Моделирование пересечений.  
31. Условные обозначения дуг и вершин сети.  
32. Методы расчета кратчайших расстояний и путей проезда.  
33. Матричное хранение информации.  
34. Алгоритм расчета кратчайших расстояний методом потенциалов  
35. Алгоритм расчета кратчайших расстояний табличным методом.  
36. Представление информации по транспортной сети для расчета на ПК.  
37. Процесс перемещения грузов. Вариантность процесса.  
38. Постановка транспортной задачи и ее математическая модель.  
39. Расчет грузопотоков по различным критериям.  
40. Метод аппроксимации Фогеля.  
41. Модифицированный распределительный метод (МОДИ).  
42. Классификация задач маршрутизации перевозок грузов.  
43. Математическая постановка и алгоритм решения задачи оптимизации холостых 

ездок.  
44. Построение системы кольцевых маршрутов графическим способом.  
45. Алгоритм метода совмещенных матриц и таблиц-связей.  
46. Сокращение звенности маршрутов.  
47. Маршрутизация перевозок грузов помашинными отправками с учетом подачи и 

возврата подвижного состава в АТП.  
48. Закрепление маршрутов за АТП при наличии и отсутствии ограничений по числу 

автомобилей в АТП.  
49. Расчет потребного количества автомобилей на маршрутах.  
50. Расшифровка маршрутов.  
51. Объединение частей маршрутов последней единицы подвижного состава.  
52. Оформление маршрутной карты и путевых листов. 
53. Модели целочисленного программирования в задачах маршрутизации перевозок.  
54. Построение сменно-суточного плана перевозок по маятниковым маршрутам ме-

тодом лексикографического перебора.  
55. Классификация задач планирования перевозок грузов по часовым графикам.  
56. Критерии оптимизации, технологические и организационные ограничения.  
57. Транспортная задача линейного программирования в моделировании работы ав-

томобилей по доставке грузов к назначенному сроку.  
58. Модель задачи о «назначениях» и области ее использования.  
59. Расчет часового графика подачи автомобилей под погрузку (разгрузку).  
60. Понятие относительной продолжительности оборота.  
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61. Приоритетность назначения ездок.  
62. Ступенчатый выпуск и возврат автомобилей в АТП. Алгоритм построения графи-

ка с учетом технологических ограничений 
63. Элементы модели динамического программирования.  
64. Сетевая модель.  
65. Структура рекуррентных вычислений для процедуры прямой и обратной прогон-

ки.  
66. Определение состояния системы.  
67. Классификация задач по признаку централизованного (децентрализованного) 

снабжения и обслуживания транспортом.  
68. Критерии оптимизации. Технологические и организационные ограничения.  
69. Классификация методов маршрутизации перевозок мелкопартионных грузов.  
70. Методы локальной оптимизации и случайного поиска.  
71. Понятие эвристики. Эвристические методы, сфера их практического использова-

ния.  
72. Эвристический метод Кларка-Райта. Процедура расчета оценок.  
73. Алгоритм построения сборных (развозочных) маршрутов с учетом ограничений 

по грузовместимости автомобиля, времени оборота и времени доставки.  
74. Формирование сменно-суточного плана перевозок.  
75. Модель маршрутизации перевозок мелкопартионных грузов по кратчайшей свя-

зывающей сети (КСС). Правила построения КСС.  
76. Декомпозиция модели транспортной сети по ограничению грузовместимости ис-

пользуемых автомобилей.  
77. Определение порядка объезда пунктов маршрута методом «сумм».  
78. Формирование сменно-суточного плана перевозок. 

 
Тестовые задания 

№ во-
проса Вопрос Варианты ответов 

1 

 
Установите соответствие 
моделей симулирования 
(имитирования) движения 
транспортных потоков  
 

А)макроскопические  Модели, которые пытаются 
заполнить промежуток  
между макроскопическим и 
микроскопическим  
моделированием при исполь-
зовании индивидуальных 
транспортных средств, кото-
рые приводятся в действие че-
рез контролирующие -
макроскопические перемен-
ные  

Б)микроскопические  транспортный поток пред-
ставляется как поток частиц, 
которые подчиняются законам 
гидрогазодинамики  

В)мезоскопические  обеспечивают самый высокий 
уровень детализации, они ча-
ще всего используются для 
моделирования поведения 
одиночного транспортного 
средства в автомобильной 
промышленности  

Г)подмикроскопическ
ие  

наиболее часто используемые 
модели, которые сосредотачи-
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ваются на индивидуальных 
транспортных средствах и их 
поведении.  

 

2 

Расставьте соответствия. 
Динамические равновесные 
модели в TRANSIMS. Тра-
диционный подход к про-
блеме планирования город-
ского транспортного процес-
са состоит из четырех шагов: 

а)Воспроизводство 
движения  

движение из пункта в убытия в 
пункт назначения – так называ-
емый анализ зон движения.  

б)Распределение 
движения  

потоки движения могут быть 
распределены различными спо-
собами  

в)Расщепление  транспортные потоки распреде-
ляются по маршрутам сети (им 
присваиваются (assign) эти 
маршруты  

Assignment  после процедур генерирования 
поездок у нас есть толь-ко 
пункты убытия и прибытия, но 
они не отождествлены. Это де-
лается на стадии распределения 
поездок. В результате, получа-
ется таблица источник-место 
назначения, то есть матрица 
корреспонденций.  

 

3 

Выберите правильные вари-
анты ответов  
Загрузка транспортной сети 
– это прогнозные модели. 
Прогнозные модели позволя-
ют моделировать процессы 
передвижения населения и 
грузов по городу с выбором 
путей следования видов 
транспорта. Они предназна-
чены для прогноза транс-
портных потоков при 

А) изменениях в транспортной сети города 
Б) смене такта светофорного регулирования  
В) смещениях потокообразующих объектов города 

4 

На ранней стадии проекти-
рования АСУД в составе 
ИТС можно определить: 

А) стоимости центрального и периферийного оборудова-
ния  
Б)  коэффициенты, учитывающие различное время и ме-
сто строительства объектов;  
В)  стоимость и, соответственно, целесообразность внед-
рения той или иной технологии.  
Г) стоимость проектируемого объекта и сопоставимого 
объекта-аналога 

5 

Под пропускной способно-
стью понимают: 

А) максимально возможное число транспортных средств, 
которое может пройти через сечение дороги в единицу 
времени;  
Б)  максимально возможное число транспортных средств;  
В)  метрическая характеристика, показывающая соотно-
шение предельного количества про-ходящих единиц;  
Г)  это максимальное часовое количество людей или 
транспортных средств, пересекающих дорогу. 

6 

Модели для расчета корре-
спонденций (возможно не-
сколько)  

А)Детерминированная; 
Б)  Гравитационная;  
В)Модель – аналог;  
Г)Энтропийная;  
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Д)Модель конкурирующих возможностей стауффера  

7 

Сопоставьте название с 
определением: 

А)Детерминированн
ые 
 

А) в основе лежит гипотеза о 
том, что состояние транспорт-
ного потока зависит от случай-
ного сочетания ряда параметров 
(факторов), положенных в ос-
нову модели; 

  
Б)Стохастические Б) в основе лежит гипотеза о 

том, что состояние транспорт-
ного потока в прошлом и буду-
щем определяется его настоя-
щим положением;  
 

В)Модели-аналоги С) в основе лежит гипотеза об 
усреднении всех параметров 
потоков за определенный ин-
тервал времени;  
 

Г)Статические; D) основанные на гипотезе по-
ведения транспортных потоков, 
соответствуют например, дей-
ствию сжимаемой жидкости;  
 

Д)Динамические. Е)работающие в реальном ре-
жиме времени 

 

8 

Первая попытка обобщить 
математические исследова-
ния транспортных потоков 
была сделана 

А) Л. Брейман;  
Б) Ф. Хейт;  
В) М. Атанс;  
Г) Г.Д. Дубелир 

9 

Сопоставьте название с 
определением 

А) Гравитационная 
модель Энтропийная 
модель  
 
 
Б) Модель конкури-
рующих возможно-
стей стауффера  
 
 
В) Модели семей-
ства «конкурирую-
щих центров»  

а) В данной модели заложено, 
что объем корреспонденций 
между двумя зонами определя-
ется числом альтернативных 
центров 
 
б) При построении данной мо-
дели пред-полагается баланс 
прибытия — отправления меж-
ду двумя зонами  
 
в) учитывают большую или 
меньшую привлекательность 
зоны. 
 
г) В данной модели исходят из 
вероятностного описания пове-
дения автомобилей: реализуе-
мое состояние системы имеет 
наибольший статистический 
вес; 

 

10 
Основные подходы Модели-
рования дорожного движе-

А)  прогнозный и имитационный  
Б) детерминистический и вероятностный;  
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ния В) динамический и стохастический;  
Г) микроскопический и макроскопический; 

 
7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций  

 
Методические материалы при приеме экзамена 
Оценка «отлично» - выставляется студенту, показавшему всесторонние, системати-

зированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно применять 
их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование приня-
тых решений. 

Оценка «хорошо» - выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно 
и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в 
ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с помощью до-
полнительных вопросов преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» - выставляется студенту, показавшему фрагментар-
ный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых по-
нятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но 
при этом он владеет основными разделами учебной программы, необходимыми для даль-
нейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуа-
ции. 

Оценка «неудовлетворительно» - выставляется студенту, который не знает большей 
части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые ошибки в 
формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания 
при решении типовых практических задач. 

Требования к выполнению тестового задания  
Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества 

обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют из-
мерить психофизиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и 
навыки испытуемого.  

Основные принципы тестирования, следующие:  
− связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям социаль-

ной полезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки;  
− объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа при-

звано не допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений;  
− справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко всем обу-

чающимся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность ознакомления 
обучающихся с результатами измерений;  

− систематичность – систематичность тестирований и самопроверок каждого учебно-
го модуля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является требование 
репрезентативного представления содержания учебного курса в содержании теста;  

- гуманность и этичность - тестовые задания и процедура тестирования должны ис-
ключать нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по нацио-
нальному, этническому, материальному, расовому, территориальному, культурному и другим 
признакам;  

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть постро-
ены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего федерального 
государственного образовательного стандарта.  

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  
− закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько аль-

тернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос, 
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требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», «относит-
ся» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой форме, вклю-
чает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется выборочным зада-
нием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с выборочными отве-
тами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и все необходимые 
исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов результата решения в чис-
ловом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и показать, какой из пред-
ставленных ответов он получил.  

− открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, кото-
рое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании, 
например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены 
существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или 
изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить соот-
ветствующие элементы в указанные места («пропуски»).  

− установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два списка, 
между элементами которых следует установить соответствие;  

− установление последовательности - предполагает необходимость установить пра-
вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.  

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85% 

тестовых заданий;  
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 % 

тестовых заданий;  
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее 

50 %;  
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее 

чем на 50 % тестовых заданий.  
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной атте-

стации.  
Методические материалы по приему защит отчетов по лабораторным занятиям 
Лабораторное занятие - это организационная форма обучения, регламентированная по 

времени (пара) и составу (учебная группа, подгруппа), цель которой - сформировать профес-
сиональные умения и навыки в лабораторных условиях с помощью современных техниче-
ских средств.  

Цель проведения лабораторных занятий – конкретизация теоретических знаний, по-
лученных в процессе лекций, повышение прочности усвоения и закрепления изучаемых зна-
ний и умений.  

Функциями лабораторных занятий являются: закрепление теоретических знаний на 
практике; усвоение умений исследовательской работы; усвоение умений практической пси-
хологической работы; применение психологических теоретических знаний для решения 
практических задач; самопознание обучающихся и саморазвитие.  

Типичные задания: индивидуальные задания, групповые задания.  
Порядок проведения лабораторных занятий: 
– внеаудиторная самостоятельная подготовка к занятию;  
– проверка теоретической подготовленности студентов;  
– инструктирование студентов;  
– выполнение практических заданий, обсуждение итогов;  
– оформление отчета; оценка выполненных заданий и степени овладения умениями. 
Лабораторные работы носят репродуктивный характер (студенты пользуются подроб-

ными инструкциями). Методика проведения лабораторного занятия включает в себя три эта-
па: подготовку к лабораторному занятию, его проведение и психологический анализ. На под-
готовительном этапе преподаватель готовит на каждом рабочем месте методические реко-
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мендации по всем лабораторным занятиям с подробным описанием всех требований и дей-
ствий студентов. Студентам выдается задание по изучению теории по теме, которая будет 
отрабатываться на лабораторном занятии. В конце занятий вся работа оформляется в уста-
новленном порядке и оформляется отчет по лабораторному занятию. Выполненная студен-
том лабораторная работа оценивается преподавателем. На заключительном этапе преподава-
тель анализирует проведение лабораторного занятия с позиции его эффективности, делает 
выводы. 

Требования к написанию коллоквиума 
Коллоквиум представляет собой не только одну из форм текущего контроля, но и од-

ну из активных форм учебных занятий, проводимых как в виде  беседы преподавателя со 
студентами, так и в виде семинара, посвященного обсуждению определенной научной темы. 

Целями коллоквиума являются: выяснение у студентов знаний, их углубление (повы-
шение) и закрепление по той или иной теме курса; формирование у студентов навыков ана-
лиза теоретических проблем на основе самостоятельного изучения учебной и научной лите-
ратуры.  

Основная задача коллоквиума - пробудить у студента стремление к чтению и исполь-
зованию дополнительной экономической литературы.  

На коллоквиум могут выносится как проблемные (нередко спорные теоретические во-
просы), так и вопросы, требующие самостоятельного изучения, а также более глубокой про-
работки.  

На самостоятельную подготовку к коллоквиуму студенту отводится 1-3 недели. Под-
готовка включает в себя изучение рекомендованной литературы и составление конспекта. 
Коллоквиум проводиться либо в форме индивидуальной беседы преподавателя со студентом, 
либо беседы в небольших группах (3-5 человек).  

Критерии оценки коллоквиума  
Оценка «5» - глубокое и прочное усвоение программного материала - полные, после-

довательные , грамотные и логически излагаемые ответы при видоизменении задания, - сво-
бодно справляющиеся с поставленными задачами, знания материала, - правильно обосно-
ванные принятые решения, - владение разносторонними навыками и приемами выполнения 
практических работ.  

Оценка «4» - знание программного материала - грамотное изложение, без существен-
ных неточностей в ответе на вопрос, - правильное применение теоретических знаний - вла-
дение необходимыми навыками при выполнении практических задач  

Оценка «3» - усвоение основного материала - при ответе допускаются неточности - 
при ответе недостаточно правильные формулировки - нарушение последовательности в из-
ложении программного материала - затруднения в выполнении практических заданий 

Оценка «2» - не знание программного материала, - при ответе возникают ошибки - за-
труднения при выполнении практических работ. 

 

8.  Учебно-методические материалы по дисциплине. 

8.1. Основная литература 

1. Беженцев, А.А. Безопасность дорожного движения [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / А.А. Беженцев. - М.: Вузовский учебник, ИНФРА-М, 2016. - 192 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514414 

2. Моделирование транспортных потоков [Электронный ресурс]: монография / С.В. 
Кущенко [и др.]. - Белгород: Белгородский государственный технологический университет 
им. В.Г. Шухова, 2016. - 77 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/80427.html  

3. Шапкин, А.С. Математические методы и модели исследования операций 
[Электронный ресурс]: учебник / Шапкин А.С., Шапкин В.А. - Москва: Дашков и К, 2016. - 
400 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/557767  

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514414
http://www.iprbookshop.ru/80427.html
https://new.znanium.com/catalog/product/557767
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4. Кобелев, Н.Б. Имитационное моделирование [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / Н.Б. Кобелев, В.А. Половников, В.В. Девятков; под общ. ред. Н.Б. Кобелева. – 
Москва: КУРС: Инфра-М, 2013. - 368 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
https://new.znanium.com/catalog/product/361397  

5. Прокофьева, Т. А. Логистические центры в транспортной системе России 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / Т. А. Прокофьева, В. И. Сергеев. - М.: 
Экономическая газета, ИТКОР, 2012. - 524 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/8364.html  

6. Мастяева, И. Н. Логистические модели [Электронный ресурс]: учебное пособие / И. 
Н. Мастяева, Е. С. Теселкина. - М.: Евразийский открытый институт, 2011. - 192 c. - ЭБС 
«IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10708.html  

 
8.2 Дополнительная литература 

5. Транспортные системы и технологии перевозок [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / С.В. Милославская, Ю.А. Почаев. - Москва: ИНФРА-М, 2020. - 116 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1059427 

6. Основы технологического расчета автотранспортных предприятий [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / Х.М. Тахтамышев. - Москва: ИНФРА-М, 2019. - 352 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=338129   

7. Казаков, А.Л. Основы управления цепями поставок. Математические модели и 
алгоритмы [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Л. Казаков. - Саратов: Ай Пи Ар 
Медиа, 2019. - 166 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/86676.html 

8. Коваленко Н. А. Научные исследования и решение инженерных задач в сфере 
автомобильного транспорта [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.А.Коваленко - М.: 
ИНФРА-М; Мн.: Новое знание, 2018-271с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=915389 

 
8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим 
доступа: https://mkgtu.ru/ 

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.garant.ru/ 

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 
http://elibrary.ru/ 

- Электронный каталог библиотеки – Режим доступа: 
//http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/ 

 
 
9 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
 
9.1 Основные сведения об изучаемом курсе  
Формы проведения занятий  
Очная форма обучения: Лекции – 17 часов, практические занятия – 34 часа.  
Заочная форма обучения: Лекции – 4 часа, практические занятия – 8 часов. 
Формы контроля  
Допуском к сдаче экзамена является выполнение всех предусмотренных учебным 

планом практических работ.  
Промежуточный контроль – экзамен.  
9.2 Порядок изучения дисциплины  
Для студентов очной формы обучения  

https://new.znanium.com/catalog/product/361397
http://www.iprbookshop.ru/8364.html
http://www.iprbookshop.ru/10708.html
http://znanium.com/catalog/product/1059427
https://new.znanium.com/catalog/document?id=338129
http://www.iprbookshop.ru/86676.html
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=915389
https://mkgtu.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/
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Учебный план дисциплины предусматривает проведение лекционных и  практических 
занятий. Материал разбит на разделы, каждый из которых включает лекционный материал, 
практические работы и перечень тем предназначенных для самостоятельного изучения.  

После каждого лекционного занятия студент должен просмотреть законспектирован-
ный материал, с помощью учебной литературы, рекомендованных источников сети Интернет 
разобрать моменты оставшиеся непонятными, ответить на контрольные вопросы, приводи-
мые в конце каждой темы. В случае если на какие-то вопросы найти ответ не удалось, сту-
дент должен обратиться на следующем занятии за разъяснениями к преподавателю.  

Практические  занятия предназначены для закрепления теоретического материала, 
получения практических навыков, формирования отдельных компетенций. Перед занятием 
студент должен повторить относящийся к указанной преподавателем теме материал. Во вре-
мя проведения практического занятия студент должен выполнить все необходимые расчеты, 
произвести требуемые измерения, провести их обработку и т.д. По итогам выполненной ра-
боты необходимо представить результаты преподавателю, ответить на контрольные вопро-
сы, приводимые в методических указаниях к выполнению практических занятий.  

Для полноценного освоения тем, вынесенных на самостоятельное изучение необхо-
димо пользоваться литературой имеющейся в библиотеке и рекомендованной преподавате-
лем, доступными источниками электронной библиотечной системы и сети Интернет. В рабо-
чей программе по дисциплине приводится перечень всех изучаемых тем, практических ра-
бот, а также основная, дополнительная литература, ссылки на источники из электронной 
библиотечной системы и сети Интернет. В случае если какие-то вопросы остаются неясными 
во время аудиторных занятий или консультаций необходимо обратиться к преподавателю.  

Промежуточный контроль – экзамен - проводится очно, в устной форме. На подготов-
ку к ответу студенту отводится не менее 40 мин. По ходу ответа студента преподаватель име-
ет право задавать дополнительные вопросы в устной форме.  

Для студентов заочной формы обучения  
Аудиторные занятия состоят из лекций, практических  работ в период установочной и 

экзаменационной сессий.  
В период установочной сессии студенты знакомятся также с перечнем изучаемых тем, 

выполняемых практических работ, контрольных вопросов, правилами выполнения заданий, 
расписанием консультаций.  

В период между установочной и экзаменационной сессиями студент знакомится с вы-
несенными на самостоятельное изучение темами. В случае возникновения вопросов студент 
может обратиться к преподавателю лично или по электронной почте. В экзаменационную 
сессию студент представляет результаты выполнения практических и работ, отвечает на во-
просы преподавателя по ним.  

Промежуточный контроль – экзамен - проводится очно, в устной форме. На подготов-
ку к ответу студенту отводится не менее 40 мин. По ходу ответа студента преподаватель име-
ет право задавать дополнительные вопросы в устной форме.  

 
 
9.3 Рекомендации по работе с основной и дополнительной литературой 
В рабочей программе содержится перечень всех изучаемых в рамках данного курса 

тем, практических работ и рекомендованных при их изучении источников. Необходимо пом-
нить, что в конспекте лекций содержится только минимально необходимый теоретический 
материал, при самостоятельном изучении тем, подготовке к практическим занятиям  и про-
межуточному контролю необходимо пользоваться рекомендованной как основной и допол-
нительной литературой, так и источниками электронных библиотечных систем и сети Ин-
тернет.  

Литература, рекомендуемая в качестве основной, наиболее полно отражает содержа-
ние данного курса, поэтому при подготовке необходимо преимущественно пользоваться ею, 
но отдельные из рассматриваемых вопросов лучше освещены в специальных источниках, ко-
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торые приводятся в списке дополнительной литературы. Также туда отнесены источники, 
содержащие необходимый справочный материал, дающие ретроспективный обзор рассмат-
риваемых тем, необходимые при подготовке докладов, рефератов.  

9.4 Рекомендации по работе с тестовой системой  
Промежуточное тестирование является одним из видов контроля знаний студентов, 

позволяющим преподавателю выставить оценку в ведомость учета успеваемости. Преподава-
тель имеет право проводить дополнительные online мероприятия по выявлению достижений 
студента для обоснованного выставления оценки.  

 
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю, практике, ГИА), включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при 
необходимости) 

 
Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине позволяют:  
- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  
- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы;  
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 

систем. 
 
10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  
Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 
1. Операционная система «Windows»; 
2. Офисный пакет «WPS office»; 
3. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 
4. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader»; 
5. Тестовая система собственной разработки, правообладатель ФГБОУ ВО 

«МГТУ», свидетельство №2013617338. 
 
10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем: 
 
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 
1. IPRBooks. Базовая коллекция: электронно-библиотечная система: сайт / Общество с 

ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов, 2010. – 
URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

2. Znanium.com. Базовая коллекция: электронно-библиотечная система: сайт / ООО 
"Научно-издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - URL: http://znanium.com/catalog . - 
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

 
Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным 

профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам: 
1. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. - URL: 

https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 
2. CYBERLENINKA: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2014. URL: 

https://cyberleninka.ru// - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

http://www.iprbookshop.ru/586.html
http://www.iprbookshop.ru/586.html
http://znanium.com/catalog/
http://znanium.com/catalog
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://cyberleninka.ru/
https://cyberleninka.ru/
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3. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная государственная ин-
формационная система: сайт / Министерство культуры Российской Федерации, Российская 
государственная библиотека. – Москва, 2004. - URL: https://нэб.рф/. - Режим доступа: для за-
регистрир. пользователей. 

4. Естественно-научный образовательный портал: сайт / Министерство науки и выс-
шего образования Российской Федерации. – Москва, 2002.  – URL: 
http://www.en.edu.ru/#_blank. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам: сайт / Министерство науки и 
высшего образования Российской Федерации. – Москва, 2005. - URL: http://window.edu.ru/ 

 
 

11. Описание материально-технической базы необходимой для 
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
Наименования 

специальных помещений  и 
помещений для 
самостоятельной работы 

Оснащенность 
специальных помещений  и 
помещений для 
самостоятельной работы 

Перечень 
лицензионного программного 
обеспечения. Реквизиты 
подтверждающего документа 

Специальные помещения 
Учебные аудитории 

для проведения занятий 
лекционного типа: каб. А-101, 
А-205, А-304, А-306, Б-201, Б-
208, Б-307. 385140, 
Российская Федерация, 
Республика Адыгея, 
Тахтамукайский район, пгт 
Яблоновский, ул. Связи, д. 11.  

Учебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа: А-104, А-
205, А-305. 385140, 
Российская Федерация, 
Республика Адыгея, 
Тахтамукайский район, пгт 
Яблоновский, ул. Связи, д. 11. 

Лаборатория по 
информатике: А-302; 385140, 
Российская Федерация, 
Республика Адыгея, 
Тахтамукайский район, пгт 
Яблоновский, ул. Связи, д. 11. 

 

Переносное 
мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий, учебно-
наглядные пособия, 2 
компьютерных класса на 20 
посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в Интернет 

 

1. Операционная 
система «Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно 
распространяемое (бесплатное 
не требующее 
лицензирования) программное 
обеспечение: 

1. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов 
«VLCmediaplayer»; 

2. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «K-litecodec»; 

3. Офисный пакет 
«WPSoffice»; 

4. Программа для 
работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для 
работы с документами 
формата .pdf «Adobereader». 

 
Помещения для самостоятельной работы 
Аудитория для 

групповых и индивидуальных 
консультаций: 

А-104, А-205, Б-201, Б-
206, Б-307.  385140, 
Российская Федерация, 
Республика Адыгея, 
Тахтамукайский район, пгт 

Переносное 
мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий, 2 
компьютерных класса на 20 
посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в Интернет 

1. Операционная 
система «Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно 
распространяемое (бесплатное 
не требующее 
лицензирования) программное 

https://%D0%BD%D1%8D%D0%B1.%D1%80%D1%84/
https://%D0%BD%D1%8D%D0%B1.%D1%80%D1%84/
http://www.en.edu.ru/%23_blank
http://www.en.edu.ru/%23_blank
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
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Яблоновский, ул. Связи, д. 11. 
Читальный зал: Б-102. 

385140, Российская 
Федерация, Республика 
Адыгея, Тахтамукайский 
район, пгт Яблоновский, ул. 
Связи, д. 11. 

 
 
 

обеспечение: 
1. Программа для 

воспроизведения аудио и 
видео файлов 
«VLCmediaplayer»; 

2. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «K-litecodec»; 

3. Офисный пакет 
«WPSoffice»; 

4. Программа для 
работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для 
работы с документами 
формата .pdf «Adobereader». 
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12. Дополнения и изменения в рабочей программе 
 

за ________/________ учебный год 
 
В рабочую программу  

(наименование дисциплины) 
 
для направления (специальности) 23.03.01  Технология транспортных процессов  

(номер направления (специальности) 
 
вносятся следующие дополнения и изменения: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 
_   

(наименование кафедры) 
 
 
«____»___________________20__г. 
 
 
Заведующий кафедрой__________________ _____________ 
     (подпись)  (Ф.И.О.) 

 
 

 
 
 


	5.3. Содержание разделов дисциплины (модуля, практики, ГИА) «Моделирование транспортных процессов», образовательные технологии
	5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
	Методические материалы по приему защит отчетов по лабораторным занятиям

	Классификация задач маршрутизации перевозок грузов. Математическая постановка и алгоритм решения задачи оптимизации холостых ездок. Построение системы кольцевых маршрутов графическим способом. Алгоритм метода совмещенных матриц и таблиц-связей.
	Классификация задач маршрутизации перевозок грузов. Математическая постановка и алгоритм решения задачи оптимизации холостых ездок. Построение системы кольцевых маршрутов графическим способом. Алгоритм метода совмещенных матриц и таблиц-связей.
	В рабочую программу
	Дополнения и изменения внес
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры
	_
	(наименование кафедры)

