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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины является достижение определенного уровня эруди­

ции и овладение начальными знаниями в области проектирования и строительства нуле­
вого цикла промышленных и гражданских зданий с учетом дальнейшего обучения и 
подготовки к освоению дисциплины «Основания и фундаменты».

Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
- Освоение физико-механг ют них свойств грунтов и теоретических закономерно­

стей механики грунтов;
- формирование навыков определения физико-механических свойств грунтов;
- знание необходимых инженерно-геологических изысканий для конкретных 

строительных площадок, обеспечивающих надежную оценку грунтов оснований.

2.Место дисциплины (модуля) в структуре ОБ по направлению подготовки (специ­
альности).

Дисциплина входит в перечень дисциплин обязательной части цикла ОП. Дисци­
плина опирается на профессиональные компетенции и на знания, умения и навыки, по­
лученные при изучении таких дисциплин как «Математика», «Физика», «Химия», 
«Сопротивление материалов».

Дисциплина «Механика грунтов» является базой для получения знаний при изу­
чении дисциплины «Основания и ф\ тдаменты».

3. Перечень планируемы',, результатов обучения по дисциплине (модулю), со­
отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими ком­
петенциями:

Способен участвовать в инженерных изысканиях, необходимых для строительства 
и реконструкции объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства (ОГЖ-5);

Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно- 
коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и техникоэкономического обоснова­
ний их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с ис ­
пользованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных про­
граммных комплексов (ОГЖ-6).

В результате освоения дисциплины студент должен : 
знать: - физико-механические свойства грунтов и методы их определения;
- минимальный объем и характер необходимых инженерно-геологических изысканий 
для конкретных строительных площадок, обеспечивающий надежную оценку грунтов 
оснований;
- теоретические основы закономерностей в механике грунтов;
- определение напряжений и деформаций в грунтовой среде;
- влияние реологических «процессов на прочнос ть и деформативное гь грунтов, 
уметь:
- анализировать грунтовые условия строительных площадок по данным инженерно­
геологических изысканий, лабораторным и полевым испытаниям грунтов;
- решать задачи по определению напряжений и деформаций грунтового основания;
- оценивать несущую способности и /стойчивость оснований и прогнозировать их пове­
дение под нагрузкой от зданий и сооружений с учетом особых свойств грунтов и факто­
ра времени;
- разрабатывать меры по уменьшению или исключению воздействия геодинамических 
процессов на возводимые сооружения;



- улучшать в случае необходимое: к строительные качества грунтов для возможности 
использования их в основании
владеть:
- навыками оценки несущей способности грунтов при передаче на них нагрузок со сто­
роны фундаментов зданий и сооружений.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы (180 часа).

Вид учебной работы Всего
часов/з.е.

Семестры
4 5

Контактные часы (всего) 68,6/1,9 34,25/0,94 34,35/0,94
В том числе:
Лекции (Л) 34/0,94 17/0,47 17/0,47
Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 17/0,47
Семинары (С) - -

Лабораторные работы (ЛР) 17/0,47 17/0,47
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,009 0,35/0,009
Самостоятельная работа под руководством нрепода 
вателя (СРП)

0,25/0,007 0,25/0.007

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 75,75/2,1 37,75/1,03 38/1,05 !
В том числе:
Курсовой проект (работа) -

Расчетно-графические работы 20/0,56 10/0,28 10/0,28

Реферат
Другие виды СР (если предусматриваются, приво­
дится перечень видов СР)
1. Составление плана-конспекта
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ стати­
стических данных
2. Решение задач

20/0,56
35/0,94

10/0,28
17,75/0,47

10/0,28 
18/0,5

Контроль (всего) 35,65/1,0 35,65/1,0
Форма промежуточной аттестации: зачет, экзамен зачет экзамен
Общая трудоемкость 180/5 72/2 108/3

4.2. Объем дисциплины 
Общая трудоемкость дш

и виды учебной работы по заочной форме обучения
щчпднны составляет 5 зачетных единицы (180 часа).

Вид учебной ра К>ТЬ!
Всего

часов/з.е.
Семестры

5 6
Контактные часы (всего) 18.6/0,52 8,25/0,24 10,35/0,28
В том числе:
Лекции (Л) 8/0,22 4/0,11 4/0,11
Практические занятия (ПЗ) ..........
Семинары (С) - -

Лабораторные работы (ЛР) 10/0,28 4/0,11 6/0.18
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,6/0,016 0,25/0,007 0.35/0,009
Самостоятельная работа под руководство.'.! препода­
вателя (СРП)

4



Самостоятельная работа студентов (СР) (вс  ̂ о« 149/4,14 60/1,67 89/2,47
В том числе:
Курсовой проект (работа) - -

Расчетно-графические работы 30/0,83 30/0.83 30/0.83
Реферат
Другие виды СР (если предусматриваются, приво­
дится перечень видов СР)
1. Составление плана-конспекта
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ стати­
стических данных
2. Решение задач

30/0,83
59/1,64

10/0,28
20/0,56

20/0,56
39/1,08

Контроль (всего) 12,4/0,33 3,75/0,1 8,65/0,24
Форма промежуточной аттестации: зачет, экзамен зачет экзамен
Общая трудоемкость 180/5 72/2 108/3

5. Структура и содержание дисциплины
5.1. Структура дисциплины для студентов очной формы обучения

№
п/п Раздел дисциплины

Не
де­
ля
се-
мес
тра

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную и трудоем­

кость (в часах)

Формы текуще­
го контроля 

успеваемости
(по неделям се­

местра) 
Форма проме­

жуточной атте­
стации

(по семестрам)

с/
гв CU

п К
РА

г

СР
П

К
он

тр
ол

ь

о.
и

4 семестр
_

1 Состав, структура и со­
стояние грунтов. Г 2 2 2

1
4 Блиц-опрос

2 Основные физические ха­
рактеристики грунтов. 3-4 2 2 4 Домашняя работа 

№ 1
о Деформируемость грун­

тов. 5- 6 I 2 2 4 Тестирование

4 Водопроницаемость грун­
тов

с?
1------ 2 2 4 Блиц-опрос

5 Прочность грунтов. 9-10 2 2 4 Тестирование
6 Реологические процессы в 

грунтах.
п -
13 2 2 4 Обсуждение до­

кладов
7 Определение напряжений 

в массивах грунта от дей­
ствия собственного веса.

14-
15 2 2 4 Тестирование

8 Определение напряжений 
от внешних заданных 
нагрузок на основе моде­
ли линейно деформируе­
мой среды.

16 А 3 4 Домашняя работа 
№2

9 Определение напряжений! 
по подошве сооружений 1 5,75 Тестирование

5



Форма промежуточной 
аттестации: зачет

.....

Итого 17 17 0,2
5

37,7
5

5 семестр
1. Откосы и склоны. Виды 

нарушения устойчивости 
откосов и склонов. Усло­
вие устойчивости грунто­
вых массивов и коэффи­
циент запаса устойчиво­
сти

3-4 2 2 4 Домашняя работа 
№ 1

2. Расчет устойчивости ос­
нований в предположении 
круглоцилинрических по­
верхностей скольжения

к- 6 2 2 4 Тестирование

Л3. Устойчивость откосов и 
склонов по теории пре­
дельного равновесия

7-8 2 2 4 Блиц-опрос

4. Активное и пассивное 
давление грунта. Опреде­
ление активного давления 
грунта аналитическим и 
графическим методами.

9-10 4 4 6 Тестирование

5. Пассивное давление грун­
та. Определение пассив­
ного давления грунта на 
ограждения аналитиче­
ским методом. Влияние 
различных факторов на 
сооружения.

13 2 2 6 Обсуждение до­
кладов

6. Практические методы 
расчета конечных дефор­
маций оснований

14-
15 2 6 Тестирование

7. Практические методы 
расчета осадок оснований 
во времени

16 3 3 6 Домашняя работа 
№ 2

Форма промежуточной 
аттестации: экзамен в 
устной форме

0.35 35,
65

Итого за семестр 17 38
ИТОГО за год: 34 17 17 0,35 0,2

5
35,
65

75,7
5

5.2. Структура дисциплины для студентов заочной формы обучения
| Не- Виды учебной работы, включая Формы текущего

№ п/п Раздел дисциплины де- самостоятельную и трудоем- контроля
1 ля кость (в часах) успеваемости

6



се­
ме*
тр*I Ч с/

пз £-р»
н
<а. СР

П

К
он

тр
ол

ь (по неделям семест­
ра)

Форма промежу­
точной аттестации

(по семестрам)
5 семестр

1. Состав, структура и 
состояние грунтов. 1-2 2 2 6 Блиц-опрос

2. Основные физиче­
ские характеристики 
грунтов.

3-4 2 2 6 Домашняя работа № 
1

3. Деформируемость
грунтов. 5- ( 2 2 6 Тестирование

4. Водопроницаемость
грунтов 7-8 2 2 6 Блиц-опрос

5. Прочность грунтов. 9-1 Э 2 2 6 Тестирование
6. Реологические про­

цессы в грунтах.
Jl-
13

2 2 8 Обсуждение докла­
дов

7. Определение напря­
жений в массивах 
грунта от действия 
собственного веса.

14-
15

2 9Z, 8 Тестирование

8. Определение напря­
жений от внешних 
за-данных нагрузок 
на основе модели 
линейно де­
формируемой среды.

16 2 з 8 Домашняя работа № 
2

9. Определение напря­
жений по подошве 
сооружений

1 6

Форма промежуточ­
ной аттестации

3,3
5 зачет

Итого 17 17 0,25 3,3
5 60

6 семестр

1. Откосы и склоны. 
Виды нарушения 
устойчивости отко­
сов и склонов. 
Условие устойчиво­
сти грунтовых мас­
сивов и коэффици­
ент запаса устойчи­
вости

3-4 2 2 12 Домашняя работа № 
1

2. Расчет устойчивости 
оснований в предпо­
ложении круглоци-

5-6 2 2 12 Тестирование

7



линдрических по­
верхностей сколь­
жения

3. Устойчивость отко­
сов и склонов по 
гео-рии предельного 
равновесия

7-8 2 2 12 Блиц-опрос

4. Активное и пассив­
ное давление грунта. 
Определение актив­
ного давления грун­
та ана-литическим и 
графическим мето­
дами.

9-10 4 4 12 Тестирование

5. Пассивное давление 
грунта. Определение 
пассивного давления 
грунта на огражде­
ния аналитическим 
методом. Влияние 
различных факторов 
на сооружения.

п \ 2 2 12 Обсуждение докла­
дов

6. Практические мето­
ды расчета конеч­
ных деформаций ос­
нований

ы \
15

"

2

__

2 15 Тестирование

7. Практические мето­
ды расчета осадок 
оснований во време­
ни

16 3 14 Домашняя работа № 
2

Форма промежуточ­
ной аттестации 17 0,35 8,6

5 89 экзамен в устной 
форме

ИТОГО за год:
___

34 17 17 | 0,7 12,
4 149

8
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5.3. Содержание разделов дисциплины « Строительные материалы», образовательные технологии 
Лекционный курс____ ________________ ___________________

№
п/п

Наименование 
темы дисципли­

ны

Трудоемкость 
(часы / зач. ед.) Содержание

Формиру­
емые ком­
петенции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

Образова­
тельные
техноло­

гииОФО ЗФО

Тема
1 ]
|

Состав, структура 
и состояние грун­
тов.

2/0,06 1/0,03 Грунтовые основания Происхож­
дение грунтов. Представление о 
природе скальных и дисперсных 
грунтов, о техногенных грунтах; о 
мерзлых и веч-номерзлых. Состав 
грунтов: твердая, жидкая, газо­
образные компоненты грунтов. 
Форма, размеры и взаимное распо­
ложение частиц в г рунте. Струк­
турные связи между частицами 
грунта.

ОПК-5 знать: основные положения, ме­
тоды и законы естественнонауч­
ных дисциплин (математики, 
физики, химии, биологии и дру­
гих смежных дисциплин), ис­
пользуемые в материаловедении 
уметь: применять знания есте­
ственнонаучных дисциплин для 
решения профессиональных за­
дач
владеть: методами и средствами 
естественно-научных дисциплин 
для оценки свойств материалов

Слайд-
лекции,

I

Тема
2.

Основные физи­
ческие характе­
ристики грунтов.

2/0,06 1/0,03 Показатели плотности, удельного 
веса, влажности, водонасыщения, 
пористости, плотно-сти сложения; 
характеристики консистенции и 
число пластичности связных грун­
тов; методы определения физиче­
ских параметров грунтов в ла­
бораторных и полевых условиях.

ОПК-6 Знать: Строение, свойства и ас­
сортимент изделий и лесомате­
риалов из древесины. Горные 
породы, применяемые в строи­
тельстве.
Уметь: организовать свою само­
стоятельную работу по изучению 
основной и дополнительной ли­
тературы.
Владеть: навыками сбора и ана-

Лекции- 
беседы, 
интерак­

тивные ме­
тоды обу­

чения 
(мозговой 

штурм)

9



лиза информации

Тема
о J .

Деформируе­
мость грунтов.

2/0,06 Физические представления о де­
формируемости грунтов. Линейные 
и нелинейные деформации грунтов, 
объемные и сдвиговые деформации, 
пол-зучесть грунта, физические 
процессы при дефор-мировании 
грунтов. Испытания грунтов на 
сжатие, с обработкой результатов 
испытаний и выведени-ем дефор­
мационных характеристик грунтов.

ОПК-5 Знать: Строение, свойства и ас­
сортимент изделий , получаемых 
высокотемпературной обработ­
кой
Уметь: организовать свою само­
стоятельную работу по изучению 
основной и дополнительной ли­
тературы.
Владеть: навыками сбора и ана­
лиза информации

Лекция- 
визуализа­
ция, кейс- 

метод

Тема Водопроницае- 2/0,06 Виды разрушения грунтов. Иены- ОПК-6 Знать: Классификацию запол- Проблем-
4- мость грунтов тания грунтов на сдвиг, сопротив­

ление грунтов сдвигу, теория проч­
ности Кулона-Мора, обработка ре­
зультатов испытаний грунтов на 
сдай} и определение харак-теристих 
прочности грунтов. Определение 
проv постных характеристик грун­
тов по результатам испытаний в 
стабилометре и в полевых условиях

нителей, бетонов и растворов, 
особенности применения и про­
изводства.
Уметь: выбирать конкретный 
заполнитель для определенного 
вида строительных операций. 
Владеть: навыками расшифров­
ки маркировки и определения 
характеристик строительных бе­
тонов и растворов

ные лек­
ции.

Тема
5.

Прочность грун­
тов.

2/0,06 Явления в грунтах реологического 
свойства: пол-зучесть, релаксация, 
длительная прочность. Ста-дии 
ползучести: мгновенная деформа­
ция, стадия затухающей ползуче­
сти, стадия установившейся ползу­
чести, стадия прогрессирующей 
ползучести, разрушение грунтов

ОПК-5 Знать: основные разновидности 
строительных конгломератов, их 
свойства, применение.
Уметь: определить назначение 
материала по его базовому со­
ставу и свойствам 
Владеть: навыками подбора со­
става строительного конгломера-

Слайд-
лекции,
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Гема
6 .

Реологические 
процессы в грун­
тах.

2/0,06 1/0,03

:

Определение напряжений в массиве 
грунта от дей-ствия собственного 
веса в случае однородного и неод­
нородного основания, с учетом 
взвешивающе-го действия воды, 
при наличии в основании во- 
дупоров.

ОПК-6
та
Знать: особенности строения Слайд-
материала, обеспечивающее его лекции, 
специфические свойства 
Уметь: классифицировать мате­
риал по его строению и свой­
ствам
Владеть: навыками маркировки 
строительных материалов.

Г̂ гГема
7.

Определение 
напряжений в 
массивах грунта

2/0,06

от действия соб­
ственно! о веса.

I

Определение напряжений в грунто­
вом массиве от действия местной 
и а груз ки на его поверхности: слу­
чай вертикальной сосредоточенной 
силы в условиях плоской задачи, 
случай______равномерно_____ рас­
пределенной полосовой нагрузки. 
Решение Митчела. Напряжения в

ОПК-5 Знать: Строение и свойства ме- Проблем- 
таллов и сплавов. Методы ная лекция, 
управления их свойствами, осо­
бенности применения каждого 
вида сплавов в строительстве.
Уметь: выбирать марку металла 
для конкретного вида строитель­
ных раоот.

грунтах от сосредоточенчой силы, Владеть: навыками маркировки
приложенной к поверхности одно­
родного изотропного полупро­
странства. Случай загрузки прямо- 
угольной площади поверхности ос­
нования равномерно распределен­
ной нагрузкой. Метод уг-ловых то- 
чек.

металлов и сплавов.
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Тема
8.

Определение 
напряжений от 
внешних за­
данных нагрузок 
на основе модели 
линейно де­
формируемой 
среды.

2/0,06 1/0,03 Определение условий возникнове­
ния областей предельного напря­
женного состояния. Критиче-ская 
краевая нагрузка. Предельная 
нагрузка. Вели-чина расчетного со­
противления. Влияние ширины по­
дошвы фундамента на развитие об­
ластей нре-дельного состояния Ме­
роприятия по уменьшению обла­
стей пластических деформаций под 
подошвой фундаментов.

ОПК-6 Знать: Строение и свойства и 
разновидности композиционных 
материалов. Основные принципы 
получения композиционных ма­
териалов. Методы управления их 
свойствами, особенности приме­
нения каждого вида материала в 
строительстве.
Уметь: выбирать марку матери­
ала для конкретного вида строи­
тельных работ.
Владеть: основными принципа­
ми классификации композици­
онных материалов

Слайд-
лекция

Тема
9.

Определение 
напряжений по
подошве со­
оружений

1/0,03 Определение напряжений по 
подошве сооружений конечной 
жесткости. Определение 
напряжений по подошве жестких 
сооружений.

ОПК-5

Итого 17/0,47 4/0,12

1. Откосы и склоны. 2/0,06 1/0,03 Характер нарушения устойчивости ОПК-5 Слайд-
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Виды нарушения 
устойчивости от­
косов и склонов. 
Условие устойчи­
вости грунтовых 
массивов и коэф­
фициент запаса 
устойчивости

откосов и склонов, зданий и соору­
жений. Потери устойчивости осно­
вания при превышении вер тикаль­
ной нагрузкой несущей способно­
сти основания. Плоский и глубин­
ный сдвиг. Проскальзывание. Ос- 
ноп-ные расчетные схемы и модели: 
расчетная модель монолитных от­
секов обрушения, модель теории 
предельного равновесия Определе­
ние коэффициентов запаса устой­
чивости.

лекции,

о 1/0,03 Инженерные методы расчета 
ус гойчивости отко-сов и склонов 
Поверхности скольжения. Удержи­
вающие силы и сдвигающие силы. 
Наиболее опас-ное положение по­
верхности скольжения. Опреде­
ление координат центра вращения. 
Коэффициент устойчивости откоса. 
Мероприятия по повышению 
устойчивости откосов и склонов

ОГЛ/ ^ ГТz,. rttOttr уСТОИЧИ-
воегй оснований 
в предпо­
ложении кругло­
цилиндрических 
поверхностей 
скольжения

2/0.06

vJJL 1IY-0 лекции- 
беседы, 
интерак­

тивные ме­
тоды обу­

чения 
(мозговой 

штурм) |

3. Устойчивость от­
косов и склонов 
по тео-рии пре­
дельного равно­
весия

2/0.06

Устойчивость откоса из идеально 
сыпучих грун-тов. Устойчивость 
откоса из идеально связных грун­
тов. Устойчивость вертикального 
откоса в грунтах, обладающих тре­
нием и сцеплением. Определение 
формы равноустойчивого откоса.

ОПК-5 Лекция- 
визуализа­
ция, кейс- 

метод

4. Активное и пас- 4/0.12 1/0,03 Понятие об активном и пассивном ОПК-6 Проблем-

13



сивное давление 
грунта. Опреде­
ление активного 
давления грунта 
ана-литическим и 
графическим ме­
тодами.

давлении грун-та. Давление покоя. 
Связь давления с грунта с ве­
личиной и направлением горизон­
тального смеще-ния сооружения. 
Призма обрушения и призма вы­
пора. Определение активного дав­
ления грунта на вертикально глад­
кую стенку. Критическая высота 
свободно стоящего вертикального 
откоса. Графи-ческий метод опре­
деления активного давления грунта.

ные лек­
ции,

5. Пассивное давле- Определение пассивного давления ОПК-5 Слайд-
ние грунта. Опре­
деление пассив­
ного давления 
грунта на ограж­
дения аналитиче­
ским методом. 
Влияние различ­
ных факторов на 
сооружения.

2/0,06

грунта для сы-пучих и связных 
грунтов. Пассивное вертикальное 
давление грунта на вертикальную 
гладкую стенку. Влияние грунто­
вых вод. Слоистая засыпка. Влия­
ние гибкости стенки на давление 
грунта.

лекции,

6. Практические ме­
тоды расчета ко­
нечных деформа­
ций оснований 2/0,06

1/0,03 Основная задача одномерной кон­
солидации грун-та. Коэффициент 
консолидации. Основные расчет­
ные случаи. Определение осадки 
фундамента на слоистом основании 
во времени

ОПК-6 Слайд-
лекции,

7. Практические ме­
тоды расчета оса­
док ос-нований во

3/0,8
Основные виды смещений соору­
жений. Учет ос-новных этапов воз­
ведения сооружения для оценки его

ОПК-5 Проблем­
ная лекция,
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времени конечных осадок. Определение 
мощности сжимаемой толщи. Ме­
тод послойного суммирова-ния оса­
док. Определение осадок как верти­
кальных перемещений линейно- 
деформируемой среды.

Итого за семестр 17/0,47 4/0,12
Ит ого за год 34/0,94 8/0,24



5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 
объем в часах

№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
практических работ

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е.

ОФО ЗФО

1.
Состав, структура 
и состояние грун­
тов.

Определение физических характеристик 
несвязных и связных грунтов. Опреде­
ление наименований грунтов согласно 
ГОСТ

2/0,06

2.
Основные физиче­
ские характери­
стики грунтов.

Определение прочностных и деформа- 
ци-онных характеристик грунтов 2/0,06

J.
Деформируемость
грунтов.

Определение напряжений в массиве 
грунта от нескольких сосредоточенных 
нагру-зок с использованием решения 
Буссинеск

2/0,06

4.
Водопроницае­
мость грунтов

Определение поля напряжений в масси­
ве грунта от распределенных нагрузок 
по методу угловых точек

2/0,06

5.
Прочность грун­
тов.

Определение поля напряжений в масси­
ве грунта в условиях плоской задачи от 
действия трапецеидальной нагруз

2/0,06

6.
Реологические 
процессы в грун­
тах.

Расчет устойчивости откоса методом 
круглопилиндрических поверхностей
скольже-нкя

2/0,06

7.

Определение 
напряжений в мас­
сивах грунта от 
действия соб­
ственного веса.

Определение активного и пассивного 
давления грунта на сооружение анали­
тическим и графическим методами

2/0,06

8.

Определение 
напряжений от 
внешних за­
данных нагрузок 
на основе модели 
линейно де­
формируемой сре­
ды.

Определение конечных осадок основа­
ния по методу послойного суммирова­
ния

2/0,06

9.

Определение 
напряжений по 
подошве со­
оружений

Определение осадок фундамента на 
слои-стом основании во времени по ме­
толу эквива-лентногс слоя

1/0,03

Итого 17/0,47 -

5.5 Лабораторные занятия, их наиме-уд ванне и объем в часах
№ № раздела Наименование Объем в часах /
п/и дисциплины лабораторных работ трудоемкость в з.е.

ОФО ЗФО
4 семестр 5 семестр
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1 .

Основные физические харак­
теристики грунтов

Определение гранулометриче­
ского соста-ва грунтов

2/0,06

Определение угла естествен­
ного откоса песка

2/0,06

Итого - 4/0,12

Основные физические харэк- 
теристики грунтов

Определение гранулометриче­
ского соста-ва грунтов

5 семестр 6 семестр
2/0,06

Определение плотности грун­
та, определе-ние плотности 
частиц грунта в лабораторных 
условиях.

2/0,06

Определение характерных 
влажностей и консистенции 
глинистого грунта

2/0,06
2/0.06

Определение набухания, усад­
ки и сжимаемости глинистого 
грунта

2/0,06

Испытание пылевато­
глинистых грунтов в одомет­
ре.

2/0.06

Определение плотности грун­
та методом взвешивания в во­
де

2/0,06
2/0,06

Определение объемного веса 
грунта методом режущего 
кольца

2/0,06
2/0.06

Определение характерных 
влажностей, числа пластично­
сти, показателя текучести и 
гранулометрического состава 
пылевато-глинистых грунтов.

3/0,09

Итого 17/0,47 6/0,18
5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены.

5.7. Самостоятельная работа студентов
5.7.1.Содержание и объем самостоятельной работы студентов очной формы

обучения

№
п/п

Разделы и темы рабочей про­
граммы самостоятельного 

изучения

Перечень домашних 
заданий и других во­
просов для самостоя­

тельного изучения

Сроки вы­
полнения

Объем в ча­
сах / трудо­

емкость в з.е.
1. 4 семестр
2. Состав, структура и состояние 

грунтов.
Решение расчетных за­
дач

2 неделя 4/0.12
О3. Основные физические характе­

ристики грунтов.
Составление плана- 
конспекта

4 неделя 4/0,12

4. Деформируемость грунтов. Составление плана- 
конспекта

7 неделя ■у- о to
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5. Водопроницаемость грунтов Решение расчетных за­
дач

11 неделя 4/0,12
6. Прочность грунтов. Составление плана- 

конспекта
12 неделя 4/0,12

7. Реологические процессы 
грунтах.

в Решение расчетных за­
дач

13 неделя 4/0.12
8.

___

Определение напряжений в 
массивах грунта от действия 
собственного веса.

Составление плана- 
конспекта

14 неделя
4/0,12

9. Определение напряжений 
внешних за-данных нагрузок 
основе модели линейно 
формируемой среды.

от
на

ле-

Решение расчетных за­
дач

15 неделя
4/0,12

10. Определение напряжений 
подошве со-оружений

по Составление плана- 
конспекта

16 неделя 5,75/0,17
11. Итого 37,75/1,03

5 семестр
1. Откосы и склоны. Виды нару­

шения устойчивости откосов и 
склонов.
Условие устойчивости грунто­
вых массивов и коэффициент 
запаса устойчивости

Решение расчетных за­
дач

2 неделя

4/0,12

2. Расчет устойчивости оснований 
в предпо-ложении круглоци­
линдрических поверхностей 
скольжения

Составление плана- 
конспекта

4 -бнеделя

4/0,12

оJ. Устойчивость откосов и сало­
нов по тео-рии предельного 
равновесия

Составление плана- 
конспекта

7-10 неделя
4/0,12

4. Активное и пассивное давление 
грунта. Определение активного 
давления грунта ана­
литическим и графическим ме­
тодами.

Решение расчетных за­
дач

11 неделя

6/0,18

5. Пассивное давление грунта. 
Определение пассивного давне 
ния грунта на ограждения ана­
литическим методом. Влияние 
различных факторов на соору­
жения.

Составление плана- 
конспекта

12 неделя 6/0,18

6. Практические методы расчета 
конечных деформаций основа­
ний

Решение расчетных за­
дач

14 неделя 6/0.18

7. Практические методы расчета 
осадок оснований во времени

Составление плана- 
конспекта

16 неделя 6/0.18

8. 38/1,1
Итого 75,75
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5.7.2.Содержание и объел 
обучения

I самостоятельной работы студентов заочной форл

№
п/п

Разделы и темы рабочей програм­
мы самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий 
и других вопросов для само­

стоятельно! о изучения

Объем в ча­
сах / трудо­
емкость в 

з.е.
1. 5 семестр
2. Состав, структура и состояние грун­

тов.
Решение расчетных задач 6/0,18

3. Основные физические характеристи­
ки грунтов.

Составление плана-конспекта 6/0,18
4. Деформируемость грунтов. Составление плана-конспекта 6/0,18
5. Водопроницаемость грунтов Решение расчетных задач 6/0,18
6. Прочность грунтов. Составление плана-конспекта 6/0,18
7. Реологические процессы в грунтах. Решение расчетных задач 8/0,24
8. Определение напряжений в массивах 

грунта от действия собственного ве­
са.

Составление плана-конспекта
8/0,24

9. Определение напряжений от внеш­
них за-данных нагрузок на основе 
модели линейно деформируемой сре­
ды.

Решение расчетных задач

8/0,24

10. Определение напряжений по 
ве со-оружений

подош- Составление плана-конспекта 6/0,18

11. Итого 60/1,67

12. (Откосы и склоны. Виды нарушения 
устойчивости откосов и склонов. 
Условие устойчивости грунтовых 
массивов и коэффициент запаса 
устойчивости

Решение расчетных задач

12/0,33

13. Расчет устойчивости основавий в 
предпо-ложении круглоцилиндриче- 
ских поверхностей скольжения

Составление плана-конспекта
12/0,33

14. Устойчивость откосов и склонов по 
тео-рии предельного равновесия

Составление плана-конспекта 12/0,33

15. Активное и пассивное давление 
грунта. Определение активного дав­
ления грунта ана-литическим и гра­
фическим методами

Решение расчетных задач

12/0,33

16. Пассивное давление грунта. Опреде­
ление пассивного давления грунта на 
ограждения аналитическим мете. дом. 
Влияние различных факторов на со­
оружения.

Составление плана-конспекта

12/0,33

17. Практические методы расчет 
ных деформаций оснований

а ••;онеч- Решение расчетных задач 15/0,42

18. Практические методы расчета осадок 
ос-нований во времени

Составление плана-конспекта 14/0,39
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Итого 89/2,47 ]

б.Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю).

6.1 Методические указания (собственные разработки)

6.2 Литература для самостоятельной работы

1. Абуханов, А.З. Механика грунтов [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.З. 
Абуханов. - М.: ИНФРА-М, 2020. - 336 с. - ЭБС «Znamum.com» - Режим доступа:
https://znamum.com/catalogfproduct/1052208

2. Бабаскин, Ю.Г. Дорожное грунтоведение и механика земляного полотна [Элек­
тронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Г. Бабаскин - М.: ИНФРА-М; Минск: Но­
вое знание, 2019. - 462 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanium.com/cataloa/product/10Q7981

3. Пыхтеева, Н.Ф. Механика грунтов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.Ф. 
Пыхтеева, В.В. Букша, В.И. Миронова; под ред. Л.Н. Аверьянова. - Саратов: Ву­
зовское образование, 2018. - 94 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://wwMTiprbookshop.ru/77220.html

4. Черныш, А.С. Механика грунтов [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.С. 
Черныш, Н.Н. Оноприенко. - Белгород: Белгородский государственный технологи­
ческий университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2017. - 135 с. - ЭБС «IPRbooks» - 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ra/Z0559.html

5. Заручевных, И.Ю. Механика грунтов в схемах и таблицах [Электронный ресурс]:
учебное пособие / И.Ю. Заручевных, А.Л. Невзоров - М.: АСВ, 2016. - 164 с. - ЭБС 
«Консультант студента» - Режим доступа:
http://www.studenthbrarv.ru/Dook/ISBN9785432301192.html

6. Ким, М.С. Основы механики грунтов [Электронный ресурс]: учебное пособие для
студентов, обучающихся по специальности 08.05.01 «Строительство уникальных 
зданий и сооружений» и 08.03.01 «Строительство» / М.С. Ким, В.Х. Ким. - Воро­
неж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, 
ЭБС АСВ, 2017. - 142 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/72928.html

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 
числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 
в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
Для лиц с нарушениями зрения:
-  в печатной форме увеличенных) шрифтом,
-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла,
-  в печатной форме на языке Брайля.
Для лиц с нарушениями слуха:

-  в печатной форме,
-  в форме электронного документа.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
-  в печатной форме,
-  в форме электронного документа,
-  в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу­
чающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы______________________________________
Этапы формирова­
ния компетенции
( номер семестр со­
гласного учебному 

плану)

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции 
в процессе освоения образовательной программы

ОПК-5. Способен участвовать в инженерных изысканиях, необходимых для строительства 1 
и реконструкции объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства

(Механика (теоретическая механика, техническая механика, ме­
ханика грунтов)

4,5 5,6 Механика грунтов
4 4 Технологическая практика
8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена
8 9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалифи­

кационной работы
ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно- 
коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и техникоэкономического обоснований 
их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использова­
нием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных ком­
плексов

2 2 (Инженерная графика
4 4 Экономика
4 6 Основы архитектуры и строительных конструкций
1 1 [Начертательная геометрия

Механика (теоретическая механика, техническая механика, ме­
ханика грунтов)

2 3 Теоретическая механика
О3 4 Техническая механика

4,5 5,6 Механика грунтов
6 6 Проек тнаа практика
8 9 ГТодгстовка к сдаче и сдача государственного экзамена

8
9

_________

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалифи­
кационной работы
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания
Планируемые результаты освоения ком­

петенции
Критерии оценивания результатов обучения

неудовлетворительно удовлетворительно] хорошо отлично

Наименование
оценочного

средства
ОПК-5. Способен участвовать в инженерных изысканиях, необходимых для строительства и реконструкции объектов строительства и жилищно- 
коммунального хозяйства
ОПК-5.3. Выбор способа выполнения инженерно-геодезических изысканий для строительства 
ОПК-5.4. Выбор способа выполнения инженерно-геологических изысканий для строительства 
ОПК-5.5. Выполнение базовых измерений при инженерно-геодезических изысканиях для строительства 
ОГТК-5.6. Выполнение основных операций инженерно-геологических изысканий для строительства 
ОПК-5.7. Документирование результатов инженерных изысканий 
ОПК-5.8. Выбор способа обработки результатов инженерных изысканий
ОПК-5.9. Выполнение требуемых расчетов для обработки результатов инженерных изысканий
• г. гь: способы базовых измерений при 
ни»:енерногеодезических изысканиях для 
строительства;

Фрагментарные знания Неполные знания Сформирован­
ные, но содер­

жащие отдельные 
пробелы знания

Сформированные
систематические

знания

контрольная ра­
бота, тесты, 
письменный 
опрос, рефераты, 
доклады, экзаменУметь:

Выбирать способ обработки результатов 
инженерных изысканий; выполнеять требу­
емые расчеты для обработки результатов 
инженерных изысканий

Частичные умения Неполные умения Учения полные, 
допускаются не­
большие ошибки

Сформированные
умения

Владеть методами выполнения основных 
операций инженерно-геологических изыс­
каний для строительства

Частичное владение 
навыками

Несистематическое 
применение навыков

В систематиче­
ском применении 
навыков допус­
каются пробелы

Успешное и си­
стематическое 

применение навы­
ков

ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и тех­
никоэкономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств авто­
матизированного проектирования и вычислительных программных комплексов 
ОПК-6.2. Выбор исходных данных для проектирования здания и их основных инженерных систем
ОПК-6.7. Выбор технологических решений проекта здания, разработка элемента проекта производства работ_______________________
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ОПК-6.13. Оценка устойчивости и деформируемости грунтового основания здания
Знать: методики выбора исходных данных 
для проектирования здания и их основных 
инженерных систем

Фрагментарные знания Неполные знания Сформирован­
ные, но содер­

жащие отдельные 
пробелы знания

Сформированные
систематические

знания

контрольная ра­
бота, тесты, 
письменный 
опрос, рефераты, 
доклады, экзаменУметь:

Оценивать устойчивость и деформируе­
мость грунтового основания здания

Частичные умения Неполные умения Учения полные, 
допускаются не­
большие ошибки

С форм ированны е 
умения

Владеть методиками расчетного обоснова­
ния проектного решения конструкции зда­
ния (сооружения) промышленного и граж­
данского назначения

Частичное владение 
навыками

Несистематическое 
применение навыков

В систематиче­
ском применении 
навыков допус­
каются пробелы

Успешное и си­
стематическое 

применение навы­
ков
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7.3. Типовые контрольные заданно и иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или; опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

Данный раздел должен содержать контролирующие материалы но дисциплине, в 
числе которых могут быть кейс-задания, задания для контрольной работы, тестовые 
задания, темы эссе, темы рефератов, примерная тематика курсовых работ, вопросы к 
зачету, вопросы к экзамену и др..

Тесты
Варианты тестов:

1. Раздел «Состав, строение, состояние и физические свойства грунтов»
Тема: «Состав, структура и состояние грунтов».

1. Горная порода характеризуется:
а. составом минералов;
б. размером частиц;
в. формой частиц;
г. количественным соотношением частиц;
д. строением грунтов;
е. молекулярным составом;
ж. натичием прочно связанной воды.
2. Понятие удельной поверхности грунта вводится для характеристики:
а. поверхностной активности грунта;
б. гранулометрического состава грунта;
в. грунтовой воды;
г. пористости грунта.
3. Самые мелкие из перечисленных частиц -  эго: 
а) ватуны; б) мелкие
песчаные;
в) галька; г) пылеватые; д) гравий: е) глинистые.
4. Вода в грунтах может находиться в следующих состояниях:
а. жидком;
б. парообразном;
в. твердом;
г. связном;
д. свободном.
5. Газ в грунтах может быть:
а. свободным;
6. растворенным в воде;
в. защемленным;
г. незащемленным.
б. Понятие структуры грунта включает:
а. форму частиц;
б. размеры частиц;
в. характер поверхности частиц:
г. соотношение между частицами различных размеров;
д. характер связей между частицами;
е. содержание воды в порах;
ж. содержание газа в грунте.
7. Определите наименование грунта, если при испытаниях остатки на ситах состави­
ли, %:
Диаметр сита, мм 10 7 5 3 2,5 2 1 0,5 0,25 0,1 Поддон
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Остаток, % 2 3 15 16 18 7 9 8 11 9 2

Темы рефератов
Рабочей программой не предусмотрены

Контрольные вопросы по гемам.
1. Дайте определение термин) «грунт»?
2. Опишите состав грунта.
3. Изобразите расчетную модель грунта?
4. Приведите общую классификацию грунтов?
5. Приведите классификацию крупнообломочных и песчаных грунтов?
6. Приведите классификацию глинистых грунтов*7
7. Классифицируйте виды воды в грунте?
8. Приведите физические свойства грунтов?
9. Приведите способы определения влажности грунта?
10. Приведите способы определения коэффициента водонасыщенности грунта?
11. Опишите явление фильтрации воды?
12. Опишите явление суффозии грунта?
13. Опишите явление тиксотропии грунта?
14. Дайте понятие «сжимаемости грунта»?
15. Приведите показатели сжимаемости грунта?
16. Приведите способы определения сжимаемости грунта в полевых условиях?
17. Опишите сопротивление грунта сдвигу?
18. Приведите Закон Кулона для сыпучих грунтов?
19. Приведите Закон Кулона для связных грунтов?
20. Приведите методы определения прочностных характеристик грунта
21. Охарактеризуйте напряженное состояние грунтов?
22. Изобразите изобары для жестких и гибких фундаментов?
23. Опишите распределение контактных давлений по подошве фундаментов?
24. Приведите механические модели грунтов для определения деформации грунтов?
25. Опишите распределение напряжений от собственного веса грунтов?
26. Опишите определение напряжений в грунте по методу угловых точек?
27. Опишите фазы напряженного состояния грунтов при возрастании нагрузки?
28. Приведите понятие «расчетное- сопротивление основания»?
29. Приведите способы определения расчетного сопротивления грунта?

Примерный список вопросов к зачету
1. Структурно-неустойчивые грунты. Основные свойства.
1. Модель грунта.
2. Основные характеристики грунта.
3. Производные характеристики грунта.
4. Классификационные характеристики грунта.
5. Фильтрационные свойства грунта. Закон Дарси.
6. Прочностные свойства грунта. Закон Кулона.
7. Деформация грунтового массива. Основные фазы.
8. Модели уплотнения грунтов Компрессионная кривая.
9. Модуль общей деформаций. Методы определения.
10. Предельное напряженное состояние грунтов. Сопротивление сдвигу.



11. Распространение сжимающих напряжений в грунтовом массиве в случае действия 
сосредоточенной силы (задача Ьуссинеску).

12. Распространение сжимающих напряжений в грунтовом массиве в случае действия 
нескольких сосредоточенных сил.

13. Распределение напряжений под полосовой нагрузкой (задача Фламана).
14. Метод угловых точек
15. Распределение напряжений от собственного веса грунта.
16. Фазы напряженного состояния грунтов при изменении нагрузки.

Примерный список вопросов к экзамену
1. Грунтовые основания. Происхождение грунтов.
2. Состав грунтов -  твердые частицы грунтов.
3. Состав грунтов -  жидкая составляющая грунтов
4. Состав грунтов -  газообразная сос тавляющая грунтов
5. Форма, размеры и взаимное расположение частиц в грунте
6. Структурные связи в грунтах.
7. Основные физические характеристики грунтов -  характеристики плотности, влажно-сти 
и пористости.
8. Основные физические характеристики пылевато-глинистых грунтов -  характеристики 
консистенции, число пластичности.
9. Классификация грунтов.
10. Геологическое строение оснований.
11. Особенности мерзлых к вечномерзлых грунтов
12. Особенности лессовых грунтов.
13. Особенности набухающих грунтов.
14. Особенности слабых водонасыщенных глинистых грунтов.
15. Деформируемость грунтов. Компрессионная кривая. Коэффициент сжимаемости.
16. Водопроницаемость грунтов. Коэффициент фильтрации грунта и методы его опреде­
ления.
17. Прочность грунтов Сопротивление сдвигу. Закон Кулона..
18. Распределение напряжений в грунтах. Основные предпосылки. Пространственная за­
дача распределения напряжений. Напряжения от сосредоточенной силы и группы сил. 
Напряжения от нагрузки, распределенной по площади: общее выражение и метод эле­
ментного суммирования
19. Напряжения от нагрузки, равномерно распределенной по прямоугольной площадке. 
Метод угловых точек
20. Плоская задача распределения напряжений Напряжения от линейной нагрузки (зада­
ча Фламана). Напряжения от полосообразной нагрузки.
21. Напряжения от равномерно распределенной полосообразной нагрузки. Главные 
напряжения. Линии равных напряжений
22. Напряжения от собственного веса грунта
23. Фазы напряженного состояния грунтов при возрастающей нагрузке.
24. Критические нагрузки на грунт основания -  первая критическая нагрузка
25. Критические нагрузки на грунты основания -  предельная критическая нагрузка.
26. Расчетное сопротивление грунта
27. Расчет основания по несущей способности
28. Расчет фундамента на плоский сдвиг.
29. Расчет фундамента по схеме глубинного сдвига.
30. Устойчивость откосов и склонов.
31. Расчет устойчивости откосов методом круглоцилиндрических поверхностей скольже-
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-  установление последовательности - предполагает необходимость установить пра­
вильную последовательное [ ь предлагаемого списка слов или фраз.

Критерии оценки знаний при проведении тестирования
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат­

тестации.
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат­

тестации
Экзамен

Экзамен по дисциплине (модулю) служит для оценки работы обучающегося в те­
чение семестра (семестров) и призван выявить уровень, прочность и систематичность по­
лученных им теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятель­
ной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и 
применять их в решении профессиональных задач.

Криз ерил оценки знаний на экзамене
Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без 

билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподава­
теля. Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических 
вопросов, давать задачи по программе данного курса.

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры 
и подписываются заведующим кафедрой. В билеге должно содержаться не более трех во­
просов. Комплект экзаменационных билетов то дисциплине должен содержать 20-25 би­
летов.

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студен­
там, которые активно участвовали в семинарских занятиях.

Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный матери­
ал, исчерпывающе, последовательно грамотно и логически стройно его излагает, тесно 
увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении 
задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения зна­
ний, показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, пра­
вильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами 
выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и изла­
гать материал, не допуская ошибок.

Отметка «хорошо» - студент твердо знает] программный материал, грамотно и по 
существу излагает его, не допускает существен; .,!»: неточностей в ответе на вопрос, может 
правильно применять теоретические положения >д владеет необходимыми навыками при 
выполнении практических заданий.

Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не 
знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 
нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает за­
труднения в выполнении практически1! заданий.
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Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части программ­
ного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет 
практические работы.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. основная литература:

1. Абуханов, А.З. Механика грунтов [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.З. 
Абуханов. - М.: ИНФРА-М, 2020. - 336 с. |  ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:
https://znanium.com/catalog/product/1052208

2. Пыхтеева, Н.Ф. Механика грунтов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.Ф. 
Пыхтеева, В.В. Букша, В.И. Миронова; под ред. Л.Н. Аверьянова. - Саратов: Ву­
зовское образование, 2018. - 94 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/77220.html

3. Черныш, А.С. Механика грунтов [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.С. 
Черныш, Н.Н. Оноприенко. - Белгород: Белгородский государственный технологи­
ческий университет им. В ./. Шухова, ЭБС АСВ, 2017. - 135 с. - ЭБС «IPRbooks» - 
Режим доступа: http://www iprbookshop.m/SOS59.html

4. Заручевных, И.Ю. Механика грунтов в схемах и таблицах [Электронный ресурс]:
учебное пособие / И.Ю. Заручевных, А.Л. Невзоров. - М.: АСВ, 2016. - 164 с. - ЭБС 
«Консультант студента» - Режим доступа:
http://www.sttidentlibrary.ru/book/ISBN97S 5432301192.html

5. Ким, М.С. Основы механики грунтов [Электронный ресурс]: учебное пособие для
студентов, обучающихся по специальности 08.05.01 «Строительство уникальных 
зданий и сооружений» и 08.03.01 «Строительство» / М.С. Ким, В.Х. Ким. - Воро­
неж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, 
ЭБС АСВ, 2017. - 142 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/72928.html

8.2. дополнительная литература
1. Бабаскин, Ю.Г. Дорожное грунтоведение и механика земляного полотна [Элек­

тронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Г. Бабаскин. - М.: ИНФРА-М; Минск: 
Новое знание, 2019. - 462 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 
http://znanium.eom/eatalog/product/l ОСТА? 1

8.3. Информационно-тедекоммуникациинные ресурсы сети «Интернет»

1. - Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим 
доступа: https :/7mkgtu.ru/

2. - Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ре­
сурс]: Режим доступа: http://wy- w.government.ru

3. - Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим до­
ступа: http://www.garant.ru/

4. - Научная электронная библиотека www.eLlBRARY.RCJ -  Режим доступа: 
http://elibrary.ru/

5. - Электронный каталог библиотеки -  Режим доступа: //
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2,

6. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа:
http://window.eda.ru/

7. http://www.for-siycients.ru/biblioteka/’tt:tter:ilovedenie.html На сайте представлен

зо
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лекционный курс, учебники по материаловедению.
8. http://www.twirpx.eom/files/machinerv/:~naterial На сайте представлен лекционный 

курс, учебники по материаловедению.
9. http://mga-nvr.ru/kursantam/esev/lst-kurs-eseu/materialovedenie/6-lekcii.html На 

сайте представлен лекционный курс, учебники по материаловедению.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
(модуля)
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Лекционный курс

№ 
и/и

Наименование 
темы дисципли­

ны

Трудоемкость 
(часы / зач. ед.) Содержание

Формиру­
емые ком­
петенции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

Образова­
тельные
техноло­

гии
ОФО ЗФО

Тема
1.

Состав, структура 
и состояние грун­
тов.

2/0,06 1/0,03 Грунтовые основания. Происхож­
дение грунтов. Представление о 
природе скальных и дисперсных 
грунтов, о техногенных грунтах; о 
мерзлых и веч-ломерзлых. Состав 
грунтов: твердая жидкая, газо­
образные компоненты грунтов. 
Форма, размеры и взаимное распо­
ложение частиц в грунте. Струк­
турные связи между частицами 
г рун га.

ОПК-5 знать: основные положения, ме­
тоды и законы естественнонауч­
ных дисциплин (магематики, 
физики, химии, биологии и дру­
гих смежных дисциплин), ис­
пользуемые в материаловедении 
уметь: применять знания есте­
ственнонаучных дисциплин для 
решения профессиональных за­
дач
владеть: методами и средствами 
естественно-научных дисциплин 
для оценки свойств материалов

Слайд-
лекции.

Тема
2.

Основные физи­
ческие характе­
ристики грунтов.

2/0,06 1/0,03 Показатели плотности, удельного 
веса, влажности, водонасыщения, 
пористости, плотно-сти сложения; 
характеристики консистенции и 
число пластичности связных грун­
тов; методы определения физиче­
ских параметров грунтов в ла­
бораторных и полевых условиях.

ОПК-6 Знать: Строение, свойства и ас­
сортимент изделий и лесомате­
риалов из древесины. Горные 
породы, применяемые в строи­
тельстве.
Уметь: организовать свою само­
стоятельную работу по изучению 
основной и дополнительной ли­
тературы.
Владеть: навыками сбора и ана-

Лекции- 
беседы, 
интерак­

тивные ме­
тоды обу­

чения 
(мозговой 

штурм)
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лиза информации

Тема
3.

Деформируе­
мость грунтов.

2/0,06 Физические представления о де­
формируемости грунтов. Линейные 
и нелинейные деформации грунтов, 
объемные и сдвиговые деформации, 
пол-зучесть грунта, физические 
процессы при дефор-мировании 
грунтов. Испытания грунтов на 
сжатие, с обработкой результатов 
испытаний и выведени-ем дефор­
мационных характеристик грунтов.

01IK-5 Знать: Строение, свойства и ас­
сортимент изделий , получаемых 
высокотемпературной обработ­
кой
Уметь: организовать свою само­
стоятельную работу по изучению 
основной и дополнительной ли­
тературы.
Владеть: навыками сбора и ана­
лиза информации

Лекция- 
визуализа­
ция, кейс- 

метод

I ема 
4.

Водопроницае­
мость грунтов

2/0,06 Виды разрушения грунтов. Испы­
тания грунтов на сдвиг, сопротив­
ление грунтов сдвигу, теория проч­
ности Кулона-Мора, обработка ре­
зультатов испытаний грунтов на 
сдвиг и определение харак-теристик 
прочности I рунтов Определение 
проч-ностных характеристик грун­
тов по результатам испытаний в 
стабилометре и в полевых условиях

ОПК-6 Знать: Классификацию запол­
нителей, бетонов и растворов, 
особенности применения и про­
изводства.
Уметь: выбирать конкретный 
заполнитель для определенного 
вида строительных операций. 
Владеть: навыками расшифров­
ки маркировки и определения 
характеристик строительных бе­
тонов и растворов

Проблем­
ные лек­

ции,

Тема
5.

I прочность грун­
тов.

2/0.06 Явления в грунтах реологического 
свойства: пол-зучесть. релаксация, 
длительная прочность. Ста-дии 
ползучести: мгновенная деформа­
ция, стадия затухающей ползуче­
сти, стадия установившейся ползу­
чести, стадия прогрессирующей 
ползучести, разрушение грунтов

ОГ1К-5 Знать: основные разновидности 
строительных конгломератов, их 
свойства, применение.
Уметь: определить назначение 
материала по его базовому со­
ставу и свойствам 
Владеть: навыками подбора со­
става строительного конгломера-

Слайд-
лекции,
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Гема
6 .

Реологические 
процессы в грун­
тах.

ема i Определение 
7. напряжений в 

массивах грунта 
от действия соб­
ственного веса.

2/0,06

2/0,06

1/0,03 Определение напряжений в массиве 
грунта от дей-ствия собственного 
веса в случае однородного и неод­
нородного основания, с учетом 
взвешивающе-го действия воды, 
при наличии в основании во- 
дупоров.

Определение напряжений в грунто­
вом массиве от действия местной
нагрузки на его поверхности: слу­
чай вертикальнойсосредоточенной 
силы в условиях плоской задачи.
случай равномерно рас­
пределенной полосовой нагрузки. 
Решение Митчела. Напряжения _в 
грунтах от сосредоточенной силы, 
приложенной к поверхности одно
родного изотропного полупро­
странства. Случай загрузки прямо­
угольной площади поверхности ос- 
нования равномерно распределен­
ной нагрузкой. Метод уг-ловых то- 
чек.

ОПК-6

ОИК-5

та_____ ____________________
Знать: особенности строения
материала, обеспечивающее его 
специфические свойства 
Уметь: классифицировать мате­
риал по его строению и свой­
ствам
Владеть: навыками маркировки 
строительных материалов.

Слайд-
лекции,

Знать: Строение а свойства ме­
таллов и сплавов. Методы 
управления их свойствами, осо­
бенности применения каждого | 
вида сплавов в строительстве. 
Уметь: выбирать марку металла 
для конкретного вида строитель­
ных работ.
Владеть: навыками маркировки 
металлов и сплавов.

Проблем­
ная лекция,
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Тема
8.

|

Гема
9.

Определение 
напряжений от 
внешних за­
данных нагрузок 
на основе модели 
линейно де­
формируемой 
среды.

2/0.06 1/0,03 Определение условий возникнове­
ния областей предельного напря­
женного состояния. Критиче-ская 
краевая нагрузка. Предельная 
нагрузка. Вели-чина расчетного со­
противления. Влияние ширины по­
дошвы фундамента на развитие об­
ластей пре-дельного состояния Ме­
роприятия по уменьшению обла­
стей пластических деформаций под 
подошвой фундаментов.

ОПК-6 Знать: Строение и свойства и 
разновидности композиционных 
материалов. Основные принципы 
получения композиционных ма­
териалов. Методы управления их 
свойствами, особенности приме­
нения каждого вида материала в 
строительстве.
Уметь: выбирать марку матери­
ала для конкретного вида строи­
тельных работ.
Владеть: основными принципа­
ми классификации композици­
онных материалов

Слайд-
лекция

I

;
Определение 
напряжений по 
подошве со­
оружений

1/0,03 Определение напряжений по 
подошве сооружений конечной 
жесткости. Определение 
напряжений по подошве жестких 
сооружений.

ОПК-5

Итого 17/0.47 4/0.12

!. Откосы и склоны. 2/0,06 1/0,03 | Характер нарушения устойчивости ОПК-5 Слайд-
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Виды нарушения 
устойчивости от­
косов и склонов. 
Условие устойчи­
вости грунтовых 
массивов и коэф­
фициент запаса 
устойчивости

откосов и склонов, зданий и соору­
жений. Потери устойчивости осно­
вания при превышении вертикаль­
ной нагрузкой несущей способно­
сти основания. Плоский и глубин­
ный сдвиг. Проскальзывание. Ос- 
нов-ные расчетные схемы и модели: 
расчетная модель монолитных от­
секов обрушения, модель теории 
предельного равновесия. Определе­
ние коэффициентов запаса устой­
чивости.

лекции,

2. Расчет устойчи­
вости оснований 
в предпо­
ложении кругло- 
цилиндрических 
поверхностей 
скольжения

2/0,06

1/0,03 Инженерные методы расчета 
устойчивости отко-сов и склонов. 
Поверхности скольжения. Удержи­
вающие силы и сдвигающие силы. 
Наиболее опас-ное положение по­
верхности скольжения. Опреде­
ление координат центра вращения. 
Коэффициент устойчивости о ткоса. 
Мероприятия по повышению 
устойчивости откосов и склонов

ОПК-6 Лекции- 
беседы, 
интерак­

тивные ме­
тоды обу­

чения 
(мозговой 

штурм)

3. Устойчивость от­
косов и склонов 
по тео-рии пре­
дельного равно­
весия

2/0,06

Устойчивость откоса из идеально 
сыпучих грун-тов. Устойчивость 
откоса из идеально связных грун­
тов, Устойчивость вертикального 
откоса в грунтах, обладающих тре­
нием и сцеплением. Определение 
формы равноустойчивого откоса.

ОПК-5 Лекция- 
визуализа­
ция, кейс- 

метод

4. Активное и пас- 4/0,12 1/0,03 Понятие об активном и пассивном ОПК-6 Проблем-
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сивное давление 
грунта. Опреде­
ление активного 
давления грунта 
ана-литическим и 
графическим ме­
тодами.

давлении грун-та. Давление покоя. 
Связь давления с грунта с ве­
личиной и направлением горизон­
тального смеще-ния сооружения. 
Призма обрушения и призма вы­
пора. Определение активного дав­
ления грунта на вертикально глад­
кую стенку. Критическая высота 
свободно стоящего вертикального 
откоса. Графи-ческий метод опре­
деления активного давления грунта.

ные лек­
ции,

5.
1
!

б7

Пассивное давле­
ние грунта. Опре­
деление пассив­
ного давления 
грунта на ограж­
дения аналитиче­
ским методом 
Влияние различ­
ных факторов на 
сооружения.

2/0,06

Определение пассивного давления 
грунта для сы-пучих и связных 
грунтов. Пассивное вертикальное 
давление грунта на вертикальную 
гладкую стенку. Влияние грунто­
вых вод. Слоистая засыпка. Влия­
ние гибкости стенки на давление 
грунта.

ОПК-5 Слайд-
лекции,

!

Практические ме­
тоды расчета ко­
нечных деформа­
ций оснований 2/0,06

1/0,03 Основная задача одномерной кон­
солидации грун-та. Коэффициент 
консолидации. Основные расчет­
ные случаи. Определение осадки 
фундамента на слоистом основании 
во времени

ОПК-6 Слайд-
лекции,

7. Практические ме­
тоды расчета оса­
док ос-нований во

3/0,8
Основные виды смещений соору­
жений. Учет ос-новных этапов воз­
ведения сооружения для оценки его

ОПК-5 Проблем­
ная лекция.
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времени конечных осадок. Определение 
мощности сжимаемой толщи. Ме­
тод послойног о суммирова-ния оса­
док. Определение осадок как верти­
кальных перемещений линейно- 
деформируемой среды.

Итого за семестр 17/0,47 4/0,12
Итого за год 34/0,94 8/0,24
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Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в часах
№
п/п

№ раздела 
дисциплины

Наименование 
практических работ

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е.

ОФО ЗФО

1.
Состав, структура 
и состояние грун­
тов.

Определение физических характеристик 
несвязных и связных грунтов. Опреде­
ление наименований грунтов согласно 
ГОСТ

2/0,06

2.
Основные физиче­
ские характери­
стики грунтов.

Определение прочностных и деформа- 
ци-онных характеристик грунтов 2/0,06

3.
Деформируемость
грунтов.

Определение напряжений в массиве 
грунта от нескольких сосредоточенных 
нагру-зок с использованием решения 
Буссинеск

2/0,06

4.
Водопроницае­
мость грунтов

Определение поля напряжений в масси­
ве грунта от распределенных нагрузок 
по методу угловых точек

2/0,06

5.
Прочность грун­
тов.

Определение поля напряжений в масси­
ве грунта в условиях плоской задачи от 
действия трапецеидальной погруз

2/0,06

6.
Реологические 
процессы в грун­
тах.

Расчет устойчивости откоса методом 
круглоцилиндркческих поверхностей 
скольже-ния

2/0,06

7.

Определение 
напряжений в мас­
сивах грунта от 
действия соб­
ственного веса.

Определение активного и пассивного 
давления грунта на сооружение анали­
тическим и графическим методами

2/0.06

8.

Определение 
напряжений от 
внешних за­
данных нагрузок 
на основе модели 
линейно де­
формируемой сре­
ды.

Определение конечных осадок основа­
ния по методу послойного гуммирова­
ния

2/0,06

9.

Определение 
напряжений по 
подошве со­
оружений

Определение ос адок фундамента на 
слои-стом основании во времени по ме­
тоду эквива-лентного слоя

1/0,03

Итого 17/0,47 -

Лабораторные занят шя, их наименование я объем в часах
№ № раздела Наименование Объем в часах /
п/п дисциплины лабораторных работ трудоемкость в з.е.

ОФО ЗФО
4 семестр 5 семестр
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1.
Основные физические харак­
теристики грунтов

Определение гранулометриче­
ского соста-ва грунтов

2/0,06

Определение угла естествен­
ного откоса песка

2/0,06

Итого - 4/0,12

Основные физические харак- 
теристики грунтов

Определение гранулометриче- 
ского соста-ва грунтов

5 семестр 6 семестр
2/0,06

Определение плотности грун­
та, определе-ние плотности 
частиц грунта в лабораторных 
условиях.

2/0,06

Определена : характерных 
влажностей и консистенции 
глинистого грунта

2/0,06
2/0,06

Определение набухания, усад­
ки и сжимаемости глинистого
гр>нга

2/0,06

Испытание пылевато­
глинистых грунтов в одомет-
.ре-

2/0,06

Определение плотности грун­
та методом взвешивания в во­
де

2/0,06
2/0,06

Определение объемного веса 
грунта методом режущего 
кольца

2/0,06
2/0,06

Определение характерных 
влажностей, числа пластично­
сти, показателя текучести и 
гранулометрического состава 
пылевато-глинистых грунтов.

3/0,09

Итого . . _ 17/0,47 6/0,18

Содержание и объем самостоятельной работы студентов очной формы обучения

№ 
П/II

Разделы и темы рабочей про­
граммы самостоятельного 

изучения

Перечень домашних 
заданий и других во­
просов для самостоя­

тельного изучения

—

Сроки вы­
полнения

Объем в ча­
сах / трудо­

емкость в з.е.

1 . 4 семестр
2. Состав, структура и состояние 

грунтов.
Решение расчетных за­
дач

2 неделя 4/0,12
л
3 . Основные физические характе­

ристики грунтов.
Составление плана- 
конспекта

4 неделя 4/0,12

4. Деформируемость грунтов. Сое; авление плана- 
конспекта

7 неделя 4/0,12

5. Водопроницаемость грунтов Решение расчетных за­
дач

11 неделя 4/0,12
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6.
___

Прочность грунтов. Составление плана- 
конспекта

12 неделя 4/0,12
7. Реологические процессы в 

грунтах.
Решение расчетных за­
дач

13 неделя 4/0 Л 2
8. Определение напряжений в 

массивах грунта от действия 
собственного веса.

Составление плана- 
конспекта

14 неделя
4/0,12

9. Определение напряжений от 
внешних за-данных нагрузок на 
основе модели линейно де­
формируемой среды.

Решение расчетных за­
дач

15 неделя

4/0,12

10. Определение напряжений по 
подошве со-оружений

Составление плана- 
конспекта

16 неделя 5,75/0,17

11. Итого 37,75/1,03
5 семестр

12. Откосы и склоны. Виды нару­
шения устойчивости откосов и 
склонов.
Условие устойчивости грунто­
вых массивов и коэффициент 
запаса устойчивости

Решение расчетных за­
дач

2 неделя

4/0,12

13. Расчет устойчивости оснований 
в предпо-ложении круглоци­
линдрических поверхностей 
скольжения

Составление плана- 
конспекта

4 -бнеделя

4/0,12

14. Устойчивость откосов и скло­
нов по тео-рии предельного 
равновесия

Составление плана- 
конспекта

7-10 неделя
4/0 Л 2

15. Активное и пассивное давление 
грунта. Определение активного 
давления грунта ана­
литическим и графическим ме­
тодами.

Решение расчетных за­
дач

11 неделя

6/0,18

16. Пассивное давление грунта. 
Определение пассивного давле­
ния грунта на ограждения ана­
литическим методом. Влияние 
различных факторов на соору­
жения.

Составление плана- 
конспекта

12 неделя 6/0,18

17. Практические методы расчета 
конечных деформаций основа­
ний

Решение расчетных за­
дач

14 неделя 6/0,18

18. Практические методы расчета 
осадок оснований во времени

Составление плана- 
конспекта

16 неделя 6/0,18

19. 38/1,1
Итого 75,75
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Содержание и объем самостоятельной работы студентов заочной формы обучения

№
п/п

Разделы и темы рабочей програм­
мы самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий 
и других вопросов для само­

стоятельного изучения
L

Объем в ча­
сах / трудо­
емкость в 

з.е.
1. 5 семестр
2. Состав, структура и состояние грун­

тов.
Решение расчетных задач 6/0,18

3. Основные физические характеристи­
ки грунтов.

Составление плана-конспекта 6/0,18
4. Деформируемость грунтов. Составление плана-конспекта 6/0,18
5- Водопроницаемость грунтов Решени. расчетных задач 6/0,18

Л ! Прочность грунтов. Составление плана-конспекта 6/0,18
7. Реологические процессы в грунтах. Решение расчетных задач 8/0,24
8. Определение напряжений в массивах 

грунта от действия собственного ве­
са.

Составление плана-конспекта
8/0,24

9. Определение напряжений от внеш­
них за-данных нагрузок на основе 
модели линейно деформируемой сре­
ды.

Решение расчетных задач

8/0,24

10. Определение напряжений по подош­
ве со-оружений

Составление плана-конспекта 6/0.18

11. Итого 60/1,67

12. 1Откосы и склоны. Виды нарушения 
устойчивости откосов и склонов. 
Условие устойчивости грунтовых 
массивов и коэффициент запаса 
устойчивости

Решение расчетных задач

L

12/0,33

13. Расчет устойчивости оснований в 
предпо-ложении круглоцилиндриче­
ских поверхностей скольжения

Составление плана-конспекта
12/0,33

14. Устойчивость откосов и склонов по 
тео-рии предельного равновесия

Составление плана-конспекта 12/0,33

15. Активное и пассивное .давление 
грунта. Определение активного дав­
ления грунта ана-литическим и гра­
фическим методами.

Решение расчетных задач

12/0,33

16. Пассивное давление грунта. Опреде­
ление пассивного давления грунта на 
ограждения аналитическим методом. 
Влияние различных факторов на со­
оружения.

Составление плана-конспекта

12/0.33

17. Практические методы расчета конеч­
ных деформаций оснований

Решение расчетных задач 15/0,42

18. Практические методы расчета осадок Составление плана-конспекта 14/0,39
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ос-нований во времени
Итого 89/2,47

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 
обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения 
Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:
- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации по­

средством использования презентаций, учебных фильмов;
- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные программой 

научно-исследовательской работы;
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных систем. 

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое
(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение:

1. ЭБС «Znanium.com» http://2nanium.comy
2. ЭБС IPRbooks http:Cwww.iprbookshop.ru/
3. ЭБС «Консультант студента» http://www.studmedlib.ru/cgi-bin/mb4
4. eLIBRARY.RU (НЭБ) http://elibrarv.ru
5. ЭНБ «Киберленинка» http://cvberlemnka.ru/

Наименование программного обеспечения, 
производитель

Реквизиты подтверждающего документа (№ 
лицензии, дата приобретения, срок действия)

Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019,
OCWindows Профессиональная, Microsoft 
Corp.

№ 00371-838-5849405-85257, 23.01.2015. бес­
срочный

VLC Media Player, VideoLAN 01.02.2019, свободная лицензия
7-zip.org GNU 1 GPL
Inkscape- профессиональный векторный гра­
фический редактор для Linux, Windows и 
macOS.

Свободно распространяемое ПО
GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 3,
29 June 2007

Офисный пакет WPSOffice Свободно распространяемое ПО
GIMP- растровый графический редактор для 
Linux, Windows

Свободно распространяемое ПО 
Стандартная Общественная Лицензия 
GNU(GNUGPL), опубликованная Фондом 
свободного программного обеспечения (FSF)

Autodesk AutoCAD- Профессиональное ПО 
для 2Dh ЗОпроектирования 
Производитель: Компания Autodesk

Учебная версия

OracleVMVirtualBox- программный продукт 
виртуализации для операционных систем 
Microsoft Windows, Linux, FreeBSD, macOS, 
Solaris/OpenSolaris, ReactOS, DOS и других

Универсальная общедоступная лицензия GNU
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Производитель: Oracle

10.2.Г1еречень необходимых информационных справочных систем
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:
1. Электронная библиотечная система «Консультант студента» 

(http ://www. studentl ibrary. ru/)
2. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://wwTw.iprbookshop.ru/)
3. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» (http://www.znanium.com).

СОГЛАСОВАНО 
с БИ БЛИОТЕКОЙ М Г Т У

Ж  / Р А М У С О В /  Е.Е э
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11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Наименования специ­
альных помещений и 

помещений для самосто­
ятельной работы

Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного про­
граммного обеспечения. Рекви­
зиты подтверждающего доку­

мента
Специальные иоымцения

Аудитория для проведе­
ния лекционных и прак­
тических занятий, инди­
видуальных консульта­
ций, текущего контроля 
и промежуточной атте­
стации (уч. корпус №1. 
ауд. Mia - Лаборатория 
строительных конструк­
ций и строительных ма­
териалов).

Учебная мебель на 2G поса­
дочных мест, доска. 
Лабораторное оборудование: 
Лаборатория строительных 
конструкций и строительных 
материалов Лабораторные ве­
сы ВЛТ-6100-П; Шкаф су­
шильный ШС-80-01 СПУ; Ве­
сы для гидростатического 
взвешивания; Виброплощадка 
типа СМЖ-435; Измеритель 
защитного слоя бетона ПО­
ИСК-2.51; Измеритель напря­
жение в арматуре и виброко­
лебаний ИНК-2.4К; Комплект 
для измерения теплопровод­
ности методом стационарного 
теплового потока МИТ-1; Из­
меритель теплопроводности 
ИТС-1; Ударно-импульсный 
двухпараметрический измери­
тель прочности материалов 
ОНИКС-2,62; Ультразвуковой 
измеритель прочности и плот­
ности бетона, скорости УЗК- 
ПУЛЬСАР-1,2; Прибор ИГР с 
сосудом; Комплект форм ку­
бов «ФК100, балки ФБ-490, 
ФБ-600; Комплект сит ЛО- 
251, КВС, СГ, СЦ (для цемен­
та и гипса); Комплект сит КП- 
109/1 для песка и щебня; При­
бор для определения нормаль­
ной густоты цементного теста 
и сроков схватывания (прибор 
Вика); Комплект для хранения 
и определения сроков схваты­
вания образцов ВГЗ ВС; 
Трассояскатель ИК-50; Ком­
плект для определения проч-

Операционная система 
«Windows», договор 
03 76100002715000045-001843 9- 
0! от 19.06.2015; 
свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее ли­
цензирования) программное 
обеспечение:
1. Программа для воспроизве­
дения аудио и видео файлов 
«VLC media player»;
2. Программа для воспроизве­
дения аудио и видео файлов 
«К-lite codec»;
3. Офисный пакет «WPS office»;
4. Программа для работы с ар­
хивами «7zip»;
5. Программа для работы с до­
кументами формата .pdf «Adobe 
reader»;
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пости ЖБИ по Кашкарову; 
Комплект для определения 
подвижности бетонной массы; 
Комплект для определения 
активности и плотности це­
мента ИАП-2 и Ле-Шателье; 
Комплект для испытания и 
измерения БК.

Учебная аудитория для 
проведения занятий лек­
ционного и семинарско­
го типов уч. корпус №1. 
ауд. 403
ул.Первомайская ,191,4
этаж.

Учебная мебель на 40 поса­
дочных мест, доска

Замещения для самостоятельной работы
читальный зал: 
ул.Первомайская .191, 3
этаж.

Переносное мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий, компьютерный 
класс на 15 посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в Интернет

1. Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045-0018439- 
01 от 19.06.2015; 
свободно распростра-няемое 
(бесплатное не требующее ли- 
цензи-рования) программное 
обеспечение:
1. Программа для вос­
произведения аудио и видео 
файлов «VLC media player»;
2. Программа для вос­
произведения аудио и видео 
файлов «К-lite codec»;
3. Офисный пакет «WPS office»;
4. Программа для pa-боты с ар­
хивами «7zip»;
5. Программа для pa-боты с до­
кументами формата .pdf «Adobe 
reader»;
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12. Дополнения и изменения в рабочей программе на учебный год

Дополнения и изменения в рабочей программе (дисциплины, модуля, практики)

На___________________ /_________ учебный год

В рабочую программу_____________ _______ для направления (специальности)

_______________________ вносятся следующие дополнения и изменения:
(код, наименование)
(перечисляются составляющие рабочей программы (Д,М.ПР.) и указываются вносимые в них 
изменения) (либо не вносятся):

Дополнения и изменения внес__________________________ _

Дополнения и изменения рассмотрены и одобрены на заседании кафедры

«_____» _______________20__г

Заведующий кафедрой ________________
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