




1. Цели и задачи учебной дисциплины

Дисциплина Б1.В.ДВ.02.01 «Транспорт и хранение сжиженных газов» относится к 

дисциплинам по выбору вариативной части блока учебного плана направления подготов-

ки 21.03.01 Нефтегазовое дело по профилю «Эксплуатация и обслуживание объектов 

транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки». Дисциплина реализуется 

кафедрой «Нефтегазового дела и землеустройства». 

Цель изучения дисциплины «Транспорт и хранение сжиженных газов» - полу-

чение знаний о различных видах транспортировки и хранения сжиженных газов; получе-

ние знаний о процессах сжижения углеводородных газов; получение знаний о хранилищах 

и резервуарах для сжиженных углеводородов;  получение знаний о различных видах 

транспортировки сжиженных углеводородов; получение знаний о получении сжиженных 

углеводородов повышенной плотности; получение знаний о фазовых равновесиях в сжи-

женных углеводородах; получение знаний о комплектующем оборудовании и материалах, 

применяемых при транспорте и хранении сжиженных углеводородов. 

Для достижения цели ставятся задачи: 

-приобретение теоретических знаний и практических навыков в области проекти-

рования, сооружения и эксплуатации объектов транспорта и хранения сжиженных углево-

дородов; 

- привитие навыков инженерного мышления при решении конкретных задач в про-

изводственной деятельности предприятий и организаций нефтегазового комплекса; 

- формирование базы знаний от методов получения до способов и средств реализа-

ции сжиженных углеводородов потребителям, необходимой для будущей производствен-

но-технологической, проектной и научно-исследовательской профессиональной деятель-

ности;  

- ознакомление студентов с методами и современных средствами учета количества 

сжиженных углеводородов; 

- приобретение знаний, умений и навыков для составления технологических реше-

ний по приготовлению и использованию газовоздушных смесей  для целей  газоснабже-

ния; 

- формирование у студентов навыков самостоятельного изучения учебной и науч-

ной литературы по проблемам транспорта и хранения сжиженных углеводородов. 

 Основные блоки и темы дисциплины: 

1. Современное состояние нефтяной и газовой промышленности.

2. Роль углеводородного сырья в современной цивилизации.

3. Перспективы развития нефтегазового комплекса в России и в мире.

4. Сбор и подготовка газа.

5. Способы подготовки газа к транспортировке.

6. Схемы установок подготовки газа и газоконденсата

7. Способы подготовки газа к транспортировке.

8. . Схемы установок подготовки газа и газоконденсата.

9. Транспортировка, хранение и распределение газа

Учебная   дисциплина «Транспорт и хранение сжиженных газов» входит в перечень

дисциплин по выбору вариативной части ОП. 

2. Место дисциплины в структуре ОП по направлению подготовки

Дисциплина «Транспорт и хранение сжиженных газов» участвует в процессе фор-

мирования специалиста данного профиля и способствует формированию необходимых 

знаний и умений правильного выбора технологического оборудования для транспорти-

ровки, хранения и использования СГ, а также выработке приемов оперативного управле-

ния технологическими процессами при транспортировке, хранении, распределении и ис-

пользовании СГ. 

Для изучения курса «Транспорт и хранение сжиженных газов» требуются знания 

таких дисциплин, как «Математика», «Физика», «Химия», «Специальные методы пере-



 

качки углеводородов», «Энергосберегающие технологии транспорта нефти и газа», «Под-

готовка нефти и газа к транспорту». 

Знания, полученные при изучении курса «Транспорт и хранение сжиженных га-

зов», требуются для успешного овладения таких дисциплин, как «Газоперекачивающие 

агрегаты», «Насосы и компрессоры», «Технологическая надёжность магистральных тру-

бопроводов», выполнения выпускной квалификационной работы.  

 

3. Перечень планируемых результатов обучения и воспитания по дисци-

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы. 

В результате  изучения дисциплины  студент  должен овладеть следующими 

компетенциями: 

-  способность анализировать, составлять и применять техническую документацию, 

связанную с профессиональной деятельностью, в соответствии с действующими норма-

тивными правовыми актами (ОПК-7); 

-  способностью осуществлять и корректировать технологические процессы нефте-

газового производства в соответствии с выбранной сферой деятельности (ПК-1).  

В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать:  

- устройство и структуру газотранспортных систем (ГТС); 

- технологии и параметры транспортировки газа трубопроводным транспортом; 

- назначение и устройство систем редуцирования (ГРП) и компремирования угле-

водородных газов. Устройство и работу газоперекачиваемого аппарата (ГПА); 

- технологию подготовки имульсного, топливного и пускового газа; 

- технологии подготовки газа на газораспределительных система (ГРС); 

- способы диагностики, а также порядок их проведения с применением систем 

диффектоскопии, в том числе с применением неразрушающего и разрушающего контроля. 

уметь:  
- рассчитывать линейную часть магистральных газопроводов и их отдельных эле-

ментов, в том числе и после проведения ремонтно- восстановительных работ, включаю-

щий механический и гидравлический расчет; 

- рассчитывать основные узлы хранения (резервуарные парки, насосно-

компрессорное оборудование, приемно-раздаточные устройства) газа; 

владеть:  
- общими принципами проведения ремонтно-восстановительных работ газопрово-

дов линейной сухопутной и подводной части, а также при прохождении железнодорож-

ных путей, автомобильных дорог и заболоченных участков; 

- основными понятиями структурирования систем хранения жидких и газообраз-

ных углеводородов с учетом неравномерностей технологических процессов. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоёмкость дисциплины 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часов) 

 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

7 

Контактные часы (всего) 51,35/1,42 51,35/1,42 

В том числе:   

Лекции (Л) 34/0,94 34/0,94 

Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 17/0,47 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,009 0,35/0,009 



 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 39/1,08 39/1,08 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат 20/0,55 20/0,55 

Другие виды СР (если предусматриваются, приво-

дится перечень видов СР) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

19/0,53 

 

 

19/0,53 

Курсовой проект (работа) - - 

Контроль (всего) 53,65/1,49 53,65/1,49 

Форма промежуточной аттестации: 

(экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 144/4,0 144/4,0 

 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очно-заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часов) 

 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

7 

Контактные часы (всего) 28,5/0,78 28,35/0,78 

В том числе:   

Лекции (Л) 14/0,39 14/0,39 

Практические занятия (ПЗ) 14/,39 14/0,39 

Семинары (С) - - 

Лабораторные работы (ЛР) - - 

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,009 0,35/0,009 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 

- - 

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 80/2,22 80/2,22 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат 40/1,11 40/1,11 

Другие виды СР (если предусматриваются, приво-

дится перечень видов СР) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

40/1,11 

 

 

40/1,11 

Курсовой проект (работа) - - 

Контроль (всего) 35,65/0,99 35,65/0,99 

Форма промежуточной аттестации: 

(экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 144/4,0 144/4,0 

 

4.3. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часов) 

 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

9 

Контактные часы (всего) 14,35/0,39 14,35/0,39 

В том числе:   

Лекции (Л) 4/0,11 4/0,11 

Практические занятия (ПЗ) 10/0,27 10/0,27 

Семинары (С) - - 

Лабораторные работы (ЛР) - - 



 

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,009 0,35/0,009 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 

- - 

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 121/3,36 121/3,36 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат 10/0,27 10/0,27 

Другие виды СР (если предусматриваются, приво-

дится перечень видов СР) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

111/3,08 

 

 

111/3,08 

Контроль (всего) 8,65/0,24 8,65/0,24 

Форма промежуточной аттестации: 

(экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 144/4 144/4 

 

 

5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дис-

циплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я

 с
ем

ес
т
р

а
 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную и трудоемкость (в ча-

сах) 

Формы теку-

щего контроля  

успеваемости 

(по неделям се-

местра) 

Форма проме-

жуточной атте-

стации 

(по семестрам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

Раздел 1 Физико-химические и термодинамические свойства СУГ 

1.  Лекция-беседа по теме: 

«Основные понятия о 

СУГ. Источники полу-

чения СУГ». 

1 1 - - - - - 5  

2.  Тема 1.2  

Состав сжиженных угле-

водородных газов. 
1 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

3.  Тема 1.3 Общие сведе-

ния о СУГ, составы, 

термодинамические, фи-

зико- 

химические параметры  

2 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин)  

4.  Тема 1.4 Свойства СУГ. 

Смеси газов. Диаграмма 

состояния индивидуаль-

ных углеводородов 

2 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

Раздел 2 Транспорт сжиженных углеводородных газов  



 

2  Тема 2.1 Виды транспор-

та. Перевозка СУГ в же-

лезнодорожных цистер-

нах, общие понятия, 

нормативная база. Типы 

цистерн, конструкция, 

оборудование, номен-

клатура. Слив и налив 

ж/д цистерн. 

 

3 

 

2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин)  

3  Тема 2.2 Автомобильный 

транспорт СУГ. Пере-

возка СУГ в автоцистер-

нах, общие понятия, 

нормативная база 

3 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин)  

4  Тема 2.3 Водный транс-

порт СУГ. Танкеры для 

перевозки СУГ общие 

понятия, нормативная 

база  

4 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин)  

5  Тема 2.4 Трубопровод-

ный транспорт СУГ. 

Гидравлический расчет 

трубопроводов сжижен-

ного газа. 

4 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

Раздел 3 Хранение сжиженных углеводородных газов 

6  Тема 3.1 Общие вопросы 

хранения СУГ. Опреде-

ление нормативная база.  

5 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

7  Тема 3.2 Хранение СУГ 

под повышенным давле-

нием, конструкция ре-

зервуаров. Хранение 

СУГ использованием 

естественных возможно-

стей 

5 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

8  Тема 3.3 Низкотемпера-

турное хранение СУГ, 

конструкция резервуа-

ров. Технологический 

расчет изотермических 

хранилищ. 

6 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

9  Тема 3.4 Технико-

экономические показа-

тели хранилищ.  

6 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

Раздел 4  Кустовые базы и газонаполнительные станции (КБ и ГНС) 

10  Тема 4.1 Устройство ку-

стовой базы (газонапол-

нительной станции) 

СУГ. 

 

7 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

11  Тема 4.2 Назначение и 

организационная струк-

тура кустовой базы, га-

зонаполнительные стан-

7 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 



 

ции, газонаполнитель-

ные пункты, промежу-

точные склады балло-

нов, автомобильные га-

зозаправочные станции. 

Принцип работы. Мето-

ды перемещения СУГ. 

12  Тема 4.3 Эксплуатация 

КБ и ГНС. Технологиче-

ский расчет кустовых 

баз и газонаполнитель-

ных станций. 

8 2 1 - - - - 2  

Раздел 5 Регазификация СУГ 

13  Тема 5.1 Резервуарные и 

баллонные установки 

газоснабжения. Есте-

ственная и искусствен-

ная регазификация. 

9 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

14  Тема 5.2 Устройства, 

оборудование. Снабже-

ния потребителей про-

пан-бутано-воздушными 

смесями. 

10 2 1 - - - - 2 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

15  Тема 5.3 Физико-

химические характери-

стики смесей  

11 2 1 - - - - 2  

Промежуточная 

аттестация 
11 - - - 0,35 - - - экзамен 

ИТОГО:  34 17  0,35  53,65 39 144 

 

5.2. Структура дисциплины для очно-заочной формы обучения 

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную и трудоемкость (в ча-

сах) 

Формы теку-

щего контроля  

успеваемости 

(по неделям се-

местра) 

Форма проме-

жуточной атте-

стации 

(по семестрам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

Раздел 1 Физико-химические и термодинамические свойства СУГ 

1.  Тема 1.1 Основные понятия о 

СУГ. Источники получения СУГ. 

Тема 1.2  

Состав сжиженных углеводород-

ных газов. 

Тема 1.3 Общие сведения о СУГ, 

составы, термодинамические, 

физико- 

химические параметры  

Тема 1.4 Свойства СУГ. Смеси 

газов. Диаграмма состояния ин-

дивидуальных углеводородов 

2 4 - - - - 16 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

) 



 

Раздел 2 Транспорт сжиженных углеводородных газов  

2.  Тема 2.1 Виды транспорта. Пере-

возка СУГ в железнодорожных 

цистернах, общие понятия, нор-

мативная база. Типы цистерн, 

конструкция, оборудование, но-

менклатура. Слив и налив ж/д 

цистерн. 

Тема 2.2 Автомобильный транс-

порт СУГ. Перевозка СУГ в ав-

тоцистернах, общие понятия, 

нормативная база 

Тема 2.3 Водный транспорт СУГ. 

Танкеры для перевозки СУГ об-

щие 

понятия, нормативная база  

Тема 2.4 Трубопроводный транс-

порт СУГ. Гидравлический рас-

чет трубопроводов сжиженного 

газа. 

2 4 - - - - 16 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин)  

 

Раздел 3 Хранение сжиженных углеводородных газов 

3. Тема 3.1 Общие вопросы хране-

ния СУГ. Определение норма-

тивная база.  

Тема 3.2 Хранение СУГ под по-

вышенным давлением, конструк-

ция резервуаров. Хранение СУГ 

использованием естественных 

возможностей 

Тема 3.3 Низкотемпературное 

хранение СУГ, конструкция ре-

зервуаров. Технологический рас-

чет изотермических хранилищ. 

Тема 3.4 Технико-экономические 

показатели хранилищ. 

2 2 - - - - 16 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

 

Раздел 4  Кустовые базы и газонаполнительные станции (КБ и ГНС) 

4 Тема 4.1 Устройство кустовой 

базы (газонаполнительной стан-

ции) СУГ. 

Тема 4.2 Назначение и организа-

ционная структура кустовой ба-

зы, газонаполнительные станции, 

газонаполнительные пункты, 

промежуточные склады балло-

нов, автомобильные газозапра-

вочные станции. Принцип рабо-

ты. Методы перемещения СУГ. 

Тема 4.3 Эксплуатация КБ и 

ГНС. Технологический расчет 

кустовых баз и газонаполнитель-

ных станций. 

4 2 - - - - 16 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

 

Раздел 5 Регазификация СУГ 



 

5 Тема 5.1 Резервуарные и баллон-

ные установки газоснабжения. 

Естественная и искусственная 

регазификация. 

Тема 5.2 Устройства, оборудова-

ние. Снабжения потребителей 

пропан-бутано-воздушными сме-

сями. 

Тема 5.3 Физико-химические 

храктеристики смесей  

4 2 - - - - 16 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

 

Промежуточная 

аттестация 
  - 0,35 - 

35,65 - 
экзамен 

ИТОГО: 14 14 - 0,35 - 35,65 80 144 

 

 

5.3. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную и трудоемкость (в ча-

сах) 

Формы теку-

щего контроля  

успеваемости 

(по неделям се-

местра) 

Форма проме-

жуточной атте-

стации 

(по семестрам) 

Л ПЗ ЛР 
К

Р
А

т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

Раздел 1 Физико-химические и термодинамические свойства СУГ 

1. Тема 1.1 Основные понятия о 

СУГ. Источники получения СУГ. 

Тема 1.2  

Состав сжиженных углеводород-

ных газов. 

Тема 1.3 Общие сведения о СУГ, 

составы, термодинамические, 

физико- 

химические параметры  

Тема 1.4 Свойства СУГ. Смеси 

газов. Диаграмма состояния ин-

дивидуальных углеводородов 

1 2 - - - - 25 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

) 

Раздел 2 Транспорт сжиженных углеводородных газов  



 

2  Тема 2.1 Виды транспорта. Пере-

возка СУГ в железнодорожных 

цистернах, общие понятия, нор-

мативная база. Типы цистерн, 

конструкция, оборудование, но-

менклатура. Слив и налив ж/д 

цистерн. 

Тема 2.2 Автомобильный транс-

порт СУГ. Перевозка СУГ в ав-

тоцистернах, общие понятия, 

нормативная база 

Тема 2.3 Водный транспорт СУГ. 

Танкеры для перевозки СУГ об-

щие 

понятия, нормативная база  

Тема 2.4 Трубопроводный транс-

порт СУГ. Гидравлический рас-

чет трубопроводов сжиженного-

газа. 

1 2 - - - - 24 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин)  

 

Раздел 3 Хранение сжиженных углеводородных газов 

3  Тема 3.1 Общие вопросы хране-

ния СУГ. Определение норма-

тивная база.  

Тема 3.2 Хранение СУГ под по-

вышенным давлением, конструк-

ция резервуаров. Хранение СУГ 

использованием естественных 

возможностей 

Тема 3.3 Низкотемпературное 

хранение СУГ, конструкция ре-

зервуаров. Технологический рас-

чет изотермических хранилищ. 

Тема 3.4 Технико-экономические 

показатели хранилищ. 

- 2 - - - - 24 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

 

Раздел 4  Кустовые базы и газонаполнительные станции (КБ и ГНС) 

4  Тема 4.1 Устройство кустовой 

базы (газонаполнительной стан-

ции) СУГ. 

Тема 4.2 Назначение и организа-

ционная структура кустовой ба-

зы, газонаполнительные станции, 

газонаполнительные пункты, 

промежуточные склады балло-

нов, автомобильные газозапра-

вочные станции. Принцип рабо-

ты. Методы перемещения СУГ. 

Тема 4.3 Эксплуатация КБ и 

ГНС. Технологический расчет 

кустовых 

баз и газонаполнительных стан-

ций. 

1 2 - - - - 24 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

 

Раздел 5 Регазификация СУГ 



 

5  Тема 5.1 Резервуарные и баллон-

ные установки газоснабжения. 

Естественная и искусственная 

регазификация. 

Тема 5.2 Устройства, оборудова-

ние. Снабжения потребителей 

пропан-бутано-воздушными сме-

сями. 

Тема 5.3 Физико-химические ха-

рактеристики смесей  

1 2 - - - - 24 

Письменный 

опрос в конце 

лекции (10 мин) 

 

Промежуточная 

аттестация 
- - - 0,35 - - - экзамен 

ИТОГО: 4 10 - 0,35  8,65 121 144 

 



 

5.4. Содержание разделов дисциплины Б1.В.ДВ.02.01 «Транспорт и хранение сжиженных газов», образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисципли-

ны 

Трудоемкость (часы / зач. 

ед.) 

Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образо-

ватель-

ные тех-

нологии 

ОФО ОЗФО ЗФО 

1 Раздел 1 Физи-

ко-химические и 

термодинамиче-

ские свойства 

СУГ  

7/0,055 2/0,05 1/0,027 Тема 1.1 Основные понятия о 

СУГ. Источники получения 

СУГ. 

Тема 1.2  

Состав сжиженных углеводо-

родных газов. 

Тема 1.3 Общие сведения о 

СУГ, составы, термодинами-

ческие, физико- 

химические параметры  

Тема 1.4 Свойства СУГ. Сме-

си газов. Диаграмма состоя-

ния индивидуальных углево-

дородов 

ОПК-7. 

ПК-1 

. 

знать:  
- основные физико-химические и тер-

модинамические свойства сжиженных 

углеводородных газов (СУГ); 

уметь:  

- использовать основные виды и со-

держание технической документации, 

связанной с транспортом и хранением 

СУГ; 

владеть:  
- навыками составления технических 

отчетов и справок, связанных с транс-

портом и хранением СУГ; 

Лекция-

беседа 

 

2 Раздел 2 Транс-

порт сжиженных 

углеводородных 

газов  

 

8/0,22 2/0,05 1/0,027 Тема 2.1 Виды транспорта. 

Перевозка СУГ в железнодо-

рожных цистернах, общие по-

нятия, нормативная база. Ти-

пы цистерн, конструкция, 

оборудование, номенклатура. 

Слив и налив ж/д цистерн. 

Тема 2.2 Автомобильный 

транспорт СУГ. Перевозка 

СУГ в автоцистернах, общие 

понятия, нормативная база 

Тема 2.3 Водный транспорт 

ОПК-7. 

ПК-1 

 

знать:  
- основные производственные процес-

сы и нормативную базу при перевозке 

СУГ различными транспортными 

средствами; 

уметь:  

- корректировать транспортные про-

цессы при перевозке СУГ с учетом ре-

альной ситуации и во взаимодействии 

с сервисными компаниями; 

владеть:  
- навыками составления технической 

Лекция-

беседа 

 



 

СУГ. Танкеры для перевозки 

СУГ общие 

понятия, нормативная база  

Тема 2.4 Трубопроводный 

транспорт СУГ. Гидравличе-

ский расчет трубопроводов 

сжиженного газа. 

документации, связанной с транспор-

том СУГ; 

3 Раздел 3 Хране-

ние сжиженных 

углеводородных 

газов 

 

8/0,22 2/0,05 - Тема 3.1 Общие вопросы хра-

нения СУГ. Определение 

нормативная база.  

Тема 3.2 Хранение СУГ под 

повышенным давлением, кон-

струкция резервуаров. Хране-

ние СУГ использованием 

естественных возможностей 

Тема 3.3 Низкотемпературное 

хранение СУГ, конструкция 

резервуаров. Технологический 

расчет изотермических храни-

лищ. 

Тема 3.4 Технико-

экономические показатели 

хранилищ. 

ОПК-7. 

ПК-1 

 

 

знать:  
- основные производственные процес-

сы и нормативную базу хранения СУГ 

различными способами; 

уметь:  

- при взаимодействии с сервисными 

компаниями и специалистами техни-

ческих служб корректировать произ-

водственные процессы хранения СУГ 

с учетом реальной ситуации; 

владеть:  
- навыками составления технической 

документации, связанной с хранением 

СУГ; 

Лекция-

беседа 

 

 Раздел 4  Кусто-

вые базы и газо-

наполнительные 

станции (КБ и 

ГНС) 

 

6/0,16 4/0,11 1/0,027 Тема 4.1 Устройство кустовой 

базы (газонаполнительной 

станции) СУГ. 

Тема 4.2 Назначение и органи-

зационная структура кустовой 

базы, газонаполнительные 

станции, газонаполнительные 

пункты, промежуточные скла-

ды баллонов, автомобильные 

газозаправочные станции. 

ОПК-7. 

ПК-1 

 

знать:  
- основные производственные процес-

сы и организационную структуру ку-

стовых баз и газонаполнительных 

станций; 

уметь:  

- корректировать технологические 

процессы кустовых баз и газонаполни-

тельных станций с учетом реальной 

ситуации и во взаимодействии с спе-

Лекция-

беседа 

 



 

Принцип работы. Методы пе-

ремещения СУГ. 

Тема 4.3 Эксплуатация КБ и 

ГНС. Технологический расчет 

кустовых баз и газонаполни-

тельных станций. 

циалистами технических служб; 

владеть:  
- навыками руководства производ-

ственными процессами кустовых баз и 

газонаполнительных станций с приме-

нением современного оборудования и 

материалов; 

 Раздел 5 Регази-

фикация СУГ 

 

6/0,16 4/0,11 1/0,027 Тема 5.1 Резервуарные и бал-

лонные установки газоснаб-

жения. Естественная и искус-

ственная регазификация. 

Тема 5.2 Устройства, оборудо-

вание. Снабжения потребите-

лей пропан-бутано-

воздушными смесями. 

Тема 5.3 Физико-химические 

характеристики смесей  

ОПК-7. 

ПК-1 

 

знать:  
- основные производственные процес-

сы естественной и искусственной ре-

газификации СУГ; 

уметь:  

- корректировать технологические 

процессы регазификации с учетом ре-

альной ситуации и во взаимодействии 

с сервисными компаниями; 

владеть:  
- навыками составления технической 

документации, связанной с регазифи-

кацией СУГ; 

Лекция-

беседа 

 

Итого 34/0,94 14/0,39 4/0,11     

 

 



 

5.5. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в 

часах 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 

Наименование практиче-

ских занятий 

Объем в часах / трудоем-

кость в з.е. 

ОФО ОЗФО ЗФО 

1.  Раздел 1 Физико-

химические и 

термодинамиче-

ские свойства 

СУГ. 

Определение параметров паро-

вой фазы СУГ, среднего значе-

ния 

молекулярной массы, плотно-

сти, псевдокритической темпе-

ратуры и 

давление, газовую постоянную 

смеси. Диаграмма состояния. 

Расчет параметров смеси.  

3/0,08 

 

4/0,11 2/0,05 

2.  Раздел 2 Транс-

порт сжиженных 

углеводородных 

газов 

Сливные и наливные операции. 

Нормативная база. 

Гидравлический расчет трубо-

провода для транспорта СУГ. 

4/0,11 4/0,11 2/0,05 

3.  Раздел 3 Хране-

ние сжиженных 

углеводородных 

газов. 

Определение параметров СУГ, 

находящегося в резервуаре. 

Технологический расчет изо-

термических хранилищ. 

Расчет резервуара на прочность 

4/0,11 2/0,05 2/0,05 

4.  Раздел 4  Кусто-

вые базы и газо-

наполнительные 

станции (КБ и 

ГНС) 

Определение производительно-

сти автоцистерн и параметров 

СУГ. 

3/0,08 2/0,05 2/0,05 

5.  Раздел 5 Регази-

фикация СУГ 

Технологический расчет кусто-

вых баз и газонаполнительных 

стан- 

ци 

3/0,08 2/0,05 2/0,05 

Итого 17/0,47 14/0,39 10/0,28 

 

5.6 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 

 

 

5.8. Самостоятельная работа студентов 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/п 

Разделы и темы рабочей про-

граммы самостоятельного 

изучения 

Перечень до-

машних заданий 

и других вопро-

сов для самосто-

ятельного изуче-

ния 

Сроки 

выпол-

нения  

Объем в часах / трудо-

емкость в з.е. 

ОФО ОЗФО ЗФО 



 

1.  Раздел 1 Физико-химические и 

термодинамические свойства 

СУГ. 

Общие сведения о СУГ, соста-

вы, термодинамические, физи-

ко-химические параметры в 

соответствии с требованиями 

ГОСТ 20488-75. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

1-3 8/0,22 16/0,44 25/0,69 

2. Раздел 2 Транспорт сжижен-

ных углеводородных газов 

Перевозка СУГ в железнодо-

рожных цистернах, общие по-

нятия. Изучение ГОСТ 10674-

82 «Вагоны-цистерны маги-

стральных железных дорог» 

составление конспекта. 

Перевозка СУГ в автоцистер-

нах, общие понятия, норматив-

ная база. 

Автоцистерны по ГОСТ 15160-

69. 

Изучение СНиП 2.05.06-85: 

Проектирование трубопрово-

дов сжиженных углеводород-

ных газов и составление кон-

спекта. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

4-7 8/0,22 16/0,44 24/0,66 

3. Раздел 3 Хранение сжиженных 

углеводородных газов. 

Общие вопросы хранения СУГ. 

Определение нормативная ба-

за. 

Изучение нормативно техниче-

ской документации СНиП 

2.04.08-87* 

«Газоснабжение», 

 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

 

7-9 

 

8/0,22 16/0,44 24/0,66 

4 Раздел 4  Кустовые базы и га-

зонаполнительные станции (КБ 

и ГНС) 

Изучение нормативно техниче-

ской документации СНиП 

2.04.08-87* 

«Газоснабжение» и составле-

ние комплекта. Газонаполни-

тельные станции, газонаполни-

тельные пункты, промежуточ-

ные склады баллонов, автомо-

бильные газозаправочные 

станции  

Назначение и организационная 

структура кустовой базы 

(ГНС). 

Составление пла-

на-конспекта. 

10-13 8/0,22 16/0,44 24/0,66 



 

5 Раздел 5 Регазификация СУГ 

Снабжения потребителей про-

пан-бутановоздушными сме-

сями. Физико-химические ха-

рактеристики смесей. 

Изучение нормативно техниче-

ской документации СНиП 

2.04.08-87* 

«Газоснабжение». Испарители 

(теплообменники). 

Составление пла-

на-конспекта 

14-17 6/0,16 16/0,44 24/0,66 

Итого 39/1,08 80/2,22 121/3,36 

 

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине 

Модуль 3. Учебно-исследовательская и научно-исследовательская деятельность 

Дата, место 

проведения 

Название ме-

роприятия и 

организатор 

Форма прове-

дения меро-

приятия 

Ответственный Достижения обу-

чающихся 

Ноябрь 2023 

Филиал МГТУ 

Лекция-беседа 

по теме: «Ос-

новные поня-

тия о СУГ. Ис-

точники полу-

чения СУГ». 

экзамен Нижник А.Е. Сформированность  

ОПК-7 

ПК-1 

 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 

 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

 

1 Шадрина, А. В. Основы нефтегазового дела [Электронный ресурс]/ А. В. Шадрина, В. 

Г. Крец. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий 

(ИНТУИТ), Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 213 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

https://www.iprbookshop.ru/79709.html   

2 Воробьева, Л.В. Основы нефтегазового дела [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

Л.В. Воробьева ; Томский политехнический университет. - Томск : Изд-во Томского 

политехнического университета, 2017. - 202 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

- https://znanium.com/catalog/document?id=344708  

3 Сбор, транспорт и хранение нефти, нефтепродуктов и газа [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Н.Ю. Башкирцева и др. - Казань: Казанский национальный исследо-

вательский технологический университет, 2016. - 132 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/79503.html  

4 Коршак, А.А. Основы транспорта, хранения и переработки нефти и газа: учебное по-

собие / А.А. Коршак. - Ростов н/Д: Феникс, 2015. - 365 с. 

4.1 Казарян, В.А. Подземное хранение газов и жидкостей [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / В.А. Казарян. - Москва, Ижевск: Регулярная и хаотическая динамика, Ижев-

ский институт компьютерных исследований, 2006. - 432 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/16595.html  

 

https://www.iprbookshop.ru/79709.html
https://znanium.com/catalog/document?id=344708
http://www.iprbookshop.ru/79503.html
http://www.iprbookshop.ru/16595.html


 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Транспорт и хранение сжиженных газов» 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы  

Этапы формирования компетен-

ции ( номер семестр согласного 

учебному плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирую-

щих компетенции в процессе освоения образова-

тельной программы 

ОПК-7 Способность анализировать, составлять и применять техническую докумен-

тацию, связанную с профессиональной деятельностью, в соответствии с действую-

щими нормативными правовыми актами 

ОФО ОЗФО ЗФО  

8 8 8 
Сварочно-монтажные работы при ремонте маги-

стральных трубопроводов 

8 8 8 Сварка металлоконструкций 

7 7 9 Транспорт и хранение сжиженных газов 

7 7 9 Специальные методы перекачки углеводородов  

4 4 6 Технологическая практика №1 

6 6 8 Технологическая практика №2 

8 9 9 Преддипломная практика  

8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача итогового  экзамена 

8 9 9 
Выполнение и защита выпускной квалификационной 

работы 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические процессы 

нефтегазового производства в соответствии с выбранной сферой деятельности 

5 4 4 Профессиональный иностранный язык 

5 6 6 Транспорт нефти, газа и продуктов переработки 

6 6 6 Газоперекачивающие агрегаты 

5 5 5 Насосы и компрессоры 

8 7 7 Энергосберегающие технологии транспорта нефти и 

газа 

7 7 9 Транспорт и хранение сжиженных газов 

7 7 9 Специальные методы перекачки углеводородов  

6 7 7 Сооружение и ремонт трубопроводов 

6 7 7 Сооружение и ремонт резервуарных парков и газо-

хранилищ 

5 9 9 Технологическая надёжность магистральных трубо-

проводов 

8 6 7 Нефтепродуктообеспечение 

8 6 7 Автозаправочные комплексы 

7 8 8 Энерготехнологическое оборудование насосных и 

компрессорных станций 

6 9 8 Энергопривод насосов и компрессоров 

8 8 8 Подготовка нефти и газа к транспорту 

2 2 4 Ознакомительная практика 

4 4 6 Технологическая практика №1 

6 6 8 Технологическая практика №2 

8 9 9 Преддипломная практика  

8 9 9 Подготовка к сдаче и сдача итогового экзамена 

8 9 9 Выполнение и защита выпускной квалификацион-

ной работы 



 

7 8 8 Герметология оборудования нефтегазотранспорт-

ных систем 

6 7 7 Эксплуатация оборудования электрохимической 

защиты  



 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

Планируемые результаты освое-

ния компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-7 Способен анализировать, составлять и применять техническую документацию, связанную с профессиональной деятельностью, в соот-

ветствии с действующими нормативными правовыми актами 

Знать: структуру и правила оформ-

ления научно- технического отчета 

по ГОСТ; правила оформления 

списка использованной литературы 

по ГОСТ; требования к оформле-

нию научных статей 

Фрагментарные  

знания 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

тесты 

экзамен 

Уметь: использовать знания о по-

рядке подачи и рассмотрения заявок 

на изобретение, полезную модель, 

промышленный образец; использо-

вать знания о подготовке научных 

материалов к опубликованию в пе-

чать 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки  

Сформированные 

умения 

тесты 

экзамен 

Владеть: методами проведения па-

тентных исследований; средствами 

оформления отчетной документа-

ции 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты 

экзамен 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические процессы нефтегазового производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности 

Знать: технологии нефтегазового 

производства 

Фрагментарные зна-

ния 

 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

тесты 

экзамен 

Уметь: осуществлять технологиче-

ские процессы строительства, ре-

монта оборудования транспорта и 

хранения углеводородного сырья 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки  

Сформированные 

умения 

тесты 

экзамен 



 

Владеть: методами корректировки 

технологических процессов при 

строительстве, ремонте и эксплуа-

тации оборудования транспорта и 

хранения углеводородного сырья 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты 

экзамен 



 

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 

«Транспорт и хранение сжиженных газов» 

Содержание модулей дисциплины 

 

1 Какие из перечисленных документов не входят в состав перечня документации для ком-

плексов СПГ?  

А) Сертификаты на все виды оборудования.  

Б) План локализации и ликвидации аварийной ситуации.  

В) Производственные инструкции, составленные в соответствии с технологическими ре-

гламентом, и правил безопасности при производстве, хранении и выдаче сжиженного 

природного газа на ГРС.  

Г) Протоколы проверки знаний руководителей и специалистов организации по охране 

труда и промышленной безопасности.  

 

 

2 Каким должно быть избыточное рабочее давление в резервуарах хранения?  

А) не более 1,6 МПа.  

Б) не более 1,8 МПа.  

В) не более 2,2 МПа.  

Г) не более 2,5 МПа.  

 

 

3 Что из перечисленного должно входить в состав комплекса СПГ?  

А) Установка сжижения природного газа.  

Б) Система дренажа и газосброса.  

В) Система налива продукта и площадки налива.  

Г) Площадки хранения обменных баллонов для сжиженного газа.  

 

 

4 Каких резервуаров комплексов сжиженных природных газов в зависимости от назначе-

ния не существует?  

А) Технологических.  

Б) Стационарных.  

В) Транспортных.  

Г) Обменных.  

 

 

5 Под каким давлением могут находиться транспортные предназначенные для доставки 

СПГ потребителю?  

А) Под давлением до 1,6 МПа.  

Б) Под давлением до 1,9 МПа.  

В) Под давлением до 2,2 МПа.  

Г) Под давлением до 2,5 МПа.  

 

 

6 Каким должно быть минимальное расстояние от резервуаров до ограждения территории 

комплекса СПГ?  

А) Не менее 10 метров.  

Б) Не менее 8 метров.  



 

В) Не менее 6 метров.  

Г) Не менее 3 метров.  

 

 

7 При какой температуре окружающего воздуха должна надежно и устойчиво работать 

установка сжижения природного газа?  

А) От -40 до +40 0С  

Б) От -50 до +30 0С  

В) От -30 до +50 0С  

Г) От -30 до +30 0С  

 

 

8 Какая подготовка природного газа не проводится перед его подачей на блок сжижения?  

А) Очистка от механических примесей  

Б) Очистка от углеводородов  

В) Осушка от влаги  

Г) Одорирование  

 

 

9 При какой температуре отключающие задвижки, узлы трубной обвязки и предохрани-

тельные клапаны, установленные до этих задвижек, должны соответствовать условиям 

работы с СПГ?  

А) При температуре до -162 0С.  

Б) При температуре до -160 0С.  

В) При температуре до -158 0С. 

 Г) При температуре до -150 0С.  

 

 

10 Под каким давлением осуществляется долговременное хранение продуктов в стацио-

нарных резервуарах систем хранения, выдача сжиженных природных газов?  

А) От 0,02 до 0,6 МПа.  

Б) От 0,06 до 0,9 МПа.  

В) От 0,9 до 1,3 МПа.  

Г) От 1,3 до 1,6 МПа. 1 балл 

 

 

Темы рефератов 

1. Расчет подземных резервуаров сжиженных газов 

2. Подбор оборудования резервуара, вместимости баллонов, баллонных установок, 

цистерн. 

3. Учет особенностей сжиженных газов. 

4. Подбор насосов и компрессоров. 

5. Способы хранения сжиженных углеводородных газов 

6. Способы транспортировки сжиженных углеводородных газов 

7. Конструктивные особенности оборудования при хранении и перевозки СУГ 

8. ГНС и кустовые базы 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Вопросы к экзамену 

 по дисциплине «Транспорт и хранение сжиженных газов» 

 

. Основные понятия о СУГ.  

2. Источники получения СУГ.  

3. Состав сжиженных углеводородных газов.  

4. Свойства СУГ. Смеси газов.  

5. Диаграмма состояния индивидуальных углеводородов.  

6. Общие сведения о СУГ, составы, термодинамические, физико-химические пара-

метры. 

7. Виды транспорта. Перевозка СУГ в железнодорожных цистернах, общие понятия, 

нормативная база. 

8. Типы цистерн, конструкция, оборудование, номенклатура.  

9. Слив и налив ж/д цистерн.  

10. Автомобильный транспорт СУГ. Перевозка СУГ в автоцистернах, общие поня-

тия, нормативная база. 

11. Водный транспорт СУГ. Танкеры для перевозки СУГ общие понятия, норматив-

ная база.  

12. Трубопроводный транспорт СУГ. 

13.  Гидравлический расчет трубопроводов сжиженного газа.  

14. Общие вопросы хранения СУГ. Определение нормативная база. 

15. Хранение СУГ под повышенным давлением, конструкция резервуаров.  

16. Низкотемпературное хранение СУГ, конструкция резервуаров.  

17. Хранение СУГ с использованием естественных возможностей. 

18. Технологический расчет изотермических хранилищ. 

19. Технико-экономические показатели хранилищ.  

20. Устройство кустовой базы СУГ, назначение и организационная структура.  

21. Назначение и организационная структура кустовой базы газонаполнительные 

станции.   

22. Назначение и организационная структура газонаполнительные пункты, промежу-

точные склады баллонов.  

23. Назначение и организационная структура автомобильные газозаправочные стан-

ции. Принцип работы.  

24. Методы перемещения СУГ.  

25. Эксплуатация КБ и ГНС. 

26.  Технологический расчет кустовых баз и газонаполнительных станций.  

27. Резервуарные и баллонные установки газоснабжения.  

28. Естественная и искусственная  регазификация.  

29. Устройства, оборудование для регазификации. 

30.Снабжения потребителей пропан-бутановоздушными смесями. Физико-

химические характеристики смесей 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Комплект тестовых заданий для проверки остаточных знаний по дисциплине  

 «Транспорт и хранение сжиженных газов» 

 



 

 
 



 

 



 

 



 

 
 

 



 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений 

и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций 

 

Требования к написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и вклю-

чать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 

В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содер-

жащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

 

Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 

ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время за-

щиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы. 

Критерии оценки знаний студента на экзамене 

Оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему всесторонние, системати-

зированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно приме-

нять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование 

принятых решений. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамот-

но и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но до-

пускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с 

помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, показавшему фрагментар-

ный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых 

понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материа-

ла, но при этом он владеет основными разделами учебной программы, необходимыми для 

дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной 

ситуации. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает боль-

шей части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые 

ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полу-

ченные знания при решении типовых практических задач. 

 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования  
1. Индивидуальная балльная оценка: 



 

- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не 

менее чем 85% тестовых заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не ме-

нее чем 70% тестовых заданий; 

- оценка «удовлетворительно» - не менее 51%;. 

- оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50% 

тестовых заданий, 

2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом: 

- процент студентов, правильно выполнивших задание; 

- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины. 
 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

8.1. Основная литература  

 

1 Шадрина, А.В. Основы нефтегазового дела [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

А.В. Шадрина, В.Г. Крец. - М.: Интернет-Университет Информационных Технологий 

(ИНТУИТ), 2019. - 213 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/79709.html   

2 Сбор, транспорт и хранение нефти, нефтепродуктов и газа [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Н.Ю. Башкирцева и др. - Казань: Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2016. - 132 c. - ЭБС «IPRbooks» - 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/79503.html  
 

8.2. Дополнительная литература  

 

1. Коршак, А.А. Основы транспорта, хранения и переработки нефти и газа: учебное 

пособие / А.А. Коршак. - Ростов н/Д: Феникс, 2015. - 365 с. 

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

-  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/

http://www.iprbookshop.ru/79709.html
http://www.iprbookshop.ru/79503.html
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


 

9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины 

«Транспорт и хранение сжиженных газов» 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Методы 

обучения 

 

Способы 

(формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 

Раздел 1 Физико-химические и термодинамические 

свойства СУГ. 

Тема 1.1 Основные понятия о СУГ. Источники получе-

ния СУГ. 

Тема 1.2  

Состав сжиженных углеводородных газов. 

Тема 1.3 Общие сведения о СУГ, составы, термодинами-

ческие, физико- 

химические параметры  

Тема 1.4 Свойства СУГ. Смеси газов. Диаграмма состоя-

ния индивидуальных углеводородов 

лекция, 

проблемное 

изложение 

изучение 

нового 

учебного 

материалы 

устная речь Способен анализировать, составлять и 

применять техническую документа-

цию, связанную с профессиональной 

деятельностью, в соответствии с дей-

ствующими нормативными правовыми 

актами (ОПК-7.). 

Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

нефтегазового производства в соответ-

ствии с выбранной сферой деятельно-

сти (ПК-1.). 

Раздел 2 Транспорт сжиженных углеводородных газов 

Тема 2.1 Виды транспорта. Перевозка СУГ в железнодо-

рожных цистернах, общие понятия, нормативная база. 

Типы цистерн, конструкция, оборудование, номенклату-

ра. Слив и налив ж/д цистерн. 

Тема 2.2 Автомобильный транспорт СУГ. Перевозка СУГ 

в автоцистернах, общие понятия, нормативная база 

Тема 2.3 Водный транспорт СУГ. Танкеры для перевозки 

СУГ общие 

понятия, нормативная база  

Тема 2.4 Трубопроводный транспорт СУГ. Гидравличе-

ский расчет трубопроводов сжиженного газа. 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная речь Способен анализировать, составлять и 

применять техническую документа-

цию, связанную с профессиональной 

деятельностью, в соответствии с дей-

ствующими нормативными правовыми 

актами (ОПК-7.). 

Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

нефтегазового производства в соответ-

ствии с выбранной сферой деятельно-

сти (ПК-1.). 

Раздел 3 Хранение сжиженных углеводородных газов. 

Тема 3.1 Общие вопросы хранения СУГ. Определение 

нормативная база.  

лекция, 

проблемное 

изложение 

изучение 

нового 

учебного 

устная речь Способен анализировать, составлять и 

применять техническую документа-

цию, связанную с профессиональной 



 

Тема 3.2 Хранение СУГ под повышенным давлением, 

конструкция резервуаров. Хранение СУГ использовани-

ем естественных возможностей 

Тема 3.3 Низкотемпературное хранение СУГ, конструк-

ция резервуаров. Технологический расчет изотермиче-

ских хранилищ. 

Тема 3.4 Технико-экономические показатели хранилищ. 

 

 

 

материала 

 

 

деятельностью, в соответствии с дей-

ствующими нормативными правовыми 

актами (ОПК-7) 

Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

нефтегазового производства в соответ-

ствии с выбранной сферой деятельно-

сти (ПК-1.). 

Раздел 4  Кустовые базы и газонаполнительные станции 

(КБ и ГНС) 

Тема 4.1 Устройство кустовой базы (газонаполнительной 

станции) СУГ. 

Тема 4.2 Назначение и организационная структура кусто-

вой базы, газонаполнительные станции, газонаполни-

тельные пункты, промежуточные склады баллонов, авто-

мобильные газозаправочные станции. Принцип работы. 

Методы перемещения СУГ. 

Тема 4.3 Эксплуатация КБ и ГНС. Технологический рас-

чет кустовых 

баз и газонаполнительных станций. 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

устная речь Способен анализировать, составлять и 

применять техническую документа-

цию, связанную с профессиональной 

деятельностью, в соответствии с дей-

ствующими нормативными правовыми 

актами (ОПК-7.). 

Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

нефтегазового производства в соответ-

ствии с выбранной сферой деятельно-

сти (ПК-1) 

Раздел 5 Регазификация СУГ 

Тема 5.1 Резервуарные и баллонные установки газоснаб-

жения. Естественная и искусственная регазификация. 

Тема 5.2 Устройства, оборудование. Снабжения потреби-

телей пропан-бутано-воздушными смесями. 

Тема 5.3 Физико-химические характеристики смесей 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

устная речь Способен анализировать, составлять и 

применять техническую документа-

цию, связанную с профессиональной 

деятельностью, в соответствии с дей-

ствующими нормативными правовыми 

актами (ОПК-7). 

Способность осуществлять и коррек-

тировать технологические процессы 

нефтегазового производства в соответ-

ствии с выбранной сферой деятельно-

сти (ПК-1). 

 
 



 

Учебно-методические материалы по практическим занятиям дисциплины 

«Транспорт и хранение сжиженных газов» 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Наименование практического 

занятий 

Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

1 2 3 4 5 

Раздел 1 Физико-химические и термодинамические 

свойства СУГ. 

Тема 1.1 Основные понятия о СУГ. Источники по-

лучения СУГ. 

Тема 1.2  

Состав сжиженных углеводородных газов. 

Тема 1.3 Общие сведения о СУГ, составы, термоди-

намические, физико- 

химические параметры  

Тема 1.4 Свойства СУГ. Смеси газов. Диаграмма 

состояния индивидуальных углеводородов 

Определение параметров паро-

вой фазы СУГ, среднего значе-

ния 

молекулярной массы, плотно-

сти, псевдокритической темпе-

ратуры и 

давление, газовую постоянную 

смеси. Диаграмма состояния. 

Расчет параметров смеси.  

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Письменная 

 работа 

Раздел 2 Транспорт сжиженных углеводородных 

газов 

Тема 2.1 Виды транспорта. Перевозка СУГ в желез-

нодорожных цистернах, общие понятия, норматив-

ная база. Типы цистерн, конструкция, оборудова-

ние, номенклатура. Слив и налив ж/д цистерн. 

Тема 2.2 Автомобильный транспорт СУГ. Перевозка 

СУГ в автоцистернах, общие понятия, нормативная 

база 

Тема 2.3 Водный транспорт СУГ. Танкеры для пе-

ревозки СУГ общие 

понятия, нормативная база  

Тема 2.4 Трубопроводный транспорт СУГ. Гидрав-

лический расчет трубопроводов сжиженного газа. 

Сливные и наливные операции. 

Нормативная база. 

Гидравлический расчет трубо-

провода для транспорта СУГ. 

   



 

Раздел 3 Хранение сжиженных углеводородных 

газов. 

Тема 3.1 Общие вопросы хранения СУГ. Определе-

ние нормативная база.  

Тема 3.2 Хранение СУГ под повышенным давлени-

ем, конструкция резервуаров. Хранение СУГ ис-

пользованием естественных возможностей 

Тема 3.3 Низкотемпературное хранение СУГ, кон-

струкция резервуаров. Технологический расчет изо-

термических хранилищ. 

Тема 3.4 Технико-экономические показатели храни-

лищ. 

Определение параметров СУГ, 

находящегося в резервуаре. 

Технологический расчет изо-

термических хранилищ. 

Расчет резервуара на прочность 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Письменная 

работа 

Раздел 4  Кустовые базы и газонаполнительные 

станции (КБ и ГНС) 

Тема 4.1 Устройство кустовой базы (газонаполни-

тельной станции) СУГ. 

Тема 4.2 Назначение и организационная структура 

кустовой базы, газонаполнительные станции, газо-

наполнительные пункты, промежуточные склады 

баллонов, автомобильные газозаправочные стан-

ции. Принцип работы. Методы перемещения СУГ. 

Тема 4.3 Эксплуатация КБ и ГНС. Технологический 

расчет кустовых 

баз и газонаполнительных станций. 

Определение производительно-

сти автоцистерн и параметров 

СУГ. 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Тесты 

Раздел 5 Регазификация СУГ 

Тема 5.1 Резервуарные и баллонные установки газо-

снабжения. Естественная и искусственная регази-

фикация. 

Тема 5.2 Устройства, оборудование. Снабжения по-

требителей пропан-бутано-воздушными смесями. 

Тема 5.3 Физико-химические характеристики сме-

сей 

Технологический расчет кусто-

вых баз и газонаполнительных 

станции 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Письменная 

работа 



 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю, практике, ГИА), включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине позволяют:  

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 

систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows»; 

2. Офисный пакет «WPS office»; 

3. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

4. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader»; 

5. Тестовая система собственной разработки, правообладатель ФГБОУ ВО 

«МГТУ», свидетельство №2013617338. 

 

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным не-

ограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

1. IPRBooks. Базовая коллекция: электронно-библиотечная система: сайт / Общество с 

ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов, 2010. – 

URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

2. Znanium.com. Базовая коллекция: электронно-библиотечная система: сайт / ООО 

"Научно-издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - URL: http://znanium.com/catalog . 

- Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

 

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным про-

фессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам: 

1. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. - URL: 

https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

2. CYBERLENINKA: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2014. URL: 

https://cyberleninka.ru// - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

3. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная государственная информа-

ционная система: сайт / Министерство культуры Российской Федерации, Российская гос-

ударственная библиотека. – Москва, 2004. - URL: https://нэб.рф/. - Режим доступа: для за-

регистрир. пользователей. 

4. Единое окно доступа к информационным ресурсам: сайт / Министерство науки и выс-

шего образования Российской Федерации. – Москва, 2005. - URL: http://window.edu.ru/ 

 

 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/586.html
http://www.iprbookshop.ru/586.html
http://znanium.com/catalog/
http://znanium.com/catalog
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://cyberleninka.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://нэб.рф/
https://нэб.рф/
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/


 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Наименования специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

Специальные помещения 

У Учебная аудитория лекци-

онного типа, занятий семи-

нарского типа, групповых и 

индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации: 

ауд. 8-4, ул. ул. Шовгенова 

354А 

 

 

Лаборатория нефтегазового 

оборудования: ауд. 8-6, ул. 

Шовгенова 354А 

 

Учебная мебель для аудито-

рий на 28 посадочных мест, 

доска, рабочее место препо-

давателя, стационарные 

наглядные пособия 

 

 

 

 

 

Учебная мебель для аудито-

рии на 36 посадочных мест, 

лабораторное оборудование: 

полевая лаборатория Литви-

нова ПЛЛ-9 (лаборатория 

предназначена для ускорен-

ных исследований строитель-

ных свойств однородных 

связных и несвязных грун-

тов); микроскоп стереоскопи-

ческий бинокулярный "МБС-

10" (микроскоп предназначен 

для изучения образцов грунта 

в отраженном или проходя-

щем свете при естественном 

или искусственном освеще-

нии); лабораторный стенд 

«Гидравлические характери-

стики модели нефтяного пла-

ста» НФТ-МНП-ГХ-010-6ЛР-

02-Р (лабораторный стенд 

предназначен для исследова-

ния гидравлических характе-

ристик модели нефтяного 

пласта, выполненного в виде 

цилиндра конечной высоты с 

отбором потока в центре и 

подводом его по периферии); 

стенд учебный «Автоматика 

насосных станций систем 

транспортировки нефтепро-

дуктов» НФТ-НС-010-13ЛР-

01-ПК (стенд предназначен 

для проведения научно-

исследовательских работ по 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) 

программное обеспечение: 

1. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов 

«VLCmediaplayer»; 

2. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов «K-litecodec»; 

3. Офисный пакет 

«WPSoffice»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobereader». 

 



 

изучению характеристик ав-

томатизированного управле-

ния подачами и напорами 

насосов насосных станций 

систем транспортировки 

нефтепродуктов, принципов 

работы и экспериментально-

му определению напорных и 

кавитационных характери-

стик насосов динамического 

принципа действия, в том 

числе и при их последова-

тельном и параллельном со-

единении, элементов автома-

тики насосных станций для 

поддержания различных ре-

жимов их работы), учебные 

наглядные пособия, справоч-

ная литература. 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ ВО 

«МГТУ»: ул. Первомай-

ская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

оборудование, оргтехника 

(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) 

программное обеспечение: 

1. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов 

«VLCmediaplayer»; 

2. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов «K-litecodec»; 

3. Офисный пакет 

«WPSoffice»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobereader». 
 



 

Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 

 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  

_   

(наименование кафедры) 

 

 

«____»___________________20___г. 

 

 

Заведующий кафедрой __________________  _____________ 

      (подпись)        (Ф.И.О.) 

 




