


































7. Дифференцирование не-
явно и параметрически за-
данной функции, лога-
рифмическое дифферен-

Составление плана-
конспекта  
Решение задач. 

5-8 3 20 

8. Различные приложения
производной функции.

Составление плана-
конспекта 
Решение задач.  

9-11 4 18 

9. Приложение определенно-
го интеграла

Составление плана-
конспекта.  
Решение задач. 

12-14 3 10 

10. Метод наименьших квад-
ратов.

Составление плана-
конспекта 

15-17 4 20 

3 семестр 

11. Дифференциальные урав-
нения высших порядков

Решение задач 1-4 6 37 

12. Применение дифференци-
альных уравнений в физике 
и химии.

Составление плана-
конспекта.  

5-8 6 30 

13. Разложение функций в сте-
пенные ряды. Приложение
рядов.

Составление плана-
конспекта.  
Решение задач 

9-14 6 36 

14. Многочлены Жегалкина.
Минимизация булевых
функций

Составление плана-
конспекта.  

13-17 4 20 

Итого  67,75 279,75

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)  

6.1. Методические указания (собственные разработки)  
1. Демина, Т.И. Основы математического анализа. Ч.1 [Электронный ресурс]:

учеб. пособие для бакалавров / Т.И. Демина, О.П. Шевякова. – Майкоп: ИП Кучеренко 
В.О., 2013. – 130 с. - Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029454 

2. Демина, Т.И. Основы математического анализа. Ч.2 [Электронный ресурс]:
учеб. пособие для бакалавров / Т.И. Демина, О.П. Шевякова. – Майкоп: ИП Кучеренко 
В.О., 2013. – 110 с. - Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029452 

3. Демина, Т.И. Основы математического анализа. Ч.3 [Электронный ресурс]:
учеб. пособие для бакалавров / Т.И. Демина, О.П. Шевякова. – Майкоп: ИП Кучеренко 
В.О., 2013. – 174 с. - Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000029450 

6.2. Литература для самостоятельной работы  
1. Курс высшей математики [Электронный ресурс]: учебник. Ч. 1/ М.К. Беданоков

М.К. и др. – Майкоп: Магарин О.Г., 2013. – 384 с. – Режим доступа: 
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000047917 



2. Курс высшей математики [Электронный ресурс]: учебник. Ч. 2/ М.К. Беданоков
М.К. и др. – Майкоп: Магарин О.Г., 2013. – 279 с. – Режим доступа: 
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000047918 

3. Шипачев, В.С. Высшая математика. Полный курс : учебник для бакалавров /
В.С. Шипачев ; под ред. А.Н. Тихонова. - Москва : Юрайт, 2014. - 607 с. 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-
чающихся по дисциплине  

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы  

Этапы формирова-
ния компетенции 

(номер семестра со-
гласно учебному 

плану)  

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетен-
ции в процессе освоения образовательной программы  

ОПК-1: Способность и готовность использовать основные законы естественнонауч-
ных дисциплин в профессиональной деятельности 

1,2,3,4 Математика 
1,2,3,4 Физика 

1,2 Общая и неорганическая химия 
3,4 Аналитическая химия и физико-химические методы анализа 
5,6 Физическая химия 
6 Процессы и аппараты химической технологии 

3,4 Органическая химия 
7 Химия высокомолекулярных соединений 
1 Инженерная графика 
6 Коллоидная химия 
7 Электрохимия 
5 Гидравлика 
5 Химические реакторы 
3 Теоретическая и прикладная механика 
5 Квантовая механика и квантовая химия 
3 Экология 
4 Информационные технологии в научно-производственной сфере 
4 Электротехника и промышленная электроника 
4 Химия окружающей среды 
7 Кинетика и катализ 
7 Методы защиты технологического оборудования от коррозии 
8 Моделирование химико-технологических процессов 
5 Общая химическая технология 
7 Системы управления химико-технологическими процессами 
7 Проектирование процессов и аппаратов химической технологии 
5 Химическая метрология и стандартизация 
6 Проектирование деталей машин и аппаратов 
7 Оборудование производств полимеров 



8 Технология основного неорганического синтеза 
8 Введение в нанотехнологии 
5 Промышленная органическая химия 
8 Основы биотехнологии 
5 Технология полимерных пленкообразующих материалов 
5 Технология и оборудование производств БАВ 
5 Современные методы анализа органических веществ 
5 Физические методы исследования 
7 Химия макроциклических соединений и материалов на их основе 
7 Химия гетероциклов 
7 Хим.основы биологических процессов 
7 Основы токсикологической химии 
5 Химия и физика полимеров 
6 Технология производств композиционных материалов на основе 

полимеров 
8 Физико-химические основы процессов получения полимеров 
2 Учебная практика 

(практика по получению первичных профессиональных умений и 
навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-
исследовательской деятельности (ознакомительная), стационарная) 

6 Научно-исследовательская работа (практика по получению профес-
сиональных умений и опыта профессиональной деятельности, в т.ч. 
технологическая практика, научно-исследовательская работа и пе-
дагогическая практика; стационарная) 

8 Производственная практика (практика по получению профессио-
нальных умений и опыта профессиональной деятельности, в т.ч. 
технологическая практика, педагогическая практика; выездная) 



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания  
Планируемые результаты освоения 

компетенции  
Критерии оценивания результатов обучения Наименование 

оценочного 
средства неудовлетвори-

тельно 
удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-1: Способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности 
Знать: основные теоретические по-
ложения смежных с химией есте-
ственнонаучных дисциплин: основные 
понятия, законы аналитической гео-
метрии, математического анализа,  
линейной алгебры, теории вероятно-
стей и математической статистики; 
подходы к решению задач из основ-
ных разделов математики, а также их 
приложения к теоретической химии, 
принципы математического модели-
рования химических реакций;  фунда-
ментальные физические законы и тео-
рии, физическую сущность явлений и 
процессов в природе и технике, иметь 
представление о квантово-полевой 
физической картине мира; основные 
естественнонаучные законы и законо-
мерности развития химической науки  
при анализе полученных результатов. 

Фрагментарные 
знания 

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 

отдельные пробе-
лы знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

контрольная 
работа,  

тест,  
зачет,  

экзамен 

Уметь: использовать знания о строе-
нии вещества, природе химической 
связи в различных классах химиче-

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 
допускаются не-
большие ошибки  

Сформированные 
умения 



ских соединений для понимания 
свойств материалов и механизма хи-
мических процессов в окружающем 
мире; использовать математический 
аппарат при изучении и количествен-
ном описании физических процессов и 
явлений, а также при решении физи-
ческих задач; применять математиче-
ские методы обработки информации 
для теоретических разделов химии, 
анализа и моделирования химических 
процессов. 
Владеть: системой теоретических 
знаний по физике; навыками решения 
практических задач; навыками теоре-
тического и экспериментального ис-
следования моделей химических про-
цессов, навыками практического ис-
пользования базовых знаний и мето-
дов математики,  применять получен-
ные теоретические знания на практике 
и в исследовательской деятельности 

Частичное владе-
ние навыками 

Несистематическое 
применение навы-

ков 

В систематиче-
ском применении 
навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-
матическое приме-

нение навыков 



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-
граммы 

1 семестр 

Тест «Действия над матрицами» 

1. Найти f(A)= -2A+3, если

















987

654

321

A

1) 




















151614

1278

641

 2) 




















51610

12175

841

 3) 




















151214

19278

26413

 4) 




















15614

278

6141

2. Найти 3АТ, где



















4

3

8

1

9

7

A

1) 







121924

13271
 2) 








1284

6721
 3) 







 
12924

32721
 4) 








122916

32710

3. Найти ААТ, где 










03

12
А

1) 







 46

183
 2) 











96

65
3) 








48

109
4) 








137

815

4. Найти АВ, где ,
12

10










А  










31

01
В

1) 







154

75
2) 








96

97
 3) 








 76

1015
 4) 











33

31

5. Найти С=3А-В, где ,
53

12







 
А  .

20

41








В  

1) 










96

65
 2) 







 
139

77
3) 








56

48
4) 








67

93



 

 

 

 

Тест «Определители» 

1. Определитель равен: а) 

207

125

701

  

1) 4  2) -94  3) 102  4) -93 

б) 

26413

141387

10145

 

1) 0  2) 15  3) 120  4) 128 

в) 

341

235

312

 

1) 40  2) 30  3) 50  4) 20 

г) 

730

425

103




 

1) 30  2) -21  3) -15  4) -4 

д) 

00

00

с

dсb

а

 

1) 1  2) 0  3) ab   4) bc 

2. Решить уравнение: а) 1

423

01

321

 x  

1) 
5

3
  2) 9  3) 8  4) 

3

5
 

б) 
,0

455

1

21



 xx

x

 

1) не имеет решения  2) 4  3) -2   4) 5/2 

в) 
,0




xaa

xaa

aaa

 

1) 8  2) 5  3) 0  4) 1 
 



Тест:  «Скалярное, векторное, смешанное произведения векторов» 

1. Работа по перемещению материальной точки под действием силы kjiF


532 

вдоль вектора АВ , где А(2,-1,3), В(3,4,-1) равна 

1) 68 2) 37 3) 15 4) 12

2. Векторы a (1,3,4), b (2,0,-1),  = 060  -угол между векторами a и b . ...аПр
b




1) 15 2) 
2

26
3) 35 4) 12. 

3. Направляющие косинусы вектора АВ , если А( 1,-1,3), В(2,1,1), равны

1) 0;1;
3

1
2) 1;

2

1
;0 3) 

3

1
;

3

2
;

3

2
 4) 1;1;0.

4. Площадь параллелограмма, построенного на векторах ,23 bас   bad  5 , если

,1,2  bа   
6

,


bа , равна 

1) 2 2) 9 3) 13 4) 6

Тест «Аналитическая геометрия» 
Вариант 0. 
1. Любой ненулевой вектор, перпендикулярный данной прямой, называется

… вектором этой прямой.
а) коллинеарным
б) компланарным
в) перпендикулярным
г) нормальным
д) направляющим
2. Какими уравнениями может задаваться прямая в пространстве?

а) 
12

1

12

1

1

1

2 zz

zz

yy

yy

xx

xx












б)     000  yyBxxA

в) 0 DCzByAx г) 1
b

y

a

x
 

д) 0

222

111

000







zzyyxx

         е) 












.

,

,

0

0

0

tzz

tyy

txx





 

3. Каноническое уравнение гиперболы имеет вид

а) pxy 22  б) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 

в) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
             г) 1

2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
 



д) 1
b

y

a

x
е) 222 Ryx   

4. Если плоскость задана уравнением 0324  zy , то она…
а) проходит через начало координат 
б) параллельна оси Ox  
в) параллельна плоскости Oyz  
г) совпадает с плоскостью Oyx  
д) параллельна оси Oy  

5. Прямые заданы уравнениями

1

1

1

1
1 :


yyxx

l





;   
2

2

2

2
2 :


yyxx

l





, 

эти прямые параллельны, если… 
а) 02121        б) 2121 yyxx 

в) 02211        г) 
2

2

1

1









Расчетно-графическая работа  
«Линейная алгебра и аналитическая геометрия» 

Задания расчетно-графических работ стр.61-75, 119-127, 176-186 в учебнике: 
Беданоков М.К., Дёмина Т.И., Шамбалева Г.В., Шевякова О.П. Курс высшей ма-

тематики. Часть первая. – М.: ИП Магарин О.Г., 2013.  

Контрольная работа «Комплексные числа» 

Задание 1. Даны комплексные числа 1z  и 2z , записать эти числа в тригонометри-

ческой и показательной формах. Найти 21 zz  ,

3

2

1








z

z
, 5

1z .

1. iziz  1,22 21 . 6. iziz  1,22 21 .

2. iziz  21 ,31 . 7. iziz  1,22 21 .

3. iziz  1,33 21 . 8. iziz  1,333 21 .

4. iziz  1,31 21 . 9. iziz  21 ,232 .

5. iziz  1,3 21 . 10. iziz  3,55 21 .

Задание 2. Дано комплексное число а. Найти все корни уравнения 03  az . 

1. 
i

a



3

1
. 6. 

i
a




1

22
. 

2. 
31

4

i
a




 . 7. 
i

a





1

22
. 



3. 
i

a



3

1
. 8. 

i
a





3

4
. 

4. 
i

a





1

22
. 9. 

31

4

i
a


 . 

5. 
i

a



1

22
. 10. 

31

4

i
a


 .

Тест «Введение в математический анализ» 
Вариант 0 
1. Непрерывность функции. свойства функций, непрерывных на отрезке.
2. Числовая последовательность называется возрастающей ...

3. 
x

x
x

sin
lim

0
=

4. Множество В называют подмножеством множества А ...
5. Простейшими элементарными называются функции ...
6. Дайте определение предела числовой последовательности.
7. При   10 1   xx  

Контрольная работа «Дифференциальное исчисление функции 
одной переменной» 

 
 
 

 
 
 
 
 

Тест «Интегральное исчисление» 
Вариант 0 
1. Неопределённый интеграл это – ___________________________________________
2. Функция  xF  называется первообразной для  xf , если…  __________________
3. Непосредственное интегрирование …__________________________________________
4. Метод интегрирования по частям, теорема (формула)…___________________________

5.  


 dx
cbxax

A
D

2
;0 _________________________________________________

Вариант 0 

1. Вычислить производные функций: а) xxy x 3cos5  ;

б) 03arctg 22  xyxy . 
2. Найти интервалы монотонности и точки экстремума функции

1

22





x

xx
y .

3. Найти интервалы выпуклости и точки перегиба графика функции
25 4

5

1
xxy  .

4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 143 34  xxy
непрерывной на отрезке ]1,2[ .

5. Исследовать функцию
21 x

x
y


  и построить ее график. 



6. 
    




cxabax

dx
2

1
2

_____________________________________________________ 

7. Определённый интеграл, как предел интегральных сумм …____________________
8. Геометрический смысл определенного интеграла …__________________________
9. Формула Ньютона-
Лейбница…__________________________________________________________________ 

10.      
b

a
dxxgxf  _______________________________________________________ 

11.    
a

b

b

a
dxxf  ___________________________________________________________ 

12. «Теорема о среднем»…______________________________________________

  
b

a
dxxf  _________________________________________________________________

_ 

13.  
b

a
dxxf – оценить…______________________________________________________

14. Интегрирование заменой в определённом интеграле (теоре-
ма)…_____________________________________________________________________ 

15. Для чётных и нечётных функций  



a

a
dxxf  _____________________________ 

16. Геометрический смысл несобственного интеграла первого рода…_____________
17. Предельный признак сравнения, теорема…_________________________________
18. Геометрический смысл несобственного интеграла…_________________________

19. Предельный признак сравнения несобственного интеграла второго рода (теорема)
__________________________________________________________________________ 

20. Площадь криволинейной трапеции (различные варианты)____________________
21. Объём тела вращения вокруг оси OX ______________________________________,
оси OY ___________________________________________________________________ 
22. Формула трапеций…_____________________________________________________
23.   dxxxR cos,sin , универсальная тригонометрическая подстановка…____________

24. 




cbxax

dx
2

 как? __________________________________________________ 

25.  












 dxxxxxR k

k
n

m

n

m

n

m

,,,, 2

2

1

1

___________________________________________ 

26.  





































 dx
dcx

bax

dcx

bax
xR k

k
n

m

n

m

,,, 1

1

_____________________________________ 

27.   dxxaxR  22, ________________________________________________________

28.   xdxx  cossin _______________________________________________________



2 семестр 
Тест «Функции нескольких переменных» 

Вариант 1. 
1. Касательная плоскость и нормаль к
поверхности. 
2. Функция называется непрерывной в
области … 
3. Сформулируйте алгоритм исследо-
вания функции двух переменных на 
экстремум. 
4. Что характеризует производная
функции ),( yxfz   по направлению 

l ? 
5. Исследовать на экстремум функцию

.222  yxxyyxz  
6. Найти наибольшее и наименьшее
значения функции  

322222  yxxyyxz  
в треугольнике, ограниченном прямы-
ми 0y , 2x , 2 xy . 
7. Найти дифференциал второго по-
рядка функции 

).sin(xyz   

Вариант 2. 
1. Функции двух переменных. Основ-
ные понятия. 
2. Дифференциалом второго порядка
функции ),( yxfz   называется … 

3. Сформулируйте свойства функций,
непрерывных в ограниченной замкну-
той области. 
4. На какие этапы разбивается задача
отыскания эмпирических формул? 
5. Исследовать на экстремум функ-
цию 

.42445 22  yxxyyxz  
6. Найти наибольшее и наименьшее
значения функции  

24622  yxyxz
в прямоугольнике 40  x , 

23  y . 
7. Найти дифференциал второго по-
рядка функции 

).(arctg 2xyz   

Контрольная работа «Числовые и функциональные ряды» 

ВАРИАНТ 1 
Исследуйте на сходимость числовые 
ряды, используя: 
1. предельный признак сравнения;
2. признак Даламбера;
3. признак Коши;
4. интегральный признак.
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ВАРИАНТ 2 
Исследуйте на сходимость числовые 
ряды, используя: 
1. предельный признак сравнения;
2. признак Даламбера;
3. признак Коши;
4. интегральный признак.

1)



 


1
6

3

13

1

n n

n

2)



 1 5

7

n
n

n

n

3)















1

2

13

1

n

n

n

n



 

 

 

 

4) 



 1
2)14(

1

n n  4)



1
3 )2(ln

1

n nn  
 
 

Контрольная работа «Дифференциальные уравнения» 
Вариант 0 

Задание 1. Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка с 
разделяющимися переменными. 

ydyxydy3xdx4 2  

Задание 2. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения перво-
го порядка. 

1x

1
y

1x

x4
y

22 



  

Задание 3 Найти частное решение линейного однородного дифференциального 
уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами, удовлетворяющее началь-
ным условиям. 

    50y30y0y9y6y  ,,  

Задание 4.Решить линейное неоднородное уравнение 2 порядка с постоянными ко-
эффициентами:   y//+y=2ex 

 
Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации. 
Примерный перечень вопросов к зачету (2 семестр) и экзаменам (1,3 семестр)  

 
1 семестр 

1. Операции над матрицами, их свойства. 
2. Определители квадратных матриц, свойства определителей. 
3. Миноры и алгебраические дополнения элементов определителя. Теорема о разложе-

нии определителя по элементам строки (столбца). 
4. Обратная матрица. Теорема о существовании обратной матрицы. Алгоритм нахож-

дения обратной матрицы. 
5. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матриц. 
6. Системы линейных уравнений: матричная запись и матричное решение систем. 
7. Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера. 
8. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Исследование систем линей-

ных уравнений на совместность. 
9. Системы однородных линейных уравнений. Фундаментальная система решений. 
10. Прямая на плоскости: уравнение прямой, проходящей через точку перпендикулярно 

вектору; общее, каноническое уравнения. 
11. Прямая на плоскости: уравнение прямой «в отрезках»; уравнение прямой с угловым 

коэффициентом; уравнение прямой, проходящей через две точки.  
12. Исследование общего уравнения прямой. Взаимное расположение прямых на плос-

кости: угол между прямыми, условия параллельности и перпендикулярности. 
13. Линии второго порядка: эллипс. Вывод канонического уравнения эллипса. 
14. Линии второго порядка: гипербола. Вывод канонического уравнения гиперболы. 
15. Линии второго порядка: парабола. Вывод канонического уравнения параболы. 



16. Различные виды уравнения плоскости.
17. Исследование общего уравнения плоскости. Взаимное расположение плоскостей:

угол между плоскостями, условия параллельности и перпендикулярности.
18. Различные виды уравнения прямой в пространстве.
19. Взаимное расположение двух прямых в пространстве: угол между прямыми, условия

параллельности и перпендикулярности.
20. Взаимное расположение прямой и плоскости.
21. Множества (основные понятия). Операции над множествами. Декартовое произведе-

ние множеств. 
22. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности.
23. Монотонные последовательности.
24. Понятие функции. Способы задания функции. Основные характеристики функций.
25. Предел функции в точке. Односторонние пределы. Предел функции при х .
26. Основные теоремы о пределах.
27. Замечательные пределы.
28. Непрерывность функции в точке. Основные теоремы о непрерывных функциях.
29. Свойства функций, непрерывных на отрезке.
30. Классификация точек разрыва функции.

2 семестр 
1. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной, её гео-

метрический и механический смысл. 
2. 2Основные правила дифференцирования. Производная сложной и обратной функ-

ций. Таблица производных. 
3. Производные высших порядков.
4. Дифференцирование неявно заданной функции. Дифференцирование параметриче-

ски заданных функций. Логарифмическое дифференцирование. 
5. Понятие дифференциала функции, его геометрический смысл. Дифференциалы

высших порядков. 
6. Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило Лопиталя.
7. Интервалы монотонности, алгоритм их отыскания. Экстремум функции.
8. Наибольшее и наименьшее значения функции, непрерывной на отрезке.
9. Выпуклость графика функции, точки перегиба.
10. Асимптоты графика функции.
11. Общая схема исследования функции и построения её графика.
12. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таб-

лица основных неопределенных интегралов. 
13. Основные методы интегрирования.
14. Интегрирование рациональных функций.
15. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Основные свойства

определенного интеграла. 
16. Оценки интегралов. Формула среднего значения.
17. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона - Лейбница.
18. Замена переменной и формула интегрирования по частям в определенном инте-

грале. 
19. Геометрические приложения определенного интеграла.
20. Приближенные вычисления определенных интегралов.



21. Интеграл с бесконечными пределами интегрирования. Интеграл от разрывной
функции. 

22. Функции двух переменных (основные понятия). Геометрическое изображение
функции двух переменных. 

23. Предел функции двух переменных. Непрерывность функции двух переменных.
24. Частные производные первого порядка. Частные производные высших порядков.
25. Дифференцируемость и полный дифференциал функции. Применение полного

дифференциала к приближенным вычислениям. 
26. Производная по направлению. Градиент.
27. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
28. Экстремум функции двух переменных.
29. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.
30. Эмпирические формулы. Метод наименьших квадратов.

3 семестр 
1. Физические задачи, приводящие  к дифференциальным уравнениям. Дифференци-

альные уравнения первого порядка.
2. Уравнения с раздельными  и разделяющимися переменными.
3. Однородные дифференциальные уравнения.
4. Линейные  дифференциальные уравнения первого порядка.
5. Дифференциальные уравнения высших порядков:

- уравнения вида )()( xfу n 
- уравнения, не содержащие явно искомой функции.
- уравнения, не содержащие явно независимой переменной.

6. Линейные  однородные дифференциальные уравнения  с постоянными коэффици-
ентами.

7. Неоднородные уравнения с правой частью специального вида.
8. Системы дифференциальных уравнений.
9. Основные теоремы операционного исчисления. Преобразования Лапласа.
10. Решение дифференциальных уравнений и систем операционным методом.
11. Понятие числового ряда. Необходимый признак сходимости ряда. Достаточные

признаки сходимости рядов.
12. Степенные ряды. Радиус сходимости степенного ряда.
13. Ряды Тейлора и Маклорена
14. Основные понятия и определение графа. Изображение графа. Неориентированные

и ориентированные графы.
15. Элементы графов. Циклы и пути. Связность и компоненты связности. Операции

над графами.
16. Деревья. Лес. Матричное представление графов.
17. Матрицы смежности и инциндентности. Их свойства. Изоморфизм графов.
18. Определение булевой функции. Формулы логики булевых функций.
19. Эквивалентность формул.
20. Принцип двойственности.
21. Многочлены Жегалкина.
22. Минимизация булевых функций.



Тесты 

ЗАДАНИЕ N 1 (выберите один вариант ответа) 

Определитель  равен…  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  – 1 2) 1

3)  5 4) – 5

ЗАДАНИЕ N 2 (выберите один вариант ответа) 

Если  и , то матрица  имеет вид…  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  2) 

3)  4) 

ЗАДАНИЕ N 3 (выберите варианты согласно тексту задания) 
Установите соответствие между двумя множествами … 

1.             2.            3. 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

A)  B) 



 

 

 

 

C)  
 

  D) 

E)  
 

    

 

 

ЗАДАНИЕ N 4 (выберите один вариант ответа) 
В системе уравнений 

 
независимыми (свободными) переменными можно считать…  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)     2) , ,  

3)  , , , ,    4) 
 

 

 

ЗАДАНИЕ N 5 (выберите несколько вариантов ответа) 
Дана координатная ось. Правильными утверждениями являются…  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  

из двух различных точек на координатной 
оси, имеющих отрицательные координа-
ты, дальше от начала координат лежит 
точка, имеющая меньшую координату 

  2) 
координаты двух точек координатной оси, 
лежащих по разные стороны от начала от-

счета, всегда имеют разные знаки 

3)  
координата точки на оси равна расстоя-

нию от этой точки до начала отсчета 
  4) 

начало координат может лежать на отрез-
ке, соединяющем две точки координатной 
оси, имеющие отрицательные координаты 

 

 
ЗАДАНИЕ N 6 (выберите несколько вариантов ответа) 

Среди прямых  , , 

 параллельными являются …  



ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  и 2) и 

3)  и 4) и 

ЗАДАНИЕ N 7 (выберите один вариант ответа) 
Полюс полярной системы координат совмещен с началом декартовой системы координат, а по-

лярная ось совпадает с положительной полуосью абсцисс. Тогда точка , заданная в декар-

товой системе координат, имеет полярный радиус  при  y, равном …  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  2) 2

3)  4) 8

ЗАДАНИЕ N 8 (выберите несколько вариантов ответа) 

Если – центр сферы, то ее уравнение может иметь вид …

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  2) 

3)  4) 

ЗАДАНИЕ N 10 (выберите один вариант ответа) 

Значение производной второго порядка функции  в точке  равно…  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  4 2) 1

3)  - 4 4) - 1

ЗАДАНИЕ N 11 (выберите один вариант ответа) 



Функцией, производная второго порядка которой равна , является …  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  2) 

3)  4) 

ЗАДАНИЕ N 12 (выберите один вариант ответа) 

Несобственный интеграл  равен …  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  2) 1

3)  4) 

ЗАДАНИЕ N 13 (выберите один вариант ответа) 

Векторное произведение векторов  и  равно нулю, если…  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  ; 2) ; 

3)  ; 4) ; 

ЗАДАНИЕ N 14 (выберите один вариант ответа) 

Для вектора , , , верно утверждение …  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 



1)  оси 2) плоскости 

3)  оси 4) оси 

ЗАДАНИЕ N 15 (выберите несколько вариантов ответа) 
Заполните пропуски 
Если последовательность ….., то она …..  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  монотонна; сходится 2) сходится; ограничена 

3) монотонна и ограничена; сходится 4) ограничена; сходится 

ЗАДАНИЕ N 16 (выберите один вариант ответа) 

Радиус сходимости степенного ряда  равен 10. Тогда интервал сходимости имеет 
вид…  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 

1)  (0; 10) 2) (– 10; 10) 

3)  (– 10; 0) 4) (– 5; 5) 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-
ний, умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы форми-
рования компетенций  

Требования к контрольной работе 
Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания 

для решения задач определенного типа по теме или разделу. 
Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы 
по учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся 
для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной лите-
ратуры, умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный ма-
териал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д.  

При оценке контрольной работы преподаватель руководствуется следующими 
критериями:  

- работа была выполнена автором самостоятельно;  



 

 

 

 

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 
для осмысления темы контрольной работы;  

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 
поставленным задачам и сформулированной цели;  

- обучающийся проанализировал материал;  
- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;  
- контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями; 
- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы препо-

давателя.  
Контрольная работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявля-

емых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые дово-
дятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно. 

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в 
списке студентов. 

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы  
Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, си-

стематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно 
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное 
обоснование принятых решений.  

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, 
но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устра-
нить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.  

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фраг-
ментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки ба-
зовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную 
работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные 
знания по образцу в стандартной ситуации.  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем 
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет 
использовать полученные знания.  

 
Требования к выполнению тестового задания 

Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 
процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  
- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается 
вопрос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не являет-
ся», «относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в за-
крытой форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда назы-
вается выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-
задачах с выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы 
условие задачи и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколь-
ко вариантов результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен 
решить задачу и показать, какой из представленных ответов он получил; 



 

 

 

 

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 
которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом за-
дании, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых 
пропущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначе-
ния, линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по па-
мяти вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 
списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

установление последовательности – предполагает необходимость установить пра-
вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различ-
но, что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.  

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам: 
Выбрать верные варианты ответа.  
В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Обучающемуся 

предлагается выбрать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом 
следует учесть важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный 
ответ и он должен быть только один.  

Обучающийся должен выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить 
его с правильным ответом, который дается в конце. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;  
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;  
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат-

тестации.  
 

Требования к расчетно-графической работе (РГР) 
РГР работа – средство проверки умений применять полученные знания для ре-

шения задач определенного типа по теме или разделу. 
РГР работа представляет собой один из видов самостоятельной работы обучаю-

щихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по 
учебной дисциплине, а также решение практических задач. РГР проводятся для того, 
чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы, 
умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал, 
укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д.  

При оценке РГР работы преподаватель руководствуется следующими критерия-
ми:  

- работа была выполнена автором самостоятельно;  
- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 

для осмысления темы контрольной работы;  
- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели;  



- обучающийся проанализировал материал;  
- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;  
- контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями; 
- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы препо-

давателя.  
РГР работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявляемых к ее 

оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся до 
обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно. 

Вариант РГР работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке сту-
дентов. 

Критерии оценки знаний при написании РГР  
Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, си-

стематизированные, глубокие знания вопросов РГ работы и умение уверенно применять 
их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование 
принятых решений.  

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, 
но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устра-
нить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.  

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фраг-
ментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки ба-
зовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную 
работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные 
знания по образцу в стандартной ситуации.  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 
большей части основного содержания выносимых на РГ работу вопросов тем дисципли-
ны, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использо-
вать полученные знания.  

Требования к проведению зачета 
Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающими-

ся в процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских 
занятий по дисциплине.  

Критерии оценки знаний на зачете: 
Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с предвари-

тельной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  
Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим ка-

федрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем сту-
дентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено 
(выполнено). 

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  
- о полном знании материала по программе; 
- о знании рекомендованной литературы, 
- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший ак-

тивное участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 
и аргументированное изложение материала. 



Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 
в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные 
ошибки при изложении материала. 

Критерии оценки знаний на экзамене 
Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или 

без билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению препо-
давателя. Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теорети-
ческих вопросов, давать задачи по программе данного курса. 

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры 
и подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех 
вопросов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 25—30 
билетов. 

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студен-
там, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный матери-
ал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно 
увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении 
задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения 
знаний, показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, 
правильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и при-
емами выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать 
и излагать материал, не допуская ошибок. 

Отметка «хорошо» - студент твердо знает программный материал, грамотно и по 
существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, мо-
жет правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками 
при выполнении практических заданий. 

Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не 
знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулиров-
ки, нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает 
затруднения в выполнении практических заданий. 

Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части про-
граммного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями вы-
полняет практические работы. 

8.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

8.1. Основная литература 
1. Курс высшей математики [Электронный ресурс]: учебник. Ч. 1/ М.К. Бедано-

ков М.К. и др. – Майкоп: Магарин О.Г., 2013. – 384 с. – Режим доступа: 
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000047917 

2. Курс высшей математики [Электронный ресурс]: учебник. Ч. 2/ М.К. Бедано-
ков М.К. и др. – Майкоп: Магарин О.Г., 2013. – 279 с. – Режим доступа: 
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000047918  

3. Шипачев, В.С. Высшая математика. Полный курс : учебник для бакалавров /
В.С. Шипачев ; под ред. А.Н. Тихонова. - Москва : Юрайт, 2014. - 607 с. 



8.2. Дополнительная литература 
4. Беданоков, М.К. Высшая математика [Электронный ресурс]: метод. указания и

контрольные задания для студентов-заочников / М.К. Беданоков, Г.В. Шамбалева, О.П. 
Шевякова. - Майкоп: Магарин О.Г., 2011. - 118 с. – Режим доступа: 
http://mark.nbmgtu.ru/libdata.php?id=1000043293 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 
- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим 

доступа: https://mkgtu.ru/, свободный 
- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ре-

сурс]: Режим доступа: http://www.government.ru, свободный 
- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: http://www.garant.ru/, авторизированный 
- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/, свободный 
- Электронный каталог библиотеки – Режим доступа: 

//http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; свободный 
- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/, свободный 

8.4. Периодические издания 
1. Математическое моделирование в естественных науках 

Пермский национальный исследовательский политехнический университет – Режим до-
ступа: https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=37244 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (мо-
дуля) 

9.1. Учебно-методические материалы по лекциям и практическим занятиям 
дисциплины 

Раздел / Тема  
с указанием основных 

учебных элементов  

Методы 
обучения 

Способы (фор-
мы) обучения 

Средства 
обучения  

1 семестр 
Линейная алгебра  аналитический;

 решение задач;
 работа с
книгой. 

 лекция
 практическое
занятие 

o учебник;
o учебное по-
собие 

Векторная алгебра  решение задач;
 работа с
книгой;  
 словесные;
 практические
задания; 
 объяснительный.

 лекция
 практическое
занятие 

o карточки-
задания,  
o учебное по-
собие 

Элементы аналитической 
геометрии 

 решение задач;
 работа с
книгой;  
 словесные;

 лекция
 практическое
занятие 

o учебное по-
собие 



 практические
задания; 

Комплексные числа  решение задач;
 работа с книгой;
 словесные;
 практические
задания; 
 объяснительный

 лекция
 практическое
занятие 

o учебник;
o учебное по-
собие; 

Введение в математиче-
ский анализ 

 решение задач;
 работа с книгой;
 словесные;
 практические
задания; 
 объяснительный

 лекция
 практическое
занятие 

o учебник;
o учебное по-
собие; 

2 семестр 
Дифференциальное ис-
числение функций одной 
переменной 

 работа с
книгой;  
 словесные;
 практические
задания; 
 объяснительный.

 лекция
 практическое
занятие 

o учебное по-
собие 

Интегральное исчисление  решение задач;  
 работа с книгой;
 словесные;
 практические
задания; 
 объяснительный

 лекция
 практическое
занятие 

o учебник;
o учебное по-
собие; 

Функции нескольких пе-
ременных 

 решение задач;
 работа с книгой;
 словесные;
 практические
задания; 
 объяснительный

 лекция
 практическое
занятие 

o учебник;
o учебное по-
собие; 

3 семестр 
Дифференциальные урав-
нения 

 решение задач;
 работа с книгой;
 словесные;
 практические
задания; 
 объяснительный

 лекция
 практическое
занятие 

o учебник;
o учебное по-
собие; 

Числовые и функцио-
нальные ряды 

 решение задач;
 работа с книгой;
 словесные;
 практические
задания; 
 объяснительный

 лекция
 практическое
занятие 

o учебник;
o учебное по-
собие; 

Дискретная математика  решение задач;   лекция o учебник;



 

 

 

 

 работа с книгой; 
 словесные;  
 практические 
задания; 
 объяснительный

 практическое 
занятие 

o учебное по-
собие; 
 

 
9.2. Учебно-методические материалы по самостоятельной работе студентов 

Раздел / Тема  
с указанием основных 

учебных элементов 

Методы 
обучения 

 

Способы (фор-
мы) обучения 

Средства 
обучения  
 

1 семестр    
Собственные векторы и 
собственные числа. 

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник 

Взаимное расположение 
прямой и плоскости в 
пространстве.    

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник 

Кривые второго порядка. 
Поверхности второго по-
рядка. 

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 
 

o учебник  

Действия над комплекс-
ными числами 

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник 

Предел функции. Раскры-
тие неопределенностей. 

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник 

2 семестр    
Производные и диффе-
ренциалы высших поряд-
ков. 

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник 

Дифференцирование не-
явно и параметрически 
заданной функции, лога-
рифмическое дифферен-
цирование. 

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник 

Различные приложения 
производной функции. 

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник 

Приложение определен-
ного интеграла  

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник 

Метод наименьших квад-
ратов. 

 решение задач;  
 работа с книгой. 

 консультация; 
 индивидуальное 
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник 



3 семестр 
Дифференциальные урав-
нения высших порядков 

 решение задач;
 работа с книгой.

 консультация;
 индивидуальное
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник

Применение дифференци-
альных уравнений в физи-
ке и химии.    

 решение задач;
 работа с книгой.

 консультация;
 индивидуальное
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник

Разложение функций в 
степенные ряды. Прило-
жение рядов.   

 решение задач;
 работа с книгой.

 консультация;
 индивидуальное
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник

Многочлены Жегалкина. 
Минимизация булевых 
функций 

 решение задач;
 работа с книгой.

 консультация;
 индивидуальное
обучение. 

o учебное по-
собие 
o учебник

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-
нии  образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень про-
граммного обеспечения  и информационных справочных систем (при необходимо-
сти) 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательно-
го процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 
посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 

систем. 
10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется программное обеспечение: 
Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; 
свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 
1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»;
2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»;
3. Офисный пакет «WPS office»;
4. Программа для работы с архивами «7zip»;
5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader».

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивиду-
альным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

1. ЭБС «Znanium.com» Правообладатель: ООО «НИЦ ИНФРА-М» Ресурс исполь-
зуется с 2013 года Адрес: http://znanium.com/ полнотекстовый количество доступов 9 265 
+ IP 



2. ЭБС IPRbooks Правообладатель: ООО «Ай Пи Эр Медиа» Ресурс используется
с 2016 года Адрес: http://www.iprbookshop.ru/ количество доступов 8000 

3. eLIBRARY.RU (НЭБ) Правообладатель: ООО «Интра-Центр+» Ресурс исполь-
зуется с 2009 года Адрес: http://elibrary.ru полнотекстовый без ограничения количества 
доступов (регистрация) 

4. ЭНБ «Киберленинка» Правообладатель: ООО «Итеос» Ресурс используется с
2014 года Адрес: http://cyberleninka.ru/ Полнотекстовый без ограничения количества до-
ступов (регистрация 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществле-
ния образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Наименования специальных 
помещений и помещений 

для самостоятельной  
работы 

Оснащенность специальных 
помещений и помещений 

для самостоятельной работы

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 
документа 

Специальные помещения 
Учебные аудитории для 
проведения занятий лек-
ционного и семинарского 
типа: 
122, 2-10, 2-13, 2-20, 2-31 
Учебная аудитория лек-
ционного типа, занятий 
семинарского типа, груп-
повых и индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточ-
ной аттестации: 
2-27 
Компьютерная лаборато-
рия геодезии и кадастра: 
2-30 

Переносное мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий 

1. Операционная система
«Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования) программное 
обеспечение: 1. Программа для 
воспроизведения аудио и видео 
файлов «VLC media player»; 2. 
Программа для 
воспроизведения аудио и видео 
файлов «K-lite codec»; 3. 
Офисный пакет «WPS office»; 
4. Программа для работы с
архивами «7zip»; 5. Программа 
для работы с документами 
формата .pdf «Adobe reader»; 

Помещения для самостоятельной работы 
Читальный зал ФГБОУ ВО 
«МГТУ»: ул. Первомай-
ская, 191, 3 этаж. 

Читальный зал имеет 150 
посадочных мест, компью-
терное оснащение с выхо-
дом в Интернет на 30 поса-
дочных мест; оснащен спе-
циализированной мебелью 
(столы, стулья, шкафы, 
шкафы выставочные), ста-
ционарное мультимедий-
ное оборудование, оргтех-
ника (принтеры, сканеры, 
ксероксы) 

Свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования) программ-
ное обеспечение: 
1.Операционная система на 
базе Linux; 
2.Офисный пакет Open Office;
3.Графический пакет Gimp; 
4.Векторный редактор 
Inkscape; 
Антивирусные программы: 
Kaspersky Endpoint Security - 



№ лицензии 
17E0-160128-131746-407-72. 
Количество: 400 рабочих 
мест. Срок действия 1 год. 



12.Дополнения и изменения в рабочей программе 

за ________/________ учебный год 

В рабочую программу ____________________________________________________ 

(наименование дисциплины) 

для направления (специальности) 
___________________________________________________ 

(номер направления (специальности) 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

Дополнения и изменения внес 
_______________________________________________ 

(должность, Ф.И.О., подпись) 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 
____________________________________________________________________________
_ 

(наименование кафедры) 

«____»___________________20__г. 

Заведующий кафедрой          __________________                         _____________ 

 (подпись) (Ф.И.О.) 


