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1. Цели и задачи учебной дисциплины 
 

Целью дисциплины является формирование у обучающихся знаний электрофи-

зических процессов, происходящих в изоляции и определяющих её длительную и кратко-

временную электрическую прочность; требований, предъявляемых к условиям эксплуата-

ции изоляции; современных методов профилактического контроля состояния изоляции, 

обеспечивающих её безаварийную работу.  

Задачами дисциплины являются: 

- познакомить обучающихся с электрофизическими процессами, происходящими в 

изоляции электрооборудования; 

- познакомить с методами проверки технического состояния электрической изоля-

ции электроэнергетического и электротехнического оборудования, организацией профи-

лактических её осмотров; 

- дать информацию о видах перенапряжений, воздействующих на изоляцию в усло-

виях эксплуатации и методах их ограничений; 

- научить использовать методы расчётов показателей грозоупорности линий элек-

тропередачи и подстанций. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению подготовки 

Дисциплина относится к вариативной части учебного плана программы подготовки 

по профилю «Электроэнергетические системы и сети (ЭС)» направления «Электроэнерге-

тика и электротехника». 

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Материаловедение», «Элек-

тромагнитная совместимость в электроэнергетике», «Теоретические основы электротех-

ники» и на материалах производственной практики. 

Знания, полученные по освоению дисциплины, необходимы при выполнении бака-

лаврской выпускной квалификационной работы. 

После изучения данной дисциплины бакалавры приобретают знания, умения и 

опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы.  
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины «Техника высоких напряжений» обучающийся 

должен обладать следующими профессиональными (ПК) компетенциями (или их элемен-

тами), предусмотренными ФГОС ВО: 

- Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнерге-

тического производства в соответствии с выбранной сферой деятельности (ПК-1); ПК-1.3. 

владеет навыками руководства производственными процессами с применением современ-

ного оборудования и материалов; 

- Способность выполнять работы по контролю безопасности работ при проведении техно-

логических процессов электроэнергетического производства в соответствии с выбранной 

сферой профессиональной деятельности (ПК-3): ПК-3.3. владеет навыками осуществления 

технического контроля состояния и работоспособности технологического оборудования. 

 

В результате освоения учебной дисциплины, обучающиеся должны демонстриро-

вать следующие результаты образования: 

Знать: 

- формы напряжений, воздействующие на изоляцию и особенности поведения изо-

ляции при этих воздействиях; 

- электрофизические процессы, происходящие в изоляции и определяющие её дли-

тельную и кратковременную электрическую прочность; 

- требования, предъявляемые к условиям эксплуатации изоляции линий электропе-

редачи и аппаратов, обеспечивающих их безаварийную работу; 
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- современные методы профилактического контроля состояния изоляции. 

Уметь: 

-применять, эксплуатировать изоляцию электрооборудования электрических стан-

ций, электрических систем и сетей;  

-формировать законченное представление о принятых решениях и полученных ре-

зультатах в виде научно-технического отчёта с его публичной защитой. 

Владеть:  

- навыками дискуссии по профессиональной тематике; 

- методами расчета переходных и установившихся процессов в линейных и нели-

нейных электрических цепях;  

- методиками выполнения расчётов применительно к использованию электротех-

нических материалов, методами эксплуатации и испытаний изоляции высокого напряже-

ния. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

8 

Аудиторные занятия (всего) 48,25/1,34 48,25/1,34 

В том числе:   

Лекции (Л) 24/0,67 24/0,67 

Практические занятия (ПЗ) 24/0,67 24/0,67 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт)   

Самостоятельная работа под руководством преподавателя 

(СРП) 

0,25 0,25 

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 59,75/1,66 59,75/1,66 

В том числе:   

Курсовой проект (работа)   

Расчетно-графические работы   

Реферат 23/0,64 23/0,64 

Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится 

перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

2. Решение задач 

 

 

18/0,5 

18/0,5 

 

 

18/0,5 

18/0,5 

Контроль (всего)   

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 

зачёт зачёт 

Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0 

 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

7 

Аудиторные занятия (всего) 12,25/0,34 12,25/0,34 

В том числе:   

Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17 

Практические занятия (ПЗ) 6/0,17 6/0,17 

Семинары (С)   
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Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 92/2,78 92/2,78 

В том числе:   

Курсовой проект (работа)   

Расчетно-графические работы   

Реферат 36/1,0 36/1,0 

Другие виды СРС (если предусматриваются, приводит-

ся перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

2. Решение задач 

 

 

36/1,0 

28/0,78 

 

 

36/1,0 

28/0,78 

Контроль (всего) 3,75 3,75 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 

зачёт зачёт 

Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Неделя 

семест-

ра 

Виды учебной работы, 

включая самостоятель-

ную и трудоемкость (в 

часах) 

Формы текущего 

контроля  

успеваемости 

(по неделям семестра) 

Форма промежуточ-

ной аттестации 

(по семестрам) 
Л ПЗ ЛР СРС 

1.  Общая характеристика 

электрической изоляции и 

условий её работы. Зазем-

ления в электрических си-

стемах.  

1 16 6  34 Рефераты 

2.  Грозовые перенапряжения. 

Грозоупорность и молние-

защита воздушных линий. 

Защита изоляции электро-

оборудования от набегаю-

щих волн 

2 8 6  11 
Блиц-опрос 

Обсуждение докладов  

3.  Внутренние перенапряже-

ния. Ограничение внутрен-

них перенапряжений. 

3 10 5  12 
Блиц-опрос 

Обсуждение докладов  

4.  Координация изоляции и 

испытательные напряжения 
4-5     

Блиц-опрос 

Обсуждение докладов 

5.  Электрофизические про-

цессы в газах. Развитие 

разряда в воздухе. 

6-7     Контрольный опрос 

6.  Разряд в воздухе вдоль по-

верхности изолятора 
8-9     

Блиц-опрос 

Обсуждение докладов 

7.  Кратковременная электри-

ческая прочность внутрен-

ней изоляции. 

Длительная электрическая 

прочность внутренней изо-

ляции. 

10-11     Контрольный опрос 

8.  Изоляция оборудования 12     Тесты 
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распределительных 

устройств  

Элегазовая и вакуумная 

изоляция. 

 Итоговая аттестация      Зачет   

 ИТОГО:  24 24  59,75  

 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную и трудоемкость (в часах) 

Формы теку-

щего кон-

троля  

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма про-

межуточной 

аттестации 

(по семест-

рам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Общая характеристика 

электрической изоляции и 

условий её работы. Зазем-

ления в электрических си-

стемах.  

1 3 3     5.75 Рефераты 

2.  Грозовые перенапряжения. 

Грозоупорность и молние-

защита воздушных линий. 

Защита изоляции электро-

оборудования от набегаю-

щих волн 

2 3 3     10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

3.  Внутренние перенапряже-

ния. Ограничение внутрен-

них перенапряжений. 

3 3 3     10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

4.  Координация изоляции и 

испытательные напряже-

ния 

4-5 3 3     10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

5.  Электрофизические про-

цессы в газах. Развитие 

разряда в воздухе. 

6-7 3 3     10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

6.  Разряд в воздухе вдоль по-

верхности изолятора 8-9 3 3     10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

7.  Кратковременная электри-

ческая прочность внутрен-

ней изоляции. 

Длительная электрическая 

прочность внутренней изо-

ляции. 

10-11 3 3     10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

8.  Изоляция оборудования 

распределительных 

устройств  

Элегазовая и вакуумная 

12 3 3     10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  
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изоляция. 

9.  Промежуточная аттестация 
        Зачёт 

10.  ИТОГО: 
 24 24   0,25  75,75 108 

 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Общая характеристика электрической изо-

ляции и условий её работы. Заземления в 

электрических системах.  

      10 

2.  Грозовые перенапряжения. Грозоупорность 

и молниезащита воздушных линий. Защита 

изоляции электрооборудования от набега-

ющих волн 

      10 

3.  Внутренние перенапряжения. Ограничение 

внутренних перенапряжений. 
1 1     10 

4.  Координация изоляции и испытательные 

напряжения 
1 1     10 

5.  Электрофизические процессы в газах. Раз-

витие разряда в воздухе. 
1 1    - 10 

6.  Разряд в воздухе вдоль поверхности изоля-

тора 
1 1     10 

7.  Кратковременная электрическая прочность 

внутренней изоляции. 

Длительная электрическая прочность внут-

ренней изоляции. 

1 1     10 

8.  Изоляция оборудования распределитель-

ных устройств  

Элегазовая и вакуумная изоляция. 

1 1     22 

 Итоговая аттестация:        зачёт 

 ИТОГО: 6 6  0,25  3,75 92 
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5.3. Содержание разделов дисциплины «Техника высоких напряжений», образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисци-

плины 

Трудоемкость (ча-

сы / зач. ед.) 
Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образова-

тельные 

технологии ОФО ЗФО 

Тема 

1. 

Общая характе-

ристика элек-

трической изо-

ляции и условий 

её работы. За-

земления в элек-

трических си-

стемах.  

3/0,08  Основные виды электриче-

ской изоляции оборудова-

ния высокого напряжения; 

изоляция внешняя и внут-

ренняя. Основные виды 

воздействия на изоляцию: 

воздействие окружающей 

среды, механические, теп-

ловые и электрические 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-3 

ПК-3.3 

 

Знать: 

- основные виды изоляции электрооборудова-

ния; 

- основные виды воздействия на изоляцию. 

Уметь: 

- анализировать основные виды электриче-

ской изоляции оборудования высокого 

напряжения. 

- пользоваться основной, дополнительной и 

справочной литературой по вопросам элек-

трической изоляции и условий её работы. 

Владеть:  

- навыками оценки основных видов воздей-

ствий на изоляцию; 

- методами оценки электрической прочности 

изоляции. 

Лекция-

беседа 

 

Тема 

2. 

Грозовые пере-

напряжения. 

Грозоупорность 

и молниезащита 

воздушных ли-

ний. Защита 

изоляции элек-

трооборудова-

ния от набега-

ющих волн 

3/0,08  Молния как источник 

грозовых перенапряжений; 

характеристики грозовой 

деятельности. Защита 

оборудования подстанций 

от прямых ударов молнии. 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-3 

ПК-3.3 

 

Знать: 

- физическую природу возникновения пере-

напряжений;  

- основные способы защиты от перенапряже-

ний. 

Уметь: 

- применять методы защиты оборудования 

подстанций от грозовых перенапряжений; 

- пользоваться основной, дополнительной и 

справочной литературой по вопросам грозо-

Лекция-

беседа 
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вых перенапряжений. 
Владеть:  

- методами определения уровня перенапря-

жений в сетях. 

Тема 

3 

Внутренние пе-

ренапряжения. 

Ограничение 

внутренних пе-

ренапряжений. 

3/0,08 1/0,028 Расчет ожидаемого числа 

отключений воздушных 

линий c тросовыми мол-

ниеотводами и без них. 

Критические значения тока 

и крутизны тока молнии. 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-3 

ПК-3.3 

 

Знать: 

- основные понятия грозозащиты воздушных 

линий электропередач и подстанций; 

- критические значения тока и крутизны тока 

молнии; 

- понятие уровня грозоупорности. 

Уметь:  
- оценивать критические значения тока и кру-

тизны тока молнии; 

- определять ожидаемое число отключений 

воздушных линий c тросовыми молниеотво-

дами и без них 

- пользоваться основной, дополнительной и 

справочной литературой по вопросам грозо-

упорности воздушных линий. 

Владеть:  

- методом расчета показатель грозоупорно-

сти; 

- навыками проведения расчета ожидаемого 

числа случаев возникновения опасных грозо-

вых перенапряжений. 

Лекция-

беседа 

 

Тема 

4. 

Координация 

изоляции и ис-

пытательные 

напряжения 

3/0,08 1/0,028 Молниезащита мест с 

ослабленной изоляцией на 

воздушных линиях, приме-

нение защитных промежут-

ков и трубчатых разрядни-

ков. 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-3 

ПК-3.3 

 

Знать: 

- основные параметры молнии; 

- понятие и виды молниеотводов; 

- особенности молниезащиты высоких объек-

тов; 

- зоны защиты молниеотводов. 

Уметь: 

- определять зоны защиты молниеотводов; 

Лекция-

беседа 
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- оценивать молниезащиту мест с ослаблен-

ной изоляцией на воздушных линиях; 

- пользоваться основной, дополнительной и 

справочной литературой по вопросам мол-

ниезащиты воздушных линий. 

Владеть:  

- методикой расчета зон защиты молниеотво-

дов; 

- навыками применения защитных проме-

жутков и трубчатых разрядников. 

Тема 

5 

Электрофизиче-

ские процессы в 

газах. Развитие 

разряда в возду-

хе. 

3/0,08 1/0,028 Защитные аппараты. Выбор 

числа и рационального 

размещения защитных ап-

паратов, подключенных к 

шинам подстанций. Защи-

щенные подходы на воз-

душных линиях. Надеж-

ность молниезащиты, допу-

стимое число отключений 

воздушных линий. 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-3 

ПК-3.3 

 

Знать: 

- основные защитные аппараты и устройства; 

- защищенные подходы на воздушных лини-

ях; 

- допустимое число отключений воздушных 

линий. 

Уметь: 

- определять допустимое число отключений 

воздушных линий; 

- применять защитные аппараты; 

- пользоваться основной, дополнительной и 

справочной литературой по вопросам защиты 

изоляции электрооборудования от набегаю-

щих волн. 

Владеть:  

- навыками применения защищенных подхо-

дов на воздушных линиях; 

- знаниями по надежности молниезащиты; 

- методикой определения допустимого числа 

отключений воздушных линий. 

Лекция-

беседа 

 

Тема 

6 

Разряд в воздухе 

вдоль поверхно-

сти изолятора 

3/0,08 1/0,028 Перенапряжения устано-

вившегося режима и ком-

мутационные перенапря-

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-3 

Знать: 

- классификацию перенапряжений; 

- общую характеристику и причины возник-

Лекция-

беседа 
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жения. Вероятность появ-

ления, максимальные зна-

чения и допустимые крат-

ности. 

ПК-3.3 

 

новения внутренних перенапряжений; 

- перенапряжения установившегося режима и 

коммутационные перенапряжения. 

Уметь: 

- составить схему замещения электропереда-

чи; 

- рассчитывать перенапряжения; 

- пользоваться основной, дополнительной и 

справочной литературой по вопросам внут-

ренних перенапряжений. 

Владеть:  

- методами определения уровня перенапря-

жений в сетях. 

Тема 

7. 

Кратковремен-

ная электриче-

ская прочность 

внутренней изо-

ляции. 

Длительная 

электрическая 

прочность внут-

ренней изоля-

ции. 

3/0,08 1/0,028 Ограничение перенапряже-

ний с помощью вентиль-

ных разрядников и нели-

нейных ограничителей пе-

ренапряжений. Роль реак-

торов поперечной компен-

сации. 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-3 

ПК-3.3 

 

Знать: 

- ограничение внутренних перенапряжений; 

- роль реакторов поперечной компенсации. 

Уметь: 

- определять ограничение перенапряжений с 

помощью вентильных разрядников и нели-

нейных ограничителей перенапряжений; 

- рассчитывать перенапряжения; 

- пользоваться основной, дополнительной и 

справочной литературой по вопросам огра-

ничений внутренних перенапряжений. 

Владеть:  

- методикой определения ограничений пере-

напряжений с помощью вентильных разряд-

ников и нелинейных ограничителей перена-

пряжений. 

Лекция-

беседа 

 

Тема 

8. 

Изоляция обо-

рудования рас-

пределительных 

устройств  

3/0,08 1/0,028 Уровни изоляции оборудо-

вания: испытательные 

напряжения промышлен-

ной частоты, грозовых и 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-3 

ПК-3.3 

Знать: 

- уровни изоляции оборудования; 

- электрофизические процессы, происходя-

щие в изоляции и определяющие её длитель-

Лекция-

беседа 
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Элегазовая и 

вакуумная изо-

ляция. 

коммутационных импуль-

сов. 

 ную и кратковременную электрическую 

прочность  

- требования, предъявляемые к условиям экс-

плуатации изоляции линий электропередачи 

и аппаратов, обеспечивающих их безаварий-

ную работу; 

- современные методы профилактического 

контроля состояния изоляции. 

Уметь: 

- применять, эксплуатировать изоляцию 

электрооборудования электрических станций, 

электрических систем и сетей; 

- пользоваться основной, дополнительной и 

справочной литературой по вопросам коор-

динации изоляции и испытательных напря-

жений. 

Владеть:  

- методиками выполнения расчётов примени-

тельно к использованию электротехнических 

материалов, методами эксплуатации и испы-

таний изоляции высокого напряжения. 
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование,  

содержание и объем в часах 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 

Наименование практических 

занятий 

Объем в часах / трудоемкость в 

з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Тема 1 Общая характеристика электриче-

ской изоляции и условий её рабо-

ты. Заземления в электрических 

системах.  

3/0,08 

- 

2.  Тема 2 Грозовые перенапряжения. Грозо-

упорность и молниезащита воз-

душных линий. Защита изоляции 

электрооборудования от набегаю-

щих волн 

3/0,08 - 

3.  Тема 3 Внутренние перенапряжения. 

Ограничение внутренних перена-

пряжений. 

3/0,08 1/0,028 

4.  Тема 4 Координация изоляции и испыта-

тельные напряжения 

3/0,08 1/0,028 

5.  Тема 5 Электрофизические процессы в 

газах. Развитие разряда в воздухе. 

3/0,08 1/0,028 

6.  Тема 6 Разряд в воздухе вдоль поверхно-

сти изолятора 

3/0,08 1/0,028 

7.  Тема 7 Кратковременная электрическая 

прочность внутренней изоляции. 

Длительная электрическая проч-

ность внутренней изоляции. 

3/0,08 1/0,028 

8.  Тема 8 Изоляция оборудования распреде-

лительных устройств  

Элегазовая и вакуумная изоляция. 

3/0,08 1/0,028 

 Итого  24/0,67 2/0,055 

 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

Учебным планом не предусмотрены. 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен 
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5.7. Самостоятельная работа студентов 

 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/п 

Разделы и темы рабочей программы са-

мостоятельного изучения 

Перечень до-

машних заданий 

и других вопро-

сов для самосто-

ятельного изу-

чения 

Сроки 

выполне-

ния для 

ОФО 

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Основные виды воздействия на изоляцию: 

воздействие окружающей среды, механи-

ческие, тепловые и электрические 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

1 неделя 2/0,055 4/0,11 

2.  Требования к заземлению станций и под-

станций. Искусственные заземлители стан-

ций и подстанций.  

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

1 неделя 2/0,055 4/0,11 

3.  Защита оборудования подстанций от 

прямых ударов молнии. Интенсивность 

грозовой молнии. Тепловые и механиче-

ские воздействия молнии. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

2 неделя 2/0,055 4/0,11 

4.  Грозоупорность воздушных линий. Кри-

тические значения тока и крутизны тока 

молнии. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

2 неделя 2/0,055 4/0,11 

5.  Молниезащита воздушных линий. Особен-

ности молниезащиты высоких объектов. 

Конструктивное выполнение молниеотво-

дов. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

3 неделя 2/0,055 4/0,11 

6.  Защита изоляции электрооборудования от 

набегающих волн. Защищенные подходы 

на воздушных линиях. Надежность мол-

ниезащиты, допустимое число отключений 

воздушных линий. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

4 неделя 4/0,11 4/0,11 

7.  Внутренние перенапряжения. 

Вероятность появления, максимальные 

значения и допустимые кратности. Комму-

тационные перенапряжения при включени-

ях. Коммутационные перенапряжения при 

включениях. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

5 неделя 4/0,11 4/0,11 

8.  Ограничение внутренних перенапряжений. 

Ограничение коммутационных перенапря-

жений с помощью выключателей двухсту-

пенчатого действия с шунтирующими со-

противлениями. 

Составление пла-

на-конспекта. 

 

Реферат 

6 неделя 4/0,11 4/0,11 

9.  Координация изоляции и испытательные 

напряжения. Уровни изоляции оборудова-

ния: испытательные напряжения промыш-

ленной частоты, грозовых и коммутацион-

ных импульсов. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Решение задач 

7 неделя 4/0,11 4/0,11 

10.  Электрофизические процессы в газах. 

Условие самостоятельности разряда. 

Составление пла-

на-конспекта. 

8 неделя 4/0,11 4/0,11 
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Начальное напряжение. Решение задач 

11.  Разряд вдоль проводящей и загрязненной 

поверхности изолятора 

Решение задач 8 неделя 4/0,11 4/0,11 

12.  Поляризация и поляризационные потери. 

Диэлектрические потери.  

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

9 неделя 4/0,11 8/0,22 

13.  Тепловой пробой внутренней изоляции. 

Электрический пробой внутренней изоля-

ции. Допустимые для внутренней изоляции 

воздействия при перенапряжениях 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

9 неделя 4/0,11 8/0,22 

14.  Общие закономерности электрического 

старения внутренней изоляции. Тепловое 

старение внутренней изоляции. Увлажне-

ние внутренней изоляции. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

10 неделя 4/0,11 8/0,22 

15.  Изоляция силовых трансформаторов. Изо-

ляция силовых кабелей. Изоляция авто-

трансформаторов. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

10 неделя 4/0,11 8/0,22 

16.  Механизмы пробоя вакуумных промежут-

ков. Области применения вакуумной изо-

ляции. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

11 неделя 4/0,11 8/0,22 

17.  Методы профилактического контроля 

внутренней изоляции. Неэлектрические 

методы контроля изоляции. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

12 неделя 5,75/0,16 8/0,22 

 Итого   59.75/1,66 92/2,56 
 

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
 

6.2. Литература для самостоятельной работы  

1. Важов, В.Ф. Техника высоких напряжений [Электронный ресурс]: учебник / В.Ф. 

Важов, В.А. Лавринович. - Москва: ИНФРА-М, 2018. - 262 с. - ЭБС «Znanium.com» - 

Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=303132  

2. Титков, В.В. Перенапряжения и молниезащита [Электронный ресурс]: учебное по-

собие / Титков В.В., Халилов Ф.Х. - СПб.: Санкт-Петербургский политехнический 

университет Петра Великого, 2011. - 222 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/43965.html  

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине  

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  

Этапы формиро-

вания компетен-

ции 

( номер семестр 

согласного учеб-

ному плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции в про-

цессе освоения образовательной программы 

 

 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнерге-

тического производства в соответствии с выбранной сферой деятельности 

4 Общая энергетика 

3 Профессиональный иностранный язык 

4 Тепловые и гидроэлектростанции 

5 Переходные электромагнитные процессы в электроэнер-

https://new.znanium.com/catalog/document?id=303132
http://www.iprbookshop.ru/43965.html
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гетических системах 

5 Основы производства и передачи электроэнергии 

8 Электрические станции и подстанции 

5 Электроэнергетические системы и сети 

7 
Релейная защита и автоматизация электроэнергетических 

систем 

8 Техника высоких напряжений 

4 Электрооборудование промышленности 

4 
Методы использования нетрадиционных и возобновляе-

мых источников энергии 

5 Системы электроснабжения промышленных предприятий 

5 
Режимы работы силового электрооборудования станций и 

подстанций 

7 
Технологические испытания электрооборудования элек-

трических станций 

7 Технологические испытания устройств релейной защиты 

8 Автоматизация электроэнергетических систем 

8 Системная автоматика и релейная защита 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

7 
Электрические машины устройств управления и автома-

тики 

6 
Электрические аппараты устройств управления и автома-

тики 

ПК-3 Способность выполнять работы по контролю безопасности работ при 

проведении технологических процессов электроэнергетического производства 

в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

5 
Переходные электромагнитные процессы в электроэнер-

гетических системах 

5 Электроснабжение 

7 Дальние электропередачи сверхвысокого напряжения 

7 Релейная защита и автоматизация электроэнергетических 

систем 

8 Техника высоких напряжений 

8 Электробезопасность в электроэнергетике 

7 Противоаварийная автоматика электроэнергетических си-

стем 

7 Перенапряжения в электрических системах 

8 Качество электрической энергии электроэнергетических 

систем 

8 Молниезащита воздушных линий электропередач и под-

станций 

7 Переходные электромеханические процессы в электро-

энергетических системах 

2 Ознакомительная практика 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 
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8 Преддипломная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

Планируемые результаты освое-

ния компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ПК-1: Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнергетического производства в соответствии с 

выбранной сферой деятельности 

Знать: основные технические сред-

ства для осуществления и коррек-

тировки  технологических процес-

сов в энергетике и электротехнике 

Фрагментарные зна-

ния 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

контрольная 

работа 

тесты 

зачет 

Уметь: осуществлять выбор техни-

ческих средств для работы на объ-

ектах электроэнергетики и электро-

техники 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки   

Сформированные 

умения 

Владеть: практическими навыками 

работы с электрооборудованием на 

объектах электроэнергетики и элек-

тротехники 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

ПК-3 Способность выполнять работы по контролю безопасности работ при проведении технологических процессов электроэнергети-

ческого производства в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: правила техники безопасно-

сти, производственной санитарии, 

пожарной безопасности и нормы 

охраны труда. 

Фрагментарные зна-

ния 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

Тесты  

рефераты  

зачет 

Уметь: применять профессиональ-

ные знания для обеспечения без-

опасности и улучшения условий 

труда в сфере своей профессио-

нальной деятельности. 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки 

Сформированные 

умения 

Владеть: культурой профессио-

нальной безопасности, способно-

стью идентифицировать опасности 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 
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и оценивать риски в сфере своей 

профессиональной деятельности. 

ются пробелы 
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7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 

«Техника высоких напряжений» 

Тема 1. Электрофизические процессы в диэлектрических средах 

1. Виды электрических полей 

2. Классификация ионизационных процессов. Виды ионизации 

3.  Виды эмиссионных процессов  

4. Что называется фотопроцессами? 

5. Приведите вывод уравнения самостоятельности электрического разряда в газе.  

6. Каков смысл коэффициентов в уравнении самостоятельности электрического раз-

ряда в газе? 

7. Что такое «стример»? Каков критерий лавинно-стримерного перехода? 

8. Каковы особенности разряда в резконеоднорордных полях? 

9. Что такое «лидер»? Каков критерий стримерно-лидерного перехода? 

10. Назовите основные стадии развития молниевого разряда? 

11. В чем состоит эффект полярности? 

12. Основные типы проводимости жидких диэлектриков? 

Тема 2. Изоляция высоковольтного оборудования 

1. В чем состоят условия работы и требования, предъявляемые к изоляции высоко-

вольтного электрооборудования? 

2. Назначение и конструктивные особенности изоляции воздушных ЛЭП 

3. Каково исполнение опорных изоляторов для внутренней и наружной установок? 

4. Особенности назначения и конструктивного исполнения проходных изоляторов 

5. Высоковольтные вводы: назначение, тип изоляции, конструктивное исполнение. 

Современные типы высоковольтных вводов. 

6. Каковы характеристики основных материалов применяемых в силовых конденса-

торах? 

7. Конструктивные особенности изоляции трансформаторов напряжения 

8. Силовые трансформаторы: назначение, конструктивное исполнение изоляции 

Тема 3. Получение и измерение высоких напряжений 

1. Как классифицируются трансформаторы в высоковольтной технике? 

2. Какие требования предъявляются к испытательным трансформаторам? 

3. В силу, каких причин повышение напряжения трансформатора более 750 кВ ока-

зывается нецелесообразным? 

4. Способы получения напряжения постоянного тока 

5. Приведите схему и поясните принцип работы генератора импульсных токов 

6.  В чем состоит принципиальное различие в работе ГИН и ГИТ? 

7.  Назовите способы измерения высоких напряжений. В чем состоят сложности 

при измерении на высоком напряжении? 

8.  В каких областях современной индустрии используется высоковольтное испыта-

тельное оборудование? 

Тема 4. Перенапряжения в электрических системах 

1. Классификация перенапряжений и их кратность 

2. В чем состоит принципиальное отличие внешних перенапряжений от внутренних? 

3. Почему грозовые перенапряжения наиболее опасны для сетей средних классов 

напряжения, а коммутационные для сетей высших классов напряжений? 

4. Грозозащита ЛЭП и подстанций 
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5. Защита подстанций от набегающих волн 

6. Зона защиты тросового молниеотвода 

7. Каким образом импульсная корона влияет на параметры грозового импульса, рас-

пространяющегося по линии электропередачи? 

8. В чем заключаются принципы работы ограничителя перенапряжений? 

 

Темы рефератов 

1. Дуговой разряд как причина аварийных режимов в электроэнергетике. 

2. Дуговой разряд в технологических процессах. Конструкции плазмотронов и об-

ласти применения. 

3. Теории пробоя жидких диэлектриков. Газохроматографический анализ транс-

форматорного масла. 

4. Физический механизм теплового пробоя твердых диэлектриков. 

5. Современные средства защиты от перенапряжений. 

6. Молниезащита подстанций и ЛЭП различных классов напряжения. 

7. Диагностика мощных трансформаторов. Виды дефектов и современные методы 

их определения. 

8. Диагностика мощных трансформаторов. Непрерывный контроля состояния. 

9. Диагностика мощных трансформаторов. Газохроматографический анализ масла и 

тепловизионный контроль. 

10. Типы и конструкции силовых конденсаторов. Косинусные конденсаторы. 

11. Высоковольтные вводы. Типы конструкций и современные методы диагностики. 

12. Высоковольтные кабели. Конструкция изоляции и методы контроля состояния. 

13. Измерение высокого импульсного напряжения и больших импульсных токов. 

 

Комплект тестовых заданий для проверки остаточных знаний по дисциплине 

«Техника высоких напряжений» 

 

Тест 1 
1. Класс напряжения – это:  

а) Uраб.наиб.; б) Uном; в) Uраб.наиб.ЭО. 

2. От чего зависит величина Uраб.наиб.: 

а) от класса напряжения; б) от мощности; в) от длины линии.  

3. Что является основным диэлектриком внешней изоляции:  

а)фарфор;  б) стекло; в) воздух; г) стеатит. 

4. Электрическая прочность воздуха при нормальных условиях и расстоянии между 

электродами около 1 см составляет: 

а)5-6 кВ/см; б)10-15 кВ/см; в)25-30 кВ/см. 

5. Ионизация – это:  

а)процесс отрыва электрона от нейтральной молекулы; б)процесс перехода электрона 

на удаленную неустойчивую орбиту. 

6. Условие самостоятельного разряда: а) (e S-1)  1; б) W=3/2k; в) hи  Uи. 

7. Что не относится к поверхностной ионизации:  

а) фотоэлектронная эмиссия; б) автоэлектронная эмиссия; в)термическая эмиссия 

электронов из катода; г)возбуждение молекул. 

8. Что не относится к характеристикам плазмы:  

а) электропроводность; б) наличие избыточного заряда какого-либо знака; в) квази-

нейтральность; г) способность отражать электромагнитные волны. 

9. В разреженных газах разрядное напряжение промежутка зависит:  

а) материал катода; б) фотоионизация в объеме газа; в)а и б.  

10. Процесс распространения по лидерному каналу разрядной волны называется:  
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а)искра; б)главный разряд; в)дуговой разряд  

11. Последовательность стадий газового разряда в неравномерном поле: 

 а)лавинная корона → стримерная корона → образование лидера → главный разряд → 

искра → дуга; б)лавинный разряд → образование стримера → искра → дуга. 

12. На проводах малых диаметров (до 1 см) корона возникает :  

а)в лавинной форме; б)в форме стримеров; в)в лидерной форме. 

13. Коронный разряд на проводах ЛЭП сопровождается:  

а)потерями энергии; б)радиопомехами; в)а и б. 

14. Методы уменьшения потерь на корону: а)использование расщепленных проводов; 

б)использование расширенных проводов; в)а и б. 

15. Параметр, не характеризующий свойства минерального масла:  

а)разрядная напряженность поля; б)диэлектрическая проницаемость; в)плотность; 

г)tg; д)содержание олефинов. 

16. Способы снижения потерь на корону:  

а)расщепление проводов; б)использование расширенных проводов; в)увеличение 

напряжения; г)а и б; д)б и в; е)а и в. 

17. Электрическая прочность минерального масла при температуре  20 С и содержании 

воды меньше 10-5:  

а)100- 200 кВ/см; б)200-300 кВ/см; в)350-500 кВ/см; г)500-600 кВ/см. 

18. Масло стареет в результате: а)поглощения влаги и кислорода; б)действия повышен-

ной температуры и катализаторов; в)влияния всех этих факторов. 

19. Ингибиторы добавляются в минеральное масло:  

а)для задержания окисления масла; б)для повышения текучести масла; в)для повыше-

ния температуры кипения. 

20. Газовый анализ служит :  

а)для определения tg; б)для раннего распознавания дефектов в трансформаторах; 

в)для определения состава минерального масла. 

 

Тест 2 

1. Проблема применения высокохлорированных дифенилов заключается в их: 

а)экологической опасности; б)токсичности при высоких температурах; в)а и б. 

2. Какие изоляционные жидкости, применяемые в электроустановках, обладают более 

высокой диэлектрической проницаемостью:  

a. а)минеральное масло; б)синтетические изоляционные жидкости. 

3. В каком состоянии вода, находящаяся в масле наиболее опасна:  

a. а)в молекулярно-растворенном; б)в форме эмульсии; в)в виде отстоя на дне ре-

зервуара с маслом. 

4. Какое состояние воды, находящейся в масле, является показателем резкого снижения 

изоляционных характеристик масла:  

a. а)молекулярно-растворенное; б)эмульсия; в)отстой на дне резервуара. 

5. Коронный разряд в изолирующих жидкостях протекает в форме:  

a. а)стримеров; б)лавинной короны; в)искры. 

6. Влияет ли коронный разряд на качество масла:  

a. а)да; б)нет; в)не значительно. 

7. Для фильтрации масла используется:  

a. а)силикат алюминия; б)триоксид бора; в)диоксид кремния.    

8. Маслобарьерная изоляция используется:  

a. а) в трансформаторах; б)кабелях; в)вводах; г)а и б; д)а и в; е)б и в. 

9. Барьеры из твердых диэлектриков необходимы:  

a. а)для повышения электрической прочности масляных промежутков; б)для 

улучшения теплоотвода; в)для снижения tg. 
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10. Действие барьера одинаково в однородных и неоднородных полях:  

a. а)да; б)нет; в)не влияет. 

11. Барьер в жидком диэлектрике при неравномерном поле повышает Uпр:  

a. а) в 2-2,5 раза; б)в 3-5 раз; в)в 5-7 раз.        

12. Главная изоляция обмотки силового трансформатора 110 кВ состоит:  

a. а)из масляных каналов; б)барьеров в виде изолирующих цилиндров; в)а и б. 

13. На конце обмотки силового трансформатора электрическое поле неоднородно, что 

вызывает:  

a. а)опасность поверхностного разряда по барьерам; б)повышение импульсной 

прочности изоляции; в)повышение tg изоляции. 

14. Угловые шайбы, применяемые в силовых трансформаторах 110 кВ и выше, использу-

ются:  

a. а)для выравнивания электрического поля; б)для удлинения пути поверхностно-

го разряда на концах обмоток; в)для снижения потерь на корону. 

15. Продольная изоляция обмоток 110 кВ и выше состоит: а)из изоляции, покрывающей 

провода и катушки; б)масляных каналов между катушками; в)цилиндрических барье-

ров; г)а и б; д)а и в; е)б и в. 

16. В трансформаторах применяются следующие типы барьеров:  

a. а)цилиндрический; б)плоская шайба; в)угловая шайба; г)а и б; д)а и в; е)б и в; 

ж)а, б, в. 

17. Вводы – это:  

a. а)проходные изоляторы 35 кВ и выше; б)секция конденсатора; в)элемент раз-

рядника. 

18. Ввод состоит:  

a. а)из токоведущего стержня и фланца; б)токоведущего стержня и изоляционно-

го тела; в)из токоведущего стержня, фланца и изоляционного тела. 

19. Изоляция ввода бывает: а)внешняя; б)внутренняя, в)внешняя и внутренняя. 

20. Внутренняя изоляция вводов состоит:  

a. а)цилиндрических барьеров; б)из масляных промежутков; в) из цилиндриче-

ских барьеров и масляных промежутков. 

 

1. выключателя при включении; г)а и б; д)а и в; е)б и в; ж)а, б, в. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине  

«Техника высоких напряжений» 

1. Основные виды электрической изоляции оборудования высокого напряжения; 

изоляция внешняя и внутренняя.  

2. Основные виды воздействия на изоляцию: воздействие окружающей среды, ме-

ханические, тепловые и электрические 

3. Молниезащита мест с ослабленной изоляцией на воздушных линиях, применение 

защитных промежутков и трубчатых разрядников. 

4. Защитные аппараты. Выбор числа и рационального размещения защитных аппа-

ратов, подключенных к шинам подстанций.  

5. Защищенные подходы на воздушных линиях.  

6. Надежность молниезащиты, допустимое число отключений воздушных линий. 

7. Внутренние перенапряжения. Перенапряжения установившегося режима и ком-

мутационные перенапряжения.  

8. Вероятность появления, максимальные значения и допустимые кратности. 

9. Ограничение перенапряжений с помощью вентильных разрядников и нелиней-

ных ограничителей перенапряжений.  

10. Роль реакторов поперечной компенсации. 
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11. Координация изоляции и испытательные напряжения. Уровни изоляции обору-

дования: испытательные напряжения промышленной частоты, грозовых и ком-

мутационных импульсов. 

12. Основы физики разряда в воздухе: элементарные процессы. 

13. Основы физики разряда в воздухе: электронная лавина. 

14. Основы физики разряда в воздухе: стример. 

15. Основы физики разряда в воздухе: лидер.  

16. Условие самостоятельности разряда.  

17. Начальное напряжение. 

18. Влияние полярности и степени неоднородности электрического поля на разряд-

ные напряжения.  

19. Вольт-секундные характеристики воздушных промежутков при грозовых и ком-

мутационных импульсах.  

20. Коронный разряд: потери энергии и электромагнитные помехи. 

21. Конструкции изоляторов. Влияние конструкции изоляторов и влажности воздуха 

на напряжение перекрытия.  

22. Развитие разряда и напряжения перекрытия изоляторов при неблагоприятных 

атмосферных условиях.  

23. Выбор изоляции на линии электропередачи: выбор типа и числа изоляторов в 

гирляндах, выбор параметров воздушных изоляционных промежутков. 

24. Электропроводность и поляризация диэлектриков. Основные требования к ди-

электрикам, используемым для внутренней изоляции.  

25. Проводимость жидких и твердых диэлектриков: виды проводимости и основные 

закономерности.  

26. Поляризация и поляризационные потери.  

27. Диэлектрические потери.  

28. Зависимость тангенса угла диэлектрических потерь от напряжения, температуры 

и частоты. 

29. Кратковременная электрическая прочность внутренней изоляции. Зависимость 

электрической прочности внутренней изоляции от длительности воздействия 

напряжения.  

30. Влияние на кратковременную электрическую прочность жидких и твёрдых ди-

электриков тепловых, механических и других воздействий.  

31. Допустимые напряжения. 

32. Длительная электрическая прочность внутренней изоляции. Старение внутрен-

ней изоляции: тепловое, механическое и электрическое.  

33. Увлажнение внутренней изоляции. 

34. Частичные разряды.  

35. Допустимые рабочие напряжения и напряженности.  

36. Методы регулирования электрических полей во внутренней изоляции. 

37. Изоляция оборудования распределительных устройств. Выбор изоляционных 

расстояний в распределительных устройствах.  

38. Изоляция силовых трансформаторов, автотрансформаторов и вводов высокого 

напряжения. 

39. Элегазовая и вакуумная изоляция. Электрические характеристики элегаза.  

40. Особенности эксплуатации и контроля изоляции элегазовых комплектных рас-

пределительных устройств.  

41. Механизмы пробоя вакуумных промежутков. Области применения вакуумной 

изоляции. 

42. Значение профилактического контроля состояния изоляции.  
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43. Контроль изоляции по тангенсу угла диэлектрических потерь, по абсорбционным 

характеристикам, по интенсивности частичных разрядов.  

44. Неэлектрические методы контроля изоляции 

 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и 

навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Требования к написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать 

разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. В зави-

симости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содержащие до-

кументы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

 

Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: обо-

значена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек 

зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформули-

рованы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к 

внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала, 

отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём реферата, 

имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в ответе на до-

полнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований к 

реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические ошиб-

ки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты от-

сутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается суще-

ственное непонимание проблемы. 
 

Критерии оценки знаний на зачете: 

Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с предваритель-

ной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  

Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим кафед-

рой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем студентам, 

которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено (вы-

полнено). 

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  

- о полном знании материала по программе; 

- о знании рекомендованной литературы, 

- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший активное 

участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 

и аргументированное изложение материала. 
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Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 

в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошиб-

ки при изложении материала. 

 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования 

 

1. Индивидуальная балльная оценка: 

- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не менее 

чем 85% тестовых заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее 

чем 70% тестовых заданий; 

- оценка «удовлетворительно» - не менее 51%; . 

- оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50% те-

стовых заданий, 

2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом: 

- процент студентов, правильно выполнивших задание; 

- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1 Основная литература 

1. Важов, В.Ф. Техника высоких напряжений [Электронный ресурс]: учебник / В.Ф. 

Важов, В.А. Лавринович. - Москва: ИНФРА-М, 2018. - 262 с. - ЭБС «Znanium.com» - 

Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=303132  

2. Титков, В.В. Перенапряжения и молниезащита [Электронный ресурс]: учебное по-

собие / Титков В.В., Халилов Ф.Х. - СПб.: Санкт-Петербургский политехнический 

университет Петра Великого, 2011. - 222 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/43965.html  

 

8.2. Дополнительная литература  

3. Привалов, Е.Е. Электроматериаловедение [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

Е.Е. Привалов. – Ставрополь: АГРУС, 2012. – 196 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=515127 

 

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

  

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим досту-

па: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/ 

 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=303132
http://www.iprbookshop.ru/43965.html
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=515127
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/
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9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины «Техника высоких напряжений» 

 

 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

Методы 

обучения 

Способы (фор-

мы) обучения 

Средства 

обучения 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 

Общая характеристика электрической изоля-

ции и условий её работы. Заземления в элек-

трических системах.  

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение ново-

го учебного 

материалы 

устная речь ПК-1: Способность осуществлять и кор-

ректировать технологические процессы 

электроэнергетического производства в 

соответствии с выбранной сферой дея-

тельности 

ПК-3 Способность выполнять работы по 

контролю безопасности работ при прове-

дении технологических процессов элек-

троэнергетического производства в соот-

ветствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности 

Грозовые перенапряжения. Грозоупорность 

и молниезащита воздушных линий. Защита 

изоляции электрооборудования от набегаю-

щих волн 

лекция, 

приобретение 

знаний 

 

 

 

 

изучение ново-

го учебного 

материала 

 

устная речь ПК-1: Способность осуществлять и кор-

ректировать технологические процессы 

электроэнергетического производства в 

соответствии с выбранной сферой дея-

тельности 

ПК-3 Способность выполнять работы по 

контролю безопасности работ при прове-

дении технологических процессов элек-

троэнергетического производства в соот-

ветствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности 

Внутренние перенапряжения. Ограничение 

внутренних перенапряжений. 

лекция, 

 

изучение ново-

го учебного 

устная речь  
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проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

материала 

 

 

 

 

 

Координация изоляции и испытательные 

напряжения 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объяснитель-

но иллюстра-

тивный 

изучение ново-

го материала 

 

 

 

 

устная речь ПК-1: Способность осуществлять и кор-

ректировать технологические процессы 

электроэнергетического производства в 

соответствии с выбранной сферой дея-

тельности 

ПК-3 Способность выполнять работы по 

контролю безопасности работ при прове-

дении технологических процессов элек-

троэнергетического производства в соот-

ветствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности 

Электрофизические процессы в газах. Разви-

тие разряда в воздухе. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

изучение ново-

го учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь ПК-1: Способность осуществлять и кор-

ректировать технологические процессы 

электроэнергетического производства в 

соответствии с выбранной сферой дея-

тельности 

ПК-3 Способность выполнять работы по 

контролю безопасности работ при прове-

дении технологических процессов элек-

троэнергетического производства в соот-

ветствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности 

Разряд в воздухе вдоль поверхности изоля-

тора 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

изучение ново-

го учебного 

материала 

 

устная речь ПК-1: Способность осуществлять и кор-

ректировать технологические процессы 

электроэнергетического производства в 

соответствии с выбранной сферой дея-
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тельности 

ПК-3 Способность выполнять работы по 

контролю безопасности работ при прове-

дении технологических процессов элек-

троэнергетического производства в соот-

ветствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности 

Кратковременная электрическая прочность 

внутренней изоляции. 

Длительная электрическая прочность внут-

ренней изоляции. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

изучение ново-

го учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь ПК-1: Способность осуществлять и кор-

ректировать технологические процессы 

электроэнергетического производства в 

соответствии с выбранной сферой дея-

тельности 

ПК-3 Способность выполнять работы по 

контролю безопасности работ при прове-

дении технологических процессов элек-

троэнергетического производства в соот-

ветствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности 

Изоляция оборудования распределительных 

устройств  

Элегазовая и вакуумная изоляция. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

изучение ново-

го учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь ПК-1: Способность осуществлять и кор-

ректировать технологические процессы 

электроэнергетического производства в 

соответствии с выбранной сферой дея-

тельности 

ПК-3 Способность выполнять работы по 

контролю безопасности работ при прове-

дении технологических процессов элек-

троэнергетического производства в соот-

ветствии с выбранной сферой профессио-

нальной деятельности 

 

Учебно-методические материалы по практическим (семинарским) занятиям дисциплины 

Техника высоких напряжений 
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Раздел / Тема 

с указанием основных 

учебных элементов  

 

Наименование семинарского занятия Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

1 2 3 4 5 

Тема 1 Общая характеристика электрической изоляции и усло-

вий её работы. Заземления в электрических системах.  

Написание ре-

ферата 

формирование и 

совершенствова-

ние знаний 

Устный опрос  

Тесты 

Тема 2 Грозовые перенапряжения. Грозоупорность и молние-

защита воздушных линий. Защита изоляции электрообо-

рудования от набегающих волн 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Тесты 

Тема 3 Внутренние перенапряжения. Ограничение внутренних 

перенапряжений. 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос 

Тесты 

Тема 4 Координация изоляции и испытательные напряжения Составление 

плана-конспекта 

формирование и 

совершенствова-

ние знаний 

Устный опрос 

Реферат 

Тема 5 Электрофизические процессы в газах. Развитие разряда 

в воздухе. 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Контрольная ра-

бота 

Тема 6 Разряд в воздухе вдоль поверхности изолятора Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос 

Реферат 

Тесты 

Тема 7 Кратковременная электрическая прочность внутренней 

изоляции. 

Длительная электрическая прочность внутренней изоля-

ции. 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос 

Реферат 

Тесты 
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Тема 8 Изоляция оборудования распределительных устройств  

Элегазовая и вакуумная изоляция. 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос 

Реферат 

Тесты 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации по-

средством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные програм-

мой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования  

справочных систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS office»; 

4. Программа для работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader» 

 

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивиду-

альным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

 1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru) 

 2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 

 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим совре-

менным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым си-

стемам: 

 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 

 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 

 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 

 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 

 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 

 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 
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11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 

Учебная аудитория лекцион-

ного типа, занятий семинар-

ского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, 

текущего контроля и проме-

жуточной аттестации: ауд. 2-

40, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210 

Лаборатория электроэнерге-

тических систем: ауд. 2-45, 

ул. Гоголя 17/Первомайская, 

210 

 

Учебная мебель для аудито-

рий на 40 посадочных мест, 

доска, рабочее место препо-

давателя, стационарные 

наглядные пособия 

 

 

 

Учебная мебель для аудито-

рии на 26 посадочных мест, 

лабораторное оборудование: 

учебный лабораторный стенд 

«Электрические и магнитные 

цепи, основы электроники, 

электрические машины и 

привод» ЭОЭ4М-С-К испол-

нение стендовое компьютер-

ное; учебный лабораторный 

стенд «Электрические стан-

ции и подстанции, электро-

энергетические системы и 

сети, релейная защита, авто-

матизация электроэнергети-

ческих систем, электроснаб-

жение, переходные процессы 

в электроэнергетических си-

стемах» ЭЭ2М-С-К, исполне-

ние стендовое компьютерное; 

лабораторные стенды «Осно-

вы электротехники и элек-

троники»; учебные наглядные 

пособия, справочная литера-

тура. 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader»; 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ 

ВО «МГТУ»: ул. Перво-

майская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-
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оборудование, оргтехника 

(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader» 
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12. Дополнения и изменения в рабочей программе 

 

за ________/________ учебный год 

 

 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  

_   

(наименование кафедры) 

 

 

«____»___________________20_г. 

 

 

Заведующий кафедрой __________________  _____________ 

      (подпись)        (Ф.И.О.) 

 

 

 


