
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является изучение технологии производства элек-

троэнергии и тепла на тепловых и гидроэлектростанциях. 

По завершению освоения данной дисциплины студент способен и готов: 

 самостоятельно работать, принимать решения в рамках своей профессио-

нальной деятельности; 

 анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и 

зарубежный опыт проектирования и эксплуатации оборудования и схем ТЭС и ГЭС; 

 применять современные методы проектирования и эксплуатации теплоэнер-

гетического оборудования, позволяющие реализовывать эффективные и экономичные 

технологии, обеспечивающие высокие показатели надежности и безопасности ТЭС и 

ГЭС; 

 использовать информацию о новых технологических процессах и новых ви-

дах оборудования; 

 определять технико-экономическую и энергосберегающую эффективность 

применяемого и вновь создаваемого оборудования и технологических решений в целом по 

ТЭС и ГЭС. 

Задачами дисциплины являются: 
 дать информацию о применяемом на ТЭС и ГЭС оборудовании и систем, 

методах их расчета и проектирования; 

 научить принимать и обосновывать конкретные технические решения при 

проектировании и эксплуатации ТЭС и ГЭС; 

 дать информацию о надежности и экономичности тепломеханического и 

вспомогательного оборудования и общестанционных систем и их влияния на экономич-

ность, и надежность работы ТЭС и ГЭС. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению подготовки 

Дисциплина относится к вариативной части базовых дисциплин образовательной 

программы подготовки «Электроэнергетика и электротехника». 

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Теоретические основы элек-

тротехники», «Электротехническое и конструкционное материаловедение».  

Знания, полученные при освоению дисциплины, необходимы при изучении следу-

ющих дисциплин: «Электроснабжение», «Методы использования нетрадиционных и воз-

обновляемых источников энергии», «Эксплуатация систем электроснабжения» «Электро-

оборудование промышленности», а также при выполнении бакалаврской выпускной ква-

лификационной работы. 

После изучения данной дисциплины бакалавры приобретают знания, умения и 

опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы.  

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

В результате освоения дисциплины «Тепловые и атомные электрические станции» 

обучающийся должен обладать следующими профессиональными (ПК) компетенциями 

(или их элементами), предусмотренными ФГОС ВО: 

- Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнерге-

тического производства в соответствии с выбранной сферой деятельности ПК-1: ПК-1.3. 

владеет навыками руководства производственными процессами с применением современ-

ного оборудования и материалов; 

- Способность осуществлять организацию работ по оперативному сопровождению техно-

логических процессов в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельно-

сти (ПК-4): ПК-4.3. владеет навыками оперативного сопровождения технологических 

процессов в области электроэнергетики. 



 

В результате освоения учебной дисциплины, обучающиеся должны демонстриро-

вать следующие результаты образования: 

Знать: 
 основные источники научно-технической информации по оборудованию, системам 

и технологическим решениям тепловых и атомных электростанций; 

 основные конструктивные характеристики тепломеханического и вспомогательно-

го оборудования и систем ТЭС и ГЭС; 

 методы расчета тепловых схем ТЭС и ГЭС и условия их эксплуатации; 

 требования к установкам, производящим тепло и электроэнергию. 

Уметь: 
 выбирать тепломеханическое и вспомогательное оборудование, системы и технологи-

ческие решения ТЭС и АЭС; 

 определять показатели тепловой и общей экономичности ТЭС и ГЭС; 

 использовать программы расчетов характеристик оборудования; 

 анализировать информацию о новых разработках оборудования и систем ТЭС и ГЭС и 

методах расчета. 

Владеть: 
 методами надежной и экономичной эксплуатации оборудования и систем ТЭС и ГЭС. 

 



 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

4 

Аудиторные занятия (всего) 68,25/1,9 68,25/1,9 

В том числе:   

Лекции (Л) 34/0,94 34/0,94 

Практические занятия (ПЗ) 34/0,94 34/0,94 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт)   

Самостоятельная работа под руководством преподавателя 

(СРП) 

0,25  0,25  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 39,75/1,1 39/1,1 

В том числе:   

Курсовой проект (работа)   

Реферат 21,75/0,6 21,75/0,6 

Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится пере-

чень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

18/0,5 

 

 

18/0,5 

Контроль (всего) 35,65/0,99 35,65/0,99 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 

зачёт зачёт 

Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0 

 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

5 

Аудиторные занятия (всего) 12,25/0,34 12,25/0,34 

В том числе:   

Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17 

Практические занятия (ПЗ) 6/0,17 6/0,17 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа под руководством преподавателя 

(СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 92/2,56 92/2,56 

В том числе:   

Курсовой проект (работа)   

Реферат 42/1,17 42/1,17 

Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится пере-

чень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

50/1,39 

 

 

50/1,39 

Контроль (всего) 3,75/0,1 3,75/0,1 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 

зачёт зачёт 

Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0 

 



 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 
 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную и трудоемкость (в часах) 

Формы теку-

щего контроля  

успеваемости 

(по неделям се-

местра) 

Форма проме-

жуточной атте-

стации 

(по семест-

рам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Развитие энергетики России 

и структура ее управления 1-2 4 4    2 4 
Обсуждение 

рефератов 

2.  Типы ТЭС, их тепловые 

схемы 3-4 4 4    4 4 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

3.  Типы ГЭС, их тепловые 

схемы 5-6 4 4    4 4 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

рефератов  

4.  Способы повышения тепло-

вой экономичности ТЭС и 

ГЭС 
7-8 4 4    3 4 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

рефератов 

 Тестирование 

5.  Газотурбинные и парогазо-

вые ТЭС 9-10 4 4    2 4 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

рефератов  

6.  Потери пара и конденсата 

на ТЭС и ГЭС, способы их 

восполнения 

11-13 4 4     4 
Контрольный 

опрос 

7.  Режимы работы и эксплуа-

тации ТЭС и АЭС 
14-15 4 4     8 

Контрольный 

опрос 

8.  Вопросы техперевооруже-

ния и реконструкции ТЭС 
16-17 6 6     7,75 Семинар 

9.  Итоговая аттестация 17        Зачёт  

10.  ИТОГО:  34 34  0.25   39,75  

 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Развитие энергетики России и структура ее 

управления 
    1  10 

2.  Типы ТЭС, их тепловые схемы 1 1   1  10 



 

3.  Типы ГЭС, их тепловые схемы 1 1     10 

4.  Способы повышения тепловой экономич-

ности ТЭС и ГЭС 
1 1     10 

5.  Газотурбинные и парогазовые ТЭС 1 1     10 

6.  Потери пара и конденсата на ТЭС и ГЭС, 

способы их восполнения 
1 1     10 

7.  Режимы работы и эксплуатации ТЭС и 

АЭС 
1 1     10 

8.  Вопросы техперевооружения и рекон-

струкции ТЭС 
      22 

9.  Итоговая аттестация       зачёт 

10.  ИТОГО: 6 6  0,25  3,75 92 

 

 



 

5.3. Содержание разделов дисциплины «Тепловые и гидроэлектрические станции», образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наименова-

ние темы 

дисциплины 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) 
Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образо-

ватель-

ные тех-

нологии ОФО ЗФО 

Тема 

1. 

Развитие энер-

гетики России 

и структура ее 

управления 

4/0,11  Развитие энергетики Рос-

сии. Структура управле-

ния энергетикой России. 

Основные положения Фе-

деральных Законов РФ 

«Об электроэнергетике» и 

«О теплоснабжении». Со-

стояние энергетики Рос-

сии. Технический уровень 

ТЭС и ГЭС в России. 

 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

ПК-4 

ПК-4.3 

 

Знать: 
 основные источники научно-технической инфор-

мации по оборудованию, системам и технологическим 

решениям тепловых и атомных электростанций. 

Уметь: 
 анализировать информацию о новых разработках 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС и методах расчета. 

Владеть: 
 методами надежной и экономичной эксплуатации 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС. 

Лекция-

беседа 

 

Тема 

2. 

Типы ТЭС, их 

тепловые схе-

мы 

4/0,11 1/0,028 Типы тепловых электро-

станций. Технологические 

схемы ТЭС. Тепловые 

схемы ТЭС. 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

ПК-4 

ПК-4.3 

 

Знать: 
 основные источники научно-технической инфор-

мации по оборудованию, системам и технологическим 

решениям тепловых и атомных электростанций; 

 методы расчета тепловых схем ТЭС и ГЭС и усло-

вия их эксплуатации. 

Уметь: 
 использовать программы расчетов характеристик 

оборудования; 

 анализировать информацию о новых разработках 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС и методах расчета. 

Владеть: 
 методами надежной и экономичной эксплуатации 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС. 

Лекция-

беседа 

 

Тема 

3. 

Типы ГЭС, их 

тепловые схе-

4/0,11 1/0,028 Типы гидро 

электростанций. 

ПК-1 

ПК-1.3 
Знать: 
 основные источники научно-технической инфор-

Лекция-

беседа 



 

мы Особенности 

технологических схем 

ГЭС. Тепловые схемы 

ГЭС. 

 

ПК-4 

ПК-4.3 

 

мации по оборудованию, системам и технологическим 

решениям тепловых и атомных электростанций; 

 методы расчета тепловых схем ТЭС и ГЭС и усло-

вия их эксплуатации. 

Уметь: 
 использовать программы расчетов характеристик 

оборудования; 

 анализировать информацию о новых разработках 

оборудования и систем ТЭС и гЭС и методах расчета. 

Владеть: 
 методами надежной и экономичной эксплуатации 

оборудования и систем ТЭС и гЭС. 

 

Тема 

4. 

Способы по-

вышения теп-

ловой эконо-

мичности 

ТЭС и ГЭС 

4/0,11 1/0,028 Показатели тепловой эко-

номичности конденсаци-

онных ТЭС и ГЭС, анализ 

их составляющих. 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

ПК-4 

ПК-4.3 

 

Знать: 
 основные источники научно-технической инфор-

мации по оборудованию, системам и технологическим 

решениям тепловых и атомных электростанций. 

Уметь: 
 определять показатели тепловой и общей эконо-

мичности ТЭС и ГЭС. 

Владеть: 
 методами надежной и экономичной эксплуатации 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС. 

Лекция-

беседа 

 

Тема 

5. 

Газотурбин-

ные и парога-

зовые ТЭС 

4/0,11 1/0,028 Комбинированная выра-

ботка электроэнергии и 

теплоты на ТЭС. Тепло-

вые нагрузки на ТЭЦ. 

Энергетические показате-

ли ТЭЦ. Тепловые схемы 

ТЭЦ. Схемы отпуска теп-

ла от ТЭЦ. Регулирование 

отпуска тепла. 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

ПК-4 

ПК-4.3 

 

Знать: 
 методы расчета тепловых схем ТЭС и АЭС и усло-

вия их эксплуатации; 

 требования к установкам, производящим тепло и 

электроэнергию. 

Уметь: 
 определять показатели тепловой и общей эконо-

мичности ТЭС и ГЭС. 

Владеть: 
 методами надежной и экономичной эксплуатации 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС. 

Лекция-

беседа 

 



 

Тема 

6. 

Потери пара и 

конденсата на 

ТЭС и ГЭС, 

способы их 

восполнения 

4/0,11 1/0,028 Способы повышения теп-

ловой экономичности ТЭС 

и ГЭС. Начальные и ко-

нечные параметры пара на 

ТЭС и ГЭС Сопряженные 

параметры. Промежуточ-

ный перегрев пара на ТЭС 

и ГЭС. Регенеративный 

подогрев конденсата и пи-

тательной воды. Опти-

мальное распределение 

регенеративного подогре-

ва. 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

ПК-4 

ПК-4.3 

 

Знать: 
 основные источники научно-технической инфор-

мации по оборудованию, системам и технологическим 

решениям тепловых и атомных электростанций; 

 требования к установкам, производящим тепло и 

электроэнергию. 

Уметь: 
 определять показатели тепловой и общей эконо-

мичности ТЭС и ГЭС. 

Владеть: 
 методами надежной и экономичной эксплуатации 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС. 

Лекция-

беседа 

 

Тема 

7. 

Режимы ра-

боты и экс-

плуатации 

ТЭС и АЭС 

4/0,11 1/0,028 Элементы принципиаль-

ных тепловых схем. Реге-

неративные и сетевые по-

догреватели, схемы их 

включения. Циркуляци-

онные контуры ГЭС. Де-

аэраторы и питательная 

установка. Насосы ТЭС и 

ГЭС. 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

ПК-4 

ПК-4.3 

 

Знать: 
 основные источники научно-технической информа-

ции по оборудованию, системам и технологическим 

решениям тепловых и атомных электростанций; 

 основные конструктивные характеристики тепломе-

ханического и вспомогательного оборудования и си-

стем ТЭС и ГЭС; 

 методы расчета тепловых схем ТЭС и ГЭС и усло-

вия их эксплуатации; 

 требования к установкам, производящим тепло и 

электроэнергию. 

Уметь: 
 выбирать тепломеханическое и вспомогательное 

оборудование, системы и технологические решения 

ТЭС и ГЭС; 

 анализировать информацию о новых разработках 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС и методах расчета. 

Владеть: 
 методами надежной и экономичной эксплуатации 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС. 

Лекция-

беседа 

 



 

Тема 

8. 

Вопросы тех-

перевооруже-

ния и рекон-

струкции 

ТЭС 

4/0,11 - Расчет принципиальных 

тепловых схем ТЭЦ и 

ГЭС. 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

ПК-4 

ПК-4.3 

 

Знать: 
 основные источники научно-технической инфор-

мации по оборудованию, системам и технологическим 

решениям тепловых и атомных электростанций; 

 методы расчета тепловых схем ТЭС и ГЭС и усло-

вия их эксплуатации. 

Уметь: 
 использовать программы расчетов характеристик 

оборудования. 

Владеть: 
 методами надежной и экономичной эксплуатации 

оборудования и систем ТЭС и ГЭС. 

Лекция-

беседа 

 

 Итого 34/0,94 6/0,17     



 

5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 

объем в часах 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 

Наименование практических заня-

тий 

Объем в часах / трудоем-

кость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Тема 1 Развитие энергетики России и струк-

тура ее управления 

4/0,11 - 

2.  Тема 2 Типы ТЭС, их тепловые схемы 4/0,11 1/0,028 

3.  Тема 3 Типы ГЭС, их тепловые схемы 4/0,11 1/0,028 

4.  Тема 4 Способы повышения тепловой эко-

номичности ТЭС и ГЭС 

4/0,11 1/0,028 

5.  Тема 5 Газотурбинные и парогазовые ТЭС 4/0,11 1/0,028 

6.  Тема 6 Потери пара и конденсата на ТЭС и 

ГЭС, способы их восполнения 

4/0,11 1/0,028 

7.  Тема 7 Режимы работы и эксплуатации ТЭС 

и АЭС 

4/0,11 1/0,028 

8.  Тема 8 Вопросы техперевооружения и ре-

конструкции ТЭС и ГЭС 

6/0,17  

 Итого  34/0,94 6/0,17 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены 

 

 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен 

 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей программы 

самостоятельного изучения 

Перечень до-

машних заданий 

и других вопро-

сов для самосто-

ятельного изу-

чения 

Сроки 

выпол-

нения  

Объем в часах / 

трудоемкость в 

з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Развитие энергетики России и структу-

ра ее управления 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

1-2 

4/0,11 10/0,28 

2.  Типы ТЭС, их тепловые схемы Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

3-4 

4/0,11 10/0,28 

3.  Типы ГЭС, их тепловые схемы Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

5-6 

4/0,11 10/0,28 

4.  Способы повышения тепловой эконо-

мичности ТЭС и ГЭС 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

7-8 

4/0,11 10/0,28 

5.  Газотурбинные и парогазовые ТЭС Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

9-10 

4/0,11 10/0,28 



 

6.  Потери пара и конденсата на ТЭС и 

ГЭС, способы их восполнения 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

11-13 

4/0,11 10/0,28 

7.  Режимы работы и эксплуатации ТЭС и 

АЭС 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

14-15 

8/0,22 10/0,28 

8.  Вопросы техперевооружения и рекон-

струкции ТЭС и ГЭС 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

16-17 

7,75/0,22 22/0,61 

 Итого   39,75/1,1 92/2,56 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 

 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

 

1. Кудинов, А.А. Тепловые электрические станции. Схемы и оборудование [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие / Кудинов А. А. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 325 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1008982   

2. Кудинов, А.А. Тепловые электрические станции. Схемы и оборудование [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие / Кудинов А. А. - М.: ИНФРА-М, 2015. - 325 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа:  http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=474183  

3. Тепловая электрическая станция - это очень просто [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / К.Э. Аронсон, Ю.М. Бродов, Н.В. Желонкин, М.А. Ниренштейн; под редакцией 

Ю. М. Бродов. - Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 

204 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66209.html 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Тепловые и гидро-  электростанции» 

 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы  

Этапы формирова-

ния компетенции 

(номер семестр со-

гласного учебному 

плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компе-

тенции в процессе освоения образовательной программы 

 

 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические про-

цессы электроэнергетического производства в соответствии с выбранной 

сферой деятельности 

4 Общая энергетика 

3 Профессиональный иностранный язык 

4 Тепловые и гидроэлектростанции 

5 
Переходные электромагнитные процессы в электроэнер-

гетических системах 

5 Основы производства и передачи электроэнергии 

8 Электрические станции и подстанции 

5 Электроэнергетические системы и сети 

7 
Релейная защита и автоматизация электроэнергетических 

систем 

http://znanium.com/catalog/product/1008982
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=474183
http://www.iprbookshop.ru/66209.html


 

8 Техника высоких напряжений 

4 Электрооборудование промышленности 

4 
Методы использования нетрадиционных и возобновляе-

мых источников энергии 

5 Системы электроснабжения промышленных предприятий 

5 
Режимы работы силового электрооборудования станций и 

подстанций 

7 
Технологические испытания электрооборудования элек-

трических станций 

7 Технологические испытания устройств релейной защиты 

8 Автоматизация электроэнергетических систем 

8 Системная автоматика и релейная защита 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

7 
Электрические машины устройств управления и автома-

тики 

6 
Электрические аппараты устройств управления и автома-

тики 

ПК-4 Способность осуществлять организацию работ по оперативному со-

провождению технологических процессов в соответствии с выбранной 

сферой профессиональной деятельности 

4 Тепловые и гидроэлектростанции 

6 Управление потоками электрической энергии 

7 Системы автоматизации диспетчерского управления 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

 



 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

 

Планируемые результаты освое-

ния компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнергетического производства в соответствии с 

выбранной сферой деятельности 

Знать: основные технические сред-

ства для осуществления и коррек-

тировки  технологических процес-

сов в энергетике и электротехнике 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты 

зачёт 

Уметь: осуществлять выбор техни-

ческих средств для работы на объ-

ектах электроэнергетики и электро-

техники 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты  

зачёт 

Владеть: практическими навыками 

работы с электрооборудованием на 

объектах электроэнергетики и элек-

тротехники 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты  

зачёт 

ПК-4 Способность осуществлять организацию работ по оперативному сопровождению технологических процессов в соответствии с 

выбранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: устройство и принцип рабо-

ты основных узлов технологическо-

го оборудования и основные требо-

вания по его эксплуатации и опера-

тивному сопровождению 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты 

зачёт 

Уметь: проводить работы в соот-

ветствии с техническими и техноло-

гическими параметрами, определять 

техническое состояние оборудова-

ния 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты  

зачёт 



 

Владеть: методами и средствами 

ведения контроля технического со-

стояния технологического оборудо-

вания, используемого в профессио-

нальной области 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты  

зачёт 



 

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 

«Тепловые и гидро- электростанции» 

1. Типы электростанций и их назначение. Комбинированная и раздельная выра-

ботка электрической и тепловой энергии. 

2. Схемы конденсационных электростанций на органическом и ядерном топливе. 

3. Структура тепловой схемы ТЭС и АЭС. 

4. Основные технические и экономические требования к тепловой электростан-

ции. 

5. Виды потребления энергии и графики нагрузок ТЭС. 

6. Показатели тепловой и общей экономичности конденсационных электростан-

ций. 

7. Расходы пара и теплоты на ТЭЦ. 

8. Энергетические показатели работы ТЭЦ. 

9. Сравнение тепловой экономичности комбинированной и раздельной выработок 

теплоты и электроэнергии. 

10. Параметры парового цикла электростанций. Влияние начальных параметров на 

тепловую экономичность цикла. 

11. Влияние конечного давления на тепловую экономичность установки. 

12. Тепловая экономичность расширяемых электростанций. Модернизация ТЭС. 

13. Влияние регенеративного подогрева на тепловую экономичность электростан-

ции. 

14. Распределение регенеративных отборов в турбине. 

15. Регенеративный подогрев в циклах с промежуточным перегревом пара. 

16. Выбор условий, определяющих оптимальную общую экономичность регенера-

тивного подогрева. 

17. Потребители теплоты и тепловые нагрузки. 

18. График продолжительности отопительной тепловой нагрузки. 

19. Отпуск теплоты промышленным потребителям. 

20. Отпуск теплоты на отопление. Вид теплоносителя, системы теплоснабжения. 

Регулирование отпуска теплоты. 

21. Типы теплофикационных турбин с отопительными отборами. Покрытие основ-

ной и пиковой отопительных нагрузок. 

22. Отпуск теплоты от конденсационных электростанций. 

23. Потери пара и конденсата на ТЭС. Материальный баланс рабочего тела в теп-

ловой схеме ТЭС. 

24. Способы подготовки вода для восполнения потерь пара и конденсата на ТЭС. 

25. Элементы принципиальных тепловых схем электростанций. Содержание прин-

ципиальной тепловой схемы. Регенеративные подогреватели. 

Темы рефератов 

1. Риски ядерной и тепловой энергетики. 

2. Замкнутый топливный цикл: проблемы и решения. 

4. Паротурбинные энергоблоки на суперсверхкритические параметры пара. 

5. Использование циркулирующего кипящего слоя в энергетических паровых кот-

лах. 

6. Проблемы диагностики теплоэнергетического оборудования и пути их решения. 

7. Высокотемпературные ГТУ с охлаждением. 

8. Комбинирование АЭС с ГТУ. 



 

9. Тепловизионная диагностика энергетического оборудования 

10.Котлы с циркулирующим кипящим слоем. 

11.Проблемы обращения с радиоактивными отходами ГЭС. 

12.Применение детандер-генераторных агрегатов. 

13.Конденсаторы ТЭС с воздушным охлаждением. 

14.Перспективы применения газотурбинных и парогазовых технологий. 

15.Ближайшие и отдаленные перспективы развития ТЭС на органическом топливе 

в России и за рубежом. 

16.Современные тенденции развития энергетики мира. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине  

«Тепловые и гидро-  электрические станции» 

 

1. Развитие энергетики России.  

2. Структура управления энергетикой России.  

3. Основные положения Федеральных Законов РФ «Об электроэнергетике» и «О теп-

лоснабжении».  

4. Технический уровень ТЭС и ГЭС в России. 

5. Типы тепловых электростанций. Технологические схемы ТЭС.  

6. Типы тепловых электростанций. Тепловые схемы ТЭС. 

7. Типы атомных электростанций. Особенности технологических схем АЭС.  

8. Типы атомных электростанций. Тепловые схемы ГЭС. 

9. Показатели тепловой экономичности конденсационных ТЭС и ГЭС, анализ их со-

ставляющих. 

10. Комбинированная выработка электроэнергии и теплоты на ТЭС. Тепловые нагруз-

ки на ТЭЦ.  

11. Комбинированная выработка электроэнергии и теплоты на ТЭС. Энергетические 

показатели ТЭЦ.  

12. Комбинированная выработка электроэнергии и теплоты на ТЭС. Тепловые схемы 

ТЭЦ.  

13. Комбинированная выработка электроэнергии и теплоты на ТЭС. Схемы отпуска 

тепла от ТЭЦ. Регулирование отпуска тепла. 

14. Способы повышения тепловой экономичности ТЭС и АЭС. Начальные и конечные 

параметры пара на ТЭС и ГЭС.  

15. Способы повышения тепловой экономичности ТЭС и АЭС. Сопряженные парамет-

ры.  

16. Промежуточный перегрев пара на ТЭС и АЭС.  

17. Регенеративный подогрев конденсата и питательной воды. Оптимальное распреде-

ление регенеративного подогрева. 

18. Элементы принципиальных тепловых схем. Регенеративные и сетевые подогрева-

тели, схемы их включения.  

19. Газотурбинные и парогазовые ТЭС.  

20. Тепловая схема энергетической ГТУ открытого цикла. Типы парогазовых ТЭС.  

21. Тепловые схемы парогазовых ТЭС и их экономичность.  

22. Газотурбинные ТЭЦ.  

23. Парогазовые ТЭЦ. 

24. Потери пара и конденсата на ТЭС и ГЭС, способы их снижения и восполнения.  

25. Схемы включения испарительных установок. 

26. Общестанционные системы ТЭС и ГЭС.  

27. Топливное хозяйство ТЭС и ГЭС.  

28. Системы технического водоснабжения и золошлакоудаления.  

29. Вредные выбросы ТЭС и ГЭС. 



 

30. Вопросы эксплуатации ТЭС и ГЭС и техобслуживания оборудования. 

31. Компоновка главного корпуса ТЭС и ГЭС. Генплан электростанции.  

32. Влияние типа ТЭС на компоновку главного корпуса и генплан. 

33. Направления техперевооружения и реконструкции ТЭС. Показатели экономично-

сти. 

34. Нетрадиционные источники для выработки электроэнергии и тепла. 

Комплект тестовых заданий для проверки остаточных знаний по дисциплине  

 «Тепловые и гидроэлектрические станции» 

Вопрос (задание) № 1. Какое количество теплоты выделяется при сгорании одной тонны 

условного топлива?  

Варианты ответов: 1) 31,6 ГДж; 2) 29,3 ГДж; 3) 26,8 ГДж; 4) 23,4 ГДж. 

 

Вопрос (задание) № 2. Какое количество теплоты выделяется при сгорании одной тонны 

условного топлива? Выразите это значение в мегаватт-часах.  

Варианты ответов: 1) 12,57 МВтч; 2) 7,14 МВтч; 3) 8,14 МВтч; 4) 9,81 МВтч. 

 

Вопрос (задание) № 3. Назовите максимально допустимое значение напряжѐнности элек-

трического поля промышленной частоты, в котором может находиться человек условно 

без последствий для своего здоровья.  

Варианты ответов: 1) 2 кВ/м; 2) 20 кВ/м; 3) 12 кВ/м; 4) 5 кВ/м.  

 

Вопрос (задание) № 4. Назовите значение напряжѐнности электрического поля промыш-

ленной частоты, при достижении которого даже кратковременное пребывание человека в 

нѐм вызывает заметные функциональные расстройства организма.  

Варианты ответов: 1) 2 кВ/м; 2) 20 кВ/м; 3) 12 кВ/м; 4) 5 кВ/м. 

 

Вопрос (задание) № 5. Что называют энергетическими ресурсами?  

Варианты ответов: 1) материальные объекты, в которых содержится энергия; 2) матери-

альные объекты, в которых содержится энергия, пригодная для совершения механической 

работы; 3) материальные объекты, в которых содержится энергия, пригодная для практи-

ческого использования человеком; 4) материальные объекты, в которых содержится энер-

гия, пригодная для производства электроэнергии.  

 

Вопрос (задание) № 6. Что называют возобновляемыми энергоресурсами?  

Варианты ответов: 1) энергоресурсы, непрерывно восстанавливающиеся природой; 2) 

энергоресурсы, восстанавливающиеся природой в данном геологическом периоде; 3) 

энергоресурсы, ранее накопленные в природе, но в новых геологических условиях прак-

тически не образующиеся; 4) энергоресурсы, не восстанавливающиеся природой в данном 

историческом периоде. 

 

Вопрос (задание) № 7. Что называют энергетическим производством?  

Варианты ответов: 1) преобразование первичной энергии во вторичную, имеющую более 

удобную для распределения и потребления в данных условиях форму; 2) получение энер-

гии необходимого вида и снабжение ей потребителей; 3) передача и распределение энер-

гии; 4) получение и концентрация энергетических ресурсов и их передача к установкам, 

преобразующим энергию.  

 

Вопрос (задание) № 8. Что называют энергоѐмкостью носителя энергии? Варианты отве-

тов: 1) количество энергии, приходящейся на единицу объѐма физического тела; 2) коли-

чество энергии, приходящейся на единицу площади поверхности физического тела; 3) ко-

личество энергии, приходящейся на единицу массы физического тела; 4) количество энер-

гии, приходящейся на единицу изменения температуры физического тела.  



 

 

Вопрос (задание) № 9. Что называют гидроэнергией?  

Варианты ответов: 1) потенциальную энергию гравитационного взаимодействия воды с 

землѐй; 2) кинетическую энергию потока воды; 3) суммарную энергию гравитационного 

взаимодействия воды с землѐй и кинетическую энергию потока воды; 4) суммарную внут-

реннюю энергию воды.  

 

Вопрос (задание) № 10. Что называют атомной (ядерной) энергией?  

Варианты ответов: 1) внутренняя энергия, содержащаяся в ядрах тяжѐлых химических 

элементов; 2) внутренняя энергия, содержащаяся в тяжѐлых химических элементах; 3) 

энергия ядер тяжелых химических элементов, которая освобождается при их делении; 4) 

энергия ядерного синтеза. 

 

Вопрос (задание) № 11. Укажите, как математически выражается первое начало термоди-

намики, если принять следующие обозначения: U – изменение (приращение) внутренней 

энергии термодинамического агента после получения от внешнего источника количества 

теплоты Q и совершения им механической работы A.  

Варианты ответов: 1) Δ - U = Q A ; 2)    U Q A ; 3)    U A Q ; 4)    U Q A.  

 

Вопрос (задание) № 12. Смысл второго начала термодинамики заключается в том, что … 

Варианты ответов: 1) невозможно создать тепловой двигатель, который мог бы совершать 

работу, не получая теплоты; 2) равновесная термодинамическая система не может совер-

шать работу за счѐт внутренней энергии; 3) подводимая к термодинамическому агенту 

теплота идѐт на увеличение его внутренней энергии и на совершение механической рабо-

ты; 4) если система не совершает работу, то еѐ энергия изменяется только за счет подве-

дения или отвода теплоты.  

 

Вопрос (задание) № 13. Что называют энтальпией термодинамического агента?  

Варианты ответов: 1) его внутреннюю (тепловую) энергию; 2) сумму внутренней энергии 

и произведения давления на объѐм; 3) разность внутренней энергии и произведения дав-

ления на объѐм; 4) функцию состояния термодинамической системы, дифференциал кото-

рой равен дифференциалу давления, умноженному на объѐм.  

 

Вопрос (задание) № 14. Энтальпия термодинамического агента измеряется в тех же еди-

ницах, что и …  

Варианты ответов: 1) энергия; 2) теплоѐмкость; 3) давление; 4) температура.  

 

Вопрос (задание) № 15. Что называют энтропией термодинамического агента?  

Варианты ответов: 1) функцию состояния термодинамической системы, дифференциал 

которой при элементарном равновесном процессе равен отношению дифференциала под-

ведѐнной теплоты к температуре системы; 2) функцию состояния термодинамической си-

стемы, дифференциал которой при элементарном равновесном процессе равен дифферен-

циалу давления, умноженному на объѐм; 3) функцию состояния термодинамического 

агента, дифференциал которой при элементарном равновесном процессе равен отноше-

нию дифференциала давления к объѐму; 4) функцию состояния термодинамического аген-

та, дифференциал которой при элементарном равновесном процессе равен дифференциалу 

подведѐнной теплоты, умноженному на температуру. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и 

навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Требования к написанию реферата 



 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и вклю-

чать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 

В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содер-

жащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

 

Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 

ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время за-

щиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы. 

 

Критерии оценки знаний студентов на зачете: 

1. Оценка «зачтено» ставятся студенту, ответ которого свидетельствует:  

- о полном знании материала по программе; 

- о знании рекомендованной литературы, 

- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший активное 

участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 

и аргументированное изложение материала. 

2. Оценка «не зачтено» ставятся студенту, имеющему существенные пробелы 

в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиаль-

ные ошибки при изложении материала. 

 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования  
1. Индивидуальная балльная оценка: 

- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не 

менее чем 85% тестовых заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не ме-

нее чем 70% тестовых заданий; 

- оценка «удовлетворительно» - не менее 51%; . 

- оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50% 

тестовых заданий, 

2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом: 

- процент студентов, правильно выполнивших задание; 

- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 



 

8.1. Основная литература  

 

1. Кудинов, А.А. Тепловые электрические станции. Схемы и оборудование [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие / Кудинов А. А. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 325 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1008982   

o 2. Кудинов, А.А. Тепловые электрические станции. Схемы и оборудование 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Кудинов А. А. - М.: ИНФРА-М, 2015. - 325 с. - 

ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:  http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=474183  

 

8.2. Дополнительная литература  

 

o Тепловая электрическая станция - это очень просто [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / К.Э. Аронсон, Ю.М. Бродов, Н.В. Желонкин, М.А. Ниренштейн; под 

редакцией Ю. М. Бродов. - Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС 

АСВ, 2016. - 204 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/66209.html 

 

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим досту-

па: http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/ 
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9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины 

«Тепловые и гидроэлектрические станции» 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элемен-

тов  

 

Методы 

обучения 

 

Способы (фор-

мы) обучения 

Средства 

обучения 

 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 

Развитие энергетики России и структура 

ее управления 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение нового 

учебного мате-

риалы 

устная 

речь 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.3. владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с при-

менением современного оборудования и материа-

лов; 

- Способность осуществлять организацию работ по 

оперативному сопровождению технологических 

процессов в соответствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельности (ПК-4): ПК-4.3. 

владеет навыками оперативного сопровождения 

технологических процессов в области электроэнер-

гетики. 

Типы ТЭС, их тепловые схемы лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение нового 

учебного мате-

риалы 

устная 

речь 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.3. владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с при-

менением современного оборудования и материа-

лов; 

- Способность осуществлять организацию работ по 

оперативному сопровождению технологических 

процессов в соответствии с выбранной сферой 



 

профессиональной деятельности (ПК-4): ПК-4.3. 

владеет навыками оперативного сопровождения 

технологических процессов в области электроэнер-

гетики 

Типы ГЭС, их тепловые схемы лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение нового 

учебного мате-

риалы 

устная 

речь 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.3. владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с при-

менением современного оборудования и материа-

лов; 

- Способность осуществлять организацию работ по 

оперативному сопровождению технологических 

процессов в соответствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельности (ПК-4): ПК-4.3. 

владеет навыками оперативного сопровождения 

технологических процессов в области электроэнер-

гетики. 

Способы повышения тепловой эконо-

мичности ТЭС и ГЭС 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение нового 

учебного мате-

риалы 

устная 

речь 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.3. владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с при-

менением современного оборудования и материа-

лов; 

- Способность осуществлять организацию работ по 

оперативному сопровождению технологических 

процессов в соответствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельности (ПК-4): ПК-4.3. 

владеет навыками оперативного сопровождения 

технологических процессов в области электроэнер-

гетики 



 

Газотурбинные и парогазовые ТЭС лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение нового 

учебного мате-

риалы 

устная 

речь 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.3. владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с при-

менением современного оборудования и материа-

лов; 

- Способность осуществлять организацию работ по 

оперативному сопровождению технологических 

процессов в соответствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельности (ПК-4): ПК-4.3. 

владеет навыками оперативного сопровождения 

технологических процессов в области электроэнер-

гетики 

Потери пара и конденсата на ТЭС и 

ГЭС, способы их восполнения 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение нового 

учебного мате-

риалы 

устная 

речь 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.3. владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с при-

менением современного оборудования и материа-

лов; 

- Способность осуществлять организацию работ по 

оперативному сопровождению технологических 

процессов в соответствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельности (ПК-4): ПК-4.3. 

владеет навыками оперативного сопровождения 

технологических процессов в области электроэнер-

гетики 

Режимы работы и эксплуатации ТЭС и 

ГЭС 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение нового 

учебного мате-

риалы 

устная 

речь 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.3. владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с при-



 

менением современного оборудования и материа-

лов; 

- Способность осуществлять организацию работ по 

оперативному сопровождению технологических 

процессов в соответствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельности (ПК-4): ПК-4.3. 

владеет навыками оперативного сопровождения 

технологических процессов в области электроэнер-

гетики 

Вопросы техперевооружения и рекон-

струкции ТЭС 

лекция, 

приобретение 

знаний 

 

 

 

 

изучение нового 

учебного мате-

риала 

 

устная 

речь 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности ПК-1: ПК-1.3. владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с при-

менением современного оборудования и материа-

лов; 

- Способность осуществлять организацию работ по 

оперативному сопровождению технологических 

процессов в соответствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельности (ПК-4): ПК-4.3. 

владеет навыками оперативного сопровождения 

технологических процессов в области электроэнер-

гетики 
Учебно-методические материалы по практическим занятиям дисциплины 

«Тепловые и гидроэлектрические станции» 
 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

Наименование  

практического занятий 

Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

1 2 3 4 5 



 

Тема 1 Развитие энергетики России и 

структура ее управления 

Исследование вопро-

са, составление кон-

спекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

 

Тема 2 Типы ТЭС, их тепловые схемы Исследование вопро-

са, составление кон-

спекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

 

Тема 3 Типы ГЭС, их тепловые схемы Исследование вопро-

са, составление кон-

спекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

Тема 4 Способы повышения тепловой 

экономичности ТЭС и ГЭС 

Исследование вопро-

са, составление кон-

спекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

Тема 5 Газотурбинные и парогазовые 

ТЭС 

Исследование вопро-

са, составление кон-

спекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

Тема 6 Потери пара и конденсата на 

ТЭС и ГЭС, способы их вос-

полнения 

Исследование вопро-

са, составление кон-

спекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 



 

Тема 7 Режимы работы и эксплуатации 

ТЭС и ГЭС 

Исследование вопро-

са, составление кон-

спекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

Тема 8 Вопросы техперевооружения и 

реконструкции ТЭС 

Исследование вопро-

са, составление кон-

спекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 



 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования  

справочных систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS office»; 

4. Программа для работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader» 

 

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

 1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» 

(http://www.iprbookshop.ru) 

 2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 

 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим со-

временным профессиональным базам данных, информационным справочным и поиско-

вым системам: 

 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 

 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 

 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 

 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 

 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 

 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 

Учебная аудитория лекцион-

ного типа, занятий семинар-

ского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, 

текущего контроля и проме-

жуточной аттестации: ауд. 2-

40, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210 

Лаборатория электроэнерге-

тических систем: ауд. 2-45, 

ул. Гоголя 17/Первомайская, 

210 

 

Учебная мебель для аудито-

рий на 40 посадочных мест, 

доска, рабочее место препо-

давателя, стационарные 

наглядные пособия 

 

 

 

Учебная мебель для аудито-

рии на 26 посадочных мест, 

лабораторное оборудование: 

учебный лабораторный стенд 

«Электрические и магнитные 

цепи, основы электроники, 

электрические машины и 

привод» ЭОЭ4М-С-К испол-

нение стендовое компьютер-

ное; учебный лабораторный 

стенд «Электрические стан-

ции и подстанции, электро-

энергетические системы и 

сети, релейная защита, авто-

матизация электроэнергети-

ческих систем, электроснаб-

жение, переходные процессы 

в электроэнергетических си-

стемах» ЭЭ2М-С-К, исполне-

ние стендовое компьютерное; 

лабораторные стенды «Осно-

вы электротехники и элек-

троники»; учебные наглядные 

пособия, справочная литера-

тура. 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader»; 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ 

ВО «МГТУ»: ул. Перво-

майская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

оборудование, оргтехника 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 



 

(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader» 

 

 

 

 
 



 

12. Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 

 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  

_   

(наименование кафедры) 

 

 

«____»___________________20_г. 

 

 

Заведующий кафедрой __________________  _____________ 

      (подпись)        (Ф.И.О 

 


