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1. Цели и задачи учебной дисциплины. 

Цель преподавания дисциплины «Режимы работы силового электрооборудования 

станций и подстанций»: 

- дать представление студентам о рабочих и потенциально возможных нестацио-

нарных режимах работы электрооборудования промышленных предприятий, о выборе ра-

бочих параметров различного оборудования на основе технико-экономических показате-

лей; 

- знакомство с устройством, принципом и алгоритмом работы электромеханиче-

ских устройств предприятий и учреждений, широко применяемых в настоящее время, с 

учётом мирового опыта; 

- дать возможность студентам освоить теорию расчёта электрических параметров 

электрического оборудования, изучить типовые схемы управления электродвигателями, 

- научиться производить выбор элементной базы и систем защиты на основании 

технико-экономических показателей, в том числе: показателей надёжности, стоимости и 

массогабаритных показателей; 

- объяснить студентам общий подход к расчёту режимов работы и параметров 

электрооборудования как базовым этапам проектирования, дать представления о принци-

пах и способах регулирования режимов работы, раскрыть сущность аварийных режимов 

работы.  

Задачи дисциплины – научить выпускника применять приобретенные знания, уме-

ния и навыки к: 

- проектно-конструкторской деятельности, способного к расчету, анализу и проек-

тированию электромеханических элементов, объектов и систем с использованием совре-

менных средств автоматизации проектных разработок; 

– научно-исследовательской деятельности, в том числе в междисциплинарных об-

ластях, связанной с математическим моделированием процессов в электромеханических 

системах и объектах, проведением экспериментальных исследований и анализом их ре-

зультатов; 

– самостоятельному обучению и освоению новых знаний и умений для реализации 

своей профессиональной карьеры.  

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению подготовки. 

Дисциплина «Режимы работы силового электрооборудования станций и 

подстанций» относится к дисциплинам по выбору студента направления подготовки 

«Электроэнергетика и электротехника». 

Основывается на знаниях и навыках, полученных студентами при изучении курсов 

высшей математики, физики, теоретических основ электротехники, механики, основ при-

менения вычислительной техники, программирования и математического моделирования, 

промышленной электроники, электрического оборудования и систем автоматизированно-

го управления предприятием, этапов технических расчётов электрических процессов 

средств энергоснабжения. Благодаря комплексному применению освоенных методов ма-

тематических расчётов студенты имеют возможность органично применять средства ком-

пьютерной реализации. Таким образом, данная дисциплина способствует освоению прак-

тических навыков необходимых инженерно-техническому работнику в рамках указанной 

специальности. Изучение методов расчёта режимов работы электрооборудования базиру-

ется на двух основных принципах. Во-первых, теоретическом и практическом анализе 

объектов управления, - во-вторых, конкретизации концептуальных подходов по алгорит-

мизации прикладных методик расчёта и выбора параметров элементов электрооборудова-

ния. 

В результате изучения дисциплины студент должен 

 знать:  
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-существующее состояние и основные направления развития методов анализа элек-

трических процессов и технологии расчётов электрооборудования; 

-новые виды электрического оборудования и режимы работы, обеспечивающие вы-

сокие технико-эксплуатационные показатели; 

-способы качественной оценки режимов работы систем; 

-критерии выбора заданного режима работы. 

Опираясь на полученные знания, студент должен: 

 уметь: 

-выполнять современные (оригинальные) способы расчёта и анализа режимов ра-

боты электрооборудования; 

-самостоятельно выбирать тип оборудования и его элементной базы; 

- рассчитывать параметры электрической и механической части электрооборудова-

ния; 

- разрабатывать структурные схемы систем управления ЭО и предлагать алгоритмы 

реализации её функций, в зависимости от объекта управления; 

-проводить выбор элементной базы ЭО на основании критериев качества, произво-

дительности, экономичности, стоимости, массогабаритных показателей и др. 

В процессе самостоятельных контрольных работ студент должен получить навыки, 

необходимые для правильного применения последних достижений мировой науки и тех-

ники в области проектирования и ЭО.  

Для качественного усвоения дисциплины студент должен:  

знать: законы электротехники; классификацию электрооборудования по ряду 

признаков, например, роду тока, назначению, физическим принципам преобразования 

электрической энергии и т.д.; методы решения дифференциальных уравнений, 

операционное исчисление; 

уметь рассчитывать основные параметры, характеристики аппаратуры управления 

и защиты электрооборудования по каталожным данным и общим методикам; проводить 

выбор основных элементов электрооборудования, оценивать энергетические показатели; 

составлять функциональную схему;  

владеть навыками  расчета, монтажа, наладки, настройки и обслуживания 

основного электрооборудования по принципиальной электрической схеме; применения 

современных информационных технологий и пакетов прикладных программ для 

моделирования и расчета основных устройств электрооборудования; экспериментального 

исследования режимов работы электрооборудования, интерпретирования и обработки 

экспериментальных данных и сопоставление их с теоретическими положениями. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины «Режимы работы силового электрооборудова-

ния станций и подстанций» обучающийся должен обладать следующими профессиональ-

ными (ПК) компетенциями (или их элементами), предусмотренными ФГОС ВО: 

- Способен использовать свойства конструкционных и электротехнических материалов в 

расчётах параметров и режимов объектов профессиональной деятельности (ОПК-4): ОПК-

4.3: владеет техникой расчётов параметров и режимов объектов профессиональной дея-

тельности; 

- Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнерге-

тического производства в соответствии с выбранной сферой деятельности (ПК-1): ПК-1.3- 

владеет навыками руководства производственными процессами с применением современ-

ного оборудования и материалов. 

Обучающиеся должны освоить дисциплину на уровне, позволяющем им свободно: 

 формулировать требования к электрооборудованию электротехнологических 

установок различного назначения; 
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 выбирать электромеханическое, энергетическое, электронное и электротех-

ническое оборудование применительно к технологии производства; 

 выполнять проектирование и расчет электротехнологической установки; 

 производить монтаж, наладку, настройку типового электрооборудования по 

принципиальной электрической схеме. 

 организовывать и осуществлять обслуживание электрооборудования пред-

приятий, организаций и учреждений; 

 самостоятельно принимать решение, вести и разрабатывать технологиче-

скую документацию при проектировании внутризаводского электрооборудования и элек-

троснабжения предприятий, организаций и учреждений различного профиля; 

В соответствии с поставленными целями после изучения дисциплины «Электро-

оборудование промышленности» бакалавры приобретают знания, умения и опыт, которые 

определяют результаты обучения согласно содержанию основной образовательной про-

граммы. 

В результате освоения дисциплины бакалавр должен: 

Знать: 

- современный уровень методов расчёта и анализа режимов работы ЭО; 

- основные схемы преобразователей электроэнергии использующихся на предприя-

тиях и в отраслях экономики; 

- методологические критерии расчётов режимов и параметров работы; 

- алгоритмы и способы управления режимами работы электрооборудования; 

- основную элементную базу электрооборудования; 

- принципы построения электрических схем управления электрооборудованием 

промышленных предприятий и гражданских зданий; 

- принципы и способы управления автоматизированным электроприводом, 

- типовые электрические схемы управления электрооборудованием промышленных 

станков, механизмов и специальных установок; 

- особенности применения различных видов электронного оборудования при 

управлении электрооборудованием; 

- виды систем охлаждения преобразователей; 

- принцип построения систем управления ЭО; 

- особенности компоновки и монтажа; 

- компьютерные методы расчёта и моделирования силовых процессов. 

Уметь: 

- выполнять обязательные расчёты по выбору рабочих параметров проектируемого 

оборудования; 

- использовать в расчётах современные технические методы ведения расчётов; 

- грамотно использовать инструменты компьютерного моделирования при анализе 

рабочих режимов работы электрооборудования. 

Владеть:  

- навыками разработки алгоритмов и способов управления режимами работы элек-

трооборудования. 

В результате освоения дисциплины бакалавр должен 

 владеть опытом: 
– использования основных методов организации самостоятельного обучения и са-

моконтроля; 

– приобретения необходимой информации с целью повышения квалификации и 

расширения профессионального кругозора; 

– аргументированного письменного изложения собственной точки зрения; навыка-

ми публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анали-

за, логики различного рода рассуждений; навыками критического восприятия информа-

ции; 



6 

– анализа режимов работы электроэнергетического и электротехнического обору-

дования и систем; 

– расчета параметров электроэнергетических и электротехнических устройств и 

электроустановок, электроэнергетических сетей и систем электроснабжения промышлен-

ных предприятий; 

– использования прикладных программ и средствами автоматизированного проек-

тирования при решении инженерных задач электроэнергетики и электротехники. 
 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость 

дисциплины  

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

6 

Аудиторные занятия (всего) 51,25/1,42 51,25/1,42 

В том числе:   

Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47 

Практические занятия (ПЗ) 34/0,94 34/0,94 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт)   

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 
0,25 0,25 

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 56,75/1,58 56,75/1,58 

В том числе:   

Курсовой проект (работа) 20,75/0,5 20,75/0,5 

Расчетно-графические работы   

Реферат 9/0,25 9/0,25 

Другие виды СРС (если предусматриваются, при-

водится перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

2. Контрольные задания 

 

 

9/0,25 

18/0,5 

 

 

9/0,25 

18/0,5 

Контроль (всего)   

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 
зачет  зачет  

Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0 
 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

6 

Аудиторные занятия (всего) 12,25/0,3 12,25/0,3 

В том числе:   

Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17 

Практические занятия (ПЗ) 60,17 60,17 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 
  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 92/2,56 92/2,56 
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В том числе:   

Курсовой проект (работа) 20/0,56 20/0,56 

Расчетно-графические работы   

Реферат 18/0,5 18/0,5 

Контроль (всего) 3.75 3,75 

Другие виды СРС (если предусматриваются, при-

водится перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

2. Контрольные задания 

 

 

36/1,00 

18/0,5 

 

 

36/1,00 

18/0,5 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

экзамен 
  

Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Формы те-

кущего кон-

троля  

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма про-

межуточной 

аттестации 

(по семест-

рам) 

Л ПЗ ЛР 
К

Р
А

т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.   Тема 1. Введение 
1-3 4 1     5 Рефераты 

2.  Тема 2. Характеристика 

режимов работы ЭО  
3-5 4 2     5 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

3.  Тема 3. Методология 

расчёта мощности эле-

ментов электрообору-

дования  

6-7 4 2     10 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

4.  Тема 4. Современная 

элементная база элек-

трического оборудова-

ния  

7-10 4 2     10 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

5.  Тема 5. Расчёт элек-

трических процессов и 

выбор рабочих пара-

метров статических 

преобразователей при-

водов электрооборудо-

вания 

10-14 6 2     10 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

6.  Тема 6. Расчёт неста-

ционарных режимов 

работы ЭО 
15-16 6 4     10 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 
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рефератов 

7.  Тема 7. Эксплуатаци-

онные критерии выбо-

ра оборудования 
16-17 6 4     6,75 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

8.  ИТОГО: 
 34 17   0,25  56,75 108 

 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.   Тема 1. Введение 
      10 

2.  Тема 2. Характеристика режимов работы 

ЭО   
1 1     10 

3.  Тема 3. Методология расчёта мощности 

элементов электрооборудования  
1 1     10 

4.  Тема 4. Современная элементная база элек-

трического оборудования  
1 1     10 

5.  Тема 5. Расчёт электрических процессов и 

выбор рабочих параметров статических 

преобразователей приводов электрообору-

дования 

1 1    - 10 

6.  Тема 6. Расчёт нестационарных режимов 

работы ЭО 
1 1     20 

7.  Тема 7. Эксплуатационные критерии выбо-

ра оборудования 
1 1     22 

 Итоговая аттестация:        зачёт 

 ИТОГО: 6 6  0,25  3,75 92 
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5.3. Содержание разделов дисциплины  «Режимы работы силового электрооборудования станций и подстанций», образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наимено-

вание те-

мы дисци-

плины 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) 

Содержание 

Формиру-

емые ком-

петенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образова-

тельные 

техноло-

гии ОФО ЗФО 

Те-

ма 1 

Введение 4/0,11  Цель и предмет курса. История 

развития электрического обо-

рудования предприятий. 

Ведущие организации страны и 

мира в области исследований, 

разработки и производства 

электрического оборудования 

для предприятий, организаций 

и учреждений. Экономическое 

значение электрооборудования. 

 

ОПК-4 

ОПК-4.3 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

Знать: 

- история развития электрического оборудования 

предприятий; 

- экономическое значение электрооборудования. 

Уметь: 

- анализировать информацию по режимам работы 

силового электрооборудования станций и подстан-

ций; 

- работать с научно-технической, нормативной и 

справочной литературой, стандартами или другими 

нормативными материалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой информа-

ции с целью повышения квалификации и расшире-

ния профессионального кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

Те-

ма 2 

Характе-

ристика 

режимов 

работы ЭО 

4/0,11 1/0,03 Понятие режима работы элек-

трооборудования по отраслям 

народного хозяйства. 

Классификация режимов рабо-

ты ЭО. Влияние графика рабо-

ты предприятия на загрузку 

электрического оборудования 

ОПК-4 

ОПК-4.3 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

Знать: 

- характеристику режимов работы ЭО, их класси-

фикацию. 

Уметь: 

- проводить анализ влияние графика работы пред-

приятия на загрузку электрического оборудования; 

- работать с научно-технической, нормативной и 

справочной литературой, стандартами или другими 

нормативными материалами. 

Владеть:  

Лекция-

беседа 
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- методами анализа влияния графика работы пред-

приятия на загрузку электрического оборудования; 

- методами приобретения необходимой информа-

ции с целью повышения квалификации и расшире-

ния профессионального кругозора. 

Те-

ма 3 

Методоло-

гия расчё-

та мощно-

сти эле-

ментов 

электро-

оборудо-

вания 

6/0,17 1/0,03 Методы расчета мощности 

электродвигателей приводов 

станков, механизмов, машин; 

Расчёт параметров и выбор 

электрических аппаратов 

управления и защиты электро-

оборудования. Базовые этапы 

проектирования электрообору-

дования систем электроснабже-

ния в традициях современных 

ведущих предприятий-

разработчиков ЭО. 

ОПК-4 

ОПК-4.3 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

Знать: 

- методологические критерии расчётов режимов и 

параметров работы. 

Уметь: 

- выполнять обязательные расчёты по выбору рабо-

чих параметров проектируемого оборудования; 

- работать с научно-технической, нормативной и 

справочной литературой, стандартами или другими 

нормативными материалами. 

Владеть:  

- навыками разработки алгоритмов и способов 

управления режимами работы электрооборудова-

ния; 

- методами приобретения необходимой информа-

ции с целью повышения квалификации и расшире-

ния профессионального кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

Те-

ма 4 

Современ-

ная эле-

ментная 

база элек-

трического 

оборудо-

вания 

6/0,17 1/0,03 Перспективные виды силовых 

полупроводниковых приборов. 

Диоды. Тиристоры. Транзисто-

ры. Характеристика перспек-

тивной элементной базы. Ана-

лиз энергетических показате-

лей. Схемы включения. Режи-

мы работы силовых полупро-

ОПК-4 

ОПК-4.3 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

Знать: 

- основную элементную базу электрооборудования; 

Уметь: 

- анализировать информацию по режимам работы 

силового электрооборудования станций и подстан-

ций; 

- работать с научно-технической, нормативной и 

справочной литературой, стандартами или другими 

Лекция-

беседа 
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водниковых приборов вентиль-

ных преобразователей. Стати-

ческий и динамический режи-

мы. Учёт динамических 

свойств силовых полупровод-

никовых приборов при проек-

тировании преобразователей 

для электрооборудования. 

нормативными материалами. 

Владеть:  

- методами учета динамических свойств силовых 

полупроводниковых приборов при проектировании 

преобразователей для электрооборудования; 

- методами приобретения необходимой информа-

ции с целью повышения квалификации и расшире-

ния профессионального кругозора. 

Те-

ма 

5. 

Расчёт 

электриче-

ских про-

цессов и 

выбор ра-

бочих па-

раметров 

статиче-

ских пре-

образова-

телей при-

водов 

электро-

оборудо-

вания 

6/0,17 1/0,03 Категории преобразователей 

электрической энергии. Клас-

сификация преобразователей. 

Преобразование частоты в ста-

тических преобразователях. 

Назначение преобразователей. 

Принцип работы преобразова-

телей. Основные расчётные со-

отношения. Устройства ком-

пенсации реактивной мощно-

сти. Назначение. Электриче-

ские фильтры. Полосовой, низ-

кочастотный, высокочастотный 

и заграждающий фильтры. 

Принципиальные схемы. Ос-

новные особенности и расчёт-

ные соотношения. 

ОПК-4 

ОПК-4.3 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

Знать: 

- категории преобразователей электрической энер-

гии, их классификацию; 

Уметь: 

- выполнять обязательные расчёты по выбору рабо-

чих параметров проектируемого оборудования; 

- работать с научно-технической, нормативной и 

справочной литературой, стандартами или другими 

нормативными материалами. 

Владеть:  

- навыками обязательных расчётов по выбору рабо-

чих параметров проектируемого оборудования; 

- методами приобретения необходимой информа-

ции с целью повышения квалификации и расшире-

ния профессионального кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

Те-

ма 6 

Расчёт не-

стацио-

нарных 

режимов 

работы ЭО 

4/0,11 1/0,03 Выбор электрооборудования 

для работы в пожаро- и взры-

воопасных зонах. Схемы и ап-

паратура защиты ЭО от ава-

рийных режимов. 

ОПК-4 

ОПК-4.3 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

Знать: 

- расчёт нестационарных режимов работы ЭО. 

Уметь: 

- проводить выбор электрооборудования для рабо-

ты в пожаро- и взрывоопасных зонах; 

- работать с научно-технической, нормативной и 

справочной литературой, стандартами или другими 

нормативными материалами. 

Лекция-

беседа 
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Владеть:  

- навыками расчёта нестационарных режимов рабо-

ты ЭО; 

- методами приобретения необходимой информа-

ции с целью повышения квалификации и расшире-

ния профессионального кругозора. 

Те-

ма 

7. 

Эксплуа-

тационные 

критерии 

выбора 

оборудо-

вания 

4/0,11 1/0,03 Способы качественной оценки 

режимов работы систем. Экс-

плуатационные критерии выбо-

ра оборудования (интенсив-

ность, продолжительность, по-

вторяемость рабочего процесса. 

Аппаратные и программные 

средства прогнозирования без-

отказной работы электрообору-

дования. 

ОПК-4 

ОПК-4.3 

ПК-1 

ПК-1.3 

 

Знать: 

- эксплуатационные критерии выбора оборудова-

ния. 

Уметь: 

- грамотно использовать инструменты компьютер-

ного моделирования при анализе рабочих режимов 

работы электрооборудования; 

- работать с научно-технической, нормативной и 

справочной литературой, стандартами или другими 

нормативными материалами. 

Владеть:  

- навыками разработки алгоритмов и способов 

управления режимами работы электрооборудова-

ния; 

- методами приобретения необходимой информа-

ции с целью повышения квалификации и расшире-

ния профессионального кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

 Итого 34/0,94 6/0,17     
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в 

часах 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 

Наименование практических заня-

тий 

Объем в часах / трудоем-

кость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Введение Вводное занятие. Инструктаж по 

технике безопасности и правилам 

безаварийной работы 

2/0,055 - 

2.  Характеристика режи-

мов работы ЭО 

Определение графика нагрузки 

предприятия 

4/0,11 1/0,03 

3.  Методология расчёта 

мощности элементов 

электрооборудования 

Исследование режимов работы си-

ловых полупроводниковых прибо-

ров вентильных преобразователей 

Методы расчета мощности элек-

тродвигателей приводов станков, 

механизмов, машин; Расчёт пара-

метров и выбор электрических ап-

паратов управления и защиты элек-

трооборудования 

2/0,055 1/0,03 

4.  Современная элемент-

ная база электрического 

оборудования 

Исследование режимов работы 

преобразователей частоты 

2/0,055 1/0,03 

5.  Расчёт электрических 

процессов и выбор ра-

бочих параметров ста-

тических преобразова-

телей приводов элек-

трооборудования 

Исследование устройств плавного 

пуска 

2/0,055 1/0,03 

6.  Расчёт нестационарных 

режимов работы ЭО 

Исследование режимов работы 

привода трубопроводной арматуры 

на базе линейногодвигателя 

2/0,055 1/0,03 

7.  Эксплуатационные кри-

терии выбора оборудо-

вания 

Компьютерные методы расчёта и 

моделирования силовых процессов. 

3/0,08 1/0,03 

 Итого  17/0,47 6/0,17 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 
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5.7. Самостоятельная работа студентов 

 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей программы са-

мостоятельного изучения 

Перечень до-

машних заданий 

и других вопро-

сов для самосто-

ятельного изу-

чения 

Сроки 

выполне-

ния для 

ОФО 

Объем в часах / тру-

доемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Ведущие организации страны и мира в 

области исследований, разработки и 

производства электрического оборудо-

вания для предприятий, организаций и 

учреждений.  

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 

1-2  

недели  

5/0.14 

10/0,28 

2.  Классификация режимов работы ЭО. 

Влияние графика работы предприятия на 

загрузку электрического оборудования 

Составление 

плана-конспекта. 

 

3-4  

недели 5/0.14 

10/0,28 

3.  Базовые этапы проектирования электро-

оборудования систем электроснабжения 

в традициях современных ведущих 

предприятий-разработчиков ЭО. 

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 

5-6  

недели 

10/0,28 10/0,28 

4.  Статический и динамический режимы. 

Учёт динамических свойств силовых по-

лупроводниковых приборов при проек-

тировании преобразователей для элек-

трооборудования. 

Составление 

плана-конспекта. 

 

6-9  

недели 

10/0,28 10/0,28 

5.  Электрические фильтры. Полосовой, 

низкочастотный, высокочастотный и за-

граждающий фильтры. Принципиальные 

схемы. Основные особенности и расчёт-

ные соотношения. 

Составление 

плана-конспекта. 

 

9-12  

недели 

10/0,28 10/0,28 

6.  Выбор электрооборудования для работы 

в пожаро- и взрывоопасных зонах. Схе-

мы и аппаратура защиты ЭО от аварий-

ных режимов. 

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 

12-15 

недели 

10/0,28 20/0,56 

7.  Аппаратные и программные средства 

прогнозирования безотказной работы 

электрооборудования. 

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 

15-17 

недели 6,75/0,19 

22/0,61 

 Итого   56,75/1,58 92/2,56 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

 

6.1 Методические указания (собственные разработки)  

 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

1. Анчарова, Т.В. Электроснабжение и электрооборудование зданий и сооружений 

[Электронный ресурс]: учебник / Т.В. Анчарова, М.А. Рашевская, Е.Д. Стебунова. - 

М.: Форум: Инфра-М, 2012. - 416 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=326458  

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=326458
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2. Фролов, Ю.М. Основы электроснабжения [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

Ю.М. Фролов, В.П. Шелякин. – СПб.: Лань, 2012. – 480 с. - ЭБС «Лань» - Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4545 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы  

Этапы формиро-

вания компетен-

ции 

( номер семестр 

согласного учеб-

ному плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетен-

ции в процессе освоения образовательной программы 

 

 

ОПК-4 Способен использовать свойства конструкционных и электротехнических 

материалов в расчётах параметров и режимов объектов профессиональной дея-

тельности 

3 Электротехническое и конструкционное материаловедение 

6 Электромагнитная совместимость в электроэнергетике 

5 Системы электроснабжения промышленных предприятий 

5 Режимы работы силового электрооборудования стан-

ций и подстанций 

8 Молниезащита воздушных линий электропередач и под-

станций 

8 Качество электрической энергии электроэнергетических 

систем 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной ква-

лификационной работы 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной ква-

лификационной работы 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические процессы 

электроэнергетического производства в соответствии с выбранной сферой дея-

тельности 

4 Общая энергетика 

3 Профессиональный иностранный язык 

4 Тепловые и гидроэлектростанции 

5 
Переходные электромагнитные процессы в электроэнерге-

тических системах 

5 Основы производства и передачи электроэнергии 

8 Электрические станции и подстанции 

5 Электроэнергетические системы и сети 

7 
Релейная защита и автоматизация электроэнергетических 

систем 

8 Техника высоких напряжений 

4 Электрооборудование промышленности 

4 
Методы использования нетрадиционных и возобновляемых 

источников энергии 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4545
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5 Системы электроснабжения промышленных предприятий 

5 
Режимы работы силового электрооборудования стан-

ций и подстанций 

7 
Технологические испытания электрооборудования элек-

трических станций 

7 Технологические испытания устройств релейной защиты 

8 Автоматизация электроэнергетических систем 

8 Системная автоматика и релейная защита 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной ква-

лификационной работы 

7 
Электрические машины устройств управления и автомати-

ки 

6 
Электрические аппараты устройств управления и автома-

тики 
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкалы оценивания  

Планируемые результаты освоения 

компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-4 Способен использовать свойства конструкционных и электротехнических материалов в расчётах параметров и режимов объек-

тов профессиональной деятельности 

Знать: свойства конструкционных и 

электротехнических материалов 

Фрагментарные знания Неполные знания Сформированные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

знания  

Сформированные си-

стематические знания 

тестовые зада-

ния, темы рефе-

ратов, зачет 

Уметь: использовать свойства кон-

струкционных и электротехнических 

материалов в расчётах параметров и 

режимов объектов профессиональной 

деятельности 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки   

Сформированные уме-

ния 

Владеть: культурой профессиональ-

ной безопасности, навыками работы в 

сфере своей профессиональной дея-

тельности. 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навыков 

В систематическом 

применении навы-

ков допускаются 

пробелы 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнергетического производства в соответствии с 

выбранной сферой деятельности 

Знать: основные технические сред-

ства для осуществления и корректи-

ровки  технологических процессов в 

энергетике и электротехнике 

Фрагментарные знания Неполные знания Сформированные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

знания  

Сформированные си-

стематические знания 

тестовые зада-

ния, темы рефе-

ратов, зачет 

Уметь: осуществлять выбор техни-

ческих средств для работы на объек-

тах электроэнергетики и электротех-

ники 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки   

Сформированные уме-

ния 

Владеть: практическими навыками 

работы с электрооборудованием на 

объектах электроэнергетики и элек-

тротехники 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навыков 

В систематическом 

применении навы-

ков допускаются 

пробелы 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 

«Режимы работы силового электрооборудования станций и подстанций» 

 

Вариант 1. 

1. Классификация режимов работы ЭО. 
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2. Аппаратные и программные средства прогнозирования безотказной работы элек-

трооборудования. 

3. Классификация и области применения электроустановок в пожаровзрывоопасных 

зонах 

 

Вариант 2. 

1. Понятие режима работы электрооборудования по отраслям экономики. 

2. Выбор электрооборудования для работы в пожаро- и взрывоопасных зонах. 

3. Расчет мощности двигателей типовых установок 

 

Вариант 3. 

1. Схемы и аппаратура защиты ЭО от аварийных режимов. 

2. Эффекты, вызываемые высшими гармониками напряжения и тока в системах элек-

тропитания. Эффекты мгновенного и длительного возникновения. 

3. Расчет сглаживающих фильтров 

 

Вариант 4. 

1. Электрические фильтры. Полосовой, низкочастотный, высокочастотный и заграж-

дающий фильтры. Принципиальные схемы. Основные особенности и расчётные 

соотношения. 

2. Способы подавления гармоник в системах электроснабжения. 

3. Расчет статических конденсаторов для компенсации реактивной мощности 

 

Вариант 5. 

1. Влияние режимов работы на срок службы ЭО. 

2. Устройства компенсации реактивной мощности. Назначение. 

3. Пассивные компоненты и охладители силовых электронных приборов 

 

Вариант 6. 

1. Способ оценки вклада потребителя в искажение напряжения системы энергоснаб-

жения. 

2. Классификация преобразователей. Преобразование частоты в статических преобра-

зователях. 

3. Статические коммутационные аппараты и регуляторы переменного тока 

 

Вариант 7. 

1. Характеристика перспективной элементной базы. Анализ энергетических показате-

лей. Схемы включения. СПП. 

2. Трёхфазный мостовой параллельный инвертор тока с отсекающими диодами 

3. Статические коммутационные аппараты и регуляторы постоянного тока 

 

 

Вариант 8. 

1. Режимы работы силовых полупроводниковых приборов вентильных преобразова-

телей. Статический и динамический режимы. 

2. Категории преобразователей электрической энергии. 

3. Расчет осветительной нагрузки 

 

Вариант 9. 

1. Учёт динамических, свойств силовых полупроводниковых приборов при проекти-

ровании преобразователей для электрооборудования. 



19 

2. Выбор количества силовых полупроводниковых приборов для инвертора напряже-

ния. 

3. Определение коэффициентов спроса, использования и максимума 

 

Вариант 10. 

1. Автономные инверторы. Классификация автономных инверторов. 

2. Базовые этапы проектирования электрооборудования систем электроснабжения в 

традициях современных ведущих предприятий-разработчиков. 

3. Методы расчета электрических нагрузок. 

 

Темы рефератов 

 

1. Потребители электрической энергии. 

2. Электрооборудование станций и подстанций. 

3. Режимы работы синхронных генераторов и компенсаторов. 

4. Организация эксплуатации ремонта оборудования электростанций. 

5. Эксплуатация синхронных генераторов. 

6. Эксплуатация силовых трансформаторов и автотрансформаторов. 

7. Эксплуатация распределительных устройств и систем управления. 

 

 

Комплект тестовых заданий для проверки остаточных знаний по дисциплине  

«Режимы работы силового электрооборудования станций и подстанций» 

Тест №1 

1. Электростанции могут устойчиво работать в энергосистеме в параллель: 

а) если напряжение на шинах одной станции равно напряжению н шинах других станций; 

б) если вектора напряжений всех станций совпадают; 

з) если переток между отдельными частями энергосистемы не превышает предел переда-

ваемой мощности. 

2. Регулирование напряжения в узлах энергосистемы производится: 

а) для создания безопасных условий работы электрооборудования подстанций; 

б) для поддержания заданного напряжения у токоприемника; 

в) для а и б. 

3. Автоматическое отключение генераторов мощных удаленных ГЭС при разделении 

энергосистемы производится: 

а) для поддержания напряжения на шинах ГЭС; 

б) для недопущения "заброса" частоты в избыточной части энергосистемы; 

в) для уменьшения расхода воды на ГЭС. 

4. Электродинамическое торможение на генераторах удаленных мощных ГЭС предназна-

чено: 

а) для периодичной дозагрузки генераторов в нормальном режиме; 

б) для увеличения расхода воды на ГЭС в минимальных режимах; 

в) кратковременно для предотвращения заброса частоты в момент избытка мощности 

(АПВ ЛЭП, время работы регулятора турбины). 

5. Чрезмерно большие токи КЗ. недопустимы потому что: 

а) перегреваются генераторы при КЗ; 

б) возникают недопустимые механические нагрузки на изоляторах; 

в) может быть превышена отключающая способность коммутационных аппаратов. 

6. Включение реактора в ЛЭП для ограничения ТКЗ приводит к: 

а) наряду со снижением ТКЗ к снижению устойчивости энергосистемы; 

б) к ухудшению работы системы возбуждения генераторов; 

в) к перегреву генераторов. 
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7. Форсировка возбуждения генераторов предназначена для: 

а) проверки работоспособности щеточных аппаратов генераторов; 

б) сохранения параллельной работы генерирующих в моменты сильных возмущений; 

в) увеличения надежности работы релейной защиты. 

8. Деление станции на части для снижения ТКЗ приводит к: 

а) повышению надежности энергосистемы в нормальном режиме; 

б) потере преимущества совместной работы электростанций; 

в) улучшению работы систем возбуждения генераторов. 

9. Автоматическое деление системы (АДС) производится для: 

а) снижения токов КЗ; 

б) регулирования напряжения в узлах системы; 

в) сохранения питания токоприемников. 

10.При КЗ до момента срабатывания автоматического деления системы (АДС: 

а) требуется включить реакторы в ЛЭП; 

б) все электрооборудование от генерирующих до момента КЗ подвергается большим элек-

тродинамическим воздействиям; 

в) а и б. 

11. Токоограничивающие устройства (ТОУ) различного исполнения применяются для: 

а) регулирования напряжения у токоприемников в нормальных режимах; 

б) ограничения перетоков между генерирующими системами; 

в) ограничения токов КЗ. 

12. Резонансные токоограничивающие устройства предназначены для: 

а) снижения перетоков в системе в нормальных режимах; 

б) снижения токов в ЛЭП, а следовательно и от генерирующих только в момент КЗ; 

в) регулирования напряжения у токоприемников. 

13. Устройства продольной компенсации (УПК) играют роль: 

а) снижают сопротивление ЛЭП; 

б) работают как ТОУ в момент КЗ; 

в) а и б. 

14. Разземление части нейтралей трансформаторов в системе производится для: 

а) создания безопасных условий работы обслуживающего персонала; 

б) поддержания устойчивой работы энергосистемы; 

в) снижения токов КЗ. 

15. Заземление части нейтралей трансформаторов через реакторы, резисторы производит-

ся: 

а) во всех энергосистемах на всех трансформаторах; 

б) только в момент КЗ; 

в) в энергосистемах, где недостаточна отключающая способность выключателей. 

16. Ограничение ТКЗ в сетях 6, 10 кВ обеспечивается: 

а) автоматическим делением схемы; 

б) установкой реакторов на присоединениях; 

в) а и б. 

17. Неравномерность графиков нагрузки вызывает необходимость: 

а) принудительно отключить потребителя;. 

б) вводить в работу токоограничивающие устройства; 

в) регулировать мощность генерирующих. 

18. Базовая часть графика нагрузки системы покрывается: 

a) ГРЭС; 

б) ГЭС; 

в) ТЭЦ и ГРЭС. 

19. Пиковая часть графика нагрузки системы покрывается: 

a) ТЭЦ; 
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б) ГРЭС; 

в) ГЭС и перетоками. 

20. Распределение нагрузки энергосистемы в нормальном режиме между станциями про-

изводится по принципу: 

а) при росте нагрузки включается более готовое оборудование; 

б) регулируется мощность ТЭЦ, т.к. там оборудование постоянно в работе; 

в) конечной экономичности и надежности системы. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине  

«Режимы работы силового электрооборудования станций и подстанций» 

 

1. Классификация режимов работы ЭО. 

2. Понятие режима работы электрооборудования по отраслям экономики. 

3. Расчёт параметров и выбор электрических аппаратов управления и защиты электрообо-

рудования. 

4. Схемы и аппаратура защиты ЭО от аварийных режимов. 

5. Методология расчёта и анализа режимов работы электрооборудования. 

6. Способы подавления гармоник в системах электроснабжения. 

7. Влияние режимов работы на срок службы ЭО. 

8. Выбор параметров оборудования, генерирующего высшие гармоники тока в сеть. 

9. Влияние графика работы предприятия на загрузку электрического оборудования. 

10. Способ оценки вклада потребителя в искажение напряжения системы энергоснабже-

ния. 

11. Базовые этапы проектирования электрооборудования систем электроснабжения в тра-

дициях современных ведущих предприятий-разработчиков. 

12. Методы расчета мощности электродвигателей приводов станков, механизмов, машин. 

13. Характеристика перспективной элементной базы. Анализ энергетических показателей. 

Схемы включения. СПП. 

14. Режимы работы силовых полупроводниковых приборов вентильных преобразователей. 

Статический и динамический режимы. 

15. Учёт динамических, свойств силовых полупроводниковых приборов при проектирова-

нии преобразователей для электрооборудования. 

16. Автономные инверторы. Классификация автономных инверторов. 

17. Автономный инвертор напряжения. 

18. Автономный инвертор тока, Назначение. Принцип работы. Основные расчётные соот-

ношения. 

19. Автономный инвертор тока с коммутирующими конденсаторами. 

20. Однофазный мостовой инвертор напряжения. 

21. Трёхфазный мостовой параллельный инвертор тока с отсекающими диодами. 

22. Выбор количества силовых полупроводниковых приборов для инвертора напряжения. 

23. Категории преобразователей электрической энергии. 

24. Классификация преобразователей. Преобразование частоты в статических преобразо-

вателях. 

25. Способы подавления гармоник тока в системах энергоснабжения. 

26. Способы качественной оценки режимов работы систем. Эксплуатационные критерии 

выбора оборудования (интенсивность, продолжительность, повторяемость рабочего про-

цесса). 

27. Устройства компенсации реактивной мощности. Назначение.  

28. Электрические фильтры. Полосовой, низкочастотный, высокочастотный и загражда-

ющий фильтры. Принципиальные схемы. Основные особенности и расчётные соотноше-

ния. 
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29. Эффекты, вызываемые высшими гармониками напряжения и тока в системах электро-

питания. Эффекты мгновенного и длительного возникновения. 

30. Выбор электрооборудования для работы в пожаро- и взрывоопасных зонах. 

31. Аппаратные и программные средства прогнозирования безотказной работы 

электрооборудования. 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций  

Требования к выполнению тестового задания 

 

Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  

- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается во-

прос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 

«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 

форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется вы-

борочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с вы-

борочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи 

и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов ре-

зультата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и 

показать, какой из представленных ответов он получил; 

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 

которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом зада-

нии, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых про-

пущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 

линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 

вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 

списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

установление последовательности – предполагает необходимость установить пра-

вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различно, 

что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.  

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам: 

Выбрать верные варианты ответа.  

В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Бакалавру предлага-

ется выбрать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом следует 

учесть важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный ответ и 

он должен быть только один.  

Бакалавр должен выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить его с 

правильным ответом, который дается в конце. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;  

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;  

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  
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Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат-

тестации.  

   

Требования к написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и вклю-

чать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 

В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содер-

жащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 

ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время за-

щиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы. 

 

Требования к проведению зачета 

Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися 

в процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских заня-

тий по дисциплине.  

Критерии оценки знаний на зачете: 

Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с предвари-

тельной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  

Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим ка-

федрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем студен-

там, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено (вы-

полнено). 

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  

- о полном знании материала по программе; 

- о знании рекомендованной литературы, 

- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший ак-

тивное участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 

и аргументированное изложение материала. 
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Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 

в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные 

ошибки при изложении материала. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
8.1. Основная литература 

 

3. Анчарова, Т.В. Электроснабжение и электрооборудование зданий и сооружений 

[Электронный ресурс]: учебник / Т.В. Анчарова, М.А. Рашевская, Е.Д. Стебунова. - 

М.: Форум: Инфра-М, 2012. - 416 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=326458  

4. Фролов, Ю.М. Основы электроснабжения [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

Ю.М. Фролов, В.П. Шелякин. – СПб.: Лань, 2012. – 480 с. - ЭБС «Лань» - Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4545 

8.2 Дополнительная литература 

 

5. Ополева, Г.Н. Электроснабжение промышленных предприятий и городов [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие / Ополева Г.Н. - М.: ФОРУМ, ИНФРА-М, 2019. 

- 416 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1003805 

 

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим досту-

па: http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/  

 

 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=326458
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4545
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины Режимы работы силового электрооборудования станций и подстанций 
Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Методы 

обучения 

 

Способы 

(формы) обу-

чения 

Средства 

обучения 

 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 

Тема 1. Введение Цель и предмет курса. История разви-

тия электрического оборудования предприятий. 

Ведущие организации страны и мира в области исследо-

ваний, разработки и производства электрического обо-

рудования для предприятий, организаций и учреждений. 

Экономическое значение электрооборудования. 

 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение но-

вого учебного 

материалы 

устная 

речь 
- Способен использовать свойства конструкционных 

и электротехнических материалов в расчётах пара-

метров и режимов объектов профессиональной дея-

тельности (ОПК-4): ОПК-4.3: владеет техникой рас-

чётов параметров и режимов объектов профессио-

нальной деятельности; 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности (ПК-1): ПК-1.3- владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с приме-

нением современного оборудования и материалов 
Тема 2. Характеристика режимов работы ЭО Понятие 

режима работы электрооборудования по отраслям 

народного хозяйства. 

Классификация режимов работы ЭО. Влияние графика 

работы предприятия на загрузку электрического обору-

дования 

лекция, 

приобретение 

знаний 

изучение но-

вого учебного 

материала 

 

устная 

речь 
- Способен использовать свойства конструкционных 

и электротехнических материалов в расчётах пара-

метров и режимов объектов профессиональной дея-

тельности (ОПК-4): ОПК-4.3: владеет техникой рас-

чётов параметров и режимов объектов профессио-

нальной деятельности; 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности (ПК-1): ПК-1.3- владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с приме-

нением современного оборудования и материалов 

Тема 3. Методология расчёта мощности элементов 

электрооборудования Методы расчета мощности элек-

лекция, 

 

изучение но-

вого учебного 

устная 

речь 
- Способен использовать свойства конструкционных 

и электротехнических материалов в расчётах пара-
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тродвигателей приводов станков, механизмов, машин; 

Расчёт параметров и выбор электрических аппаратов 

управления и защиты электрооборудования. Базовые 

этапы проектирования электрооборудования систем 

электроснабжения в традициях современных ведущих 

предприятий-разработчиков ЭО. 

проблемное 

изложение 

материала 

 
метров и режимов объектов профессиональной дея-

тельности (ОПК-4): ОПК-4.3: владеет техникой рас-

чётов параметров и режимов объектов профессио-

нальной деятельности; 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности (ПК-1): ПК-1.3- владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с приме-

нением современного оборудования и материалов 

Тема 4. Современная элементная база электрическо-

го оборудования Перспективные виды силовых полу-

проводниковых приборов. Диоды. Тиристоры. Транзи-

сторы. Характеристика перспективной элементной базы. 

Анализ энергетических показателей. Схемы включения. 

Режимы работы силовых полупроводниковых приборов 

вентильных преобразователей. Статический и динами-

ческий режимы. Учёт динамических свойств силовых 

полупроводниковых приборов при проектировании пре-

образователей для электрооборудования. 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объяснитель-

но иллюстра-

тивный 

изучение но-

вого материа-

ла 

 

 

устная 

речь 
- Способен использовать свойства конструкционных 

и электротехнических материалов в расчётах пара-

метров и режимов объектов профессиональной дея-

тельности (ОПК-4): ОПК-4.3: владеет техникой рас-

чётов параметров и режимов объектов профессио-

нальной деятельности; 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности (ПК-1): ПК-1.3- владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с приме-

нением современного оборудования и материалов. 

Тема 5.Расчёт электрических процессов и выбор ра-

бочих параметров статических преобразователей 

приводов электрооборудования Категории преобразо-

вателей электрической энергии. Классификация преоб-

разователей. Преобразование частоты в статических 

преобразователях. Назначение преобразователей. Прин-

цип работы преобразователей. Основные расчётные со-

отношения. Устройства компенсации реактивной мощ-

ности. Назначение. Электрические фильтры. Полосовой, 

низкочастотный, высокочастотный и заграждающий 

фильтры. Принципиальные схемы. Основные особенно-

сти и расчётные соотношения. 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объяснитель-

но иллюстра-

тивный 

изучение но-

вого материа-

ла 

 

 

устная 

речь 
- Способен использовать свойства конструкционных 

и электротехнических материалов в расчётах пара-

метров и режимов объектов профессиональной дея-

тельности (ОПК-4): ОПК-4.3: владеет техникой рас-

чётов параметров и режимов объектов профессио-

нальной деятельности; 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности (ПК-1): ПК-1.3- владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с приме-
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нением современного оборудования и материалов 

Тема 6. Расчёт нестационарных режимов работы ЭО 
Выбор электрооборудования для работы в пожаро- и 

взрывоопасных зонах. Схемы и аппаратура защиты ЭО 

от аварийных режимов. 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объяснитель-

но иллюстра-

тивный 

изучение но-

вого материа-

ла 

 

 

 

устная 

речь 
- Способен использовать свойства конструкционных 

и электротехнических материалов в расчётах пара-

метров и режимов объектов профессиональной дея-

тельности (ОПК-4): ОПК-4.3: владеет техникой рас-

чётов параметров и режимов объектов профессио-

нальной деятельности; 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности (ПК-1): ПК-1.3- владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с приме-

нением современного оборудования и материалов 

Тема 7. Эксплуатационные критерии выбора обору-

дования Способы качественной оценки режимов работы 

систем. Эксплуатационные критерии выбора оборудова-

ния (интенсивность, продолжительность, повторяемость 

рабочего процесса. Аппаратные и программные средства 

прогнозирования безотказной работы электрооборудо-

вания. 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объяснитель-

но иллюстра-

тивный 

изучение но-

вого материа-

ла 

 

устная 

речь 
- Способен использовать свойства конструкционных 

и электротехнических материалов в расчётах пара-

метров и режимов объектов профессиональной дея-

тельности (ОПК-4): ОПК-4.3: владеет техникой рас-

чётов параметров и режимов объектов профессио-

нальной деятельности; 

- Способность осуществлять и корректировать тех-

нологические процессы электроэнергетического 

производства в соответствии с выбранной сферой 

деятельности (ПК-1): ПК-1.3- владеет навыками ру-

ководства производственными процессами с приме-

нением современного оборудования и материалов. 
 

 

 

Учебно-методические материалы по практическим (семинарским) занятиям дисциплины 

«Режимы работы силового электрооборудования станций и подстанций»  
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Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Наименование семинарского занятия Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

1 2 3 4 5 

Введение Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасно-

сти и правилам безаварийной работы 

Написание рефе-

рата 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

тесты, реферат 

Характеристика режимов работы ЭО Определение графика нагрузки предприятия Составление пла-

на-конспекта 

Решение задач 

формирование, 

контроль и коррек-

ция знаний 

тесты, реферат 

Методология расчёта мощности элементов 

электрооборудования 

Исследование режимов работы силовых полупро-

водниковых приборов вентильных преобразователей 

Методы расчета мощности электродвигателей при-

водов станков, механизмов, машин; Расчёт парамет-

ров и выбор электрических аппаратов управления и 

защиты электрооборудования 

Составление пла-

на-конспекта 

Решение задач 

формирование, 

контроль и коррек-

ция знаний 

тесты, реферат 

Современная элементная база электрическо-

го оборудования 

Исследование режимов работы преобразователей 

частоты 

Составление пла-

на-конспекта 

 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

тесты, реферат 

Расчёт электрических процессов и выбор 

рабочих параметров статических преобразо-

вателей приводов электрооборудования 

Исследование устройств плавного пуска Составление пла-

на-конспекта 

 

формирование, 

контроль и коррек-

ция знаний 

тесты, реферат 

Расчёт нестационарных режимов работы ЭО Исследование режимов работы привода трубопро-

водной арматуры на базе линейного двигателя 

Составление пла-

на-конспекта 

 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

тесты, реферат 

Эксплуатационные критерии выбора обору-

дования 

Компьютерные методы расчёта и моделирования си-

ловых процессов. 

Составление пла-

на-конспекта 

 

формирование, 

контроль и коррек-

ция знаний 

 

тесты, реферат, 

доклад,  
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования  

справочных систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS office»; 

4. Программа для работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader» 

 

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

 1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» 

(http://www.iprbookshop.ru) 

 2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 

 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим со-

временным профессиональным базам данных, информационным справочным и поиско-

вым системам: 

 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 

 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 

 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 

 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 

 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 

 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 
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11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 

Учебная аудитория лекцион-

ного типа, занятий семинар-

ского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, 

текущего контроля и проме-

жуточной аттестации: ауд. 2-

40, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210 

Лаборатория электроэнерге-

тических систем: ауд. 2-45, 

ул. Гоголя 17/Первомайская, 

210 

 

Учебная мебель для аудито-

рий на 40 посадочных мест, 

доска, рабочее место препо-

давателя, стационарные 

наглядные пособия 

 

 

 

Учебная мебель для аудито-

рии на 26 посадочных мест, 

лабораторное оборудование: 

учебный лабораторный стенд 

«Электрические и магнитные 

цепи, основы электроники, 

электрические машины и 

привод» ЭОЭ4М-С-К испол-

нение стендовое компьютер-

ное; учебный лабораторный 

стенд «Электрические стан-

ции и подстанции, электро-

энергетические системы и 

сети, релейная защита, авто-

матизация электроэнергети-

ческих систем, электроснаб-

жение, переходные процессы 

в электроэнергетических си-

стемах» ЭЭ2М-С-К, исполне-

ние стендовое компьютерное; 

лабораторные стенды «Осно-

вы электротехники и элек-

троники»; учебные наглядные 

пособия, справочная литера-

тура. 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader»; 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ 

ВО «МГТУ»: ул. Перво-

майская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

оборудование, оргтехника 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 
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(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader» 

 

 

 

 

12. Дополнения и изменения в рабочей программе  

 

На ____________________/__________ учебный год 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Дополнения и изменения  рассмотрены и одобрены на заседании кафедры 
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«_____» _______________201__г 

 

 

Заведующий кафедрой      ________________ 

 

 

 


