
 

 



 

 
 
 

 



 

1. Цели и задачи учебной дисциплины. 

Цель изучения дисциплины «Потребители электроэнергии и режимы их работы»: 

приобретение высокого уровня профессиональной подготовки в области электрификации 

потребителей и технологических установок различного назначения для промышленных 

предприятий, их конструктивным исполнением, ознакомление с режимами их работы, 

влиянием качества электроэнергии на работу электроприемников и их воздействием на 

качество электроэнергии в питающей электросети, управлением режимами электроприем-

ников. 

Задачи изучения дисциплины заключаются в определении основных требований 

приемников и потребителей электроэнергии к системам электроснабжения (СЭС) про-

мышленных предприятий. Ознакомление с характерными режимами СЭС, возникающими 

при работе электроприемников, конструктивным исполнением электроприемников раз-

личного назначения и режимами их работы, с задачами обеспечения надежности снабже-

ния электроэнергией электроприемников и электротехнологических установок. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению подготовки. 

Дисциплина «Потребители электроэнергии и режимы их работы» является дисци-

плиной по выбору студента и базируется на следующих дисциплинах: «Теоретические ос-

новы электротехники», «Теоретическая и прикладная механика». 

Знания, полученные при освоении дисциплины «Потребители электроэнергии и 

режимы их работы», необходимы при выполнении выпускной квалификационной рабо-

ты. 

Полученные знания необходимы студентам при подготовке, выполнении и защите 

выпускной квалификационной работы. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины «Потребители электроэнергии и режимы их ра-

боты» обучающийся должен обладать следующими профессиональными (ПК) компетен-

циями (или их элементами), предусмотренными ФГОС ВО: 

 способностью проводить обоснование проектных решений (ПК-4); 

 готовностью определять параметры оборудования объектов профессиональной 

деятельности (ПК-5); 

 готовностью обеспечивать требуемые режимы и заданные параметры технологи-

ческого процесса по заданной методике (ПК-7). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- типы, режимы работы, область применения электроприводов. 

- принцип действия, режимы работы, область применения электролизных установок 

гальванических покрытий. 

- конструкцию, принцип действия, режимы работы, область применения электросва-

рочных установок; 

- влияние качества электроэнергии на работу электросварочных установок. 

- электротермические установки. 

- основные светотехнические характеристики; 

- характерные режимы СЭС; 

- структуру потребления электроэнергии. 

Уметь: 

- приводить примеры о потребителях электроэнергии; 

- характеризовать сведения о режимах питающих электросетей; 

- анализировать характерные режимы СЭС; 



 

- работать с научно-технической, нормативной и справочной литературой, стандар-

тами или другими нормативными материалами. 

- характеризовать влияние качества электроэнергии на работу электроламп и их 

воздействие на питающую электросеть; 

- анализировать классификацию электротермических установок; 

- характеризовать принцип действия, режимы работы, область применения элек-

тросварочных установок; 

- анализировать принцип действия, режимы работы, область применения электро-

лизных установок гальванических покрытий; 

- анализировать типы, режимы работы, область применения электроприводов. 

Владеть:  

- терминологией по вопросам потребителей электроэнергии; 

- методами приобретения необходимой информации с целью повышения квалифи-

кации и расширения профессионального кругозора. 

- знаниями и умениями по вопросам потребителей электроэнергии и режимов их 

работы. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость 

дисциплины  

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

4 

Аудиторные занятия (всего) 51/1,42 51/1,42 

В том числе:   

Лекции (Л) 34/0,94 34/0,94 

Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 17/0,47 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 57/1,58 57/1,58 

В том числе:   

Курсовой проект (работа)   

Расчетно-графические работы   

Реферат 21/0,58 21/0,58 

Другие виды СРС (если предусматриваются, при-

водится перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

2. Решение задач 

 

 

18/0,5 

18/0,5 

 

 

18/0,5 

18/0,5 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

зачет 

  

Общая трудоемкость 108/3,0 108/3,0 

 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

5 

Аудиторные занятия (всего) 18,25/0,34 12,25/0,34 

В том числе:   

Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17 

Практические занятия (ПЗ) 6/0,17 6/0,17 



 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР) 6/0,17 6/0,17 

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 92/2,56 92/2,56 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат 41/1,14 41/1,14 

Другие виды СРС (если предусматриваются, при-

водится перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

51/1,5 

 

 

51/1,5 

Контроль (всего) 3.75 3.75 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 

зачёт зачёт 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную и трудоемкость (в часах) 

Формы теку-

щего кон-

троля  

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма про-

межуточной 

аттестации 

(по семест-

рам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 
1.  Тема 1. Введение. Характе-

ристика электроприемни-

ков промышленных пред-

приятий 

1-2 2 1 1    5 Рефераты 

2.  Тема 2. Характерные ре-

жимы СЭС, возникающие 

при работе электроприем-

ников, и общие вопросы по 

их управлению 

3-5 2 1 1    5 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

3.  Тема 3. Установки элек-

трического освещения 6-7 2 1 1    5 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

4.  Тема 4. Электротермиче-

ские установки 8-9 2 2     5 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

5.  Тема 5. Электросварочные 

установки 10-12 2 4     5 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

6.  Тема 6. Электролизные 

установки и установки 

гальванических покрытий 

13-16 4 4     5 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  



 

7.  Тема 7. Электроприводы 

17 4 4     5 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

8.  Итоговая аттестация 
 34 17   0,25  56,75 108 

 

 

 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о

н
т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Тема 1. Введение. Характеристика элек-

троприемников промышленных предприя-

тий 

      10 

2.  Тема 2. Характерные режимы СЭС, возни-

кающие при работе электроприемников, и 

общие вопросы по их управлению 

      

10 

3.  Тема 3. Установки электрического освеще-

ния 
      

10 

4.  Тема 4. Электротермические установки       10 

5.  Тема 5. Электросварочные установки      - 10 

6.  Тема 6. Электролизные установки и уста-

новки гальванических покрытий 
1 1     

10 

7.  Тема 7. Электроприводы 1 1     20 

8.  Тема 8 

Современные микропроцессорные защиты. 
1 1     

12 

 Итоговая аттестация:        зачёт 

 ИТОГО: 6 6  0,25  3,75 92 

 

 

 



 

5.3. Содержание разделов дисциплины  «Потребители электроэнергии и режимы их работы», образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисци-

плины 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) 

Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образо-

ватель-

ные тех-

нологии 
ОФО ЗФО 

Те-

ма 1 

Введение. Ха-

рактеристика 

электроприем-

ников про-

мышленных 

предприятий 

4/0,11 1/0,028 Потребление электроэнергии и характер-

ные электрические нагрузки промышлен-

ных предприятий. Структура потребления 

электроэнергии по отраслям производства. 

Современное состояние и анализ динами-

ки электропотребления. 

Общие сведения о потребителях электро-

энергии, предмет и задачи курса. 

Характерные группы электроприемников 

промышленных предприятий: электропри-

воды, электротермические печи и установ-

ки, электросварочные установки, установ-

ки электрического освещения, установки 

специального назначения, преобразовате-

ли частоты и тока, потребители и генера-

торы реактивной мощности. 

Основные технические и режимные харак-

теристики электроприемников. 

Классификация электроприемников по 

напряжению, роду тока, частоте, катего-

рии надежности, режиму работы. 

ПК-5 

ПК-8 

 

Знать: 

- структуру потребления электроэнергии; 

- характерные группы электроприемников 

промышленных предприятий. 

Уметь: 

- приводить примеры о потребителях 

электроэнергии; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

- терминологией по вопросам потребите-

лей электроэнергии; 

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессионально-

го кругозора. 

Лекция-

беседа 

 



 

Те-

ма 2 

Характерные 

режимы СЭС, 

возникающие 

при работе 

электроприем-

ников, и общие 

вопросы по их 

управлению 

4/0,11 1/0,028 Общие сведения о режимах питающих 

электросетей, возникающих при работе 

электроприемников: отклонение и колеба-

ние напряжения, несинусоидальность и 

несимметрия напряжения, отклонение ча-

стоты. Влияние режимов на работу элек-

троприемников. Задачи по нормализации 

качества электроэнергии. 

ПК-5 

ПК-8 

 

Знать: 

- характерные режимы СЭС; 

- влияние режимов на работу электропри-

емников. 

Уметь: 

- характеризовать сведения о режимах пи-

тающих электросетей; 

- анализировать характерные режимы 

СЭС; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

- терминологией по вопросам потребите-

лей электроэнергии; 

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессионально-

го кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

Те-

ма 3 

Установки 

электрического 

освещения 

6/0,17 1/0,028 Основные светотехнические характери-

стики. 

Основные искусственные источники света: 

конструкция, типы, основные характери-

стики, достоинства и недостатки, схемы 

включения. 

Осветительные установки и приборы, их 

конструктивное исполнение. Характери-

стики светильников. 

Выбор установок внутреннего и наружно-

го освещения. Выбор системы и вида 

освещения, источника света, светильника, 

освещенности и коэффициента запаса. 

ПК-5 

ПК-8 
Знать: 

- основные светотехнические характери-

стики; 

- характеристики светильников. 

Уметь: 

- характеризовать влияние качества элек-

троэнергии на работу электроламп и их 

воздействие на питающую электросеть; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

Лекция-

беседа 

 



 

Определение количества и мощности ис-

точников света и размещение их в про-

странстве. 

Установки электрического освещения как 

потребители электроэнергии. Влияние ка-

чества электроэнергии на работу электро-

ламп и их воздействие на питающую элек-

тросеть. 

- терминологией по вопросам потребите-

лей электроэнергии; 

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессионально-

го кругозора. 

Те-

ма 4 

Электротерми-

ческие уста-

новки 

6/0,17 1/0,028 Классификация электротермических уста-

новок. Методы нагрева. 

Электрические печи сопротивления, дуго-

вые, рудно-термические и индукционные, 

их конструкции, принцип действия, режи-

мы работы, достоинства и недостатки, об-

ласть применения. Электротермические 

установки как потребители электроэнер-

гии. 

Влияние качества электроэнергии на рабо-

ту электротермических установок и их 

воздействие на питающую электросеть. 

ПК-5 

ПК-8 
Знать: 

- электротермические установки. 

Уметь: 

- анализировать классификацию электро-

термических установок; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

- терминологией по вопросам потребите-

лей электроэнергии; 

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессионально-

го кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

Те-

ма 5. 

Электросва-

рочные уста-

новки 

6/0,17 - Установки контактной и дуговой электро-

сварки, их конструкции, принцип дей-

ствия, режимы работы, область примене-

ния. 

Электросварочные установки как потреби-

тели электроэнергии. 

Влияние качества электроэнергии на рабо-

ту электросварочных установок и их воз-

действие на питающую электросеть. 

ПК-5 

ПК-8 
Знать: 

- конструкцию, принцип действия, режи-

мы работы, область применения электро-

сварочных установок; 

- влияние качества электроэнергии на ра-

боту электросварочных установок. 

Уметь: 

- характеризовать принцип действия, ре-

жимы работы, область применения элек-

Лекция-

беседа 

 



 

тросварочных установок; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

- знаниями и умениями по вопросам элек-

тросварочных установок; 

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессионально-

го кругозора. 

Те-

ма 6 

Электролизные 

установки и 

установки 

гальванических 

покрытий 

4/0,11 - Принцип действия, режимы работы, об-

ласть применения электролизных устано-

вок гальванических покрытий. 

Установки как потребители электроэнер-

гии. 

Влияние качества электроэнергии на рабо-

ту установок и их воздействие на питаю-

щую электросеть. 

ПК-5 

ПК-8 
Знать: 

- принцип действия, режимы работы, об-

ласть применения электролизных устано-

вок гальванических покрытий. 

Уметь: 

- анализировать принцип действия, режи-

мы работы, область применения электро-

лизных установок гальванических покры-

тий; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

- знаниями и умениями в области электро-

лизных установок; 

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессионально-

го кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

Те- Электроприво- 4/0,11 2/0,06 Электродвигатели нормального исполне- ПК-5 Знать: Лекция-



 

ма 7. ды ния, крановые, специального назначения. 

Их типы, режимы работы, область приме-

нения. 

Электродвигатели как потребители элек-

троэнергии. 

Влияние качества электроэнергии на рабо-

ту электродвигателей и их воздействие на 

питающую электросеть. 

ПК-8 - типы, режимы работы, область примене-

ния электроприводов. 

Уметь: 

- анализировать типы, режимы работы, 

область применения электроприводов; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными мате-

риалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессионально-

го кругозора. 

беседа 

 

 Итого 34/0,94 6/0,17     



 

5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в 

часах 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование практических занятий 

Объем в часах / тру-

доемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Введение. Характери-

стика электроприем-

ников промышленных 

предприятий 

Характерные группы электроприемни-

ков промышленных предприятий: элек-

троприводы, электротермические печи 

и установки, электросварочные уста-

новки, установки электрического осве-

щения, установки специального назна-

чения, преобразователи частоты и тока, 

потребители и генераторы реактивной 

мощности. 

2/0,055  

2.  Характерные режимы 

СЭС, возникающие 

при работе электро-

приемников, и общие 

вопросы по их управ-

лению 

Задачи по нормализации качества элек-

троэнергии. 

4/0,11 1/0,028 

3.  Установки электриче-

ского освещения 

Определение количества и мощности 

источников света и размещение их в 

пространстве. 

2/0,055 1/0,028 

4.  Электротермические 

установки 

Влияние качества электроэнергии на 

работу электротермических установок и 

их воздействие на питающую электро-

сеть. 

2/0,055 1/0,028 

5.  Электросварочные 

установки 

Установки контактной и дуговой элек-

тросварки, их конструкции, принцип 

действия, режимы работы, область при-

менения. 

2/0,055 1/0,028 

6.  Электролизные уста-

новки и установки 

гальванических по-

крытий 

Принцип действия, режимы работы, об-

ласть применения электролизных уста-

новок гальванических покрытий. 

2/0,055 1/0,028 

7.  Электроприводы Электродвигатели нормального испол-

нения, крановые, специального назна-

чения. Их типы, режимы работы, об-

ласть применения. 

3/0,08 1/0,028 

 Итого  17/0,47 6/0,17 

 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 

 



 

5.7. Самостоятельная работа студентов 

 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей программы 

самостоятельного изучения 

Перечень домаш-

них заданий и дру-

гих вопросов для 

самостоятельного 

изучения 

Сроки 

выпол-

нения  

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Основные технические и режимные 

характеристики электроприемников. 

Классификация электроприемников 

по напряжению, роду тока, частоте, 

категории надежности, режиму ра-

боты. 

Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

1-2  

недели  

8/0,22 12/0,33 

2.  Общие сведения о режимах питаю-

щих электросетей, возникающих при 

работе электроприемников: откло-

нение и колебание напряжения, не-

синусоидальность и несимметрия 

напряжения, отклонение частоты. 

Влияние режимов на работу элек-

троприемников.  

Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

3-4  

недели 

8/0,22 12/0,33 

3.  Выбор установок внутреннего и 

наружного освещения. Выбор си-

стемы и вида освещения, источника 

света, светильника, освещенности и 

коэффициента запаса. Установки 

электрического освещения как по-

требители электроэнергии. Влияние 

качества электроэнергии на работу 

электроламп и их воздействие на пи-

тающую электросеть. 

Составление плана-

конспекта. 

Решение задач 

5-6  

недели 

8/0,22 14/0,39 

4.  Влияние качества электроэнергии на 

работу электротермических устано-

вок и их воздействие на питающую 

электросеть. 

Составление плана-

конспекта. 

Решение задач 

6-9  

недели 

8/0,22 14/0,39 

5.  Влияние качества электроэнергии на 

работу электросварочных установок 

и их воздействие на питающую 

электросеть. 

Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

9-12  

недели 

8/0,22 14/0,39 

6.  Принцип действия, режимы работы, 

область применения электролизных 

установок гальванических покры-

тий. 

Установки как потребители электро-

энергии. 

Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

12-15 

недели 

8/0,22 14/0,39 

7.  Электродвигатели как потребители 

электроэнергии. 

 

Составление плана-

конспекта. 

Решение задач 

15-17 

недели 

8,75/0,25 12/0,39 

 Итого   56,75/1,5

8 

92/2,61 



 

6.Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю). 

 

6.1 Методические указания (собственные разработки)  

 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

1. Анчарова, Т.В. Электроснабжение и электрооборудование зданий и сооружений [Элек-

тронный ресурс]: учебник / Т.В. Анчарова, М.А. Рашевская, Е.Д. Стебунова. - М.: Форум: 

Инфра-М, 2019. - 416 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/product/982211   

2. Ополева, Г.Н. Электроснабжение промышленных предприятий и городов [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Ополева Г.Н. - М.: ФОРУМ, ИНФРА-М, 2019. - 416 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1003805 

3. Конкурентные рынки оптовой и розничной электроэнергии в России [Электронный ре-

сурс]: монография / В.А. Андреев и др.; под общ. ред. С.А. Баронина. - М.: ИНФРА-М, 

2018. - 261 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/937606  

4. Суворин, А.В. Приемники и потребители электрической энергии систем электроснаб-

жения [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.В. Суворин. - Красноярск: Сиб. федер. 

ун-т, 2014. - 354 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=508079  

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине (модулю) 

 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы  

Этапы форми-

рования компе-

тенции 

( номер семестр 

согласного учеб-

ному плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетен-

ции в процессе освоения образовательной программы 

 

 

ПК-5 Способность оформлять технологическую и техническую документацию по 

обслуживанию и эксплуатации объектов электроэнергетической отрасли в соот-

ветствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

5 Электроснабжение 

7 Дальние электропередачи сверхвысокого напряжения 

7 Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 

6 
Эксплуатация электрооборудования электрических 

станций 

4 Основы энергосбережения 

4 Потребители электроэнергии и режимы их работы 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзаме-

на 

8 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

ПК-8 Способность осуществлять организацию работ по оперативному сопровожде-

нию технологических процессов в соответствии с выбранной сферой профессиональ-

ной деятельности 

http://znanium.com/catalog/product/937606
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=508079


 

6 Управление потоками электрической энергии 

7 Системы автоматизации диспетчерского управления 

4 Основы энергосбережения 

4 Потребители электроэнергии и режимы их работы 

6 Эксплуатационная практика 

8 
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзаме-

на 

8 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 



 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

Планируемые результаты освоения 

компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ПК-5 Способность оформлять технологическую и техническую документацию по обслуживанию и эксплуатации объектов электроэнер-

гетической отрасли в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

Знать:  правила эксплуатации обору-

дования и организации работы. 

Фрагментарные знания Неполные знания Сформированные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

знания  

Сформированные си-

стематические знания 

тестовые задания, 

темы рефератов, 

зачет 

Уметь:  составлять и оформлять ти-

повую техническую документацию. 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки   

Сформированные уме-

ния 

Владеть: практическими навыками 

составления и оформления типовой 

технической документации 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навыков 

В систематическом 

применении навы-

ков допускаются 

пробелы 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков 

ПК-8 Способность осуществлять организацию работ по оперативному сопровождению технологических процессов в соответствии с 

выбранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: устройство и принцип работы 

основных узлов технологического 

оборудования и основные требования 

по его эксплуатации и контролю ра-

боты; 

Фрагментарные знания Неполные знания Сформированные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

знания  

Сформированные си-

стематические знания 

тестовые задания, 

темы рефератов, 

зачет 

Уметь: проводить контроль техниче-

ских и технологических параметров, 

определять техническое состояние 

оборудования; 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки   

Сформированные уме-

ния 

Владеть: методами и средствами ве-

дения контроля технического состоя-

ния технологического оборудования, 

используемого в электроэнергетиче-

ской отрасли 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навыков 

В систематическом 

применении навы-

ков допускаются 

пробелы 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков 



 

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 

«Потребители электроэнергии и режимы их работы» 

 

Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения учебного матери-

ала, регулярно осуществляемый на протяжении семестра.  

 

Устный опрос №1  

1. Потребление электроэнергии и характерные электрические нагрузки промышленных 

предприятий. 

2. Влияние качества электроэнергии на работу электродвигателей и их воздействие на 

питающую электросеть. 

3. Структура потребления электроэнергии по отраслям производства.  

4. Электродвигатели как потребители электроэнергии. 

 

 

Устный опрос №2 

 

1. Современное состояние и анализ динамики электропотребления. 

2. Влияние качества электроэнергии на работу установок и их воздействие на питающую 

электросеть. 

3. Общие сведения о потребителях электроэнергии, предмет и задачи курса. 

4. Установки как потребители электроэнергии. 

 

Устный опрос №3  

 

1. Характерные группы электроприемников промышленных предприятий: электро-

приводы, электротермические печи и установки, электросварочные установки, установки 

электрического освещения, установки специального назначения, преобразователи часто-

ты и тока, потребители и генераторы реактивной мощности. 

2. Принцип действия, режимы работы, область применения электролизных установок 

гальванических покрытий. 

3. Основные технические и режимные характеристики электроприемников 

4. Электросварочные установки как потребители электроэнергии. 

 

Устный опрос №4 

 

1. Классификация электроприемников по напряжению, роду тока, частоте, категории 

надежности, режиму работы. 

2. Установки контактной и дуговой электросварки, их конструкции, принцип дей-

ствия, режимы работы, область применения. 

3. Общие сведения о режимах питающих электросетей, возникающих при работе 

электроприемников: отклонение и колебание напряжения, несинусоидальность и 

несимметрия напряжения, отклонение частоты.  

4. Классификация электротермических установок. Методы нагрева. 

 

Устный опрос №5 

 

1. Влияние режимов на работу электроприемников.  



 

2. Установки электрического освещения как потребители электроэнергии.  

3. Основные светотехнические характеристики. 

4. Определение количества и мощности источников света и размещение их в простран-

стве. 

 

Комплект тестовых заданий для проверки остаточных знаний по дисциплине  

«Потребители электроэнергии и режимы их работы» 

 

Тест 1 

Вопрос 1 

Чем повышающий трансформатор отличается от понижающего? 

1.У повышающего трансформатора число витков вторичной обмотки больше чем у пер-

вичной обмотки 

2.У повышающего трансформатора число витков вторичной обмотки меньше чем у пер-

вичной обмотки 

3.У повышающего трансформатора число витков вторичной обмотки равно числу витков 

первичной обмотки 

 

Вопрос 2 

Какова частота переменного тока в промышленных сетях России? 

1. 50 Гц 

2. 70 Гц 

3. 100 Гц. 

 

Вопрос 3 

Какое переменное напряжение преимущественно используется для внутрицеховых сетей? 

1. 380/220 В 

2. 300/200 В 

3. 400/300 В 

Вопрос 4 

Что характеризует напряжение короткого замыкания трансформатора? 

1. Характеризует полное сопротивление обмоток трансформатора 

2. Характеризует число витков обмоток трансформатора 

3. Характеризует силу тока на выходе трансформатора 

Вопрос 5 

Какие потребители в первую очередь могут быть отключены от сети при ее перегрузке? 

1. потребители третьей категории 

2. потребители второй категории 

3. потребители первой категории 

Вопрос 6 

Как на схеме обозначается соединении обмоток трансформатора в звезду? 

1.Ш 

2.Х 

3. С 

Вопрос 7 

Какой род тока в основном используется в системах энергоснабжения жилых домов? 

1. Переменный ток 

2. Постоянный ток 

3. Блуждающий ток 

Вопрос 8 

Какие потребители относят к особой группе? 



 

1. Потребители, обеспечивающие безаварийный останов производства в случае отключе-

ния электроснабжения 

2. Потребители, не обеспечивающие безаварийный останов производства в случае отклю-

чения электроснабжения 

3. Потребители, обеспечивающие переход на резервные источники питания в случае от-

ключения электроснабжения 

 

Вопрос 9 

При каком соединении обмоток трансформатора может быть выполнена сеть с глухоза-

земленной нейтралью? 

1. При соединении звездой 

2. При соединении треугольником 

3. При соединении накоротко 

Вопрос 10 

На что в основном затрачивается мощность в режиме короткого замыкания трансформа-

тора? 

1. На нагрев обмоток 

2. На охлаждение обмоток 

3. На повышение напряжения 

Вопрос 11 

Какие цеховые сети относятся к сетям низкого напряжения? 

1. С номинальным напряжением менее 1000 В 

2. С номинальным напряжением менее 100 В 

3. С номинальным напряжением менее 500 В 

Вопрос 12 

Чему равно напряжение короткого замыкания трансформатора? 

1. Равно напряжению, при подведении которого к одной обмотке трансформатора в дру-

гой обмотке, замкнутой накоротко, проходит номинальный ток. 

2. Равно напряжению, при подведении которого к одной обмотке трансформатора в дру-

гой обмотке, замкнутой накоротко, проходит повышенный ток. 

3. Равно напряжению, при подведении которого к одной обмотке трансформатора в дру-

гой обмотке, замкнутой накоротко, проходит пониженный ток. 

Вопрос 13 

Что надо сделать, чтобы повысить выходное напряжение трансформатора? 

1. Повысить число витков вторичной обмотки трансформатора 

2. Понизить число витков вторичной обмотки трансформатора 

3. Увеличить диаметр провода вторичной обмотки трансформатора 

Вопрос 14 

Каковы функции распределительного пункта? 

1. Прием и распределение по потребителям электроэнергии без изменения напряжения 

2. Прием и распределение по потребителям электроэнергии с увеличением напряжения 

3. Прием и распределение по потребителям электроэнергии с уменьшением напряжения 

Вопрос 15 

Из какого материала изготавливаются обмотки трансформаторов? 

1. Из электротехнической меди или алюминия 

2. Из электротехнической стали 

3. Из сплава меди и алюминия 

Вопрос 16 

С какой целью сердечники трансформаторов изготавливают из изолированных между со-

бой листов? 

1. Для снижения нагрева вихревыми токами 

2. Для повышения нагрева вихревыми токами 



 

3. Для снижения коррозии 

Вопрос 17 

Какое напряжение на обмотках трансформатора считается номинальным? 

1. Напряжение при отсутствии тока нагрузки 

2. Напряжение при рабочем токе нагрузки 

1. Напряжение при повышении тока нагрузки 

Вопрос 18 

Что называют номинальным напряжением электроприемника? 

1. Напряжение, обеспечивающее нормальную работу электроприемника 

2. Напряжение, обеспечивающее работу электроприемника без нагрева 

3. Напряжение, обеспечивающее работу электроприемника в энергосберегающем режиме 

Вопрос 19 

Какова функция трансформаторной подстанции у потребителя? 

1. Преобразование поступающей из сети электроэнергии высокого напряжения в электро-

энергию более низкого напряжения 

2. Преобразование поступающей из сети электроэнергии низкого напряжения в электро-

энергию более низкого напряжения 

3. Преобразование поступающей из сети электроэнергии низкого напряжения в электро-

энергию высокого напряжения 

 

Вопрос 21 

По какой схеме организуется трехфазная сеть с глухозазамленной нейтралью? 

1. По четыхпроводной схеме 

2. По трехпроводной схеме 

3. По двухпроводной схеме 

 

Вопрос 22 

В какой техфазной сети замыкание одной из фаз на землю не приводит к немедленному 

аварийному отключению? 

1. В сети с изолированной нейтралью 

2. В сети с изолированной фазой 

3. В сети с неизолированной нейтралью 

Вопрос 23 

Какое минимальное число источников питания должны иметь потребители первой катего-

рии? 

1. Два независимых, взаимно резервирующих источника питания 

2. Три независимых, взаимно резервирующих источника питания 

3. Два независимых источника питания 

Вопрос 24 

Какая мощность потребляется трехфазным трансформатором при разомкнутой вторичной 

обмотке? 

1. Мощность холостого хода 

2. Мощность нагрузки 

3. Мощность нагрева обмоток 

Вопрос 25 

Какой характер имеет нагрузка в виде системы освещения лампами накаливания? 

1. Активный 

2. Пассивный 

3. Периодический 

Тест 2 

Вопрос 1 

Какой ток по проводам сети допустим по условиям нагрева? 



 

1. Ток, при длительном протекании которого, провод нагреется до допустимой для него 

температуры 

1. Ток, при длительном протекании которого, провод не нагреется до допустимой для 

него температуры 

2. Ток, при длительном протекании которого, провод не нагревается 

 

Вопрос 2 

Чем характеризуется продолжительный режим работы электрооборудования? 

1. Достижением температуры его обмоток практически установившегося значения 

2. Достижением температуры его обмоток предельного значения 

3. Достижением напряжения в сети установившегося значения 

 

 

Вопрос 3 

Что такое избирательность (селективность) защиты электрической сети? 

Выберите один ответ: 

1. Отключение только поврежденного участка при сохранении работоспособности осталь-

ной сети 

2. Отключение всего участка при сохранении работоспособности остальной сети 

3. Отключение всей сети 

Вопрос 5 

Как рассчитывается количество тепла Q выделяемого в проводнике при протекании по 

нему тока? 

1. Q = I2 R t 

где : I – ток, протекающий по проводнику; 

R - сопротивление проводника; 

t – время протекания тока по  

проводнику 

2. Q = 36 R t 

3. Q = I2 (R- t) 

Вопрос 6 

Что называют током трогания или током срабатывания автоматического выключателя? 

1. Наибольший ток который может коммутировать автоматический выключатель 

2. Наименьший ток который может коммутировать автоматический выключатель 

3. Номинальный ток который может коммутировать автоматический выключатель 

 

Вопрос 7 

Чем потеря напряжения в сети отличается от падения напряжения? 

1. Потерей напряжения называется алгебраическая разность между напряжением источ-

ника питания и напряжением у энергоприемника, а падением напряжения - геометриче-

ская разность векторов напряжений переменного тока в у источника питания и у энерго-

приемника 

2. Потерей напряжения называется алгебраическая сумма напряжений источника питания 

и напряжением у энергоприемника, а падением напряжения - геометрическая сумма век-

торов напряжений переменного тока в у источника питания и у энергоприемника 

3. Ничем 

 

Вопрос 8 

Как плавкий предохранителей включается в защищаемую цепь? 

1. Плавкий предохранитель включается в защищаемую цепь последовательно 

2. Плавкий предохранитель включается в защищаемую цепь параллельно 



 

3. Плавкий предохранитель включается в защищаемую цепь по схеме звезда 

Вопрос 9 

Какой тип кабеля может использоваться для прокладки внутри цеховых помещений? 

1. С негорючей внешней оболочкой 

2. С любой внешней оболочкой 

3. Имеет значение только сечение кабеля 

Вопрос 10 

От каких неисправностей можно защитить сеть с помощью плавких предохранителей за-

шить? 

1. От коротких замыканий 

2. От повышения напряжения 

3. От изменения силы тока 

 

Вопрос 11 

Когда используется аварийное освещение? 

1. Аварийное освещение используется для безопасной эвакуации людей из помещения или 

продолжения работ при аварийном отключении рабочего освещения 

2. Аварийное освещение используется для безопасной эвакуации людей из помещения. 

3. Аварийное освещение используется для продолжения работ при аварийном отключении 

рабочего освещения 

 

Вопрос 12 

На чем основан принцип действия теплового термобиметаллического расцепителя авто-

матического выключателя? 

1. На изгибании биметаллической пластины, нагреваемой присоединенным к сети элек-

тронагревателем 

2. На изменении сопрпотивления биметаллической пластины, нагреваемой присоединен-

ным к сети электронагревателем 

3. На изменении размеров биметаллической пластины, нагреваемой присоединенным к 

сети электронагревателем 

 

Вопрос 13 

 Какой расцепитель автоматического выключателя может эффективно защитить от корот-

кого замыкания? 

1. Электромагнитный расцепитель 

2. Магнитный расцепитель 

3. Электрический расцепитель 

 

Вопрос 14 

 

Какой вид сопротивления линии обуславливает тепловые потери и ее нагрев? 

1. Активное сопротивление линии 

2. Пассивное сопротивление линии 

3. Номинальное сопротивление линии 

Вопрос 15 

Через какое время температуру проводника при продолжительном режиме работы прак-

тически достигнет установившегося значения? 

1. Через время равное 3Т 

где: Т постоянная времени нагрева 

2. Через время равное 2Т 

3. Через время равное 5Т 

Вопрос 16 



 

Как рассчитывается ток нагрузки IН в сети постоянного тока? 

1. IН =U / ΣR 

где U- напряжение в сети; 

ΣR – суммарное сопротивление цепи 

2. IН =U / ΣU 

3. IН =U / ΣT 

Вопрос 17 

Как при неравномерной загрузке фаз определить суммарную активную мощность трех-

фазной сети переменного тока P3ф? 

1. P3Ф = P1 +P2 +P3 

где: P1, P2, P3 – соответственно мощность каждой из фаз 

1. P3Ф = P1 -P2 -P3 

Темы рефератов 

1. Способы учёта электроэнергии. 

2. Циклы основных тепловых машин и установок. 

3. Топливо и его сжигание. 

4. Теплообменные аппараты. 

5. Котельные установки. 

6. Нагнетательные машины. 

7. Центробежные насосы. 

8. Центробежные вентиляторы. 

9. Поршневые компрессоры. 

10. Системы водо- и теплоснабжения промышленных предприятий. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине 

«Потребители электроэнергии и режимы их работы» 

1. Потребление электроэнергии и характерные электрические нагрузки промышлен-

ных предприятий. 

2. Структура потребления электроэнергии по отраслям производства.  

3. Современное состояние и анализ динамики электропотребления. 

4. Общие сведения о потребителях электроэнергии, предмет и задачи курса. 

5. Характерные группы электроприемников промышленных предприятий: электро-

приводы, электротермические печи и установки, электросварочные установки, 

установки электрического освещения, установки специального назначения, преоб-

разователи частоты и тока, потребители и генераторы реактивной мощности. 

6. Основные технические и режимные характеристики электроприемников. 

7. Классификация электроприемников по напряжению, роду тока, частоте, категории 

надежности, режиму работы. 

8. Общие сведения о режимах питающих электросетей, возникающих при работе 

электроприемников: отклонение и колебание напряжения, несинусоидальность и 

несимметрия напряжения, отклонение частоты.  

9. Влияние режимов на работу электроприемников.  

10. Задачи по нормализации качества электроэнергии. 

11. Основные светотехнические характеристики. 

12. Основные искусственные источники света: конструкция, типы, основные характе-

ристики, достоинства и недостатки, схемы включения. 

13. Осветительные установки и приборы, их конструктивное исполнение. Характери-

стики светильников. 

14. Выбор установок внутреннего и наружного освещения.  

15. Выбор системы и вида освещения, источника света, светильника, освещенности и 

коэффициента запаса.  



 

16. Определение количества и мощности источников света и размещение их в про-

странстве. 

17. Установки электрического освещения как потребители электроэнергии.  
18. Влияние качества электроэнергии на работу электроламп и их воздействие на пи-

тающую электросеть. 

19. Классификация электротермических установок. Методы нагрева. 

20. Электрические печи сопротивления, дуговые, рудно-термические и индукционные, 

их конструкции, принцип действия, режимы работы, достоинства и недостатки, об-

ласть применения.  

21. Электротермические установки как потребители электроэнергии. 

22. Влияние качества электроэнергии на работу электротермических установок и их 

воздействие на питающую электросеть. 

23. Установки контактной и дуговой электросварки, их конструкции, принцип дей-

ствия, режимы работы, область применения. 

24. Электросварочные установки как потребители электроэнергии. 

25. Влияние качества электроэнергии на работу электросварочных установок и их воз-

действие на питающую электросеть. 

26. Принцип действия, режимы работы, область применения электролизных установок 

гальванических покрытий. 

27. Установки как потребители электроэнергии. 

28. Влияние качества электроэнергии на работу установок и их воздействие на питаю-

щую электросеть. 

29. Электродвигатели нормального исполнения, крановые, специального назначения. 

Их типы, режимы работы, область применения. 

30. Электродвигатели как потребители электроэнергии. 

31. Влияние качества электроэнергии на работу электродвигателей и их воздействие на 

питающую электросеть. 

 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций  

Требования к выполнению тестового задания 

 

Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  

- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается во-

прос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 

«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 

форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется вы-

борочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с вы-

борочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи 

и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов ре-

зультата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и 

показать, какой из представленных ответов он получил; 

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 

которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом зада-

нии, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых про-

пущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 



 

линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 

вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 

списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

установление последовательности – предполагает необходимость установить пра-

вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

 

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различно, 

что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.  

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам: 

Выбрать верные варианты ответа.  

В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Обучающемуся 

предлагается выбрать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом 

следует учесть важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный 

ответ и он должен быть только один.  

Обучающийся должен выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить его 

с правильным ответом, который дается в конце. 

 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;  

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;  

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат-

тестации.  

   

Требования к написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и вклю-

чать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 

В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содер-

жащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 



 

ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время за-

щиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы. 

 

Требования к проведению зачета 

Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися 

в процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских заня-

тий по дисциплине.  

Критерии оценки знаний на зачете: 

Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с предвари-

тельной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  

Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим ка-

федрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем студен-

там, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено (вы-

полнено). 

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  

- о полном знании материала по программе; 

- о знании рекомендованной литературы, 

- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший ак-

тивное участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 

и аргументированное изложение материала. 

Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 

в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные 

ошибки при изложении материала. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
8.1. Основная литература 

1. Анчарова, Т.В. Электроснабжение и электрооборудование зданий и сооружений [Элек-

тронный ресурс]: учебник / Т.В. Анчарова, М.А. Рашевская, Е.Д. Стебунова. - М.: Форум: 

Инфра-М, 2019. - 416 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/product/982211   

2. Ополева, Г.Н. Электроснабжение промышленных предприятий и городов [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Ополева Г.Н. - М.: ФОРУМ, ИНФРА-М, 2019. - 416 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1003805 

 

8.2. Дополнительная литература 

3. Конкурентные рынки оптовой и розничной электроэнергии в России [Электронный ре-

сурс]: монография / В.А. Андреев и др.; под общ. ред. С.А. Баронина. - М.: ИНФРА-М, 

2018. - 261 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/937606  

4. Суворин, А.В. Приемники и потребители электрической энергии систем электроснаб-

жения [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.В. Суворин. - Красноярск: Сиб. федер. 

ун-т, 2014. - 354 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=508079  

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

http://znanium.com/catalog/product/937606
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=508079
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/


 

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим досту-

па: http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/  

 

http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины Б1.В.ДВ.10 Потребители электроэнергии и режимы их работы 
Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Методы 

обучения 

 

Способы 

(формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 

Тема 1.Введение. Характеристика электроприемников промыш-

ленных предприятий Потребление электроэнергии и характерные 

электрические нагрузки промышленных предприятий. Структура по-

требления электроэнергии по отраслям производства. Современное 

состояние и анализ динамики электропотребления. 

Общие сведения о потребителях электроэнергии, предмет и задачи 

курса. Характерные группы электроприемников промышленных 

предприятий: электроприводы, электротермические печи и установки, 

электросварочные установки, установки электрического освещения, 

установки специального назначения, преобразователи частоты и тока, 

потребители и генераторы реактивной мощности. 

Основные технические и режимные характеристики электроприемни-

ков. Классификация электроприемников по напряжению, роду тока, 

частоте, категории надежности, режиму работы. 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение 

нового 

учебного 

материалы 

устная 

речь 

способностью проводить обоснование проектных 

решений (ПК-4); 

готовностью определять параметры оборудования 

объектов профессиональной деятельности (ПК-5); 

готовностью обеспечивать требуемые режимы и 

заданные параметры технологического процесса 

по заданной методике (ПК-7) 

Тема 2.Характерные режимы СЭС, возникающие при работе 

электроприемников, и общие вопросы по их управлению Общие 

сведения о режимах питающих электросетей, возникающих при рабо-

те электроприемников: отклонение и колебание напряжения, несину-

соидальность и несимметрия напряжения, отклонение частоты. Влия-

ние режимов на работу электроприемников. Задачи по нормализации 

качества электроэнергии. 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная 

речь 

способностью проводить обоснование проектных 

решений (ПК-4); 

готовностью определять параметры оборудования 

объектов профессиональной деятельности (ПК-5); 

готовностью обеспечивать требуемые режимы и 

заданные параметры технологического процесса 

по заданной методике (ПК-7) 

Тема 3.Установки электрического освещения Основные светотех-

нические характеристики. 

Основные искусственные источники света: конструкция, типы, ос-

новные характеристики, достоинства и недостатки, схемы включения. 

Осветительные установки и приборы, их конструктивное исполнение. 

Характеристики светильников. 

Выбор установок внутреннего и наружного освещения. Выбор систе-

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная 

речь 

способностью проводить обоснование проектных 

решений (ПК-4); 

готовностью определять параметры оборудования 

объектов профессиональной деятельности (ПК-5); 

готовностью обеспечивать требуемые режимы и 

заданные параметры технологического процесса 

по заданной методике (ПК-7) 



 

мы и вида освещения, источника света, светильника, освещенности и 

коэффициента запаса. Определение количества и мощности источни-

ков света и размещение их в пространстве. Установки электрического 

освещения как потребители электроэнергии. Влияние качества элек-

троэнергии на работу электроламп и их воздействие на питающую 

электросеть. 

Тема 4.Электротермические установки Классификация электро-

термических установок. Методы нагрева. Электрические печи сопро-

тивления, дуговые, рудно-термические и индукционные, их конструк-

ции, принцип действия, режимы работы, достоинства и недостатки, 

область применения. Электротермические установки как потребители 

электроэнергии. Влияние качества электроэнергии на работу электро-

термических установок и их воздействие на питающую электросеть. 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объясни-

тельно ил-

люстратив-

ный 

изучение 

нового ма-

териала 

 

 

устная 

речь 

способностью проводить обоснование проектных 

решений (ПК-4); 

готовностью определять параметры оборудования 

объектов профессиональной деятельности (ПК-5); 

готовностью обеспечивать требуемые режимы и 

заданные параметры технологического процесса 

по заданной методике (ПК-7) 

Тема 5.Электросварочные установки. Установки контактной и ду-

говой электросварки, их конструкции, принцип действия, режимы ра-

боты, область применения. 

Электросварочные установки как потребители электроэнергии. 

Влияние качества электроэнергии на работу электросварочных 

установок и их воздействие на питающую электросеть. 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объясни-

тельно ил-

люстратив-

ный 

изучение 

нового ма-

териала 

 

 

устная 

речь 

способностью проводить обоснование проектных 

решений (ПК-4); 

готовностью определять параметры оборудования 

объектов профессиональной деятельности (ПК-5); 

готовностью обеспечивать требуемые режимы и 

заданные параметры технологического процесса 

по заданной методике (ПК-7) 

Тема 6.Электролизные установки и установки гальванических 

покрытий Принцип действия, режимы работы, область применения 

электролизных установок гальванических покрытий. 

Установки как потребители электроэнергии. 

Влияние качества электроэнергии на работу установок и их воздей-

ствие на питающую электросеть. 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объясни-

тельно ил-

люстратив-

ный 

изучение 

нового ма-

териала 

 

 

 

устная 

речь 

способностью проводить обоснование проектных 

решений (ПК-4); 

готовностью определять параметры оборудования 

объектов профессиональной деятельности (ПК-5); 

готовностью обеспечивать требуемые режимы и 

заданные параметры технологического процесса 

по заданной методике (ПК-7) 

Тема 7.Электроприводы Электродвигатели нормального исполне-

ния, крановые, специального назначения. Их типы, режимы работы, 

область применения. 

Электродвигатели как потребители электроэнергии. 

Влияние качества электроэнергии на работу электродвигателей и 

их воздействие на питающую электросеть. 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объясни-

тельно ил-

люстратив-

ный 

изучение 

нового ма-

териала 

 

устная 

речь 

способностью проводить обоснование проектных 

решений (ПК-4); 

готовностью определять параметры оборудования 

объектов профессиональной деятельности (ПК-5); 

готовностью обеспечивать требуемые режимы и 

заданные параметры технологического процесса 

по заданной методике (ПК-7) 

 

 



 

Учебно-методические материалы по практическим (семинарским) занятиям дисциплины 

Б1.В.ДВ.10 Потребители электроэнергии и режимы их работы 
Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Наименование семинарского занятия Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

1 2 3 4 5 

Введение. Характеристика электроприемни-

ков промышленных предприятий 

Характерные группы электроприемников про-

мышленных предприятий: электроприводы, 

электротермические печи и установки, электро-

сварочные установки, установки электрического 

освещения, установки специального назначения, 

преобразователи частоты и тока, потребители и 

генераторы реактивной мощности. 

Написание рефе-

рата 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

тесты, реферат 

Характерные режимы СЭС, возникающие при 

работе электроприемников, и общие вопросы 

по их управлению 

Задачи по нормализации качества электроэнер-

гии. 

Составление пла-

на-конспекта 

Решение задач 

формирование, 

контроль и коррек-

ция знаний 

тесты, реферат 

Установки электрического освещения Определение количества и мощности источни-

ков света и размещение их в пространстве. 

Составление пла-

на-конспекта 

Решение задач 

формирование, 

контроль и коррек-

ция знаний 

тесты, реферат 

Электротермические установки Влияние качества электроэнергии на работу 

электротермических установок и их воздействие 

на питающую электросеть. 

Составление пла-

на-конспекта 

 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

тесты, реферат 

Электросварочные установки Установки контактной и дуговой электросварки, 

их конструкции, принцип действия, режимы 

работы, область применения. 

Составление пла-

на-конспекта 

 

формирование, 

контроль и коррек-

ция знаний 

тесты, реферат 

Электролизные установки и установки галь-

ванических покрытий 

Принцип действия, режимы работы, область 

применения электролизных установок гальва-

нических покрытий. 

Составление пла-

на-конспекта 

 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

тесты, реферат 

Электроприводы Электродвигатели нормального исполнения, 

крановые, специального назначения. Их типы, 

режимы работы, область применения. 

Составление пла-

на-конспекта 

 

формирование, 

контроль и коррек-

ция знаний 

 

тесты, реферат, до-

клад,  

 

 



 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования  

справочных систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS office»; 

4. Программа для работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader» 

 

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

 1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» 

(http://www.iprbookshop.ru) 

 2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 

 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим со-

временным профессиональным базам данных, информационным справочным и поиско-

вым системам: 

 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 

 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 

 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 

 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 

 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 

 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 

Учебная аудитория лекцион-

ного типа, занятий семинар-

ского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, 

текущего контроля и проме-

жуточной аттестации: ауд. 2-

40, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210 

Лаборатория электроэнерге-

тических систем: ауд. 2-45, 

ул. Гоголя 17/Первомайская, 

210 

 

Учебная мебель для аудито-

рий на 40 посадочных мест, 

доска, рабочее место препо-

давателя, стационарные 

наглядные пособия 

 

 

 

Учебная мебель для аудито-

рии на 26 посадочных мест, 

лабораторное оборудование: 

учебный лабораторный стенд 

«Электрические и магнитные 

цепи, основы электроники, 

электрические машины и 

привод» ЭОЭ4М-С-К испол-

нение стендовое компьютер-

ное; учебный лабораторный 

стенд «Электрические стан-

ции и подстанции, электро-

энергетические системы и 

сети, релейная защита, авто-

матизация электроэнергети-

ческих систем, электроснаб-

жение, переходные процессы 

в электроэнергетических си-

стемах» ЭЭ2М-С-К, исполне-

ние стендовое компьютерное; 

лабораторные стенды «Осно-

вы электротехники и элек-

троники»; учебные наглядные 

пособия, справочная литера-

тура. 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader»; 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ 

ВО «МГТУ»: ул. Перво-

майская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

оборудование, оргтехника 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 



 

(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader» 



 

12. Дополнения и изменения в рабочей программе  

 

На ____________________/__________ учебный год 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Дополнения и изменения  рассмотрены и одобрены на заседании кафедры 

 

«_____» _______________201__г 

 

 

Заведующий кафедрой      ________________ 

 

 

 


