
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

1. Цели и задачи учебной дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Основы производства и передачи электроэнергии» 

является формирование знаний о современном состоянии, проблемах и перспективах раз-

вития электроэнергетики, назначении и принципах работы основного оборудования элек-

троэнергетических систем.  

Задачами изучения дисциплины являются:  

- изучение основных принципов производства и передачи электроэнергии;  

- ознакомить студентов о назначении и принципах работы основного оборудования 

электроэнергетических систем. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению подготовки 

Дисциплина «Основы производства и передачи электроэнергии» относится к дис-

циплинам, формирующим специальные профессиональные знания и исследовательские 

навыки, необходимые при развитии и эксплуатации электроэнергетических систем.  

Знания, умения и навыки, полученные при освоении данной дисциплины, необхо-

димы для изучения дисциплин «Дальние электропередачи сверхвысокого напряжения». 

Полученные знания необходимы студентам при подготовке, выполнении и защите 

выпускной квалификационной работы. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины «Основы производства и передачи электро-

энергии» обучающийся должен обладать следующими профессиональными (ПК) компе-

тенциями (или их элементами), предусмотренными ФГОС ВО: 

-Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнерге-

тического производства в соответствии с выбранной сферой деятельности (ПК-1): ПК-1.1. 

применяет знания основных производственных процессов, представляющих единую це-

почку электроэнергетических технологий, ПК-1.2-  умеет в сочетании с сервисными ком-

паниями и специалистами технических служб корректировать технологические процессы 

с учетом реальной ситуации 

- Способность применять процессный подход в практической деятельности, сочетать тео-

рию и практику в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности ПК-

6: ПК-6.1. применяет знания основных производственные процессов электроэнергетиче-

ской отрасли. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- современное состояние генерации электроэнергии и возможности использования 

возобновляемых и нетрадиционных источников энергии;  

- особенности режимов работы линий СВН и способы повышение пропускной спо-

собности за счет конструктивных особенностей ЛЭП;  

уметь: 

- рассчитывать режимы линий СВН;  

- анализировать режимы электрических сетей;  

владеть: 

- навыками анализа режимов работы электроэнергетической системы;  

- основами моделирования управляемых линий электропередачи  

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа) 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

5 

Контактные часы (всего) 51,35/1,42 51,35/1,42 

В том числе:   



 

Лекции (Л) 34/0,94 34/0,94 

Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 17/0,47 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35  0,35  

Самостоятельная работа под руководством преподавате-

ля (СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 39/1,08 39/1,08 

В том числе:   

Реферат 21/0,58 21/0,58 

Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится 

перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

18/0,5 

 

 

18/0,5 

Контроль (всего) 53,65/1,49 53,65/1,49 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость 144/3,0 144/3,0 
 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа)  

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

7 

Аудиторные занятия (всего) 14,34/0,39 14,34/0,39 

В том числе:   

Лекции (Л) 8/0,22 8/0,22 

Практические занятия (ПЗ) 6/0,17 6/0,17 

Семинары (С) - - 

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35 0,35 

Самостоятельная работа под руководством преподавателя 

(СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 121/3,36 121/3,36 

В том числе:   

Реферат 45/1,25 45/1,25 

Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится 

перечень видов СРС) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

76/2,11 

 

 

76/2,11 

Контроль (всего) 8,65/0,24 8,65/0,24 

Форма промежуточной аттестации: 

(зачет, экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость 144/4,0 144/4,0 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Неделя 

се-

местра 

Виды учебной работы, 

включая самостоя-

тельную и трудоем-

кость (в часах) 

Формы текущего 

контроля  

успеваемости 

(по неделям семест-

ра) 

Форма промежу-
Л ПЗ ЛР СРС 



 

точной аттестации 

(по семестрам) 

1. . Состояние электроэнерге-

тического комплекса в Рос-

сии. Направления развития 

электроэнергетики. 

1-3 4 2 - 6 
Обсуждение рефера-

тов 

2.  Малая гидроэнергетика. 

Гидроаккумулирующие и 

приливные электростанции. 

Волновая энергия. Геотер-

мальные ТЭЦ и котельные. 

Солнечные электростанции 

и коллекторы. 

4-5 6 2  6 

Контрольный опрос 

Обсуждение рефера-

тов 

3.  Особенности конструктив-

ного исполнения линий 

СВН и их параметры. Ме-

тоды повышенной про-

пускной способности элек-

тропередач СВН. 

6-8 6 2  6 

Блиц-опрос 

Обсуждение рефера-

тов 

4.  Новые типы электропере-

дач. Компактные линии, их 

конструкция, удельные па-

раметры, пропускная спо-

собность. 

9-11 6 3  6 

Контрольный опрос 

Обсуждение рефера-

тов 

5.  Управляемые линии пере-

менного тока. Устройства 

FACST скалярного и век-

торного управления. Пер-

спективы применения 

управляемых линий в энер-

госистеме России. 

12-14 6 4  6 тесты 

6. . Вставки постоянного тока. 

Их назначение и реализа-

ция. Особенности режимов 

энергосистем содержащих 

линии и вставки постоянно-

го тока. 

15-17 6 4 - 9 тесты 

7.  Итоговая аттестация      Экзамен  

8.  ИТОГО:  34 17  39  

 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную и трудоемкость 

(в часах) 

Л ПЗ ЛР СРС 

1.  Состояние электроэнергетического комплекса 

в России. Направления развития электроэнер-

гетики. 

1 1  20 

2.  Малая гидроэнергетика. Гидроаккумулирую-

щие и приливные электростанции. Волновая 

энергия. Геотермальные ТЭЦ и котельные. 

1 1  20 



 

Солнечные электростанции и коллекторы. 

3.  Особенности конструктивного исполнения ли-

ний СВН и их параметры. Методы повышен-

ной пропускной способности электропередач 

СВН. 

1 1  20 

4.  Новые типы электропередач. Компактные ли-

нии, их конструкция, удельные параметры, 

пропускная способность. 

1 1  20 

5.  Управляемые линии переменного тока. 

Устройства FACST скалярного и векторного 

управления. Перспективы применения управ-

ляемых линий в энергосистеме России. 

2 1  20 

6.  Вставки постоянного тока. Их назначение и 

реализация. Особенности режимов энергоси-

стем содержащих линии и вставки постоянно-

го тока. 

2 1  21 

 Итоговая аттестация    экзамен 

 ИТОГО: 8 6  121 

 

 



 

5.3. Содержание разделов дисциплины Основы производства и передачи электроэнергии, образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наимено-

вание темы 

дисципли-

ны 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) 

Содержание 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Обра-

зова-

тель-

ные 

техно-

логии 

ОФО ЗФО 

1.  Состояние 

электро-

энергетиче-

ского ком-

плекса в 

России. 

Направле-

ния разви-

тия электро-

энергетики. 

4/0,11 

1/0,028 Состояние электроэнерге-

тического комплекса в 

России. Направления раз-

вития электроэнергетики.  

 

ПК-1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

- состояние электроэнергетического комплекса в России. 

Уметь: 

- анализировать состояние электроэнергетического комплекса 

в России, направления развития электроэнергетики; 

- пользоваться справочной и монографической литературой в 

области основ производства и передачи электроэнергии. 

Владеть:  

- навыками работы со справочной литературой и проектной 

документацией; 

- методами приобретения необходимой информации с целью 

повышения квалификации и расширения профессионального 

кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

2.  Малая гид-

роэнергети-

ка. Гидроак-

кумулиру-

ющие и 

приливные 

электро-

станции. 

Волновая 

энергия. 

Геотермаль-

ные ТЭЦ и 

6/0,17 

1/0,028 Современное состояние и 

перспективы генерации и 

преобразования электро-

энергии в России и за ру-

бежом. Современное со-

стояние и перспективы 

использования нетради-

ционных и возобновляе-

мых источников энергии. 

Использование энергии 

ветра. Малая гидроэнерге-

тика. Гидроаккумулиру-

ПК-1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

- современное состояние генерации электроэнергии и воз-

можности использования возобновляемых и нетрадиционных 

источников энергии. 

Уметь: 

- анализировать современное состояние генерации электро-

энергии и возможности использования возобновляемых и не-

традиционных источников энергии; 

- пользоваться справочной и монографической литературой в 

области основ производства и передачи электроэнергии. 

Владеть:  

- методиками оценки возможности параллельной работы не-

Лекция-

беседа 

 



 

котельные. 

Солнечные 

электро-

станции и 

коллекторы. 

ющие и приливные элек-

тростанции. Волновая 

энергия. Геотермальные 

ТЭЦ и котельные. Сол-

нечные электростанции и 

коллекторы.  

традиционных источников энергии с энергосистемой; 

- навыками работы со справочной литературой и проектной 

документацией; 

- методами приобретения необходимой информации с целью 

повышения квалификации и расширения профессионального 

кругозора. 

3.  Особенно-

сти кон-

структивно-

го исполне-

ния линий 

СВН и их 

параметры. 

Методы по-

вышенной 

пропускной 

способности 

электропе-

редач СВН. 

6/0,17 

1/0,028 Современное состояние и 

перспективы. Роль элек-

тропередач СВН в энерго-

системах. Особенности 

конструктивного испол-

нения линий СВН и их 

параметры. Методы по-

вышенной пропускной 

способности электропере-

дач СВН.  

ПК-1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

- особенности режимов работы линий СВН и способы повы-

шение пропускной способности за счет конструктивных осо-

бенностей ЛЭП. 

Уметь: 

- рассчитывать режимы линий СВН; 

- пользоваться справочной и монографической литературой в 

области основ производства и передачи электроэнергии. 

Владеть:  

- навыками работы со справочной литературой и проектной 

документацией; 

- методами приобретения необходимой информации с целью 

повышения квалификации и расширения профессионального 

кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

4.  Новые типы 

электропе-

редач. Ком-

пактные ли-

нии, их кон-

струкция, 

удельные 

параметры, 

пропускная 

способ-

ность. 

6/0,17 

1/0,028 Новые типы электропере-

дач. Компактные линии, 

их конструкция, удельные 

параметры, пропускная 

способность.  

ПК-1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

- способы повышение пропускной способности за счет кон-

структивных особенностей ЛЭП. 

Уметь: 

- характеризовать конструкцию, удельные параметры и про-

пускную способность компактных линий; 

- пользоваться справочной и монографической литературой в 

области основ производства и передачи электроэнергии. 

Владеть:  

- навыками работы со справочной литературой и проектной 

документацией; 

- методами приобретения необходимой информации с целью 

повышения квалификации и расширения профессионального 

Лекция-

беседа 

 



 

кругозора. 

5.  Управляе-

мые линии 

переменного 

тока. 

Устройства 

FACST ска-

лярного и 

векторного 

управления. 

Перспекти-

вы приме-

нения 

управляе-

мых линий в 

энергоси-

стеме Рос-

сии. 

6/0,17 

2/0,06 Управляемые линии пе-

ременного тока. Устрой-

ства FACST скалярного и 

векторного управления. 

Перспективы применения 

управляемых линий в 

энергосистеме России.  

ПК-1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

- принципы построения управляемых линий электропередачи. 

Уметь: 

- анализировать режимы электрических сетей с учетом при-

менения устройств FACST; 

- пользоваться справочной и монографической литературой в 

области основ производства и передачи электроэнергии. 

Владеть:  

- основами моделирования управляемых линий электропере-

дачи в программе MATLAB. 

- навыками работы со справочной литературой и проектной 

документацией; 

- методами приобретения необходимой информации с целью 

повышения квалификации и расширения профессионального 

кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

.6. Вставки по-

стоянного 

тока. Их 

назначение 

и реализа-

ция. Осо-

бенности 

режимов 

энергоси-

стем содер-

жащих ли-

нии и встав-

ки постоян-

ного тока. 

6/0,17 

2/0,06 Физические особенности 

длинных линий постоян-

ного тока. Схема электро-

передачи, ее основные ха-

рактеристики, преимуще-

ства и недостатки. Кон-

структивное исполнение 

линий постоянного тока. 

Вставки постоянного то-

ка. Их назначение и реа-

лизация. Особенности ре-

жимов энергосистем со-

держащих линии и встав-

ки постоянного тока.  

ПК-1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

ПК-6 

ПК-6.1 

Знать: 

- особенности использования линий и вставок постоянного 

тока в электроэнергетических системах. 

Уметь: 

- рассчитывать режимы линий и вставок постоянного тока; 

- пользоваться справочной и монографической литературой в 

области основ производства и передачи электроэнергии. 

Владеть:  

- навыками работы со справочной литературой и проектной 

документацией; 

- методами приобретения необходимой информации с целью 

повышения квалификации и расширения профессионального 

кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

 Итого 34/0,94 8/0,22     



 

5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 

объем в часах 

 

№ 

п/

п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование практическо-

го занятия 

Объем в часах / трудоем-

кость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Состояние электроэнер-

гетического комплекса в 

России. Направления 

развития электроэнерге-

тики. 

Расчет солнечного коллектора 

для индивидуальной энергети-

ческой системы.  

2/0,055 

1/0,03 

2.  Малая гидроэнергетика. 

Гидроаккумулирующие и 

приливные электростан-

ции. Волновая энергия. 

Геотермальные ТЭЦ и 

котельные. Солнечные 

электростанции и кол-

лекторы. 

Расчет характеристик и пара-

метров ветроэнергетической 

установки  

2/0,055 1/0,03 

3.  Особенности конструк-

тивного исполнения ли-

ний СВН и их парамет-

ры. Методы повышенной 

пропускной способности 

электропередач СВН. 

Влияние продольной компен-

сации электропередачи на ее 

параметры и пропускную спо-

собность  

2/0,055 1/0,03 

4.  Новые типы электропе-

редач. Компактные ли-

нии, их конструкция, 

удельные параметры, 

пропускная способность. 

Исследования на ПЭВМ рас-

пределения напряжения вдоль 

линии электропередачи и ре-

жима реактивной мощности 

при различной передаваемой 

активной мощности  

3/0,08 1/0,03 

5.  Управляемые линии пе-

ременного тока. Устрой-

ства FACST скалярного и 

векторного управления. 

Перспективы примене-

ния управляемых линий в 

энергосистеме России. 

Расчет нормального режима 

электропередач постоянного 

тока  

4/0,11 1/0,03 

6.  Вставки постоянного то-

ка. Их назначение и реа-

лизация. Особенности 

режимов энергосистем 

содержащих линии и 

вставки постоянного то-

ка. 

 4/0,11 1/0,03 

 Итого  17/0,47 6/0,17 

 

 5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

Учебным планом не предусмотрены. 

 



 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен 

 

 

5.7. Самостоятельная работа студентов 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей про-

граммы самостоятельного изу-

чения 

Перечень до-

машних зада-

ний и других 

вопросов для 

самостоятель-

ного изучения 

Сроки 

выполне-

ния  

Объем в часах / тру-

доемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Состояние электроэнергетическо-

го комплекса в России. Направ-

ления развития электроэнергети-

ки.  

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 
1-3 

6/0,17 20/0,55 

2.  Малая гидроэнергетика. Гидроак-

кумулирующие и приливные 

электростанции. Волновая энер-

гия. Геотермальные ТЭЦ и ко-

тельные. Солнечные электро-

станции и коллекторы.  

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 
4-5 

6/0,17 20/0,55 

3.  Особенности конструктивного 

исполнения линий СВН и их па-

раметры. Методы повышенной 

пропускной способности элек-

тропередач СВН. 

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат  6-8 

6/0,17 20/0,55 

4.  Новые типы электропередач. 

Компактные линии, их конструк-

ция, удельные параметры, про-

пускная способность.  

Составление 

плана-конспекта. 

 

Решение задач 

9-11 

6/0,17 20/0,55 

5.  Управляемые линии переменного 

тока. Устройства FACST скаляр-

ного и векторного управления. 

Перспективы применения управ-

ляемых линий в энергосистеме 

России.  

Составление 

плана-конспекта. 

 

Реферат 
12-14 

6/0,17 20/0,55 

6.  Вставки постоянного тока. Их 

назначение и реализация. Осо-

бенности режимов энергосистем 

содержащих линии и вставки по-

стоянного тока.  

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 15-17 

9/0,25 21/0,58 

 Итого   39/1,08 121/3,36 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 

 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

 



 

1. Космин, В.В. Основы научных исследований (Общий курс) [Электронный ре-

сурс]: учеб. пособие / В.В. Космин. - М.: РИОР : ИНФРА-М, 2017. - 227 с. - ЭБС 

«Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=774413 

2. Пижурихин, А.А. Методы и средства научных исследований [Электронный ре-

сурс]: учебник / Пижурин А.А., Пижурин (мл.) А.А., Пятков В.Е. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 

264 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=556860 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Основы научных исследований» 

 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы  

Этапы формирова-

ния компетенции 

(номер семестр со-

гласного учебному 

плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компе-

тенции в процессе освоения образовательной программы 

 

 

ПК-1 Способность осуществлять и корректировать технологические процессы элек-

троэнергетического производства в соответствии с выбранной сферой деятельности 

4 Общая энергетика 

3 Профессиональный иностранный язык 

4 Тепловые и гидроэлектростанции 

5 
Переходные электромагнитные процессы в электро-

энергетических системах 

5 Основы производства и передачи электроэнергии 

8 Электрические станции и подстанции 

5 Электроэнергетические системы и сети 

7 
Релейная защита и автоматизация электроэнергетиче-

ских систем 

8 Техника высоких напряжений 

4 Электрооборудование промышленности 

4 
Методы использования нетрадиционных и возобнов-

ляемых источников энергии 

5 
Системы электроснабжения промышленных предпри-

ятий 

5 
Режимы работы силового электрооборудования стан-

ций и подстанций 

7 
Технологические испытания электрооборудования 

электрических станций 

7 
Технологические испытания устройств релейной за-

щиты 

8 Автоматизация электроэнергетических систем 

8 Системная автоматика и релейная защита 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзаме-

на 

8 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

7 Электрические машины устройств управления и ав-

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=774413
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=556860


 

томатики 

6 
Электрические аппараты устройств управления и ав-

томатики 

ПК-6 Способность применять процессный подход в практической деятельности, соче-

тать теорию и практику в соответствии с выбранной сферой профессиональной дея-

тельности 

5 Основы производства и передачи электроэнергии 

5 Электроэнергетические системы и сети 

7 Противоаварийная автоматика электроэнергетических 

систем 

7 Перенапряжения в электрических системах 

6 
Электромагнитная совместимость в электроэнергети-

ке 

7 
Переходные электромеханические процессы в элек-

троэнергетических системах 

6 
Диагностика электрооборудования в электрических 

сетях 

6 Диагностика электрооборудования в  системах элек-

троснабжения 

2 Введение в специальность 

2 История развития электроэнергетических систем 

4 Технологическая практика 

6 Эксплуатационная практика 

8 Преддипломная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзаме-

на 

8 Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

 



 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

 

Планируемые результаты освое-

ния компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ПК-1: Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнергетического производства в соответствии с 

выбранной сферой деятельности 

Знать: основные технические сред-

ства для осуществления и коррек-

тировки  технологических процес-

сов в энергетике и электротехнике 

Фрагментарные зна-

ния 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

контрольная 

работа 

экзамен 

Уметь: осуществлять выбор техни-

ческих средств для работы на объ-

ектах электроэнергетики и электро-

техники 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки   

Сформированные 

умения 

Владеть: практическими навыками 

работы с электрооборудованием на 

объектах электроэнергетики и элек-

тротехники 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

ПК- 6: Способность применять процессный подход в практической деятельности, сочетать теорию и практику в соответствии с вы-

бранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: приемы компьютерной гра-

фики и чтения чертежей, теории 

механизмов и машин, методы ре-

шения практических задач на осно-

ве сопромата 

Фрагментарные зна-

ния 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

контрольная 

работа, тесты,  

доклады 

экзамен 

Уметь: использовать основные ме-

тоды проверочных расчетов стати-

ческого, кинематического и дина-

мического расчетов несложных 

технологических процессов и вспо-

могательного оборудования 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки   

Сформированные 

умения 



 

Владеть: методами корректировки 

технологических процессов на   

практике 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 



 

7.3 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих эта-

пы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-

граммы 

Контролирующие материалы для аттестации студентов по дисциплине 

« Основы производства и передачи электроэнергии» 

 

Вариант 1 

1. Классификация возобновляемых источников энергии. Модель потребности обще-

ства в энергии. Потенциал ВИЭ, эффективность использования различных их ви-

дов. Сравнение характеристик ВИЭ и НИЭ.  

2. Поправочные коэффициенты для расчета параметров схемы замещения и их опре-

деление.  

Вариант 2 

1. Научные принципы использования ВИЭ: анализ, временные характеристики, каче-

ство, комплексный подход к планированию энергетики. Технические, социально-

экономические и экологические проблемы использования ВИЭ.  

2. Замещение электропередачи эквивалентным четырехполюсником, определение 

его постоянных.  

Вариант 3 

1. Солнечное излучение и его характеристики.  

2. Задачи и особенности расчета протяженных электропередач, способы задания ис-

ходной информации.  

Вариант 4 

1. Нагревание воды солнечным излучением. Типы солнечных нагревателей.  

2. Особенности расчета режима наибольших нагрузок электропередачи, оптимизация 

режима, выбор мощности и места установки компенсирующих устройств.  

Вариант 5 

1. Технико-экономические проблемы создания СЭС различных типов. Их сравнение 

с ТЭС. Экологические последствия создания СЭС.  

2. Особенности расчета режимов малых нагрузок, загрузка генераторов и синхрон-

ных компенсаторов реактивной мощностью, стекающей с линии. Выбор мощности 

и места установки шунтирующих реакторов.  

Вариант 6 

1. Ветроэнергетика. Ветер и его характеристики. Сила ветра. Определение средней 

скорости ветра. Классификация ветроустановок. Ветроэнергетический кадастр.  

2. Режим одностороннего включения протяженной линии, распределение напряже-

ния и реактивной мощности, методы ограничения напряжений и компенсации ре-

активной мощности.  

Вариант 7 

1. Режимы работы ветроколеса. Классификация ВЭУ. Технико-экономическое обос-

нование параметров ВЭС. Экологические проблемы ветроэнергетики.  

2. Выбор мощности и места установки шунтирующих реакторов.  

Вариант 8 

1. Гидроэнергетика. Малые ГЭС. Гидроэнергетический потенциал. 

2. Самовозбуждение генераторов в данном режиме, условия, его вызывающие, и ме-

роприятия по его устранению.  

Вариант 9 

1. Устройства для преобразования энергии волн. Утка Солтера. Колеблющийся во-

дяной столб. Экология.  

2. Общая характеристика способов повышения пропускной способности.  

Вариант 10 



 

1. Энергия приливов. Технико-экономические и экологические проблемы ПЭС.  

2. Промежуточные синхронные компенсаторы, выбор их мощности и места установ-

ки. Продольная емкостная компенсация, выбор ее параметров, воздействие на ре-

жим линии, конструкция УПК.  

 

Темы рефератов 

1. Ветроэнергетика. Ветер и его характеристики. Сила ветра. 

2. Экологические последствия создания СЭС. 

3. Устройства для преобразования энергии волн. 

4. Энергия приливов. Технико-экономические и экологические проблемы ПЭС. 

5. Применение электропередач СВН за рубежом. 

6. Модель потребности общества в энергии. 

7. Экологические проблемы строительства ГеоТЭС. 

 

Тест 

1. Для питания большинства радиосхем требуется 
а) постоянный ток 

б) переменный ток 

2. В электродвигателях происходит превращение 
а) энергии электрического поля в энергию магнитного поля 

б) электрической энергии в механическую 

в) электрической энергии во внутреннюю 

г) механической энергии в электрическую 

д) внутренней энергии плазмы в электрическую 

3. Скользящие контакты на роторах промышленных генераторов служат для 
а) ослабления паразитных вихревых токов (токов Фуко) 

б) того, чтобы можно было использовать тихоходные первичные двигатели 

в) подвода тока к ротору или отвода его во внешнюю цепь 

г) увеличения потока магнитной индукции, а, следовательно, и амплитуды индуцируемой 

ЭДС 

4. Имеет те преимущества, что напряжение и силу тока можно почти без потерь 

мощности преобразовывать в широких пределах 
а) постоянный ток 

б) переменный ток 

5. В индукционных генераторах происходит превращение 
а) электрической энергии во внутреннюю 

б) электрической энергии в механическую 

в) механической энергии в электрическую 

г) энергии электрического поля в энергию магнитного поля 

д) внутренней энергии плазмы в электрическую 

6. Чем отличается в генераторе ротор от якоря? 
а) Ротор и якорь - это одно и то же 

б) Не знаю 

в) Ротор вращается, а якорь нет 

г) Якорь вращается, а ротор нет 

д) Среди ответов 1-3 нет верного 

7. В индукционном генераторе индуктор и якорь имеют железные сердечники для 
а) ослабления паразитных вихревых токов (токов Фуко) 

б) подвода тока к ротору или отвода его во внешнюю цепь 

в) увеличения потока магнитной индукции, а, следовательно, и амплитуды индуцируемой 

ЭДС 

г) того, чтобы можно было использовать тихоходные первичные двигатели 



 

8. Если увеличивать частоту переменного тока, то сопротивление цепи, содержащей 

конденсатор 
а) увеличивается 

б) уменьшается 

в) не изменится 

9. Как называется вращающаяся часть генератора? 
а) Ротор 

б) Щетки 

в) Статор 

г) Скользящие контакты 

10. Для питания ротора генератора переменного тока используют 
а) постоянный ток 

б) переменный ток 

11. У повышающего трансформатора 
а) k<1 

б) k>0 

в) k=0 

г) k<0 

д) k=1 

е) k>1 

12. В колебательном контуре происходит превращение 
а) электрической энергии во внутреннюю 

б) механической энергии в электрическую 

в) энергии электрического поля в энергию магнитного поля 

г) внутренней энергии плазмы в электрическую 

д) электрической энергии в механическую 

13. В технике и в быту чаще используется 
а) переменный ток 

б) постоянный ток 

14. В МГД-генераторах происходит превращение 
а) электрической энергии в механическую 

б) энергии электрического поля в энергию магнитного поля 

в) механической энергии в электрическую 

г) электрической энергии во внутреннюю 

д) внутренней энергии плазмы в электрическую 

15. Для уменьшения потерь мощности в линиях электропередачи 
а) уменьшают силу тока, увеличивая напряжение 

б) увеличивают и силу тока, и напряжение 

в) увеличивают силу тока, уменьшая напряжение 

г) увеличивают сечение проводов, уменьшая R 

Ключи правильных ответов 

вопрос 1 2 3 4 5 6 7 9 10 

ответ 1 2 3 2 3 1 3 2 1 

вопрос 11 12 13 14 15     

ответ 1 3 1 5 1     

 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине  

Б1.В.ОД.13 Основы производства и передачи электроэнергии 

 



 

1. Классификация возобновляемых источников энергии. Модель потребности обще-

ства в энергии. Потенциал ВИЭ, эффективность использования различных их ви-

дов. Сравнение характеристик ВИЭ и НИЭ.  

2. Научные принципы использования ВИЭ: анализ, временные характеристики, каче-

ство, комплексный подход к планированию энергетики. Технические, социально-

экономические и экологические проблемы использования ВИЭ.  

3. Солнечное излучение и его характеристики.  

4. Нагревание воды солнечным излучением. Типы солнечных нагревателей.  

5. Технико-экономические проблемы создания СЭС различных типов. Их сравнение 

с ТЭС. Экологические последствия создания СЭС.  

6. Ветроэнергетика. Ветер и его характеристики. Сила ветра. Определение средней 

скорости ветра. Классификация ветроустановок. Ветроэнергетический кадастр.  

7. Режимы работы ветроколеса. Классификация ВЭУ. Технико-экономическое обос-

нование параметров ВЭС. Экологические проблемы ветроэнергетики.  

8. Гидроэнергетика. Малые ГЭС. Гидроэнергетический потенциал. 

9. Устройства для преобразования энергии волн. Утка Солтера. Колеблющийся во-

дяной столб. Экология.  

10. Энергия приливов. Технико-экономические и экологические проблемы ПЭС.  

11. Геотермальная энергия и ее свойства. ГеоТЭС. Экологические проблемы строи-

тельства ГеоТЭС.  

12. Роль электропередач СВН в энергосистемах. Особенности линий СВН, их техни-

ческие и экономические характеристики, требования, предъявляемые к этим лини-

ям.  

13. Применение электропередач СВН за рубежом.  

14. Габариты линий СВН и факторы, их определяющие.  

15. Конструкция фазы, выбор ее оптимальных параметров. Влияние конструкции фа-

зы на удельные электрические параметры линии и ее пропускную способность.  

16. Учет распределенности параметров линии и волновых процессов при передаче 

электрической энергии.  

17. Характеристики режима при передаче различных мощностей.  

18. Эпюры распределения тока, напряжения, реактивной мощности вдоль линии.  

19. Реактивные мощности концов линии при разных нагрузках, методы их компенса-

ции.  

20. Возможные способы представления протяженных линий в расчетных схемах.  

21. Связь параметров четырехполюсника с параметрами П- и Т-образной схемы заме-

щения.  

22. Поправочные коэффициенты для расчета параметров схемы замещения и их опре-

деление.  

23. Замещение электропередачи эквивалентным четырехполюсником, определение 

его постоянных.  

24. Задачи и особенности расчета протяженных электропередач, способы задания ис-

ходной информации.  

25. Особенности расчета режима наибольших нагрузок электропередачи, оптимизация 

режима, выбор мощности и места установки компенсирующих устройств.  

26. Особенности расчета режимов малых нагрузок, загрузка генераторов и синхрон-

ных компенсаторов реактивной мощностью, стекающей с линии. Выбор мощности 

и места установки шунтирующих реакторов.  

27. Расчеты режимов линий с промежуточными отборами мощности, алгоритмы рас-

четов.  



 

28. Режим одностороннего включения протяженной линии, распределение напряже-

ния и реактивной мощности, методы ограничения напряжений и компенсации ре-

активной мощности.  

29. Выбор мощности и места установки шунтирующих реакторов.  

30. Самовозбуждение генераторов в данном режиме, условия, его вызывающие, и ме-

роприятия по его устранению.  

31. Общая характеристика способов повышения пропускной способности.  

32. Промежуточные синхронные компенсаторы, выбор их мощности и места установ-

ки. Продольная емкостная компенсация, выбор ее параметров, воздействие на ре-

жим линии, конструкция УПК.  

33. Переключательные пункты как средство повышения пропускной способности в 

послеаварийных режимах.  

34. Компактные линии, их конструкция, удельные параметры, пропускная способ-

ность.  

35. Управляемые линии переменного тока. Методы введения управляющих воздей-

ствий в линию, характеристики таких линий.  

36. Применение управляемых реакторов для повышения пропускной способности ли-

ний сверхвысокого напряжения.  

37. Применение современных вольтодобавочных трансформаторов для повышения 

пропускной способности линий сверхвысокого напряжения.  

38. Статические вентильные источники реактивной мощности.  

39. Схемы электропередачи постоянного тока.  

40. Преимущества и недостатки линий постоянного тока.  

 

Требования к контрольной работе 

Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания 

для решения задач определенного типа по теме или разделу. 

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы 

по учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся 

для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литера-

туры, умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный матери-

ал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д.  

При оценке контрольной работы преподаватель руководствуется следующими кри-

териями:  

- работа была выполнена автором самостоятельно;  

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 

для осмысления темы контрольной работы;  

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели;  

- обучающийся проанализировал материал;  

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;  

- контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями; 

- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы препо-

давателя.  

Контрольная работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявляе-

мых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся 

до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно. 

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в 

списке студентов. 

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы  



 

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, си-

стематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно 

применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обос-

нование принятых решений.  

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но 

допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить 

с помощью дополнительных вопросов преподавателя.  

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фраг-

ментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки ба-

зовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 

материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную ра-

боту тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные зна-

ния по образцу в стандартной ситуации.  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 

большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем 

дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет 

использовать полученные знания.  

 

Требования к выполнению тестового задания 

 

Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  

- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается во-

прос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 

«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 

форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется вы-

борочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с вы-

борочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи 

и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов ре-

зультата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и 

показать, какой из представленных ответов он получил; 

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 

которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом зада-

нии, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых про-

пущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 

линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 

вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 

списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

установление последовательности – предполагает необходимость установить пра-

вильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различно, 

что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.  

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам: 

Выбрать верные варианты ответа.  

В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Предлагается вы-

брать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом следует учесть 

важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный ответ и он дол-

жен быть только один.  



 

Необходимо выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить его с пра-

вильным ответом, который дается в конце. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;  

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;  

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной ат-

тестации.  

   

Требования к написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и вклю-

чать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 

В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содер-

жащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 

ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время за-

щиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы. 

 

Критерии оценки знаний студента на экзамене 

Оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему всесторонние, системати-

зированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно приме-

нять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование 

принятых решений. 

 Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамот-

но и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но до-

пускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с 

помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

 Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, показавшему фрагментар-

ный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых 



 

понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материа-

ла, но при этом он владеет основными разделами учебной программы, необходимыми для 

дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной 

ситуации. 

 Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает 

большей части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые 

ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полу-

ченные знания при решении типовых практических задач. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1 Основная литература 

1. Земсков, В.И. Возобновляемые источники энергии в АПК [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ В.И. Земсков. – СПб.: Лань, 2014. – 368 с. - ЭБС «Лань» - Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=47409 

2. Фролов, Ю.М. Основы электроснабжения [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Ю.М. Фролов, В.П. Шелякин. – СПб.: Лань, 2012. – 480 с. - ЭБС «Лань» - Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4545 

 

8.2. Дополнительная литература  

1. Анчарова, Т.В. Электроснабжение и электрооборудование зданий и соору-

жений [Электронный ресурс]: учебник / Т.В. Анчарова, М.А. Рашевская, Е.Д. Стебунова. - 

М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. - 415 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=872297  

2. Удалов, С.Н. Возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Удалов С.Н. - Новосибирск: Новосибирский государственный техниче-

ский университет, 2014. - 460 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/47686.html 

3. Заварыкин, Б.С. История электрификации горной промышленности [Элек-

тронный ресурс]: учеб. пособие / Б.С. Заварыкин, С.В. Кузьмин, В.М. Соломенцев. – 

Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2014. – 228 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=506237 

4. Бобров, А. В. Ветродизельные комплексы в децентрализованном электро-

снабжении [Электронный ресурс]: монография / А. В. Бобров, В. А. Тремясов. - Красно-

ярск: Сиб. федер. ун-т, 2012. - 216 с. - ЭБС «Znanium 

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

  

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим досту-

па: http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/ 

 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=47409
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4545
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=872297
http://www.iprbookshop.ru/47686.html
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=506237
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


 

9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины «Основы производства и передачи электроэнергии» 

 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Методы 

обучения 

 

Способы 

(формы) обу-

чения 

Средства 

обучения 

 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 

Состояние электроэнергетического комплекса в 

России. Направления развития электроэнерге-

тики.  

 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение но-

вого учебного 

материалы 

устная речь -Способность осуществлять и корректировать 

технологические процессы электроэнергети-

ческого производства в соответствии с вы-

бранной сферой деятельности (ПК-1): ПК-1.1. 

применяет знания основных производствен-

ных процессов, представляющих единую це-

почку электроэнергетических технологий, 

ПК-1.2-  умеет в сочетании с сервисными 

компаниями и специалистами технических 

служб корректировать технологические про-

цессы с учетом реальной ситуации 

- Способность применять процессный подход 

в практической деятельности, сочетать тео-

рию и практику в соответствии с выбранной 

сферой профессиональной деятельности ПК-

6: ПК-6.1. применяет знания основных произ-

водственные процессов электроэнергетиче-

ской отрасли 

Современное состояние и перспективы гене-

рации и преобразования электроэнергии в Рос-

сии и за рубежом. Современное состояние и 

перспективы использования нетрадиционных и 

возобновляемых источников энергии. Исполь-

зование энергии ветра. Малая гидроэнергетика. 

Гидроаккумулирующие и приливные электро-

лекция, 

приобретение 

знаний 

 

 

 

 

изучение но-

вого учебного 

материала 

 

устная речь -Способность осуществлять и корректировать 

технологические процессы электроэнергети-

ческого производства в соответствии с вы-

бранной сферой деятельности (ПК-1): ПК-1.1. 

применяет знания основных производствен-

ных процессов, представляющих единую це-

почку электроэнергетических технологий, 



 

станции. Волновая энергия. Геотермальные 

ТЭЦ и котельные. Солнечные электростанции и 

коллекторы. 

ПК-1.2-  умеет в сочетании с сервисными 

компаниями и специалистами технических 

служб корректировать технологические про-

цессы с учетом реальной ситуации 

- Способность применять процессный под-

ход в практической деятельности, сочетать 

теорию и практику в соответствии с выбран-

ной сферой профессиональной деятельности 

ПК-6: ПК-6.1. применяет знания основных 

производственные процессов электроэнерге-

тической отрасли 

Современное состояние и перспективы. 

Роль электропередач СВН в энергосистемах. 

Особенности конструктивного исполнения ли-

ний СВН и их параметры. Методы повышенной 

пропускной способности электропередач СВН. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

изучение но-

вого учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь -Способность осуществлять и корректировать 

технологические процессы электроэнергети-

ческого производства в соответствии с вы-

бранной сферой деятельности (ПК-1): ПК-1.1. 

применяет знания основных производствен-

ных процессов, представляющих единую це-

почку электроэнергетических технологий, 

ПК-1.2-  умеет в сочетании с сервисными 

компаниями и специалистами технических 

служб корректировать технологические про-

цессы с учетом реальной ситуации 

- Способность применять процессный под-

ход в практической деятельности, сочетать 

теорию и практику в соответствии с выбран-

ной сферой профессиональной деятельности 

ПК-6: ПК-6.1. применяет знания основных 

производственные процессов электроэнерге-

тической отрасли 

Новые типы электропередач. Компактные 

линии, их конструкция, удельные параметры, 

пропускная способность. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

изучение но-

вого учебного 

материала 

 

устная речь -Способность осуществлять и корректировать 

технологические процессы электроэнергети-

ческого производства в соответствии с вы-

бранной сферой деятельности (ПК-1): ПК-1.1. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

применяет знания основных производствен-

ных процессов, представляющих единую це-

почку электроэнергетических технологий, 

ПК-1.2-  умеет в сочетании с сервисными 

компаниями и специалистами технических 

служб корректировать технологические про-

цессы с учетом реальной ситуации 

- Способность применять процессный под-

ход в практической деятельности, сочетать 

теорию и практику в соответствии с выбран-

ной сферой профессиональной деятельности 

ПК-6: ПК-6.1. применяет знания основных 

производственные процессов электроэнерге-

тической отрасли 

Управляемые линии переменного тока. 

Устройства FACST скалярного и векторного 

управления. Перспективы применения управля-

емых линий в энергосистеме России. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

изучение но-

вого учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь -Способность осуществлять и корректировать 

технологические процессы электроэнергети-

ческого производства в соответствии с вы-

бранной сферой деятельности (ПК-1): ПК-1.1. 

применяет знания основных производствен-

ных процессов, представляющих единую це-

почку электроэнергетических технологий, 

ПК-1.2-  умеет в сочетании с сервисными 

компаниями и специалистами технических 

служб корректировать технологические про-

цессы с учетом реальной ситуации 

- Способность применять процессный 

подход в практической деятельности, 

сочетать теорию и практику в соответствии с 

выбранной сферой профессиональной 

деятельности ПК-6: ПК-6.1. применяет 

знания основных производственные 

процессов электроэнергетической отрасли 

Физические особенности длинных линий лекция, изучение но- устная речь -Способность осуществлять и корректировать 



 

постоянного тока. Схема электропередачи, ее 

основные характеристики, преимущества и не-

достатки. Конструктивное исполнение линий 

постоянного тока. Вставки постоянного тока. 

Их назначение и реализация. Особенности ре-

жимов энергосистем содержащих линии и 

вставки постоянного тока. 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

вого учебного 

материала 

 

 

 

 

 

технологические процессы электроэнергети-

ческого производства в соответствии с вы-

бранной сферой деятельности (ПК-1): ПК-1.1. 

применяет знания основных производствен-

ных процессов, представляющих единую це-

почку электроэнергетических технологий, 

ПК-1.2-  умеет в сочетании с сервисными 

компаниями и специалистами технических 

служб корректировать технологические про-

цессы с учетом реальной ситуации 

- Способность применять процессный под-

ход в практической деятельности, сочетать 

теорию и практику в соответствии с выбран-

ной сферой профессиональной деятельности 

ПК-6: ПК-6.1. применяет знания основных 

производственные процессов электроэнерге-

тической отрасли 

 
Учебно-методические материалы по практическим (семинарским) занятиям дисциплины 

«Основы производства и передачи электроэнергии» 

 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

 

Наименование семинарского 

занятия 

Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

1 2 3 4 5 

Раздел 1. Современные технологии производства 

электроэнергии в России и за рубежом  

Расчет солнечного коллекто-

ра для индивидуальной энер-

гетической системы.  

Написание ре-

ферата 

формирование и 

совершенствова-

ние знаний 

Устный опрос 



 

Раздел 1. Современные технологии производства 

электроэнергии в России и за рубежом  

Расчет характеристик и па-

раметров ветроэнергетиче-

ской установки  

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Тесты 

Раздел 2. Современные технологии передачи элек-

троэнергии в России и за рубежом   

Влияние продольной ком-

пенсации электропередачи 

на ее параметры и пропуск-

ную способность  

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос 

Раздел 2. Современные технологии передачи элек-

троэнергии в России и за рубежом   

Исследования на ПЭВМ рас-

пределения напряжения 

вдоль линии электропереда-

чи и режима реактивной 

мощности при различной пе-

редаваемой активной мощ-

ности  

Составление 

плана-конспекта 

формирование и 

совершенствова-

ние знаний 

Устный опрос 

Реферат 

Раздел 2. Современные технологии передачи элек-

троэнергии в России и за рубежом   

Расчет нормального режима 

электропередач постоянного 

тока  

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Контрольная ра-

бота 

 

 



 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования  

справочных систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS office»; 

4. Программа для работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader» 

 

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

 1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» 

(http://www.iprbookshop.ru) 

 2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 

 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим со-

временным профессиональным базам данных, информационным справочным и поиско-

вым системам: 

 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 

 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 

 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 

 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 

 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 

 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 

Учебная аудитория лекцион-

ного типа, занятий семинар-

ского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, 

текущего контроля и проме-

жуточной аттестации: ауд. 2-

40, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210 

Лаборатория электроэнерге-

тических систем: ауд. 2-45, 

ул. Гоголя 17/Первомайская, 

210 

 

Учебная мебель для аудито-

рий на 40 посадочных мест, 

доска, рабочее место препо-

давателя, стационарные 

наглядные пособия 

 

 

 

Учебная мебель для аудито-

рии на 26 посадочных мест, 

лабораторное оборудование: 

учебный лабораторный стенд 

«Электрические и магнитные 

цепи, основы электроники, 

электрические машины и 

привод» ЭОЭ4М-С-К испол-

нение стендовое компьютер-

ное; учебный лабораторный 

стенд «Электрические стан-

ции и подстанции, электро-

энергетические системы и 

сети, релейная защита, авто-

матизация электроэнергети-

ческих систем, электроснаб-

жение, переходные процессы 

в электроэнергетических си-

стемах» ЭЭ2М-С-К, исполне-

ние стендовое компьютерное; 

лабораторные стенды «Осно-

вы электротехники и элек-

троники»; учебные наглядные 

пособия, справочная литера-

тура. 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader»; 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ 

ВО «МГТУ»: ул. Перво-

майская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

оборудование, оргтехника 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 



 

(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader» 

 

 

 

 



 

12. Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 

 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  

_   

(наименование кафедры) 

 

 

«____»___________________20_г. 

 

 

Заведующий кафедрой __________________  _____________ 

      (подпись)        (Ф.И.О.) 

 

 

 

 

 


