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1. Цели и задачи учебной дисциплины 

Дисциплина «Основы научных исследований» – составная часть подготовки бака-

лавра в области электроэнергетики, охватывающая методологию, теорию и практику 

научных исследований в естественнонаучной области знаний с использованием математи-

ческих и физических методов исследований, представляющих собой основу электроэнер-

гетической отрасли как науки. 

Предметом учебной дисциплины являются теоретические основы и физико-

математические методы научных исследований в естественнонаучной и частично обще-

профессиональной областях с ориентацией на последующее их использование в специ-

альных инженерных приложениях. 

Целью изучения дисциплины является формирование у студента знаний, умений и 

навыков для выполнения самостоятельных научных исследований в электроэнергетиче-

ской отрасли, направленных, в соответствии с ФГОС ВО, на решение следующих типовых 

задач: 

- построение математических моделей объектов и процессов;  

- выбор метода их исследования и разработка алгоритма его реализации; 

- моделирование объектов и процессов с целью анализа и оптимизации их парамет-

ров; 

- разработка программы экспериментальных исследований, ее реализация, включая 

выбор технических средств и обработку результатов; 

- составление обзоров и отчетов по результатам проводимых исследований. 

Целью лекций является изложение теоретического материала и иллюстрация его 

примерами; истории появления наиболее важных понятий и результатов. Основным тео-

ретическим результатам должны сопутствовать пояснения об их приложениях к другим 

наукам, сопутствующих промышленным технологиям в электроэнергетической отрасли. 

Целью практических занятий является закрепление теоретического материала лекций и 

выработка умения применять полученные результаты исследований для последующего 

применения в экономических, технических и социальных приложениях. 

Задачи изучения дисциплины состоят в реализации требований, установленных в фе-

деральном государственном образовательном стандарте высшего образования к подготов-

ке бакалавров по направлению подготовки 13.03.02 Электротехника и электроэнергетика. 

В ходе изучения дисциплины «Основы научных исследований» ставятся:  

задачи научить студентов: 

-применению различных способов использования полученной информации - от про-

стого логического анализа до составления сложных математических моделей и разработки 

математического аппарата их исследования; 

-самостоятельной научно-исследовательской деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению подготовки 

Дисциплина «Основы научных исследований» участвует в процессе формирования 

специалиста данного профиля и способствует формированию фундаментальных и при-

кладных знаний. Изучение наиболее существенных разделов курса является составляю-

щей частью единого процесса изучения всех учебных дисциплин. 

Для изучения курса «Основы научных исследований» высших учебных заведений 

требуются знания таких дисциплин, как «Математика», «Информатика», «Физика», «Хи-

мия». 

Знания, полученные при изучении курса «Основы научных исследований», требу-

ются для успешного овладения таких дисциплин, как «Переходные электромагнитные 

процессы в электроэнергетических системах», «Электроэнергетические системы и сети», 

«Планирование эксперимента», выполнения выпускной квалификационной работы. 



 

При изучении дисциплины бакалавры должны научиться строить математические 

модели простейших систем и процессов в естествознании и технике, выбирать соответ-

ствующие методы решения математических и технических задач, проводить анализ полу-

ченных результатов.  

После изучения данной дисциплины бакалавры приобретают знания, умения и 

опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы. 

Для качественного усвоения дисциплины студент должен:  

знать: 

основные законы естественнонаучных дисциплин, методы математического 

анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования; 

основные научные основы технологических процессов, на которых основаны 

принципы действия объектов профессиональной деятельности. 

уметь: применять  основные законы к теоретическим, экспериментальным, вычис-

лительным исследованиям по научно-техническому обоснованию инновационных техно-

логий в нефтегазовой отрасли; ориентироваться в справочной научной литературе;  

применять методы научных исследований в нефтегазовой отрасли. 

владеть: умением проводить измерительный эксперимент и оценивать результаты 

измерений; методами интерпретации полученных результатов; 

навыками математического описания физических процессов и решения типовых 

задач в рамках профессиональной деятельности, методами математического анализа и мо-

делирования, теоретического и экспериментального исследования. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины «Основы научных исследований» обучающий-

ся должен обладать следующими общепрофессиональными (ОПК) и профессиональными 

(ПК) компетенциями (или их элементами), предусмотренными ФГОС ВО: 

- Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа 

и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении про-

фессиональных задач (ОПК-2): ОПК-2.2. использует основные законы 

естественнонаучных дисциплин, правила построения технических схем и чертежей;  

ОПК-2.4: участвует, со знанием дела, в работах по совершенствованию производственных 

процессов с использованием экспериментальных данных и результатов моделирования. 

В результате освоения учебной дисциплины, обучающиеся должны демонстриро-

вать следующие результаты образования: 

Знать: основные физические законы, явления и процессы, на которых основаны 

принципы действия объектов профессиональной деятельности; 

Уметь: применять методы анализа и моделирования, проведения инженерных из-

мерений и научных исследований, логически верно и аргументировано защищать резуль-

таты своих исследований, использовать для решения прикладных задач соответствующий 

физико-математический аппарат; 

Владеть: навыками математического описания физических процессов и решения 

типовых задач в рамках профессиональной деятельности, методами математического ана-

лиза и моделирования, теоретического и экспериментального исследования. 

 

В результате в соответствии с поставленными целями после изучения дисциплины 

«Основы научных исследований» бакалавры приобретают знания, умения и опыт, которые 

определяют результаты обучения согласно содержанию основной образовательной про-

граммы. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоёмкость дисциплины 



 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

7 

Контактные часы (всего) 68,35/1.9 68,35/1.9 

В том числе:   

Лекции (Л) 34/0,94 34/0,94 

Практические занятия (ПЗ) 34/0,94 34/0,94 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35 0,35 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 40/1,11 40/1,11 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат 18/0,5 18/0,5 

Другие виды СР (если предусматриваются, приво-

дится перечень видов СР) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

22/0,61 

 

 

22/0,61 

Курсовой проект (работа)   

Контроль (всего) 35,65 35,65 

Форма промежуточной аттестации: 

(зачет, экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 144/4 144/4 

 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

3 

Контактные часы (всего) 14,35 14,35 

В том числе:   

Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17 

Практические занятия (ПЗ) 8/0,22 8/0,22 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35 0,35 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 121/3,36 121/3,36 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат 58/1,61 58/1,61 

Другие виды СР (если предусматриваются, приво-

дится перечень видов СР) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

63/1,75 

 

 

63/1,75 

Курсовой проект (работа)   

Контроль (всего) 8,65 8,65 

Форма промежуточной аттестации: 

(зачет, экзамен) 

 экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 144/4 144/4 



 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я

 с
ем

ес
т
р

а
 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную и трудоемкость (в ча-

сах) 

Формы теку-

щего контроля  

успеваемости 

(по неделям се-

местра) 

Форма проме-

жуточной атте-

стации 

(по семестрам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

Раздел 1 Основные понятия и определения курса «Основы научных исследований» 

1.  Тема 1.1  

Содержание, цели и за-

дачи дисциплины. Ее 

роль и место в подготов-

ке инженера-

исследователя, инжене-

ра-проектировщика  

1 2 2     4 
Обсуждение  

рефератов  

2.  Тема 1.2 

Методология научного 

познания и творчества. 

Научное познание как 

процесс перехода от не-

знания к знанию. 

2-3 4 2     4 

Обсуждение  

рефератов  

Блиц - опрос 

 

3.  Тема 1.3 

Методы эмпирических и 

теоретических исследо-

ваний. 

Классификация методов 

исследования (научного 

познания) по широте 

охвата областей знаний 

4-5 4 2     4 
Устный опрос 

 

Раздел 2 Применение закономерностей научных исследований  

4  Тема 2.1 

Организация и этапы 

научных исследований 

Выбор направления 

научного исследования.  

6-7 4 4     4 

Контрольный 

опрос 

 

5  Тема 2.2.  

Законы распределения 

случайных величин.  
8-9 4 4     4 

Домашние  

задания  

Блиц - опрос 

 

6  Тема 2.3  

Теоретические исследо-

вания. 

Аналитическое решение 

задачи анализа. Понятие 

прямой задачи. 

10-11 4 4     4 

Домашние  

задания  

Блиц - опрос 

 



 

7  Тема 2.4 

Одно- и многомерные 

задачи. Методы числен-

ного решения задач син-

теза и оптимизации.  

12 4 4     4 Тестирование 

Раздел 3 Активный многофакторный эксперимент в задачах  

8  Тема 3.1  

Моделирование физиче-

ских объектов и процес-

сов 

Общие принципы моде-

лирования.  

13-14 4 4     4 

Блиц-опрос 

Обсуждение  

рефератов 

9  Тема 3.2  

Экспериментальные ис-

следования и обработка 

их результатов 

Классификация экспе-

риментальных исследо-

ваний. 

15-16 2 4     4 
Обсуждение  

рефератов 

10  Тема 3.3  

Пример научно-

исследовательской рабо-

ты. 

17 2 4     4 Тестирование 

11 Промежуточная 

аттестация 
17    0,35  

  Зачет в устной 

форме 

 ИТОГО:  34 34  0,35  35,65 40  

. 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т 

С
Р

П
 

к
о
тр

о
л

ь 

С
Р

 
1.  Раздел 1 Основные понятия и определения 

курса «Основы научных исследований» 

Тема 1.1  

Содержание, цели и задачи дисциплины. Ее 

роль и место в подготовке инженера-

исследователя, инженера-проектировщика  

1      10 

2.  Тема 1.2 Методология научного познания и 

творчества. 

Научное познание как процесс перехода от 

незнания к знанию. 

1 1     10 

3.  Тема 1.3 Методы эмпирических и теоретиче-

ских исследований. Классификация методов 

исследования (научного познания) по широте 

охвата областей знаний 

1 1     10 

4.  Раздел 2 Применение закономерностей 

научных исследований Тема 2.1 Организа-

ция и этапы научных исследований. Выбор 

1 1     10 



 

направления научного исследования.  

5.  Тема 2.2. Законы распределения случайных 

величин.  
      10 

6.  Тема 2.3 Теоретические исследования. 

Аналитическое решение задачи анализа. По-

нятие прямой задачи. 

1 1     10 

7.  Тема 2.4 Одно- и многомерные задачи. Ме-

тоды численного решения задач синтеза и 

оптимизации.  

 1     10 

8.  Раздел 3 Активный многофакторный экс-

перимент в задачах Тема 3.1 Моделирова-

ние физических объектов и процессов. Об-

щие принципы моделирования.  

1 1     10 

9.  Тема 3.2 Экспериментальные исследования и 

обработка их результатов. Классификация 

экспериментальных исследований. 

      20 

10.  Тема 3.3 Пример научно-исследовательской 

работы. 
 2     21 

11 Промежуточная аттестация: экзамен    0,35  8,65  

 ИТОГО: 6 8  0,35  8,65 121 



 

5.3. Содержание разделов дисциплины «Основы научных исследований», образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисципли-

ны 

Трудоемкость 

(часы / зач. 

ед.) 
Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образо-

ватель-

ные тех-

нологии ОФО ЗФО 

1 Раздел 1 

Основные поня-

тия и определения 

курса «Основы 

научных исследо-

ваний» 

10/0,28 

 

3/0,08 Тема 1.1  

Содержание, цели и задачи дисциплины. 

Ее роль и место в подготовке инженера-

исследователя, инженера-проектировщика  

Тема 1.2 

Методология научного познания и творче-

ства. 

Научное познание как процесс перехода от 

незнания к знанию. 

Тема 1.3 

Методы эмпирических и теоретических 

исследований. 

Классификация методов исследования 

(научного познания) по широте охвата об-

ластей знаний 

ОПК-2 

ОПК-2.2 

ОПК-2.4 

 

 

Знать: основные физические законы, яв-

ления и процессы, на которых основаны 

принципы действия объектов профессио-

нальной деятельности. 

Уметь: применять методы анализа и мо-

делирования, проведения инженерных 

измерений и научных исследований, ло-

гически верно и аргументировано защи-

щать результаты своих исследований, 

использовать для решения прикладных 

задач соответствующий физико-

математический аппарат. 

Владеть: навыками математического 

описания физических процессов и реше-

ния типовых задач в рамках профессио-

нальной деятельности, методами матема-

тического анализа и моделирования, тео-

ретического и экспериментального ис-

следования. 

Лекция-

беседа 

 

2 Раздел 2 

Применение за-

кономерностей 

научных исследо-

ваний 

12/0,33 

 

2/0,055 Тема 2.1 

Организация и этапы научных исследова-

ний 

Выбор направления научного исследова-

ния.  

Тема 2.2.  

Законы распределения случайных величин.  

Тема 2.3  

ОПК-2 

ОПК-2.2 

ОПК-2.4 

 

 

Знать: основные физические законы, яв-

ления и процессы, на которых основаны 

принципы действия объектов профессио-

нальной деятельности. 

Уметь: применять методы анализа и мо-

делирования, проведения инженерных 

измерений и научных исследований, ло-

гически верно и аргументировано защи-

Лекция-

беседа 

 



 

Теоретические исследования. 

Аналитическое решение задачи анализа. 

Понятие прямой задачи. 

Тема 2.4 

Одно- и многомерные задачи. Методы 

численного решения задач синтеза и оп-

тимизации.  

щать результаты своих исследований, 

использовать для решения прикладных 

задач соответствующий физико-

математический аппарат. 

Владеть: навыками математического 

описания физических процессов и реше-

ния типовых задач в рамках профессио-

нальной деятельности, методами матема-

тического анализа и моделирования, тео-

ретического и экспериментального ис-

следования. 

3  Раздел 3 

Активный мно-

гофакторный 

эксперимент в 

задачах 

8/0,22 1/0,027 Тема 3.1  

Моделирование физических объектов и 

процессов 

Общие принципы моделирования.  

Тема 3.2  

Экспериментальные исследования и обра-

ботка их результатов 

Классификация экспериментальных ис-

следований. 

Тема 3.3  

Пример научно-исследовательской рабо-

ты. 

ОПК-2 

ОПК-2.2 

ОПК-2.4 

 

 

Знать: основные физические законы, яв-

ления и процессы, на которых основаны 

принципы действия объектов профессио-

нальной деятельности. 

Уметь: применять методы анализа и мо-

делирования, проведения инженерных 

измерений и научных исследований, ло-

гически верно и аргументировано защи-

щать результаты своих исследований, 

использовать для решения прикладных 

задач соответствующий физико-

математический аппарат. 

Владеть: навыками математического 

описания физических процессов и реше-

ния типовых задач в рамках профессио-

нальной деятельности, методами матема-

тического анализа и моделирования, тео-

ретического и экспериментального ис-

следования. 

 

Лекция-

беседа 

 

 Итого 34/0,94 6/0,17     

 



 

5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 

объем в часах 

№ п/п 
№ раздела 

дисциплины 

Наименование практических за-

нятий 

Объем в часах / трудо-

емкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Раздел 1 

Основные понятия 

и определения 

курса «Основы 

научных исследо-

ваний» 

Тема 1.1  

Содержание, цели и задачи дисци-

плины. Ее роль и место в подготовке 

инженера-исследователя, инженера-

проектировщика  

Тема 1.2 

Методология научного познания и 

творчества. 

Научное познание как процесс пере-

хода от незнания к знанию. 

Тема 1.3 

Методы эмпирических и теоретиче-

ских исследований. 

6/0,16 2/0,06 

2.  Раздел 2 

Применение зако-

номерностей 

научных исследо-

ваний 

Тема 2.1 

Организация и этапы научных ис-

следований 

Выбор направления научного иссле-

дования.  

Тема 2.2.  

Законы распределения случайных 

величин.  

Тема 2.3  

Теоретические исследования. 

Аналитическое решение задачи ана-

лиза. Понятие прямой задачи. 

Тема 2.4 

Одно- и многомерные задачи. Мето-

ды численного решения задач синте-

за и оптимизации. 

16/0,22 3/0,08 

3.  Раздел 3 

Активный много-

факторный экспе-

римент в задачах 

Тема 3.1  

Моделирование физических объек-

тов и процессов 

Общие принципы моделирования.  

Тема 3.2  

Экспериментальные исследования и 

обработка их результатов 

Классификация экспериментальных 

исследований. 

Тема 3.3  

Пример научно-исследовательской 

работы. 

12/0,34 3/0,08 

 Итого  34/0,47 8/0,167 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

Учебным планом не предусмотрены. 

 



 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 

 

5.7. Самостоятельная работа студентов 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/п 

Разделы и темы рабочей программы 

самостоятельного изучения 

Перечень до-

машних зада-

ний и других 

вопросов для 

самостоятель-

ного изучения 

Сроки 

выпол-

нения  

Объем в часах / 

трудоемкость в 

з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Тема 1.1 Содержание, цели и задачи 

дисциплины. Ее роль и место в подго-

товке инженера-исследователя, инжене-

ра-проектировщика  

Тема 1.2 Методология научного позна-

ния и творчества. 

Научное познание как процесс перехода 

от незнания к знанию. 

Тема 1.3 Методы эмпирических и теоре-

тических исследований. 

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 

1-6  

недели 

12/0,33 30/0,84 

2. Тема 2.1 Организация и этапы научных 

исследований 

Выбор направления научного исследо-

вания.  

Тема 2.2. Законы распределения случай-

ных величин.  

Тема 2.3 Теоретические исследования. 

Аналитическое решение задачи анализа. 

Понятие прямой задачи. 

Тема 2.4 Одно- и многомерные задачи. 

Методы численного решения задач син-

теза и оптимизации. 

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 

7-11  

недели 

16/0,44 40/1,12 

3. Тема 3.1 Моделирование физических 

объектов и процессов 

Общие принципы моделирования.  

Тема 3.2 Экспериментальные исследова-

ния и обработка их результатов 

Классификация экспериментальных ис-

следований. 

Тема 3.3 Пример научно-

исследовательской работы. 

Составление 

плана-конспекта. 

Реферат 

12-17 

 недели 

 

12/0,33 51/1,41 

 Итого   40/1,11 

 

121/3,36 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 

Кохужева Р.Б. Методическое пособие: Курс лекций «Основы научных исследова-

ний», http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100039168 

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100039168


 

 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

 

1. Космин, В.В. Основы научных исследований (Общий курс) [Электронный ре-

сурс]: учеб. пособие / В.В. Космин. - М.: РИОР : ИНФРА-М, 2017. - 227 с. - ЭБС 

«Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=774413 

2. Пижурихин, А.А. Методы и средства научных исследований [Электронный ре-

сурс]: учебник / Пижурин А.А., Пижурин (мл.) А.А., Пятков В.Е. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 

264 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=556860 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Основы научных исследований» 

 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы  

Этапы формирова-

ния компетенции 

(номер семестр со-

гласного учебному 

плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компе-

тенции в процессе освоения образовательной программы 

 

 

ОПК-2 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, мето-

ды анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при 

решении профессиональных задач 

1, 2 Математика 

1, 2 Физика 

1 Химия 

2, 3 Теоретическая и прикладная механика 

4 Основы научных исследований 

8 Преддипломная практика 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзаме-

на 

8 Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной 

квалификационной работы 

 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=774413
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=556860


 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

 

Планируемые результаты освое-

ния компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-2 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования при решении профессиональных задач 

Знать: основные физические зако-

ны, явления и процессы, на которых 

основаны принципы действия объ-

ектов профессиональной деятель-

ности 

Фрагментарные  

знания 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

контрольная 

работа 

экзамен 

Уметь: применять методы анализа 

и моделирования, проведения ин-

женерных измерений и научных ис-

следований, логически верно и ар-

гументировано защищать результа-

ты своих исследований, использо-

вать для решения прикладных задач 

соответствующий физико-

математический аппарат 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки  

Сформированные 

умения 

тесты 

экзамен 

Владеть: навыками математическо-

го описания физических процессов 

и решения типовых задач в рамках 

профессиональной деятельности, 

методами математического анализа 

и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования. 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

тесты 

экзамен 



 

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 

 «Основы научных исследований» 

Вариант 1 

1. Понятие о науке. 

2. Перечислите основные характеристики случайных величин. 

Вариант 2 

1. Классификация системы занятий. 

2. Дайте характеристику показателей рассеяния случайных величин. 

Вариант 3 

1. Классификация научной деятельности. 

2. Дайте определение гистограммы распределения, опишите процедуру их построе-

ния. 

Вариант 4 

1. Характеристика научных учреждений. 

2. Дайте краткую характеристику функции распределения и ее плотности. 

Вариант 5 

1. Характерные черты современной науки. 

2. Экспоненциальный закон распределения, его краткая характеристика. 

Вариант 6 

1. Виды источников финансирования научной деятельности. 

2. Нормальный закон распределения и его краткая характеристика. 

Вариант 7 

1. Экономические нормативы деятельности научной организации. 

2. Логарифмически нормальный закон распределения и его краткая характеристика. 

Вариант 8 

1. Определение научных исследований. 

2. Закон распределений Вейбулла и его краткая характеристика. 

Вариант 9 

1. Классификация НИР (научно-исследовательских работ). 

2. Опишите процедуру определения параметров закона распределения Вейбулла. 

Вариант 10 

1. Финансирование и длительность научных исследований. 

2. Дайте определение критерия Пирсона и опишите процедуру проверки закона рас-

пределения на нормальность с помощью критерия Пирсона. 

Вариант 11 

1. Связи научных исследований с общественным производством. 

2. Опишите процедуру проверки нормальности закона распределения с помощью ко-

эффициентов асимметрий и эксцесса. 

Вариант 12 

1. Методы научного познания 

2. Дайте определение доверительного интервала и доверительной вероятности. 

Вариант 13 

1. Виды научных учреждений 

2. Дайте определение и графическую интерпретацию односторонней и двухсторонней 

доверительной вероятности, квантиля распределения и уровня значимости. 

Вариант 14 

1. Универсальные методы исследования: анализ, синтез, индуктивный метод, дедук-

тивный метод. 



 

2. Дайте понятие о законе распределения Стьюдента и особенностях его использова-

ния в статистических расчетах. 

Вариант 15 

1. Методы исследования в отрасли: научное абстрагирование, формализация, анало-

гия (подобие), моделирование. 

2. Назовите основные расчетные формулы для определения границ доверительных 

интервалов для параметров нормального закона распределения. 

 

Темы рефератов 

1. Этапы научного исследования.  

2. Экспериментально-статистический подход. 

3. Связи научных исследований с общественным производством. 

4. Методы исследования технологических процессов. 

5. Роль науки в совершенствовании технологического оборудования и реконструкции 

производства. 

6. Универсальные методы исследования: анализ, синтез, индуктивный метод, дедук-

тивный метод. 

7. Показатели для оценки уровня риска. 

8. Классификация НИР (научно-исследовательских работ). 

9. Экономические нормативы деятельности научной организации. 

10. Характерные черты современной науки. 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену 

 по дисциплине «Основы научных исследований» 

1. Понятие о науке. 

2. Классификация системы занятий. 

3. Классификация научной деятельности. 

4. Характеристика научных учреждений. 

5. Характерные черты современной науки. 

6. Виды источников финансирования научной деятельности. 

7. Экономические нормативы деятельности научной организации. 

8. Определение научных исследований. 

9. Классификация НИР (научно-исследовательских работ). 

10. Финансирование и длительность научных исследований. 

11. Связи научных исследований с общественным производством. 

12. Универсальные методы исследования: анализ, синтез, индуктивный метод, де-

дуктивный метод. 

13. Методы исследования: научное абстрагирование, формализация, аналогия (по-

добие), моделирование. 

14. Выбор темы научного исследования. 

15. Шкала количественной оценки корректирования расчетных показателей с уче-

том качества информации. 

16. Показатели для оценки уровня риска. 

17. Этапы научного исследования.  

18. Экспериментально-статистический подход. 

19. Основные характеристики случайных величин. 

20. Характеристика показателей рассеяния случайных величин. 

21. Гистограмма распределения,  процедура их построения. 

22. Краткая характеристика функции распределения и ее плотности. 

23. Экспоненциальный закон распределения, его краткая характеристика. 

24. Нормальный закон распределения и его краткая характеристика. 



 

25. Логарифмически нормальный закон распределения и его краткая характеристи-

ка. 

26. Закон распределений Вейбулла и его краткая характеристика. 

27. Процедура определения параметров закона распределения Вейбулла. 

28. Определение критерия Пирсона и опишите процедуру проверки закона распре-

деления на нормальность с помощью критерия Пирсона. 

29. Процедура проверки нормальности закона распределения с помощью коэффи-

циентов асимметрий и эксцесса. 

30. Определение доверительного интервала и доверительной вероятности. 

31. Определение и графическую интерпретацию односторонней и двухсторонней 

доверительной вероятности, квантиля распределения и уровня значимости. 

32. Понятие о законе распределения Стьюдента и особенностях его использования 

в статистических расчетах. 

33. Основные расчетные формулы для определения границ доверительных интер-

валов для параметров нормального закона распределения. 

34. Основные формулы для расчета границ доверительного интервала для экспо-

ненциального закона распределения. 

35. Объем выборки для непараметрического подхода. 

36. Определение объема выборки для нормального закона распределения. 

37. Определение объема выборки для экспоненциального закона распределения. 

38. Определение объема выборки для закона распределения Вейбулла. 

39. Определение объема выборки для логарифмически нормального закона распре-

деления. 

Комплект тестовых заданий для проверки остаточных знаний по дисциплине  

 «Основы научных исследований» 

 

Тест 1 

1. Системы знаний-это 

2. Под научной деятельностью понимается 

3. Научные учреждения бывают: 

4. Характерными чертами современной науки являются: 

5. Источники финансирования научной деятельности бывают: 

6. Классификация НИР имеет следующую структуру: 

 

Тест 2 

7. Финансирование научных исследований осуществляется за счёт: 

8. Связи научных исследований с общественным производством подразумевают: 

9. Какие универсальные методы исследования бывают? 

10. Методы исследования бывают:  

11. Выбор темы научного исследования обусловлен: 

12. Показатели для оценки уровня риска используются для: 

 

Тест 3 

1. Этапы научного исследования состоят из: 

2. Экспериментально-статистический подход применяется для: 

3. Основные характеристики случайных величин следующие: 

4. Показатели рассеяния случайных величин применяются для: 

5. Гистограмма распределения составляется для оценки: 

6. Характеристики функции распределения следующие: 

 

Тест 4 

 



 

1. Экспоненциальный закон распределения применяется для: 

2. Нормальный закон распределения имеет вид: 

3. Логарифмически нормальный закон распределения имеет вид: 

4. Закон распределений Вейбулла имеет вид: 

5. Критерий Пирсона применяется для оценки: 

6. Процедура проверки нормальности закона распределения проводится с помощью  

 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и 

навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Требования к написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и вклю-

чать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 

В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содер-

жащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

 

Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 

ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время за-

щиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы. 

 

Критерии оценки знаний студентов на экзамене: 

Отметка «отлично» ставится, если: 

 - раскрыты и точно употреблены основные понятия; 

 - сущность вопросов раскрыта полно, развернуто, структурировано, логично; 

 - выводы обоснованы и последовательны; 

 - диалог с преподавателем выстраивается с обоснованием связи сути вопросов билета 

с другими вопросами и разделами учебной дисциплины; 

 - полно и оперативно отвечает на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» ставится, если: 

 - частично раскрыты основные понятия; 



 

 - в целом материал излагается полно, по сути билета; 

 - выстраивается диалог с преподавателем по содержанию вопроса; 

- ответил на большую часть дополнительных вопросов. 

 Отметка «удовлетворительно» ставится, если: 

- в основном знает программный материал в необходимом объёме;  

- допускает существенные погрешности в ответе на вопросы экзаменационного билета;  

- не в состоянии поддерживать диалог с преподавателем; 

 - не достаточно точно использует основные категории и понятия; 

 - не ответил на большинство дополнительных вопросов. 

Отметка «неудовлетворительно» ставится в случае, если: 

- демонстрирует незнание теории и практики изучаемого предмета.  

- допускает принципиальные ошибки в ответе на вопросы экзаменационного билета;  

 - не знает основные определения категорий и понятий дисциплины; 

 - практически не отвечает на дополнительные вопросы. 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования  
1. Индивидуальная балльная оценка: 

- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не 

менее чем 85% тестовых заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не ме-

нее чем 70% тестовых заданий; 

- оценка «удовлетворительно» - не менее 51%; . 

- оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50% 

тестовых заданий, 

2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом: 

- процент студентов, правильно выполнивших задание; 

- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Основная литература  

 

1. Космин, В.В. Основы научных исследований (Общий курс) [Электронный ре-

сурс]: учеб. пособие / В.В. Космин. - М. : РИОР : ИНФРА-М, 2017. - 227 с. - ЭБС 

«Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=774413 

2. Кожухар, В.М. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учеб. по-

собие/ В.М. Кожухар. – М.: Дашков и К, 2013. – 216 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим до-

ступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415587 

 

8.2. Дополнительная литература  

 

1. Пижурихин, А.А. Методы и средства научных исследований [Электронный ре-

сурс]: учебник / Пижурин А.А., Пижурин (мл.) А.А., Пятков В.Е. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 

264 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=556860 

2. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учебное 

пособие для бакалавров / И. Н. Кузнецов. - М. : Дашков и К, 2013. - 284 с. 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415064 

3. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учебное по-

собие/ М.Ф. Шкляр. - М.: Дашков и К, 2013. - 244 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим досту-

па:  

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=774413
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415587
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=556860
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415064


 

 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим досту-

па: http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/ 

 

 

 

 

 

 

https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


 

9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины 

«Основы научных исследований» 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Методы 

обучения 

 

Способы 

(формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 

Раздел 1 

Основные понятия и определения курса «Основы 

научных исследований» 

Тема 1.1  

Содержание, цели и задачи дисциплины. Ее роль и место 

в подготовке инженера-исследователя, инженера-

проектировщика  

Тема 1.2 

Методология научного познания и творчества. 

Научное познание как процесс перехода от незнания к 

знанию. 

Тема 1.3 

Методы эмпирических и теоретических исследований. 

Классификация методов исследования (научного позна-

ния) по широте охвата областей знаний 

лекция, 

проблемное 

изложение 

 

изучение 

нового 

учебного 

материалы 

устная речь - Способен применять соответствую-

щий физико-математический аппарат, 

методы анализа и моделирования, тео-

ретического и экспериментального ис-

следования при решении профессио-

нальных задач (ОПК-2): ОПК-2.2. ис-

пользует основные законы 

естественнонаучных дисциплин, пра-

вила построения технических схем и 

чертежей;  

ОПК-2.4: участвует, со знанием дела, в 

работах по совершенствованию произ-

водственных процессов с использова-

нием экспериментальных данных и 

результатов моделирования. 

Раздел 2 

Применение закономерностей научных исследований 

Тема 2.1 

Организация и этапы научных исследований 

Выбор направления научного исследования.  

Тема 2.2.  

Законы распределения случайных величин.  

Тема 2.3  

Теоретические исследования. 

Аналитическое решение задачи анализа. Понятие прямой 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная речь - Способен применять соответствую-

щий физико-математический аппарат, 

методы анализа и моделирования, тео-

ретического и экспериментального ис-

следования при решении профессио-

нальных задач (ОПК-2): ОПК-2.2. ис-

пользует основные законы 

естественнонаучных дисциплин, пра-

вила построения технических схем и 

чертежей;  



 

задачи. 

Тема 2.4 

Одно- и многомерные задачи. Методы численного реше-

ния задач синтеза и оптимизации. 

ОПК-2.4: участвует, со знанием дела, в 

работах по совершенствованию произ-

водственных процессов с использова-

нием экспериментальных данных и 

результатов моделирования. 

Раздел 3 

Активный многофакторный эксперимент в задачах 

Тема 3.1  

Моделирование физических объектов и процессов 

Общие принципы моделирования.  

Тема 3.2  

Экспериментальные исследования и обработка их ре-

зультатов 

Классификация экспериментальных исследований. 

Тема 3.3  

Пример научно-исследовательской работы. 

лекция, 

 

проблемное 

изложение 

 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь - Способен применять соответствую-

щий физико-математический аппарат, 

методы анализа и моделирования, тео-

ретического и экспериментального ис-

следования при решении профессио-

нальных задач (ОПК-2): ОПК-2.2. ис-

пользует основные законы 

естественнонаучных дисциплин, пра-

вила построения технических схем и 

чертежей;  

ОПК-2.4: участвует, со знанием дела, в 

работах по совершенствованию произ-

водственных процессов с использова-

нием экспериментальных данных и 

результатов моделирования. 

 
Учебно-методические материалы по практическим занятиям дисциплины 

«Основы научных исследований» 
 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Наименование практического 

занятий 

Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

1 2 3 4 5 

Раздел 1 

Основные понятия и определения курса «Основы 

научных исследований» 

Тема 1.1  

Содержание, цели и задачи 

дисциплины. Ее роль и место в 

подготовке инженера-

исследователя, инженера-

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 



 

проектировщика  

Тема 1.2 

Методология научного позна-

ния и творчества. 

Научное познание как процесс 

перехода от незнания к знанию. 

Тема 1.3 

Методы эмпирических и теоре-

тических исследований. 

 

Раздел 2 

Применение закономерностей научных исследо-

ваний 

Тема 2.1 

Организация и этапы научных 

исследований 

Выбор направления научного 

исследования.  

Тема 2.2.  

Законы распределения случай-

ных величин.  

Тема 2.3  

Теоретические исследования. 

Аналитическое решение задачи 

анализа. Понятие прямой зада-

чи. 

Тема 2.4 

Одно- и многомерные задачи. 

Методы численного решения 

задач синтеза и оптимизации. 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

 

Раздел 3 

Активный многофакторный эксперимент в за-

дачах 

Тема 3.1  

Моделирование физических 

объектов и процессов 

Общие принципы моделирова-

ния.  

Тема 3.2  

Экспериментальные исследова-

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольный 

опрос 

Обсуждение  

рефератов 

тесты 

 



 

ния и обработка их результатов 

Классификация эксперимен-

тальных исследований. 

Тема 3.3  

Пример научно-

исследовательской работы. 



 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения  на  основе  компьютерного  тестирования;  

- автоматизировать расчеты  аналитических  показателей,  предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать  поиск  информации  посредством  использования  

справочных систем. 

10.1 Перечень необходимого программного обеспечения 

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система на базе Linux; 

2. Офисный пакет Open Office; 

3. Графический пакет Gimp; 

4. Векторный редактор Inkscape; 

5. Тестовая система на базе Moodle 

6. Тестовая система собственной разработки, правообладатель ФГБОУ ВО 

«МГТУ», свидетельство №2013617338. 

7.  

10.2 Перечень необходимых информационных справочных систем 

 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуаль-

ным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

1. Электронная библиотечная система издательства «Лань» (http://e.lanbook.com)  

2. Электронная библиотечная система «Юрайт» (http://www.biblio-online.ru) 

3. Электронная библиотечная система «BOOK.ru» (https://www.book.ru) 

4. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» (www.znanium.com).  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современ-

ным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым си-

стемам: 

1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru)  

2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com)  

3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru)  

4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru)  

5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru)  

6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 

 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 
Учебная аудитория лекцион-

ного типа, занятий семинар-

Мебель для аудиторий: доска, 

стулья, столы 2-х местные, стол 

Свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее ли-



 

ского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, 

текущего контроля и проме-

жуточной аттестации: ауд. 2-

37, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210, 

строение 1 
 

Лаборатория электричества и 

магнетизма: ауд. 221, Перво-

майская 191 

 

Кабинет кафедры сервиса 

транспортных и технологи-

ческих машин и оборудова-

ния: ауд. 2-42б, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210, 

строение 1 
 

для преподавателя, стул для 

преподавателя 

 

Установки: электрическое поле 

в плоском конденсаторе, напря-

жение плоского конденсатора, 

мост Уитсона, сила Лоренца, 

закон электромагнитной индук-

ции Фарадея, индукция в дви-

жущемся проводящем контуре, 

электровакуумный диод, элек-

тровакуумный прибор с узким 

пучком, учебный осциллограф;  

стендами: элементы автоматики, 

схемы пуска трехфазного двига-

теля, подключение трехфазного 

счетчика активной энергии, 

асинхронный двигатель с корот-

козамкнутым ротором, измери-

тельные приборы подстанции, 

высоковольтный масляный вы-

ключатель. 

Мебель для аудиторий, обору-

дование:  

Компьютерный класс на 12 ком-

пьютеров, программное обеспе-

чение общего назначения, ло-

кальная сеть, экран, проектор 

Компьютеры, оргтехника, пла-

каты, стенды, пособия, литера-

тура по профилю, справочники, 

профессиональные программы. 

цензирования) программное 

обеспечение: 

1. Операционная система на 

базе Linux; 

2. Офисный пакет Open 

Office; 

3. Графический пакет Gimp; 

4. Векторный редактор 

Inkscape; 

Антивирусные программы: 

Kaspersky Endpoint Security - 

№ лицензии 

17E0-160128-131746-407-72. 

Количество: 400 рабочих 

мест. Срок действия 1 год. 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ 

ВО «МГТУ»: ул. Перво-

майская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

оборудование, оргтехника 

(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

Свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программ-

ное обеспечение: 

1. Операционная система на 

базе Linux; 

2. Офисный пакет Open 

Office; 

3. Графический пакет Gimp; 

4. Векторный редактор 

Inkscape; 

Антивирусные программы: 

Kaspersky Endpoint Security - 

№ лицензии 

17E0-160128-131746-407-72. 

Количество: 400 рабочих 

мест. Срок действия 1 год. 

 

 
 



 

12. Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 

 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  

_   

(наименование кафедры) 

 

 

«____»___________________20_г. 

 

 

Заведующий кафедрой __________________  _____________ 

      (подпись)        (Ф.И.О.) 
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