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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Целью изучения дисциплины «Методы использования нетрадиционных и возоб-

новляемых источников энергии» является формирование у студентов прочной теоретиче-

ской базы для составления целостной картины о нетрадиционных и  возобновляемых ис-

точниках энергии, возможностях их использования при решении задач энергоснабжения и 

энергосбережения.  

Задачи дисциплины: в результате изучения дисциплины студенты должны знать 

виды возобновляемых источников энергии, перспективы и особенности использования, их 

роль в общем производстве энергии; основы Государственной политики в области энерго-

сбережения, методы и критерии оценки эффективности использования энергии с учетом 

экономических и экологических требований в современных условиях.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению подготовки 

 

Дисциплина «Методы использования нетрадиционных и возобновляемых источни-

ков энергии» относится к дисциплинам по выбору студента по направлению подготовки 

«Электроэнергетика и электротехника». 

Дисциплина «Методы использования нетрадиционных и возобновляемых источни-

ков энергии» базируется на следующих дисциплинах: Физика: электричество, колебания и 

волны, оптика.  

Математика: дифференциальное и интегральное исчисления, дифференциальные 

уравнения, вероятность и статистика.  

Теоретические основы теплотехники. Термодинамика: I и II законы термодинами-

ки, циклы и термический КПД тепловых двигателей и холодильных установок, тепловой и 

энергетический балансы, эксергетический анализ циклов, термодинамика химических 

процессов.  

Теоретические основы теплотехники. Тепломассообмен: теплопроводность, кон-

вективный теплообмен, лучистый теплообмен, теплопередача и способы ее интенсифика-

ции, типы теплообменных аппаратов, порядок их расчета. 

Гидрогазодинамика: свойства жидкостей и газов, кинематика и динамика жидко-

сти, режимы течения, истечение жидкости и газа из отверстия и насадки, принцип дей-

ствия и устройство насосов. 

Для качественного усвоения дисциплины студент должен:  

знать: законы электротехники; I и II законы термодинамики, теплопроводность, 

конвективный теплообмен, лучистый теплообмен, методы решения дифференциальных 

уравнений, операционное исчисление; 

уметь рассчитывать основные параметры, характеристики источников энергии; 

оценивать энергетические показатели; составлять функциональную схему;  

владеть методами использования нетрадиционных и возобнавляемых источников 

энергии. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению подготовки 

Дисциплина «Методы использования нетрадиционных и возобновляемых 

источников энергии» относится к дисциплинам по выбору по направлению 

подготовки«Электроэнергетика и электротехника». 

Дисциплина «Методы использования нетрадиционных и возобновляемых источни-

ков энергии» базируется на следующих дисциплинах: «Математика», «Физика»  «Теоре-

тические основы электротехники». 
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Дисциплина имеет как самостоятельное значение, так и является базой для ряда 

профилирующих дисциплин: «Потребители электроэнергии и режимы их работы», «Элек-

троснабжение», «Эксплуатация систем электроснабжения»,  

Для качественного усвоения дисциплины студент должен:  

знать: законы электротехники; классификацию электрооборудования по ряду 

признаков, например, роду тока, назначению, физическим принципам преобразования 

электрической энергии и т.д.; методы решения дифференциальных уравнений, 

операционное исчисление; 

уметь рассчитывать основные параметры, характеристики аппаратуры управления 

и защиты электрооборудования по каталожным данным и общим методикам; проводить 

выбор основных элементов электрооборудования, оценивать энергетические показатели; 

составлять функциональную схему;  

владеть навыками  расчета, монтажа, наладки, настройки и обслуживания 

основного электрооборудования по принципиальной электрической схеме; применения 

современных информационных технологий и пакетов прикладных программ для 

моделирования и расчета основных устройств электрооборудования; экспериментального 

исследования режимов работы электрооборудования, интерпретирования и обработки 

экспериментальных данных и сопоставление их с теоретическими положениями. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

В результате освоения дисциплины «Методы использования нетрадиционных и 

возобнавляемых источников энергии» обучающийся должен обладать следующими про-

фессиональными (ПК) компетенциями (или их элементами), предусмотренными ФГОС 

ВО: 

- Способность осуществлять и корректировать технологические процессы электроэнерге-

тического производства в соответствии с выбранной сферой деятельности (ПК-1); ПК-1.3. 

владеет навыками руководства производственными процессами с применением современ-

ного оборудования и материалов; 

- Способность проводить работы по диагностике, техническому обслуживанию, ремонту и 

эксплуатации технологического оборудования в соответствии с выбранной сферой про-

фессиональной деятельности (ПК-2); ПК-2.2- умеет анализировать параметры работы тех-

нологического оборудования  

В результате освоения дисциплины «Методы использования нетрадиционных и 

возобновляемых источников энергии» бакалавр должен  

знать: 

 традиционные и нетрадиционные источники энергии; запасы и ресурсы ис-

точников энергии; динамику потребления энергоресурсов и развитие энергетического хо-

зяйства, экологические проблемы энергетики; место нетрадиционных источников в удо-

влетворении энергетических потребностей человека;  

 использование энергии Солнца; физические основы процессов преобра-

зования солнечной энергии; типы коллекторов; принципы их действия и методы расчетов; 

солнечные коллекторы с концентраторами; аккумулирование тепла; типы аккумуляторов 

и методы их расчета; солнечные электростанции;  

 ветроэнергетические установки; запасы энергии ветра и возможности ее ис-

пользования; ветровой кадастр России; расчет идеального и реального ветряка; типы вет-

роэнергетических установок; ветроэлектростанции;  

 геотермальную энергию; тепловой режим земной коры, источники геотер-

мального тепла; методы и способы использования геотермального тепла для выработки 

электроэнергии и в системах теплоснабжения; экологические показатели ГеоТЭС; исполь-

зование энергии океана; энергетические ресурсы океана; энергетические установки по ис-
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пользованию энергии океана (использование разности температуры воды, волн, приливов, 

течений);  

уметь: 
 применять компьютерную технику и информационные технологии в своей 

профессиональной деятельности; 

 применять методы математического анализа при проведении научных ис-

следований и решении прикладных задач в профессиональной сфере; 

 использовать методы анализа, моделирования и расчетов режимов сложных 

систем, изделий, устройств и установок электроэнергетического и электротехнического 

назначения с использованием современных компьютерных технологий и специализиро-

ванных программ; 

 проводить эксперименты по заданным методикам с последующей обработ-

кой и анализом результатов в области электроэнергетики; 

 планировать эксперименты для решения определенной задачи профессио-

нальной деятельности; 

 оценивать последствия аварийных режимов работы электрооборудования 

предприятий; 

 оформлять результаты расчёта и анализа в соответствии с требованиями 

ЕСКД. 

владеть: 

 понятием вторичных энергоресурсов (ВЭР); методами использования вторичных 

энергоресурсов для получения электрической и тепловой энергии; способами использова-

ния и преобразования ВЭР; методами применения отходов производства и сельскохозяй-

ственных отходов; способами и возможностями их использования в качестве первичных 

источников для получения электрической и тепловой энергии. 
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

7 

Контактные часы (всего) 68,35/1.9 68,35/1.9 

В том числе:   

Лекции (Л) 34/0,94 34/0,94 

Практические занятия (ПЗ) 34/0,94 34/0,94 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35 0,35 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 22/0,61 22/0,61 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат 4/0,11 4/0,11 

Другие виды СР (если предусматриваются, приво-

дится перечень видов СР) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

18/0,5 

 

 

18/0,5 

Курсовой проект (работа)   

Контроль (всего) 53,65/1,49 53,65/1,49 

Форма промежуточной аттестации: 

(зачет, экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 144/4 144/4 

 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа) 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 

Семестр 

3 

Контактные часы (всего) 14,35 14,35 

В том числе:   

Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17 

Практические занятия (ПЗ) 8/0,22 8/0,22 

Семинары (С)   

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35 0,35 

Самостоятельная работа под руководством препо-

давателя (СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СР) (всего) 121/3,36 121/3,36 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат 58/1,61 58/1,61 

Другие виды СР (если предусматриваются, приво-

дится перечень видов СР) 

1. Составление плана-конспекта 

 

 

63/1,75 

 

 

63/1,75 

Контроль (всего) 8,65 8,65 

Форма промежуточной аттестации: 

(зачет, экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 144/4 144/4 
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5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную и трудоемкость (в часах) 

Формы те-

кущего кон-

троля  

успеваемо-

сти 

(по неделям 

семестра) 

Форма про-

межуточной 

аттестации 

(по семест-

рам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

1.  Тема 1 Введение. Тра-

диционные и нетрадици-

онные источники энер-

гии  

Актуальность использо-

вания ВИЭ 

1 2 2 2    

2 

Рефераты 

2.  Тема 2 НВИЭ в России и 

за рубежом  

Солнечная энергия и ме-

тоды ее преобразования 

2 

2 2 2    

2 
Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

3.  Тема 3 Физические ос-

новы преобразования 

энергии солнечного из-

лучения в электрическую 

3 

2 2 2    

2 
Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

4.  Тема 4 Ветровая энергия 

и методы ее преобразо-

вания 

4 2 2 2    

2 Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

5.  Тема 5 Биотопливо для 

энергетики и бытового 

потребления 

5 2 2 2    

2 Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

6.  Тема 6 Использование 

геотермальной энергии 

для обогрева и получе-

ния электроэнергии 

6-7 4 4 2    

2 
Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

7.  Тема 7 Основные прин-

ципы использования 

энергии малых рек и 

"падающей" воды 

8-9 4 4 2    

2 
Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

8.  Тема 8 Энергетический 

потенциал мирового оке-

ана и способы его освое-

ния Использование энер-

гии волн 

10-

11 
4 4 2    

2 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

9.  Тема 9 Использование 

энергии приливов  

Применение водорода в 

энергетике 

12-

13 
4 4 2    

2 
Тесты 

Обсуждение 

докладов  
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10.  Тема 10 Аккумулирова-

ние и передача энергии 

возобновляемых источ-

ников Использование 

вторичных энергетиче-

ских ресурсов 

14-

15 
4 4 2    2 Тесты 

11.  Тема 11 Основные 

направления утилизации 

тепловых ВЭР Рацио-

нальное использование 

ТЭР в целях охраны 

окружающей среды 

16-

17 
4 4 4    2 экзамен 

12.  Итоговая аттестация 
 34 34   0,35  22 144 

 

5.1. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т 

С
Р

П
 

к
о
тр

о
л

ь 

С
Р

 

1.  Тема 1 Введение. Традиционные и не-

традиционные источники энергии  

Актуальность использования ВИЭ 
      10 

2.  Тема 2 НВИЭ в России и за рубежом  

Солнечная энергия и методы ее преоб-

разования 
1 1     10 

3.  Тема 3 Физические основы преобразо-

вания энергии солнечного излучения в 

электрическую 
1 1     10 

4.  Тема 4 Ветровая энергия и методы ее 

преобразования 
1 1     10 

5.  Тема 5 Биотопливо для энергетики и 

бытового потребления 
      10 

6.  Тема 6 Использование геотермальной 

энергии для обогрева и получения 

электроэнергии 

1 1     10 

7.  Тема 7 Основные принципы использо-

вания энергии малых рек и "падающей" 

воды 

 1     10 

8.  Тема 8 Энергетический потенциал ми-

рового океана и способы его освоения 

Использование энергии волн 

1 1     10 

9.  Тема 9 Использование энергии прили-

вов  

Применение водорода в энергетике 

1 1     10 

10.  Тема 10 Аккумулирование и передача 

энергии возобновляемых источников 

Использование вторичных энергетиче-

ских ресурсов 

 1     10 
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11.  Тема 11 Основные направления утили-

зации тепловых ВЭР Рациональное ис-

пользование ТЭР в целях охраны окру-

жающей среды 

      21 

12 Промежуточная аттестация    0,35  8,65  

13 ИТОГО: 6 8  0,35  8,65 121 

 



10 

5.3. Содержание разделов дисциплины « Методы использования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии», 

образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наимено-

вание темы 

дисципли-

ны 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) 
Содержание 

Формиру-

емые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образо-

ватель-

ные тех-

нологии ОФО ЗФО 

1.  Тема 1 

Введение. 

Традицион-

ные и не-

традицион-

ные источ-

ники энер-

гии  

Актуаль-

ность ис-

пользования 

ВИЭ 

2/0,056  Общие сведения о природных источниках 

энергии и энергоресурсах. Традиционные 

энергетические ресурсы, их оценка и рас-

пределение по регионам. 

Научные принципы использования возоб-

новляемых источников энергии (ВИЭ): 

анализ возобновляемых энергоресурсов, 

временные характеристики ВИЭ, качество 

источников энергии. 

Технические проблемы использования 

возобновляемых источников энергии. Со-

гласование источников энергии и их по-

требителей. Методы управления. Потен-

циальные ресурсы и уровень использова-

ния ВИЭ на современном этапе. Харак-

терные особенности ВИЭ. Энергосбере-

жение и экология. Факторы, обуславли-

вающие актуальность энергосбережения. 

Влияние добычи, транспортировки, под-

готовки и сжигания органического топли-

ва на состояние окружающей среды.  

Необходимость использования ВИЭ как 

для экономии органического топлива, так 

и для защиты окружающей среды. 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-2 

ПК-2.2 

 

Знать: 

- определение понятия «энергия», виды, 

способы получения, преобразования и 

использования энергии; 

- технологические схемы производства 

энергии; 

- нетрадиционные источники энергии. 

Уметь: 

- анализировать информацию по видам, 

способам получения, преобразованию и 

использованию энергии; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть: 

- навыками анализа технологических 

схем производства электрической и теп-

ловой энергии; 

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

Лекция-

беседа 
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2.  Тема 2 

НВИЭ в 

России и за 

рубежом  

Солнечная 

энергия и 

методы ее 

преобразо-

вания 

2/0,056  НВИЭ в России и за рубежом.  

Общая оценка состояния использования. 

Система государственной поддержки раз-

вития возобновляемой энергетики в зару-

бежных странах.  

Федеральный закон «Об энергосбере-

жении» 

 Знать: 

- Структура мирового энергопотребления. 

Динамика роста энергопотребления в ми-

ре и в России.  

Уметь: 

- анализировать информацию по видам, 

способам получения, преобразованию и 

использованию энергии; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть:  

- навыками анализа технологических 

схем производства электрической и теп-

ловой энергии; 

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

 

3.  Тема 3 Фи-

зические 

основы пре-

образования 

энергии 

солнечного 

излучения в 

электриче-

скую 

2/0,056  Использование Солнца как источника 

тепловой энергии.  

Солнечная энергия и методы ее преобра-

зования. Спектральные характеристики 

солнечного излучения. Влияние географи-

ческих координат, ориентировки прием-

ника излучения в пространстве, времени 

суток и времени года.  

Преобразование солнечной энергии в теп-

ловую. Типы солнечных коллекторов, их 

характеристики и способы повышения 

эффективности. Концентраторы солнеч-

ной энергии.  

 Знать: 

- Общую оценку состояния использова-

ния НВИЭ; 

Уметь: 

- использовать методы оценки основных 

видов энергоресурсов и преобразования 

их в электрическую и тепловую энергию; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 
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Активные и пассивные солнечные тепло-

вые системы. Принцип действия и пара-

метры солнечных установок для отопле-

ния, горячего водоснабжения и кондицио-

нирования воздуха. Использование сол-

нечного тепла в промышленности, сель-

ском хозяйстве и для бытовых нужд. Эко-

номические и экологические аспекты ис-

пользования солнечной энергии 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

4.  Тема 4 Вет-

ровая энер-

гия и мето-

ды ее пре-

образования 

2/0,056  Использование энергии ветра.  

Ветровая энергия и методы ее преобразо-

вания. Особенности циркуляции земной 

атмосферы. Факторы, влияющие на ско-

рость и направление ветра.  

Общие характеристики ветряных энерге-

тических установок (ВЭУ). Классифика-

ция ветроустановок. ВЭУ с горизонталь-

ной и вертикальной осью. Ветроэнергети-

ческие установки для производства элек-

троэнергии и механической работы. Воз-

можности и перспективы развития ветро-

энергетики. 

 Знать: 

- понятие солнечной энергии и методы ее 

преобразования.  

Уметь: 

-работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

 

5.  Тема 5 Био-

топливо для 

энергетики 

и бытового 

потребле-

ния 

2/0,056 1/0,03 Использование биомассы.  

Источники биомассы. Классификация ос-

новных процессов получения биотоплива. 

Биотопливо для энергетики и бытового 

потребления. Установки для производства 

тепла, пиролиза, гидрогенизации, биогаза. 

Методы переработки бытовых отходов. 

Мусоросжигательные установки.  

 

 Знать:  
-Физические основы преобразования 

энергии солнечного излучения в электри-

ческую  

Уметь: 

-работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 
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информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

6.  Тема 6 Ис-

пользование 

геотермаль-

ной энергии 

для обогре-

ва и полу-

чения элек-

троэнергии 

4/0,11 1/0,03 Геотермальная энергия.  

Строение земли и изменение температуры 

в земной коре. Классификация геотер-

мальных районов. Запас энергии в земной 

коре и методы ее использования.  

Использование геотермальной энергии 

для обогрева и получения электроэнергии. 

Современные ГеоТЭС и их оборудование. 

Проблемы, связанные с использованием 

геотермальной энергии 

 Знать: 

- особенности эффективности использо-

вания энергии ветра; 

Уметь: 

- анализировать эффективность исполь-

зования энергии ветра; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

 

7.  Тема 7 Ос-

новные 

принципы 

использова-

ния энергии 

малых рек и 

"падающей" 

воды 

4/0,11 1/0,03   ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-2 

ПК-2.2 

 

Знать: 

- особенности эффективности использо-

вания биомассы; 

Уметь: 

- анализировать эффективность исполь-

зования биомассы; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

Лекция-

беседа 
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ного кругозора. 

8.  Тема 8 

Энергетиче-

ский потен-

циал миро-

вого океана 

и способы 

его освое-

ния Исполь-

зование 

энергии 

волн 

4/0,11 1/0,03 Использование тепловой энергии океана.  

Энергетический потенциал мирового оке-

ана и способы его освоения. Термодина-

мические основы использования тепловой 

энергии океана. Идеальный и реальный 

теплообменник, его расчет. Биообраста-

ния и методы борьбы с ними. Рабочее те-

ло паротурбинной установки. Требования 

к насосным агрегатам. Технические и эко-

логические проблемы использования теп-

ловой энергии океана. Использование 

энергии волн.  

Волновое движение. Энергия и мощность 

волны. Достоинства и недостатки волно-

вой энергии. Особенности реальных волн. 

Устройства для преобразования энергии 

волн. 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-2 

ПК-2.2 

 

Знать: 

-строение земли и изменение температу-

ры в земной коре; 

- методы использования геотермальной 

энергии для обогрева и получения элек-

троэнергии. 

Уметь: 

- анализировать эффективность исполь-

зования запаса энергии в земной коре и 

методы ее использования; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

9.  Тема 9 Ис-

пользование 

энергии 

приливов  

Применение 

водорода в 

энергетике 

4/0,11 1/0,03 Причины возникновения приливов. Лун-

ные и солнечные приливы. Электростан-

ции, использующие приливной подъем 

воды и приливные течения. 

Применение водорода в энергетике. Осо-

бенности водорода как энергоносителя. 

Методы получения, транспортировки и 

хранения водорода. Использование водо-

рода в качестве энергетического и  

моторного топлива. Современное состоя-

ние и направления развития водородной 

энергетики. 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-2 

ПК-2.2 

 

Знать: 

- основные принципы использования 

энергии "падающей" воды; 

- основные принципы использования 

энергии малых рек. 

Уметь: 

- анализировать эффективность исполь-

зования запаса энергии малых рек и "па-

дающей" воды; 

-работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

Лекция-

беседа 
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териалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

10.  Тема 10 

Аккумули-

рование и 

передача 

энергии 

возобновля-

емых ис-

точников 

Использо-

вание вто-

ричных 

энергетиче-

ских ресур-

сов 

4/0,11 

 

1/0,03 Специфические проблемы аккумулирова-

ния и передачи энергии при использова-

нии различных ВИЭ. Биоаккумуляторы. 

Химические аккумуляторы. Топливные 

элементы. Хранение энергетически цен-

ных веществ. Аккумуляторные электроба-

тареи. Тепловые аккумуляторы. Гидроста-

тические аккумуляторы. Резервуары со 

сжатым воздухом. Передача энергии по-

токами биомассы, тепла, химически ак-

тивных веществ, электроэнергии.Виды 

вторичных энергетических ресурсов. Па-

раметры и возможности использования 

вторичных тепловых энергетических ре-

сурсов. Оценка экономической эффектив-

ности использования вторичных тепловых 

энергоресурсов. Выбор оптимального ва-

рианта. Выход ВЭР и экономия топлива. 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-2 

ПК-2.2 

 

Знать: 

- особенности использования тепловой 

энергии океана; 

- методы использования тепловой энер-

гии океана для получения электроэнер-

гии. 

Уметь: 

- анализировать технические и экологи-

ческие проблемы использования тепло-

вой энергии океана; 

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

Лекция-

беседа 

 

11.  Тема 11 

Основные 

направле-

ния утили-

зации теп-

ловых ВЭР 

Рациональ-

ное исполь-

4/0,11 1/0,03 Использование физической теплоты ухо-

дящих горячих газов. Использование теп-

лоты отработанного производственного и 

вторичного пара. Использование теплоты 

конденсата, нагретой производственной и 

бытовой сливной воды, вентиляционных 

выбросов. Применение тепловых насосов 

и термотрансформаторов для утилизации 

ПК-1 

ПК-1.3 

ПК-2 

ПК-2.2 

 

Знать: 

- особенности использования энергии 

волн; 

- достоинства и недостатки волновой 

энергии. 

Уметь: 

- анализировать технические и экологи-

ческие проблемы использования энергии 

Лекция-

беседа 
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зование 

ТЭР в целях 

охраны 

окружаю-

щей среды 

средне- и низкопотенциальных тепловых 

ВЭР. Экономическая эффективность 

трансформации теплоты.  

Принцип действия, назначение и типы 

тепловых труб. Конструкции теплоис-

пользующих аппаратов с тепловыми тру-

бами. Использование тепловых труб для 

сбора и утилизации ВЭР. 

волн.  

- работать с научно-технической, норма-

тивной и справочной литературой, стан-

дартами или другими нормативными ма-

териалами. 

Владеть:  

- методами приобретения необходимой 

информации с целью повышения квали-

фикации и расширения профессиональ-

ного кругозора. 

 Итого 34/0,94 6/0,17     
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 

объем в часах 

№ 

п/

п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование практических занятий 

Объем в часах / тру-

доемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Тема 1  
 

Введение. Традиционные и нетрадиционные 

источники энергии  

Актуальность использования ВИЭ 

2/0,06 - 

2.  Тема 2 НВИЭ в России и за рубежом  

Солнечная энергия и методы ее преобразо-

вания 

2/0,06  

3.  Тема 3 Физические основы преобразования энергии 

солнечного излучения в электрическую 

2/0,06  

4.  Тема 4 Ветровая энергия и методы ее преобразова-

ния 

2/0,06 1/0,02 

5.  Тема 5 Биотопливо для энергетики и бытового по-

требления 

2/0,06 1/0,02 

6.  Тема 6 Использование геотермальной энергии для 

обогрева и получения электроэнергии 

4/0,11 1/0,02 

7.  Тема 7 Основные принципы использования энергии 

малых рек и "падающей" воды 

4/0,11 1/0,02 

8.  Тема 8 Энергетический потенциал мирового океана 

и способы его освоения Использование 

энергии волн 

4/0,11 1/0,02 

9.  Тема 9 Использование энергии приливов  

Применение водорода в энергетике 

4/0,11 1/0,02 

10.  Тема 10 Аккумулирование и передача энергии воз-

обновляемых источников Использование 

вторичных энергетических ресурсов 

4/0,11 1/0,02 

11.  Тема 11 Основные направления утилизации тепло-

вых ВЭР Рациональное использование ТЭР 

в целях охраны окружающей среды 

4/0,11 1/0,02 

 Итого  34/0,96 8/0,22 

 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 
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5.7. Самостоятельная работа студентов 

 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей програм-

мы самостоятельного изучения 

Перечень домаш-

них заданий и 

других вопросов 

для самостоя-

тельного изуче-

ния 

Сроки 

выпол-

нения 

для ОФО 

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Введение. Традиционные и нетради-

ционные источники энергии  

Актуальность использования ВИЭ 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

2 неделя 2/0,06 10/0,28 

2.  НВИЭ в России и за рубежом  

Солнечная энергия и методы ее пре-

образования 

Составление пла-

на-конспекта. 

3 неделя 2/0,06 10/0,28 

3.  Физические основы преобразования 

энергии солнечного излучения в 

электрическую 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

4 неделя 2/0,06 10/0,28 

4.  Ветровая энергия и методы ее пре-

образования 

Составление пла-

на-конспекта. 

5 неделя 2/0,06 10/0,28 

5.  Биотопливо для энергетики и быто-

вого потребления 

Составление пла-

на-конспекта. 

6 неделя 2/0,06 10/0,28 

6.  Использование геотермальной энер-

гии для обогрева и получения элек-

троэнергии 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

7  неделя 2/0,06 10/0,28 

7.  Основные принципы использования 

энергии малых рек и "падающей" 

воды 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

8-9  

недели 

2/0,06 10/0,28 

8.  Энергетический потенциал мирового 

океана и способы его освоения Ис-

пользование энергии волн 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

10-11 

недели 

2/0,06 10/0,28 

9.  Использование энергии приливов  

Применение водорода в энергетике 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

12-13 

недели 

2/0,06 10/0,28 

10.  Аккумулирование и передача энер-

гии возобновляемых источников 

Использование вторичных энергети-

ческих ресурсов 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

14-15 

недели 

2/0,06 10/0,28 

11.  Основные направления утилизации 

тепловых ВЭР Рациональное ис-

пользование ТЭР в целях охраны 

окружающей среды 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

16-17 

недели 

2/0,06 21/0,58 

 Итого   22/0,61 121/3,36 

 

 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения  

 

6.1. Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля 

 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 
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« Методы использования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии» 

1. Системы и комплексы кабельной промышленности; 

2. Программно-аппаратные комплексы для бесконтактного контроля механического и 

теплового состояний элементов электроприводов, машин и механизмов; 

3. Разработка электромагнитных виброструйных преобразователей для улучшения 

структуры нефти; 

4. Разработка электроустановок нагрева сопротивлением; 

5. Электрооборудование и регулирование параметров электрических печей сопротив-

ления; 

6. Электрооборудование нагревателя трансформаторного масла; 

7. Электрооборудование установок индукционного нагрева. 

8. Электрическое освещение и облучение; 

9. Электроосветительная и облучательная арматура; 

10. Методы расчета освещения; 

11. Способы преобразования электрической энергии в тепловую,  

12. Приближенные методы расчета нагревателей; 

13. Методы расчета сечений проводников по току нагрузки, по потере напряжения, 

по наименьшему расходу цветных металлов; 

14. Электромеханические установки (магнит - импульсные, электромагнитные, элек-

трогидравлические, ультразвуковые); 

15. Электроустановки высокоинтенсивного нагрева; 

16. Электрохимические и электрофизические установки. 

 

Темы рефератов 

 

1. Регулируемый электропривод вентиляционной установки; 

2. Регулируемый электропривод насосной установки; 

3. Регулируемый электропривод компрессорной установки; 

4. Регулируемый электропривод ленточного конвейера; 

5. Регулируемый электропривод постоянного и переменного тока мостового крана; 

6. Регулируемый электропривод пассажирского лифта; 

7. Регулируемый электропривод грузового лифта; 

8. Регулируемый электропривод подачи и главного движения металлорежущих стан-

ков. 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине  

«Методы использования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии» 

1. Системы и комплексы кабельной промышленности; 

2. Программно-аппаратные комплексы для бесконтактного контроля механического и 

теплового состояний элементов электроприводов, машин и механизмов; 

3. Разработка электромагнитных виброструйных преобразователей для улучшения 

структуры нефти; 

4. Разработка электроустановок нагрева сопротивлением; 

5. Электрооборудование и регулирование параметров электрических печей сопротив-

ления; 

6. Электрооборудование нагревателя трансформаторного масла; 

7. Электрооборудование установок индукционного нагрева. 

8. Электрическое освещение и облучение; 

9. Электроосветительная и облучательная арматура; 

10. Методы расчета освещения; 

11. Способы преобразования электрической энергии в тепловую,  

12. Приближенные методы расчета нагревателей; 
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13. Методы расчета сечений проводников по току нагрузки, по потере напряже-

ния, по наименьшему расходу цветных металлов; 

14. Электромеханические установки (магнит - импульсные, электромагнитные, 

электрогидравлические, ультразвуковые); 

15. Электроустановки высокоинтенсивного нагрева; 

16. Электрохимические и электрофизические установки. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

8.1. Основная литература  

1. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / [сост. Губарев В.Я., Арзамасцев А.Г.]. - Липецк: Липецкий государственный 

технический университет, ЭБС АСВ, 2014. - 72 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/55117.html  

2. Удалов, С.Н. Возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс]: учебное посо-

бие / Удалов С.Н. - Новосибирск: Новосибирский государственный технический универ-

ситет, 2014. - 460 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/47686.html 

8.2. Дополнительная литература  

3. Земсков, В.И. Возобновляемые источники энергии в АПК [Электронный ресурс]: учеб-

ное пособие / В.И. Земсков. – СПб.: Лань, 2014. – 368 с. - ЭБС «Лань» - Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=47409  

 

 

8.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-

нии  образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

  

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/ 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

http://www.iprbookshop.ru/55117.html
http://www.iprbookshop.ru/47686.html
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=47409
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/
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- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования  

справочных систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS office»; 

4. Программа для работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader» 

 

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

 1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» 

(http://www.iprbookshop.ru) 

 2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 

 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим со-

временным профессиональным базам данных, информационным справочным и поиско-

вым системам: 

 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 

 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 

 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 

 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 

 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 

 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. Рек-

визиты подтверждающего до-

кумента 

Специальные помещения 

Учебная аудитория лекцион-Учебная мебель для аудито-1. Операционная система 



22 

ного типа, занятий семинар-

ского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, 

текущего контроля и проме-

жуточной аттестации: ауд. 2-

40, ул. Гоголя 

17/Первомайская, 210 

Лаборатория электроэнерге-

тических систем: ауд. 2-45, 

ул. Гоголя 17/Первомайская, 

210 

 

рий на 40 посадочных мест, 

доска, рабочее место препо-

давателя, стационарные 

наглядные пособия 

 

 

 

Учебная мебель для аудито-

рии на 26 посадочных мест, 

лабораторное оборудование: 

учебный лабораторный стенд 

«Электрические и магнитные 

цепи, основы электроники, 

электрические машины и 

привод» ЭОЭ4М-С-К испол-

нение стендовое компьютер-

ное; учебный лабораторный 

стенд «Электрические стан-

ции и подстанции, электро-

энергетические системы и 

сети, релейная защита, авто-

матизация электроэнергети-

ческих систем, электроснаб-

жение, переходные процессы 

в электроэнергетических си-

стемах» ЭЭ2М-С-К, исполне-

ние стендовое компьютерное; 

лабораторные стенды «Осно-

вы электротехники и элек-

троники»; учебные наглядные 

пособия, справочная литера-

тура. 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader»; 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Читальный зал ФГБОУ 

ВО «МГТУ»: ул. Перво-

майская, 191, 3 этаж.  

 

Читальный зал имеет 150 

посадочных мест, компью-

терное оснащение с выхо-

дом в Интернет на 30 поса-

дочных мест; оснащен спе-

циализированной мебелью 

(столы, стулья, шкафы, 

шкафы выставочные), ста-

ционарное мультимедийное 

оборудование, оргтехника 

(принтеры, сканеры, ксерок-

сы) 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 

1. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«VLC media player»; 

2. Программа для воспроизве-

дения аудио и видео файлов 

«K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 
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документами формата .pdf 

«Adobe reader» 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 

 

 

В рабочую программу   

(наименование дисциплины) 

 

для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 

 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  

_   

(наименование кафедры) 

 

 

«____»___________________20_г. 
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Заведующий кафедрой __________________  _____________ 

      (подпись)        (Ф.И.О.) 

 

 

 

 

 


	5c7fc2d9c8d9b4e3b1d15ae7d2cf52354b90f449150dda806a888de675b96d3e.pdf
	МИНОБРНАУКИ РОССИИ

