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Целью освоения дисциплины является получение студентами знаний о 
химическом составе и свойствах неорганических вяжущих веществ, о физико-химических 
процессах, протекающих при производстве и эксплуатации вяжущих материалов.

Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
-  изучение основных вяжущих веществ, применяемых в качестве компонентов 

современных строительных материалов;
-  ознакомление с основными физико-химическими процессами, протекающими 

при получении вяжущих материалов;
-  изучение причин коррозии и способов их устранения;
-  формирование навыков научно-исследовательской деятельности;
-  приобретение необходимой техники лабораторных работ;
-  овладение химической терминологией и научным стилем речи;
-  формирование навыков творческого применения полученных знаний в будущей 

деятельности.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП бакалавриата

Дисциплина входит в перечень курсов вариативной части учебного плана. Она имеет 
предшествующие логические и содержательно-методические связи с дисциплинами: 
химия, экология, безопасность жизнедеятельности, строительные материалы, основания и 
фундаменты, методы анализа строительных материалов, экология городской среды, что 
даёт возможность расширения полученных знаний, умений и навыков для успешной 
профессиональной деятельности и (или) продолжения профессионального образования в 
магистратуре.

Дисциплина основана на знаниях фундаментальных химических дисциплин. Для 
освоения дисциплины необходимы знания основных разделов общей химии, химической 
терминологии, свойств, состава неорганических и органических соединений.

Дисциплина направлена на изучение химического состава, физико-химических и 
термодинамических свойств основных вяжущих веществ; химических процессов, 
протекающих при производстве и эксплуатации вяжущих строительных материалов.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины «Химия вяжущих материалов» направлен на 
изучение следующих компетенций:

• Профессиональные компетенции, утверждённые вузом:
ПКУВ-8 -  Способность проводить технико-экономическую оценку зданий 

(сооружений) промышленного и гражданского назначения
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать: химический состав, классификацию, физико-химические и 

термодинамические свойства основных вяжущих веществ; химические процессы, 
протекающие при получении вяжущих материалов; сырье для производства вяжущих 
строительных материалов; область применения вяжущих веществ в искусственных 
строительных конгломератах;

уметь: применять полученные теоретические знания для изучения взаимосвязи 
состава и свойств вяжущих веществ, ее влияния на качественные показатели и 
эксплуатационные характеристики строительных материалов;

владеть: теоретическими основами производства вяжущих строительных 
материалов; методами исследования физико-химических свойств вяжущих веществ; 
методами защиты вяжущих строительных материалов от коррозии.

1. Цели и задачи дисциплины



4. Объём дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоёмкость 
дисциплины.

4.1. Объём дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётных единиц (108 часов).

Вид учебной работы Всего
часов/з.е.

Семестр
6

Контактные часы (всего) 51,25/1,42 51,25/1,42
В том числе:
Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47
Лабораторные работы (ЛР) 17/0,47 34/0,94
Практические занятия (ПЗ) 17/0,47
Контактная работа в период аттестации (КРАт)
Самостоятельная работа под руководством преподавателя (СРП) 0,25/0,007 0,25/0,007
Самостоятельная работа (СР) (всего) 56,75/1,58 57/1,58
В том числе:
Расчетно-графические работы
Реферат 9,6/0,27 9,6/0,27
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится перечень 
видов СР)
1. Составление плана-конспекта
2. Подготовка к лабораторным работам

15,4/0,43
31,75/0,88

15,4/0,43
32/0,88

Курсовой проект (работа)
Контроль (всего) : ■ ■ ::

Форма промежуточной аттестации: зачёт зачёт
Общая трудоёмкость (часы/ з.е.) 108/3 108/3

4.2. Объём дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётных единиц (108 часов).

Вид учебной работы Всего
часов

Семестр
7

Контактные часы (всего) 10,25/0,28 10,25/0,28
В том числе:
Лекции (Л) 4/0,11 4/0,11
Лабораторные работы (ЛР) - -
Практические занятия (ПЗ) 6/0,166 6/0,166
Контактная работа в период аттестации (КРАт)
Самостоятельная работа под руководством преподавателя (СРП) 0,25/0,007 0,25/0,007
Самостоятельная работа (СР) (всего) 94/2,61 94/2,61
В том числе:
Расчётно-графические работы
Реферат 14/0,388 14/0,388
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится перечень 
видов СР)
1. Составление плана-конспекта
2. Проработка учебного материала
3. Подготовка к практическим работам

24/0,67
20/0,55

36/1

24/0,67
20/0,55

36/1
Курсовой проект (работа)
Контроль (всего) 3,75/0,104 3,75/0,104
Форма промежуточной аттестации: зачёт зачёт
Общая трудоёмкость (часы/ з.е.) 108/3 108/3



5. Структура и содержание дисциплины
5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения

№
п/п

Раздел
дисциплины

Н
ед

ел
я 

се
ме

ст
ра

Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу и трудоёмкость 

(в часах)

Формы текущего 
контроля 

успеваемости
(по неделям 
семестра) 

Форма
промежуточной

аттестации
(по семестрам)

Ч 0*
Ч

го
В С

РП

К
он

тр
ол

ь

Рч
и

6 семестр
1. Основные 

сведения о 
вяжущих 
материалах.

1-3

2/0,056 2/0,056 2/0,056 8/0,22 Проверка 
домашнего 
задания. Отчет по 
лабораторной 
работе

2. Физико
химические
свойства
вяжущих
веществ.

4-5

2/0,056 2/0,056 2/0,056 8/0,22 Блиц-опрос. 
Отчет по 
лабораторной 
работе

3. Известковые и 
гипсовые 
вяжущие 
вещества. 6-8

4/0,11 4/0,11 4/0,11 8,75/
0,24

Блиц-опрос.
Отчет по
лабораторной
работе.
Обсуждение
докладов

4. Цементные
материалы.

9-10

2/0,056 2/0,056 2/0,056 8/0,22 Проверка 
домашнего 
задания. Отчет по 
лабораторной и 
практической 
работам

5. Магнезиальны 
е вяжущие 
материалы и 
растворимое 
стекло.

11

3/0,08 3/0,08 3/0,08 8/0,22 Проверка 
домашнего 
задания. Отчет по 
практической 
работе

6. Коррозия
вяжущих
строительных
материалов. 12

2/0,056 2/0,056 2/0,056 8/0,22 Блиц-опрос.
Отчет по
практической
работе.
Обсуждение
докладов

7. Методы 
защиты от 
коррозии 
строительных 
материалов.

13 -

14

2/0,056 2/0,056 2/0,056 8/0,22 Проверка 
домашнего 
задания. Отчет по 
практической 
работе

8. Промежуточн 
ая аттестация: 17

0,25/
0,007

Зачёт в устной 
форме

Итого: 17/0,47 17/0,47 17/0,47 0,25/
0,007

56,75/
1,58



5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения

№
п/п

Раздел
дисциплины

Н
ед

ел
я 

се
ме

ст
ра

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и трудоемкость 

(в часах)

Формы текущего 
контроля 

успеваемости
(по неделям 
семестра) 

Форма
промежуточной

аттестации
(по семестрам)

ч Ск
Ч

го
В С

РП

К
он

тр
ол

ь

Он
и

7 семестр
9. Основные 

сведения о 
вяжущих 
материалах.

1-3

1/0,03 1/0,03 6/0,17 Проверка 
домашнего 
задания. Отчет по 
лабораторной 
работе

10. Физико
химические 
свойства вяжущих 
веществ.

4-5

1/0,03 1/0,03 8/0,22 Блиц-опрос. 
Отчет по 
лабораторной 
работе

11. Известковые и 
гипсовые 
вяжущие 
вещества. 6-8

1/0,03 1/0,03 6/0,17 Блиц-опрос.
Отчет по
лабораторной
работе.
Обсуждение
докладов

12. Цементные
материалы.

9-
10

1/0,03 1/0,03 6/0,17 Проверка 
домашнего 
задания. Отчет по 
лабораторной и 
практической 
работам

13. Магнезиальные 
вяжущие 
материалы и 
растворимое 
стекло.

11

1/0,03 6/0,17 Проверка 
домашнего 
задания. Отчет по 
практической 
работе

14. Коррозия
вяжущих
строительных
материалов. 12

1/0,03 6/0,17 Блиц-опрос.
Отчет по
практической
работе.
Обсуждение
докладов

15. Методы защиты 
от коррозии 
строительных 
материалов.

13-
14

6/0,17 Проверка 
домашнего 
задания. Отчет по 
практической 
работе

16. Промежуточная
аттестация: 17

0,25/
0,007

3,75/
0,104

Зачёт в устной 
форме

Итого: 4/0,11 6/0,166 0,25/
0,007

3,75/
0,104

94/
2,61



5.3. Содержание разделов дисциплины «Химия вяжущих материалов», образовательные технологии 
Лекционный курс

№
п/п

Наименование
темы

дисциплины

Трудоёмкость 
(часы/ зач. ед.) Содержание

Формиру
емые

компетен
ции

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть)

Образователь
ные технологии

ОФО ЗФО

Тема
1.

Основные 
сведения о 
вяжущих 
материалах.

2/0,056 1/0,03 Понятие о вяжущих веществах. 
Классификация вяжущих веществ. 
Неорганические и органические 
вяжущие вещества. Сырье для 
производства вяжущих материалов. 
Краткие сведения о развитии 
производства минеральных 
вяжущих веществ.

ПКУВ-8 Знать: характеристику, 
классификацию, состав 
вяжущих веществ. 
Уметь: характеризовать 
вяжущие вещества по их 
классификационной 
принадлежности. 
Владеть: основными 
понятиями о вяжущих 
веществах.

Вводная
лекция.

Тема
2.

Физико
химические
свойства
вяжущих
веществ.

2/0,056 1/0,03 Основные физико-химические 
свойства вяжущих веществ. 
Дисперсность. Пластичность. 
Способность к твердению. Кинетика 
твердения. Растворимость вяжущих 
веществ. Характер связи в 
новообразованиях. Добавки к 
вяжущим веществам.

ПКУВ-8 Знать: основные физико
химические свойства 
вяжущих веществ, кинетику 
твердения и характер связи в 
новообразованиях.
Уметь: характеризовать 
вяжущие вещества по физико
химическим свойствам. 
Владеть: методами 
определения основных 
физико-химических свойств 
вяжущих веществ.

Обзорная
лекция.

Тема
3.

Известковые и 
гипсовые 
вяжущие 
вещества.

4/0,11 1/0,03 Получение извести. Вяжущие 
вещества на основе извести.
Гидратация и твердение 
известковых вяжущих веществ. 
Модификация гипса. Вяжущие 
вещества на основе гипса. 
Твердение гипса и гипсовых 
вяжущих веществ.

ПКУВ-8 Знать: характеристику, 
классификацию, состав, 
свойства известковых и 
гипсовых вяжущих веществ. 
Уметь: определять 
взаимосвязь состава и свойств 
известковых и гипсовых 
вяжущих веществ.
Владеть: методами 
исследования известковых и

Обзорная
лекция.



гипсовых вяжущих веществ.
Тема

4.
Цементные
материалы.

2/0,056 1/0,03 Состав цементов. Вяжущие свойства 
цементов. Портландцемент. 
Химический и минералогический 
состав портландцементного 
клинкера. Гидролиз и гидратация 
цементного клинкера. Процесс 
твердения и состав 
новообразования. Глиноземистые 
цементы.

ПКУВ-8 Знать: характеристику, 
классификацию, состав, 
свойства цементных 
материалов.
Уметь: определять 
взаимосвязь состава и свойств 
цементных вяжущих веществ. 
Владеть: методами 
исследования цементных 
вяжущих веществ.

Лекция-беседа.

Тема
5.

Магнезиальные 
вяжущие 
материалы и 
растворимое 
стекло.

3/0,08 Магнезиальные вяжущие вещества. 
Применение магнезиальных 
вяжущих веществ. Растворимое 
стекло.

ПКУВ-8 Знать: характеристику, 
состав, свойства 
магнезиальных материалов. 
Уметь: определять 
взаимосвязь состава и свойств 
магнезиальных вяжущих 
веществ.
Владеть: методами 
исследования магнезиальных 
вяжущих веществ.

Обзорная
лекция.

Тема
6.

Коррозия
вяжущих
строительных
материалов.

2/0,056 Факторы коррозионного 
воздействия. Типы коррозионных 
процессов. Виды химической 
коррозии. Коррозия 
выщелачивания. Кислотная 
коррозия. Сульфатная коррозия. 
Магнезиальная коррозия. 
Химическая коррозия под 
действием органических веществ. 
Коррозия под действием газов. 
Коррозия, вызываемая щелочами.

ПКУВ-8 Знать: основные типы 
коррозионных процессов, 
виды химической коррозии, 
факторы коррозионного 
воздействия.
Уметь: характеризовать виды 
коррозии, определять факторы 
коррозионного воздействия. 
Владеть: навыками 
определения последствий 
коррозии вяжущих 
строительных материалов.

Проблемная
лекция.

Тема
7.

Методы защиты 
от коррозии 
строительных 
материалов.

2/0,056 Характеристика основных методов 
защиты от коррозии. 
Предотвращение и снижение 
степени химической коррозии. 
Выбор технологических режимов. 
Введение добавок. Получение особо

ПКУВ-8 Знать: характеристику, 
классификацию методов 
защиты от коррозии 
строительных материалов. 
Уметь: определять условия, 
необходимые для

Проблемная
лекция.



плотных материалов. Способы 
обработки материалов. Влияние 
минералогического состава 
клинкера и выбор вяжущего 
вещества.

предотвращения и снижения 
степени химической коррозии 
для основных вяжущих 
материалов.
Владеть: методами защиты от 
коррозии строительных 
материалов.

Итого: 17/0,47 4/0,11



5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 
объём в часах

№
п/п

№ раздела 
дисциплины Наименование практических занятий

Объём в часах / 
трудоёмкость в з.е.
ОФО ЗФО

1. Основные сведения о 
вяжущих материалах.

Характеристика и классификация 
вяжущих веществ.

2/0,056 1/0,03

2. Физико-химические 
свойства вяжущих 
веществ.

Исследование физико-химических 
свойств вяжущих веществ.

2/0,056 1/0,03

3. Известковые и 
гипсовые вяжущие 
вещества.

Обжиг карбонатных пород и свойства 
воздушной извести.

4/0,11 1/0,03

4. Цементные
материалы.

Исследование влияния химических 
добавок на свойства портландцемента.

2/0,056 1/0,03

5. Магнезиальные 
вяжущие материалы и 
растворимое стекло.

Получение и исследование свойств 
магнезиальных вяжущих веществ.

3/0,08 1/0,03

6. Коррозия вяжущих
строительных
материалов.

Химическая коррозия вяжущих веществ. 2/0,056 1/0,03

7. Методы защиты от 
коррозии 
строительных 
материалов.

Защита строительных материалов от 
химической коррозии.

2/0,056

Итого: 17/0,47 6/0,166

5.5. Лабораторные занятия, их наименование и объём в часах для студентов ОФО

№
п/п

№ раздела 
дисциплины Наименование практических занятий

Объём в часах / 
трудоёмкость в 

з.е.
ОФО ЗФО

1 . Основные сведения о 
вяжущих материалах.

Характеристика и классификация 
вяжущих веществ.

2/0,056 -

2. Физико-химические 
свойства вяжущих 
веществ.

Исследование физико-химических свойств 
вяжущих веществ.

2/0,056

3. Известковые и 
гипсовые вяжущие 
вещества.

Получение модификаций гипсовых 
вяжущих и определение их свойств.

4/0,11

4. Цементные
материалы.

Исследование влияния химических 
добавок на свойства портландцемента.

2/0,056 -

5. Магнезиальные 
вяжущие материалы и 
растворимое стекло.

Получение и исследование свойств 
магнезиальных вяжущих веществ.

3/0,08

6. Коррозия вяжущих
строительных
материалов.

Химическая коррозия вяжущих веществ. 2/0,056

7. Методы защиты от 
коррозии 
строительных 
материалов.

Защита строительных материалов от 
химической коррозии.

2/0,056

Итого: 17/0,47 -



5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Курсовые проекты (работы) учебным планом не предусмотрены.

5.7. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объём самостоятельной работы студентов

№
п/п

Разделы и темы рабочей 
программы 

самостоятельного 
изучения

Перечень домашних 
заданий и других 

вопросов для 
самостоятельного 

изучения

Сроки
выполнения

Объём в часах / 
трудоёмкость в з.е.

ОФО ЗФО

1. Основные сведения о 
вяжущих материалах.

Составление плана- 
конспекта.

2 неделя 8/0,22 6/0,17

2. Физико-химические 
свойства вяжущих 
веществ.

Написание доклада. 6 неделя 8/0,22 8/0,22

3. Известковые и гипсовые 
вяжущие вещества.

Составление плана- 
конспекта.

8 неделя 8,75/0,24 6/0,17

4. Цементные материалы. Составление плана- 
конспекта.

10 неделя 8/0,22 6/0,17

5. Магнезиальные вяжущие 
материалы и растворимое 
стекло.

Составление плана- 
конспекта.

12 неделя 8/0,22 6/0,17

6. Коррозия вяжущих 
строительных материалов.

Составление плана- 
конспекта.

14 неделя 8/0,22 6/0,17

7. Методы защиты от 
коррозии строительных 
материалов.

Написание доклада. 16 неделя 8/0,22 6/0,17

Промежуточная 
аттестация - зачёт
Итого: 56,75/1,58 94/2,61



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю)

6.1. Методические указания (собственные разработки)
1. Стальная М.И. Оценка качества вяжущих строительных материалов: учеб, 

пособие / Стальная М.И. -  Майкоп: ИП Магарин О.Г., 2015. -  120 с.
6.2. Литература для самостоятельной работы
1. Усов, Б.А. Химия и технология цемента [Электронный ресурс]: учебное пособие 

/ Б.А. Усов. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 158 с. - ЭБС «Znaniurn.com» - Режим доступа: 
https://znanium.com/catalog/product/1017321

2. Плотников, В.В. Химия вяжущих материалов и бетонов [Электронный ресурс]: 
справочник / В.В. Плотников. - М.: АСВ, 2015. -  400 с. - ЭБС «Консультант студента» - 
Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/boolCISBN9785432300621 .html

3. Неверов, А.С. Коррозия и защита материалов [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / А.С. Неверов, Д.А. Родченко, М.И. Цырлин. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2015. - 224 
с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=488262

4. Андреева Н.А. Химия цемента и вяжущих веществ [Электронный ресурс]: 
учебное пособие /, ЭБС АСВ, 2011. - 67 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/19053.html

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 
освоения образовательной программы

Этапы
формирования
компетенции

(номер семестра 
согласно учебному 

плану)

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции в 
процессе освоения образовательной программы

ОФО ЗФО

ПКУВ-8: Способность проводить технико-экономическую оценку здании (сооружений) 
промышленного и гражданского назначения

6 7 Сейсмостойкость зданий и сооружений

6 7 Химия вяжущих материалов

8 5 Основы проектирования зданий и сооружений

8 5 Архитектурные конструкции

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

8 9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 
работы

СОГЛАСОВАНО 
С БИБЛИОТЕКОЙ M F

^ 7  /С -л А С О О
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https://znanium.com/catalog/product/1017321
http://www.studentlibrary.ru/boolCISBN9785432300621
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=488262
http://www.iprbookshop.ru/19053.html


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания

Планируемые результаты освоения компетенции
(в рамках дисциплины, модуля, практики)

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средстванеудовлетво
рительно

удовлетвори
тельно

хорошо отлично

ПКУВ-8: Способность проводить технико-экономическую оценку зданий (сооружений) промышленного и гражданского назначения

Знать: основные экономические понятия в строительстве, 
отраслевую номенклатуру продукции, виды работ, технико
экономические особенности продукции, механизм 
ценообразования, стратегии ценообразования и методы 
ценообразования, варианты оценки эффективности отрасли, 
действующие сметно-нормативные базы системы 
ценообразования в строительстве;

Фрагментар
ные знания

Неполные
знания

Сформированные, 
но содержащие 

отдельные 
пробелы знания

Сформированные
систематические

знания

Доклад, 
вопросы к 
экзамену

Уметь: использовать основные экономические понятия в 
строительстве, применять отраслевую номенклатуру продукции, 
виды работ, технико-экономические особенности продукции, 
применять механизмы ценообразования, стратегии 
ценообразования и методы ценообразования, использовать 
варианты оценки эффективности отрасли, 
использовать действующую сметно-нормативную базу и 
системы ценообразования в строительстве;

Частичные
умения

Неполные
умения

Умения полные, 
допускаются 
небольшие 

ошибки

Сформированные
умения

Владеть: специальной терминологией, навыками применения 
знаний при расчете экономических показателей работы 
строительного предприятия, оценки эффективности 
инвестиционных проектов, цен на строительную продукцию, 
особенностями определения сметной стоимости различных 
видов работ с применением сметно-нормативных 
различного федерального и территориального уровня, навыками 
составления всех видов сметной документации.

Частичное
владение
навыками

Несистемати
ческое

применение
навыков

В
систематическом

применении
навыков

допускаются
пробелы

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной
программы

Темы докладов
1. Физические свойства строительных материалов, методы их измерения и расчета.
2. Механические свойства строительных материалов, методы их измерения и расчета.
3. Горные породы. Виды классификаций, породообразующие минералы.
4. Виды обработки горных пород. Облицовочные материалы из природного камня. Их 

свойства.
5. Природные каменные материалы для стен, фундаментов и гидротехнических 

сооружений. Получение и свойства.
6. Сырьевые материалы для производства керамических изделий. Требования к ним и их 

свойства.
7. Сырьевые материалы для производства портландцемента, требования к ним и к 

сырьевой смеси.
8. Стеновые керамические изделия. Способы производства, виды, свойства.
9. Специальные керамические изделия: для дорожного покрытия, труб, канализации, 

кислотоупорная керамика. Способы производства, виды, свойства.
10. Сырьевые материалы для производства стекла. Требования к ним и их свойства.
11. Изделия из стекла: стеклоблоки, трубы, профилированное стекло. Производство и 

свойства.
12. Процессы, проходящие при варке стекла. Виды печей их достоинства и недостатки.
13. Виды листового стекла. Особенности производства и свойства.
14. Ситаллы. Виды, способы производства, свойства изделий.
15. Виды строительных растворов. Требования к ним.
16. Магматические горные породы. Происхождение и свойства.
17. Свойства бетонной смеси. Зависимость подвижности и жесткости бетонной смеси от 

различных факторов.
18. Деформативные свойства бетона: усадка, ползучесть. Модуль упругости и 

деформация при кратковременном нагружении.
19. Формирование структуры бетона. Температурные деформации затвердевшего бетона.
20. Виды коррозии бетона. Прогнозирование глубины разрушения при коррозии. 

Коррозия арматуры в бетоне и при действии щелочей цемента на кремнезем заполнителя. Меры 
борьбы.

21. Твердение бетона при нормальной температуре, в зимний период и при повышенных 
температурах (ТВО).

22. Легкие бетоны: поризованные, крупнопористые, ячеистые, на пористых заполнителях. 
Виды, свойства.

23. Силикатный бетон, фибробетон, арболит. Виды, особенности производства, свойства.
24. Жаростойкий, крупнопористый бетон и бетон на гипсовом вяжущем. Виды, 

особенности производства, свойства.
25. Декоративные бетоны. Бетоны на магнезиальных вяжущи, фосфатных и 

модифицированных цементах с галогеноалюминатами кальция. Особенности производства, 
свойства.

26. Цементы с поверхностно активными добавками, Сырьевые материалы, производство, 
свойства.

27. Виды строительной извести, сырьевые материалы, производство, свойства.
28. Сульфатостойкие цементы и пуццолановый цемент. Сырьевые материалы, 

производство, свойства.
29. Шлакопортландцемент. Сырьевые материалы, производство, свойства.
30. Цементы, твердеющие при пропаривании. Сырьевые материалы, производство, 

свойства.
31. Цементы для бетонных дорог и аэродромных покрытий, производства 

асбестоцементных изделий. Сырьевые материалы, производство, свойства.



32. Цементы для бетонных дорог и аэродромных покрытий, производства 
асбестоцементных изделий. Сырьевые материалы, производство, свойства.

33. Глиноземистый цемент. Сырьевые материалы, производство, свойства.
34. Кислотоупорный кварцевый кремнефтористый цемент. Сырьевые материалы, 

производство, свойства.
35. Битумные и дегтевые вяжущие. Сырьевые материалы, производство, свойства.
36. Серные цементы и серобетоны. Сырьевые материалы, способы производства и 

свойства.
37. Полимербетоны и полимерцементные бетоны. Производство, свойства.
38. Гидроизоляционные и кровельные материалы на основе полимеров. Производство, 

свойства.
39. Красочные составы на основе неорганических соединений: цементные, известковые, 

силикатные, клеевые краски. Сырьевые материалы, производство, свойства.

Вопросы по теме "Общие свойства строительных материалов"

I. Какое свойство строительных материалов называют:
1. средняя плотность, истинная плотность, насыпная плотность,

• в каких единицах определяется плотность материалов,
• какова средняя плотность тяжёлого бетона, стали, кирпича, древесины и др.?
• каково соотношение между средней и истинной плотностью (больше, меньше, равны)?

1. пористость, как определяется (что надо знать для определения пористости),
2. пустотность, как определяется (что надо знать для определения пустотности),
3. коэффициент плотности, как определяется,
4. водопоглощение, как определяется

• от чего зависит водопоглощение материала,
• как определяется коэффициент водостойкости,

1. водонасьпцение, как определяется,
2. влажность, как определяется,
3. гигроскопичность
4. водонепроницаемость,

• каким показателем определяется для бетона,
1. морозостойкость,

• что означает запись F 5 0 .....F 1000,
1. теплопроводность, каким показателем определяется,

• коэффициенты теплопроводности каких материалов Вы знаете,
• как изменяется теплопроводность при изменении влажности?

1. теплоёмкость, каким показателем определяется,
2. температурное расширение, каким показателем определяется,
3. теплостойкость: приведите примеры
4. огнестойкость, степени огнестойкости,
5. огнеупорность,

• какие материалы относятся к огнеупорным, к тугоплавким, легкоплавким,
1. прочность,

• какие виды испытаний на прочность Вы знаете,
• в каких единицах определяется прочность,
• что такое напряжение,
• что такое предел прочности,
• прочности каких материалов Вы знаете,
• что такое коэффициент конструктивного качества,

1. твёрдость,
• каким показателем определяется твёрдость каменных материалов,
• стойкость при истирании, каким показателем определяется истираемость каменных 

материалов,
1. стойкость при ударе, метод определения,
2. износостойкость, метод определения,



3. вязкость, примеры вязких материалов,
4. пластичность, примеры пластичных материалов,
5. упругость, примеры упругих материалов,
6. хрупкость, примеры хрупких материалов

II. Назовите технологические свойства.
III. Назовите химические свойства.
IV. Назовите эксплуатационные свойства.
V. Назовите конструкционные свойства.

Вопросы по теме "Минеральные вяжущие"

ОБЩИЕ СВОЙСТВА МИНЕРАЛЬНЫХ ВЯЖУЩИХ
1. Какие вяжущие называются воздушными?
2. Какие вяжущие называются гидравлическими?
3. Что является сырьём для получения минеральных вяжущих материалов?
4. Какой основной процесс обязателен при производстве минеральных вяжущих?
5. Что такое схватывание? На каком приборе определяют схватывание?
6. Каким показателем определяется водопотребность вяжущих?
7. Что такое экзотермия? От чего она зависит?
8. Какое основное свойство вяжущего характеризует его качество?
9. Что происходит с минеральными вяжущими при их длительном хранении?

ВОЗДУШНЫЕ ВЯЖУЩИЕ
1. Какой материал называется строительным гипсом?
2. Сырьё и способ получения строительного гипса.
3. Сроки схватывания гипсовых вяжущих.
4. Марки гипсовых вяжущих.
5. Какие знаете изделия из гипсовых вяжущих?
6. Назовите виды гипсовых вяжущих. В чём их отличие?
7. Сырьё для получения воздушной извести.
8. Основные процессы при получении воздушной извести.
9. Состав и виды воздушной извести: негашёной, гашёной,
10. Что такое гашение?
11. Какие опыты проводят для определения качества воздушной извести?
12. По каким показателям определяется сорт воздушной извести?
13. Какое свойство воздушной извести используется в строительных растворах?
14. Для каких работ применяется воздушная известь?
15. Какие Вы знаете магнезиальные вяжущие и для чего они применяются?
16. Состав растворимого (жидкого) стекла. Его применение.

ЕИДРАВЛИЧЕСКИЕ ВЯЖУЩИЕ
1. Назовите виды гидравлических вяжущих.
2. Сырьё и состав гидравлической извести.
3. Чем гидравлическая известь отличается от воздушной: по составу, свойствам и 

применению?
4. Сырьё для получения портландцемента.
5. Основные процессы при производстве портландцемента.
6. Процессы, происходящие при обжиге клинкера портландцемента.
7. Отчего зависят свойства портландцемента?
8. Назовите минералогический состав портландцемента.
9. Опишите свойства каждого из минералов портландцемента: скорость гидратации, 

кинетику твердения, прочность, выделение тепла при твердении.
10. Для чего добавляют двуводный гипс в портландцемент?
11. Какие опыты поводят для определения качества портландцемента?
12. Каковы сроки схватывания портландцемента?
13. Что такое марка портландцемента?



14. Что такое активность портландцемента?
15. Назовите марки портландцемента, выпускаемые промышленностью.
16. Как определить марку портландцемента?
17. В чём сущность коррозии портландцементного камня I вида?
18. Как защитить портландцементный камень от коррозии I вида I вида?
19. В чём сущность коррозии портландцементного камня II вида?
20. Как защитить портландцементный камень от коррозии II вида I вида?
21. В чём сущность коррозии портландцементного камня III вида?
22. Как защитить портландцементный камень от коррозии III вида I вида?
23. Какие Вы знаете специальные виды портландцемента?
24. Как получить быстротвердеющий портландцемент?
25. Какой портландцемент считается быстротвердеющим?
26. Для каких видов работ применяется быстротвердеющий портландцемент?
27. Как получить сульфатостойкий портландцемент?
28. Для каких видов работ применяется сульфатостойкий портландцемент?
29. Как получить пластифицированный портландцемент? Его особенности по сравнению 

с обычным портландцементом.
30. Как получить гидрофобный портландцемент? Его особенности по сравнению с 

обычным портландцементом.
31. Особенности портландцемента для бетона для автомобильных дорог и аэродромов.
32. Какие материалы используются в качестве активных минеральных добавок?
33. Какие Вы знаете портландцементы с активными минеральными гидравлическими 

добавками?

Вопросы по теме "Цементный бетон"

КЛАССИФИКАЦИЯ БЕТОНА
1. Что такое «бетон»?
2. Знать классификацию бетона по:

о плотности, 
о назначению, 
о виду вяжущего, 
о виду заполнителя, 
о зерновому составу,
о структуре: плотный бетон, ячеистый бетон, крупнопористый бетон, 
о условиям твердения.

3. Достоинства и недостатки цементного бетона. Свойство бетона, которое вызвало 
необходимость создания железобетона.

4. Для каких конструкций применяется тяжёлый бетон? лёгкий бетон?

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ БЕТОНА
5. Требования к цементу, применяемому для бетона.
6. Зависимость между требуемой прочностью бетона и применяемой маркой цемента.
7. Требования к песку, применяемому для бетона.
8. Требования к щебню, применяемому для бетона.
9. Требования к гравию, применяемому для бетона.
10. Требования к воде, применяемой для бетона.
11. Добавки, применяемые в бетоне.
12. Роль пластифицирующих добавок, самые применяемые пластифицирующие добавки.
13. Роль воздухововлекающих добавок.

БЕТОННАЯ СМЕСЬ
14. Основное свойство бетонных смесей. Какие смеси считаются подвижными, какие 

жесткими?
15. Каким методом определяют подвижность бетонной смеси?
16. Каким методом определяют жесткость бетонной смеси?



17. Как влияет на удобоукладываемость бетонной смеси:
о количество воды (В/Ц) 
о количество цементного теста 
о применение цементов с минеральными добавками 
о крупность заполнителей 
о вид заполнителя (щебень -  гравий) 
о применение пластифицирующих добавок,

18. От чего зависит назначение (!) марки по удобоукладываемости (не сама 
удобоукладываемость)?

19. Марки бетонных смесей по удобоукладываемости.

Вопросы по теме: «Искусственные каменные материалы на основе минеральных
вяжущих (исключая цементный бетон)»

Гипсовые и гипсобетонные изделия
1. Виды и области применения гипсовых и гипсобетонных изделий.
2. Преимущества и недостатки гипсовых и гипсобетонных изделий.
3. Основные процессы при производстве гипсовых и гипсобетонных изделий.
4. Области применения гипсовых и гипсобетонных изделий.

Силикатные материалы
1. Что является сырьем для получения силикатных материалов?
2. Перечислите основные процессы при производстве силикатных изделий.
3. В каких условиях твердеют силикатные изделия?
4. Какие Вы знаете силикатные материалы?
5. Назовите свойства силикатного кирпича.
6. Назовите достоинства и недостатки силикатного кирпича. Асбестоцементные 
материалы
5. Цемент для асбестоцементных изделий.
6. Свойства асбеста к5ак составляющего для асбестоцементных изделий.
7. Способы поучения асбестоцементных изделий.
8. Свойства асбестоцементных изделий.
9. Виды и применение асбестоцементных изделий.

Керамические материалы. Стекло. Минеральные расплавы
1. Какой материал называется керамикой?
2. Что является сырьем для получения керамических материалов?
3. Перечислите основные свойства глин.
4. Объясните, что такое интервал спекания
5. На какие группы делятся глины по температуре плавления?
6. На какие группы делятся глины по степени пластичности?
7. Какие добавки применяют при производстве керамических изделий и для чего?
8. Перечислите основные процессы при производстве керамических изделий.
9. Какие Вы знаете способы производства керамических изделий?
10. Назовите стеновые керамические материалы.
11. Свойства обыкновенного глиняного (керамического) кирпича.
12. Назовите керамические изделия для облицовки.
13. Назовите керамические изделия для кровли.
14. Какие Вы знаете специальные керамические материалы?
15. Какие Вы знаете теплоизоляционные керамические материалы.
16. Какие материалы называются стеклом?
17. Из каких материалов получают оконное стекло?
18. Назовите основные процессы при производстве оконного стекла.
19. Назовите виды строительного стекла, их свойства и область применения.
20. Свойства и виды и применение шлаковых расплавов.
21. Ситаллы и их применение в строительстве.



Вопросы к зачёту по химии вяжущих материалов

1. Понятие о вяжущих веществах.
2. Классификация вяжущих веществ: гидравлические вяжущие вещества.
3. Классификация вяжущих веществ: воздушные вяжущие вещества
4. Сырьё для производства вяжущих материалов.
5. Краткие сведения о развитии производства минеральных вяжущих веществ.
6. Дисперсность, как физико-химическое свойство вяжущих веществ.
7. Пластичность, как физико-химическое свойство вяжущих веществ.
8. Способность к затвердеванию, как физико-химическое свойство вяжущих веществ.
9. Кинетика твердения. Кинетические кривые.
10. Растворимость вяжущих веществ и продуктов их гидратации.
11. Характер связи в новообразованиях: коагуляционные, условно-коагуляционные и 

кристаллизационные структуры.
12. Добавки к вяжущим веществам, их классификация и общая характеристика.
13. Известь и её получение.
14. Гидратация и твердение известковых вяжущих материалов.
15. Применение известковых вяжущих материалов.
16. Модификация гипса. График зависимости растворимости от температуры.
17. Вяжущие материалы на основе гипса, их классификация и общая характеристика.
18. Твердение гипса и гипсовых вяжущих веществ.
19. Химический состав основных разновидностей гипса.
20. Химический и минеральный состав природного сырья для получения строительных 

материалов.
21. Распространённость минералов и пород в литосфере для получения вяжущих веществ.
22. Карбонаты, общая характеристика и важнейшие представители.
23. Сульфаты, общая характеристика и важнейшие представители.
24. Оксиды и гидроксиды. Глинозёмсодержащее сырьё.
25. Силикаты, общая характеристика и важнейшие представители.
26. Кварц, его кристаллические решётки.
27. Вяжущие вещества на основе извести.
28. Вяжущие свойства цементов в зависимости от состава.
29. Химический и минеральный состав портландцементного клинкера.
30. Примерный минералогический состав клинкера портландцемента.
31. Гидролиз и гидратация цементного клинкера.
32. Процесс твердения и состав новообразований.
33. Глиноземные цементы, сырье для их производства.
34. Химический и минералогический состав глиноземных цементов.
35. Магнезиальные вяжущие вещества и их применение.
36. Растворимое (жидкое) стекло, его свойства.
37. Клеящая способность, как одно из важных свойств жидкого стекла.
38. Кислотоупоный цемент, его свойства, получение и применение.
39. Из каких пород получают известь?

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций

Требования к написанию доклада
Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в 

письменном виде полученных результатов (учебно-исследовательской) темы, где автор 
раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также 
собственные взгляды на неё.



Доклад должен быть структурирован и включать разделы: введение, основная часть, 
заключение, список использованных источников. В зависимости от тематики реферата к 
нему могут быть оформлены приложения, содержащие документы, иллюстрации, таблицы, 
схемы и т.д. Объём доклада — 10-15 страниц печатного текста, включая титульный лист, 
введение, заключение и список литературы.

Задачами доклада являются:
1. Формирование умений самостоятельной работы с источниками литературы, их 

систематизация;
2. Развитие навыков логического мышления;
3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования.
При оценке доклада используются следующие критерии:
- новизна текста;
- обоснованность выбора источника;
- степень раскрытия сущности вопроса;
- соблюдения требований к оформлению.
Критерии оценивания доклада:
Отметка «отлично» -  выполнены все требования к написанию и защите доклада: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек 
зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, даны правильные 
ответы на дополнительные вопросы.

Отметка «хорошо» -  основные требования к докладу и его защите выполнены, но при этом 
допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала, отсутствует 
логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём доклада, имеются упущения 
в оформлении, не допускает существенных неточностей в ответе на дополнительный вопрос.

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований к 
написанию доклада. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 
ошибки в содержании доклада или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты 
отсутствует вывод.

Отметка «неудовлетворительно» -  тема доклада не раскрыта, обнаруживается 
существенное непонимание проблемы.

Тематика докладов выдается преподавателем, и студент выбирает тему самостоятельно в 
течение первых двух недель обучения.

Освоение дисциплины оценивается в форме зачёта: «зачтено», «не зачтено».
Критерии оценки знаний на зачёте
1. Оценка «зачтено» выставляется студенту, который
- прочно усвоил предусмотренный программный материал;
- правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с приведением примеров;
- показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами рассуждения и 

сопоставляет материал из разных источников: теорию связывает с практикой, другими 
темами данного курса, других изучаемых предметов

- без ошибок выполнил практическое задание.
Обязательным условием выставленной оценки является правильная речь в быстром или 

умеренном темпе.
Дополнительным условием получения оценки «зачтено» могут стать хорошие успехи при 

выполнении самостоятельной и контрольной работы, систематическая активная работа на 
семинарских занятиях.

2. Оценка те зачтено» Выставляется студенту, который не справился с 50% вопросов и 
заданий билета, в ответах на другие вопросы допустил существенные ошибки. Не может 
ответить на дополнительные вопросы, предложенные преподавателем. Целостного 
представления о взаимосвязях, компонентах, этапах развития культуры у студента нет.

Оценивается качество устной и письменной речи, как и при выставлении положительной 
оценки.



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1. Основная литература

1. Стальная М.И. Оценка качества вяжущих строительных материалов; учеб, 
пособие / Стальная М.И. -  Майкоп; ИП Магарин О.Г., 2015. -  120 с.

2. Усов, Б.А. Химия и технология цемента [Электронный ресурс]; учебное пособие 
/ Б.А. Усов. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 158 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа; 
https://znanium.eom/catalog/product/l 017321

3. Плотников, В.В. Химия вяжущих материалов и бетонов [Электронный ресурс]: 
справочник / В.В. Плотников. - М.: АСВ, 2015. -  400 с. - ЭБС «Консультант студента» - 
Режим доступа; http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785432300621.html

4. Неверов, А.С. Коррозия и защита материалов [Электронный ресурс]: учебное 
пособие/ А.С. Неверов, Д.А. Родченко, М.И. Цырлин. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2015. - 224 
с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=488262

8.2. Дополнительная литература
1. Андреева, Н.А. Химия цемента и вяжущих веществ [Электронный ресурс]: 

учебное пособие /, ЭБС АСВ, 2011. - 67 с. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/19053.html

2. Дворкин, Л.И. Строительные минеральные вяжущие материалы [Электронный
ресурс]: учебно-практическое пособие / Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. - М.: Инфра- 
Инженерия, 2011. - 544 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=521377

3. Химия в строительстве [Электронный ресурс]: учебник / В.И. Сидоров и др. - М.:
АСВ, 2010 - 344 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим доступа:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930935035.html

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

1. Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим 
доступа: https://mkgtu.ru/

2. Научная электронная библиотека www.eLIBRAKY.RU -  Режим доступа: 
http://elibrary.ru/

3. Электронный каталог библиотеки -  Режим доступа: 
//http://lib.mkgtu.ru: 8004/catalog/fol2

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/

5. Бесплатная электронная библиотека онлайн «Единое окно» http://window.edu.ru/
6. Федеральная электронная медицинская библиотека Министерства

здравоохранения Российской Федерации www.femb.rn,http://193.232.7.120
7. Научная электронная библиотека «Киберленинка» https://cyberleninka.ru/

Согласовано 
G БИБЛИОТЕКОЙ М Г Т У
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Общие вопросы организации изучения дисциплины.
На изучение дисциплины согласно учебному плану на очной форме обучения 

отводится 108 часов, из них 51,25 контактных часов, 56,75 часов приходится для СРС. 
Контактные часы подразделяются на лекции (17 часов), лабораторные работы (17 часов), 
практические работы (17 часов) и самостоятельная работа под руководством 
преподавателя (0,25 часов). На заочной форме обучения изучению дисциплины согласно 
учебному плану отводится 108 часов, из них 10,25 контактных часов и 94 час для СРС. 
Контактные часы подразделяются на лекции (4 часа), практические работы (6 часов) и 
самостоятельная работа под руководством преподавателя (0,25 часов).

Изучение курса требует посещения лекций, активной работы на лабораторных 
занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, ознакомления с основной и 
дополнительной литературой, СРС. Во время лекции студент должен вести краткий 
конспект. Работа с конспектом лекций предполагает в рамках СРС просмотр конспекта 
(желательно в тот же день после занятий). Необходимо отметить материалы конспекта, 
которые вызывают затруднения для понимания. При этом обучающийся должен стараться 
найти ответ на затруднительный вопрос, используя рекомендованную литературу. Если 
ему самостоятельно не удалось разобраться с материалом, необходимо сформулировать 
вопросы и обратиться к преподавателю на консультации или ближайшей лекции. 
Обучающемуся необходимо регулярно отводить время для повторения пройденного 
материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам (в пределах 
времени СРС).

Программой предусмотрен лабораторный практикум. Углубление и конкретизация 
знаний производится при его проведении. Необходимым условием является 
самостоятельная работа студентов с использованием наглядных пособий, необходимой 
технической документации и литературы. Каждое занятие оснащается дидактическими 
материалами: плакатами, схемами. Основная цель проведения этих занятий -
формирование у студентов аналитического, творческого мышления путём приобретения 
практических навыков. Лабораторные занятия выполняют следующие задачи: 
стимулируют регулярное изучение рекомендованной литературы, а также внимательное 
отношение к лекционному курсу; закрепляют знания, полученные в процессе лекционного 
обучения и самостоятельной работы над литературой; расширяют объём профессионально 
значимых знаний, умений, навыков; позволяют проверить правильность ранее 
полученных знаний; прививают навыки самостоятельного мышления, устного 
выступления; способствуют свободному оперированию терминологией; предоставляют 
преподавателю возможность систематически контролировать уровень самостоятельной 
работы студентов. Углубление и конкретизация знаний производится при проведении 
лабораторных работ. Основным методом проведения этих занятий является 
самостоятельная работа студентов с использованием лабораторного оборудования, 
наглядных пособий, необходимой технической документации и литературы. Каждое 
занятие оснащается дидактическими материалами: плакатами, схемами. Содержание 
лабораторных занятий фиксируется в РПД в разделе 5.5, настоящей программы.

При подготовке к экзамену в дополнение к изучению конспектов лекций, 
необходимо пользоваться учебной литературой, рекомендованной к настоящей 
программе. При подготовке к экзамену необходимо изучить теорию: определения всех 
понятий и законов до состояния понимания материала и самостоятельно решить по 
нескольку типовых задач из каждой темы. При решении задач всегда необходимо уметь 
качественно интерпретировать итог решения.

Самостоятельная работа студентов (СРС) по дисциплине играет важную роль в ходе 
всего учебного процесса. Материалы и методические рекомендации для обеспечения СРС 
готовятся преподавателем и выдаются студенту преподавателем и библиотекой.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)



10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при 
необходимости)

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине позволяют:

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 
посредством использования презентаций, учебных фильмов;

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы;
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 

систем.
10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

Наименование программного обеспечения, 
производитель

Реквизиты подтверждающего документа 
(№ лицензии, дата приобретения, срок 

действия)
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO

(14.0.6024.1000)
02260-018-0000106-48095

УПВО V22.4.73, от 17.11.2017
Kaspersky Anti-virus 6/0 № лицензии 26FE-000451-5729CF81 Срок 

лицензии 07.02.2020
Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019,
OCWindows7 Профессиональная, Microsoft 
Corp.

№ 00371-838-5849405-85257, 23.01.2012, 
бессрочный

VLC Media Player, VideoLAN 01.02.2019, свободная лицензия
7-zip.org GNU LGPL
Inkscape- профессиональный векторный 
графический редактор для Linux, Windows и 
macOS.

Свободно распространяемое ПО
GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 3,
29 June 2007

Офисный пакет WPSQfflce Свободно распространяемое ПО
GIMP- растровый графический редактор для 
Linux, Windows

Свободно распространяемое ПО 
Стандартная Общественная Лицензия 
GNU(GNUGPL), опубликованная Фондом 
свободного программного обеспечения (FSF)

QGIS- географическая информационная 
система (ГИС)
Производитель: Фонд по открытому 
геопространственному программному 
обеспечению (OSGeo)

Свободно распространяемое ПО 
GNUGeneralPublicLicense.

Autodesk AutoCAD- Профессиональное ПО 
для 2Dh 3D проектирования 
Производитель: Компания Autodesk

Учебная версия

Autodesk 3DMAX- Программа для 3D- 
моделирования, анимации и визуализации 
Производитель: Компания Autodesk

Учебная версия

OracleVMVirtualBox- программный продукт 
виртуализации для операционных систем 
Microsoft Windows, Linux, FreeBSD, macOS, 
Solaris/OpenSolaris, ReactOS, DOS и других 
Производитель: Oracle

Универсальная общедоступная лицензия GNU



10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 
индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

1. Электронная библиотечная система «Консультант студента» 
(http://www.studentlibrary.ru/)

2. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru/)
3. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM»

(http://www.znanium.com).
Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим 

современным профессиональным базам данных, информационным справочным и 
поисковым системам:

1. Консультант Плюс -  справочная правовая система (http://consultant.ru)
2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com)
3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru)
4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru)

СОГЛАСОВАНО 
С БИБЛИОТЕКОЙ М Г Т У
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11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Наименования специальных 

помещений и помещений для 
самостоятельной работы

Оснащенность специальных помещений 
и помещений для самостоятельной 

работы
Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего документа

Специальные помещения
Лаборатория аналитической химии 
кафедры химии, физики и физико
химических методов исследования: 
а. 302.

Лаборатория общей и 
неорганической химии кафедры 
химии, физики и физико
химических методов исследования 
с препараторской: а. 303, а. 304.

Учебная мебель: столы, стулья, доска 
для письма мелом; лабораторные столы, 
шкафы, наглядные пособия, реактивы, 
оборудование - весы технические, весы 
аналитические, автоматический 
титратор, роторный испаритель, 
магнитная мешалка, рН-метр, 
сушильный шкаф, ультразвуковая баня 
Учебная мебель: столы, стулья, доска 
для письма мелом; лабораторные столы, 
вытяжной шкаф, мойка, справочная 
литература, наглядные пособия, 
реактивы, оборудование - весы 
технические, весы цифровые, 
автоматический титратор, магнитная 
мешалка, pH-метр, анализатор 
вольтамперметрический, термостат, 
ультразвуковая баня, центрифуга, 
дистиллятор, потенциостат.

1. Соглашение (подписка) на программные продукты компании 
Microsoft для государственных образовательных учреждений 
(MicrosoftOpenValueSubscriptionEducationSolutionsAgreement № 
У8209819.Срок действия до 07.2020 г.). Пакет включает в себя 
весь спектр программ (операционные системы разного класса, 
СУБД, средства разработки, офисный пакет).
2. Антивирусные программы: KasperskyEndpointSecurity - № 
лицензии 17Е016012813174640772. Количество: 400 рабочих 
мест. Срок действия 1 год.

Помещения для самостоятельной работы
В качестве помещений для 
самостоятельной работы могут 
быть: Мультимедийная 
лаборатория а.228, ул. 
Первомайская, 191, 2 этаж; 
читальный зал:
ул. Первомайская, 191,3 этаж.

Компьютерный класс на 8 посадочных 
мест, оснащенный компьютерами с 
выходом в Интернет, лабораторным 
оборудованием, наглядными 
пособиями, справочной литературой. 
Читальный зал. Переносное 
мультимедийное оборудование, 
компьютеры на 15 посадочных мест, 
оснащенный компьютерами Pentium с 
выходом в Интернет, учебно
методической литературой.

Свободно распространяемое (бесплатное не требующее 
лицензирования) программное обеспечение:
1. Операционная система на базе Linux;
2. Офисный пакет OpenOffice;
3. Графический пакет Gimp;
4. Векторный редактор Inkscape;
Антивирусные программы: KasperskyEndpointSecurity - № 
лицензии 17Е016012813174640772.
Количество: 400 рабочих мест. Срок действия 1 год.



Дополнения и изменения в рабочей программе 
за ________/________учебный год

В рабочую программу______________________________
(наименование дисциплины)

для направления (специальности)____________________
(номер направления)

вносятся следующие дополнения и изменения:

Дополнения и изменения внес_______________________________
(должность, Ф.И.О., подпись)

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры

(наименование кафедры)

« » 20 г.

Заведующий кафедрой
(подпись) (Ф.И.О.)


