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1. Цели и задачи учебной дисциплины

Целью преподавания модуля получения квалификации "Контролёр электромон-

тажных работ" является формирование у бакалавров представления о неразрывном един-

стве эффективной профессиональной деятельности с требованиями к безопасности и за-

щищенности человека. Реализация этих требований гарантирует сохранение работоспо-

собности и здоровья человека, готовит его к действиям в нормальных и экстремальных 

условиях на производстве.  
Задачи дисциплины – формирование навыков составления  организационной структу-

ры управления энергетикой, уровней административно-хозяйственного и оперативного управ-

ления энергосистемой, научных основ эксплуатации электрических станций и подстанций, 

выработка умений и навыков планирования и организации эксплуатации, умения и навыков 

анализировать существующий уровень эксплуатации электрооборудования станций и под-

станций и намечать пути повышения качества эксплуатации с целью организации электробез-

опасности. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП по направлению подготовки

Модуль получения квалификации "Контролёр электромонтажных работ" от-

носится к вариативной части учебного плана. Изучение модуля опирается на курсы Теоре-

тические основы электротехники, общая энергетика и является базовой дисциплиной для кур-

сов «Переходные процессы в электрических системах», «Системы электроснабжения про-

мышленных предприятий», «Электрические машины», «Релейная защита и автоматизация си-

стем электроснабжения». 

Полученные знания необходимы студентам при подготовке, выполнении и защите 

выпускной квалификационной работы и в будущей профессиональной деятельности. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате освоения модуля получения квалификации "Контролёр электромон-

тажных работ" обучающийся должен обладать следующими профессиональными (ПК) 

компетенциями (или их элементами), предусмотренными ФГОС ВО: 

-Способность проводить работы по диагностике, техническому обслуживанию, ремонту и 

эксплуатации технологического оборудования в соответствии с выбранной сферой про-

фессиональной деятельности (ПК-2); ПК-2.1. применяет знания назначения, правил экс-

плуатации и ремонта электроэнергетического оборудования; принципов организации и 

технологии ремонтных работ, методы монтажа, регулировки и наладки оборудования; 

- Способность выполнять работы по контролю безопасности работ при проведении техно-

логических процессов электроэнергетического производства в соответствии с выбранной 

сферой профессиональной деятельности (ПК-3); ПК-3.1. знает правила безопасности элек-

троэнергетического производства, в том числе при возникновении нештатных и аварий-

ных ситуаций; 

Способность оформлять технологическую и техническую документацию по обслужива-

нию и эксплуатации объектов электроэнергетической отрасли в соответствии с выбранной 

сферой профессиональной деятельности (ПК-5): ПК-5.3. Умеет вести документацию и от-

четность;  

ПК-5.4  Умеет пользоваться электроэнергетическими базами данных. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

- знать нормальные, аварийные и специальные режимы работы различных типов 

ЛЭП, трансформаторов, двигателей и других устройств, основные организационные и 

технические требования при эксплуатации энергетических объектов предприятий элек-

трических сетей;  

- получить умения и навыки по испытаниям электрооборудования, предупрежде-

нию повреждений и отказов;  

- овладеть практическими вопросами эксплуатации основного и вспомогательного 



электрооборудования, электрических аппаратов и проводников, навыками оценки уровня 

эксплуатации электрооборудования и формирования пути его совершенствования. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной и заочной формам обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц (360 часов) 

Вид учебной работы 
Всего часов 

офо зфо 

Электробезопасность в электроэнергетике 6 семестр 7 семестр 

Лекции (Л) 51 8 

Практические занятия (ПЗ) 34 8 

Лабораторные работы (ЛР) 

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0.35 0.35 

Самостоятельная работа под руководством преподавате-

ля (СРП) 

Самостоятельная работа студентов (СРС) 58.75 155 

Контроль (всего) 35.65 8.65 

Форма промежуточной аттестации экзамен экзамен 

Общая трудоемкость 180 180 

Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 7 семестр 8 семестр 

Лекции (Л) 34 10 

Практические занятия (ПЗ) 34 6 

Лабораторные работы (ЛР) 

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0.35 0,65 

Самостоятельная работа под руководством преподавате-

ля (СРП) 

1,5 1,2 

Самостоятельная работа студентов (СРС) 83.5 153.5 

Контроль (всего) 26.65 8,65 

Форма промежуточной аттестации (контроль): 

(зачет, экзамен) 

экзамен экзамен 

Общая трудоемкость 180 180 

5. Структура и содержание модуля получения квалификации

"Контролёр электромонтажных работ" 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
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ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную и трудоемкость (в часах) 

Формы теку-

щего кон-

троля  

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма про-

межуточной 

аттестации 

(по семест-

рам) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н
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р

о
л

ь
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Электробезопасность в электроэнергетике 6 семестр 



1. Раздел 1 Действие электри-

ческого тока на человека 1-3 8 4 8 Рефераты 

2. Раздел 2 Анализ опасности 

поражения электрическим 

током 4-6 8 6 10 

Домашние 

задания 

Рефераты 

Блиц-опрос 

Тесты 

3. Раздел 3 Первая помощь 

пострадавшим от электри-

ческого тока 

7-9 8 6 10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

4. Раздел 4 Защитные меры, 

применяемые в ЭУ. Элек-

трозащитные средства 

10-12 8 6 10 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

5. Раздел 5. Организация 

безопасного 

производства работ в 

ЭУ.  

8 6 10 Тесты 

6. Раздел 6. Молниезащита. 

Защита в ЧС
  
11 6 10.75 Тесты 

7. Промежуточная аттестация 
экзамен 

8. ИТОГО: 
51 34 0,35 58.75 180 

Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 7 семестр 

1. Общие сведения об элек-

троэнергетических систе-

мах и электрических сетях 
1-3 4 4 10 Рефераты 

2. Схемы замещения элемен-

тов электроэнергетических 

систем и электрических 

сетей и их параметры 

4-7 6 6 10 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

3. Расчет режимов работы 

электрических сетей раз-

личной конфигурации 

8-10 6 6 15 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

4. Балансы мощностей в элек-

троэнергетической системе 
11-13 6 6 15 

Контрольные 

задания 

Обсуждение 

рефератов 

5. Регулирование напряжения 

и частоты в электроэнерге-

тической системе 

14-15 6 6 15 

Блиц-опрос 

Обсуждение 

докладов  

6. Потери мощности и элек-

троэнергии в электриче-

ских сетях электроэнерге-

тических систем 

15-17 6 6 18.5 Тесты 

7. Промежуточная аттестация 
0,35 1,5 26,65 Экзамен 

8. ИТОГО: 
34 34 0,35 1,5 26,65 83,5 180 



5.2. Структура модуля получения квалификации 

"Контролёр электромонтажных работ"  

для заочной формы обучения 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную и трудоемкость (в часах) 

Л ПЗ ЛР 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
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Электробезопасность в электроэнергетике 7 семестр 

1. Раздел 1 Общие вопросы электробезопасно-

сти в электроэнергетике 1 1 35 

2. Раздел 2 Электробезопасность основного 

электрооборудования  
1 1 20 

3. Раздел 3 Оперативное обслуживание и экс-

плуатация распределительных сетей  
1 1 20 

4. Раздел 4 Человеческий фактор в эксплуата-

ции  
1 1 20 

5. Раздел 5. Организация 

безопасного 

производства работ в 

ЭУ.  

2 2 30 

6. Раздел 6. Молниезащита. 

Защита в ЧС
  
2 2 30 

Итоговая аттестация: экзамен 

ИТОГО: 8 8 0,35 8,65 155 

Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 8 семестр 

1. Общие сведения об электроэнергетических 

системах и электрических сетях 
20 

2. Схемы замещения элементов электроэнер-

гетических систем и электрических сетей и 

их параметры 

2 1 20 

3. Расчет режимов работы электрических се-

тей различной конфигурации 
2 1 20 

4. Балансы мощностей в электроэнергетиче-

ской системе 
2 1 30 

5. Регулирование напряжения и частоты в 

электроэнергетической системе 
2 1 - 30 

6. Потери мощности и электроэнергии в элек-

трических сетях электроэнергетических 

систем 

2 2 33.5 

Итоговая аттестация: экзамен 

ИТОГО: 10 6 0,65 1,2 8,65 153,5 



5.3. Содержание разделов модуля получения квалификации "Контролёр электромонтажных работ" 

образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисциплины 

Трудоемкость (часы 

/ зач. ед.) 

Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Обра-

зова-

тель-

ные 

техно-

логии 

ОФО 

6 семестр 

ЗФО 

7 семестр 
Электробезопасность в электроэнергетике 

Тема 

1. 

Раздел 1 Действие 

электрического то-

ка на человека 

8 

1 Исследование зависимости опасности 

электрического тока от сопротивления 

тела 

и цепи человека 

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-3 

ПК-3.1 

Знать: 

- особенности энергетического про-

изводства. 

Уметь: 

- анализировать особенности энер-

гетического производства; 

- пользоваться справочной и мо-

нографической литературой в об-

ласти эксплуатации систем элек-

троснабжения. 

Владеть:  

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

Лекция-

беседа 

Тема 

2. 

Раздел 2 Анализ 

опасности пораже-

ния электрическим 

током 

8 

1 Исследование опасности поражения 

электротоком в трехфазных электри-

ческих сетях напряжением до 1000 В 

Исследование опасности поражения 

электротоком в трехфазных электри-

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-3 

ПК-3.1 

Знать: 

- основы организации эксплуатации 

электрооборудования. 

Уметь: 

- применять знания, умения и 

Лекция-

беседа 



ческих сетях напряжением до 1000 B навыки по испытаниям электро-

оборудования, предупреждению 

повреждений и отказов; 
- пользоваться справочной и мо-

нографической литературой в об-

ласти эксплуатации систем элек-

троснабжения. 

Владеть:  

- практическими вопросами экс-

плуатации основного и вспомога-

тельного электрооборудования; 

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

Тема 

3. 

Раздел 3 Первая 

помощь постра-

давшим от элек-

трического тока 

8 

1 Первая помощь при электротравме. 

Разработка последовательности дей-

ствий в конкретном случае 

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-3 

ПК-3.1 

Знать: 

- виды ремонтов и их периодич-

ность. 

Уметь: 

- составлять перспективный гра-

фик ремонтов; 

- пользоваться справочной и мо-

нографической литературой в об-

ласти эксплуатации систем элек-

троснабжения. 

Владеть:  

- практическими вопросами ре-

монтного обслуживания оборудо-

вания; 

- навыками оценки уровня эксплу-

атации электрооборудования и 

формирования пути его совершен-

Лекция-

беседа 



ствования;

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

Тема 

4. 

Раздел 4 Защитные 

меры, применяе-

мые в ЭУ. Элек-

трозащитные сред-

ства 

8 

1 Электрозащитные средства. Защитные 

меры в ЭУ до 1000 В 

ПК-15 

ПК-17 
Знать: 

- основы эксплуатации электриче-

ских систем; 

- нормальные, аварийные и специ-

альные режимы работы различных 

типов ЛЭП, трансформаторов, дви-

гателей и других устройств; 

Уметь: 

- получить навыки по испытаниям 

электрооборудования, предупре-

ждению повреждений и отказов; 
- пользоваться справочной и мо-

нографической литературой в об-

ласти эксплуатации систем элек-

троснабжения. 

Владеть:  

- теоретическими вопросами лик-

видации лавинных аварийных 

процессов; 

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

Лекция-

беседа 

Тема 

8. 

Раздел 5. Организа-

ция 

безопасного 
8 

1 Организация безопасного производ-

ства работ в ЭУ. Организационные и 

технические мероприятия 

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-3 

Знать: 

- основы эксплуатация распредели-

тельных устройств. 

Лекция-

беседа 



производства работ 

в 

ЭУ.  

ПК-3.1 Уметь: 

- получить умения и навыки по 

испытаниям электрооборудования, 

предупреждению повреждений и 

отказов; 
- пользоваться справочной и мо-

нографической литературой в об-

ласти эксплуатации систем элек-

троснабжения. 

Владеть:  

- практическими вопросами экс-

плуатации основного и вспомога-

тельного электрооборудования, 

электрических аппаратов и про-

водников, навыками оценки уров-

ня эксплуатации электрооборудо-

вания и формирования пути его 

совершенствования; 
- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

Тема 

9. 

Раздел 6. Молние-

защита. 

Защита в ЧС
  

11 

1 Молниезащита зданий и сооружений. ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-3 

ПК-3.1 

Знать: 

- типы распределительных 

устройств и их особенности. 

Уметь: 

- получить умения и навыки по 

вопросам программирования опе-

ративных переключений; 

- проводить выбор эксплуатаци-

онной схемы РУ. 

- пользоваться справочной и мо-

Лекция-

беседа 



нографической литературой в об-

ласти эксплуатации систем элек-

троснабжения. 

Владеть:  

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

Итого 51 8 

ОФО 

7 семестр 

ЗФО 

8 семестр 
Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 

Тема 

1. 

Общие сведения об 

электроэнергети-

ческих системах и 

электрических се-

тях 

4 Исторический обзор развития элек-

трических сетей в России, современ-

ное состояние и перспективы даль-

нейшего развития. Преимущества объ-

единенных электроэнергетических си-

стем. Классификация электрических 

сетей. Номинальные напряжения элек-

трических сетей. Требования, предъ-

являемые к электрическим сетям при 

их проектировании, сооружении и 

эксплуатации. Рабочие режимы рабо-

ты электрических сетей. Задачи, реша-

емые при расчетах режимов электри-

ческих сетей. 

Основные элементы электроэнергети-

ческих систем: генераторы, линии 

электропередачи, трансформаторы и 

автотрансформаторы, узлы комплекс-

ных нагрузок. 

Основные сведения о конструкции 

воздушных линий. Конструктивные 

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-5 

ПК-5.3 

ПК-5.4 

Знать: 

- общие сведения об электроэнер-

гетических системах и электриче-

ских сетях, основные понятия и 

определения;  

- рабочие режимы работы элек-

трических сетей; 

- классификацию электрических 

сетей. 

Уметь: 

- производить расчеты режимов 

электрических сетей; 

- характеризовать сведения об 

электроэнергетических системах и 

электрических сетях; 

Владеть:  

- навыками при расчетах режимов 

электрических сетей; 

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

Лекция-

беседа 



элементы воздушных линий: провода 

и тросы, изоляторы, линейная армату-

ра, опоры и основания. 

Основные сведения о конструкциях 

кабельных электрических линий. Кон-

струкции силовых кабелей. 

рения профессионального круго-

зора. 

Тема 

2. 

Схемы замещения 

элементов электро-

энергетических си-

стем и электриче-

ских сетей и их па-

раметры 

6 1 Полные и упрощенные схемы замеще-

ния электрических линий и их пара-

метры. Активные и индуктивные со-

противления и проводимости линий. 

Зарядные мощности линий. Использу-

емые сечения проводов. Транспозиция 

фаз. Расщепление проводов фаз линий. 

Полные и упрощенные схемы замеще-

ния трансформаторов (автотранс-

форматоров) и их параметры. Актив-

ные и индуктивные сопротивления и 

проводимости трансформаторов (авто-

трансформаторов). 

Понятие комплексной нагрузки. 

Характеристики графиков нагрузки. 

Статические характеристики нагрузок 

потребителей. Задание нагрузок при 

расчетах режимов электрических 

сетей. 

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-5 

ПК-5.1 

ПК-5.2 

Знать: 

- схемы замещения элементов 

электроэнергетических систем и 

электрических сетей и их парамет-

ры; 

- понятие комплексной нагрузки. 

Уметь: 

- анализировать полные и упро-

щенные схемы замещения элек-

трических линий и их параметры; 

- анализировать полные и упро-

щенные схемы замещения транс-

форматоров (автотрансформато-

ров) и их параметры; 

Владеть:  

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

Лекция-

беседа 

Тема 

3. 

Расчет режимов 

работы электриче-

ских сетей различ-

ной конфигурации 

6 1 Построение схемы замещения элек-

трической сети. Подготовка схемы за-

мещения электрической сети к расчету 

режима. Расчетные схемы электриче-

ских сетей. 

Расчет электрических линий 110-220 

кВ с использованием векторных диа-

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-5 

ПК-5.1 

ПК-5.2 

Знать: 

- режимы работы электрических 

сетей различной конфигурации. 

Уметь: 

- производить расчет режимов ра-

боты электрических сетей различ-

ной конфигурации; 

Лекция-

беседа 



грамм напряжений и токов и П-

образной схемы замещения в случае, 

когда нагрузка задана током. Анализ 

различных режимов работы электри-

ческой линии. Влияние емкостных то-

ков на режимные параметры. Анали-

тическая зависимость между напряже-

ниями начала и конца линии. Понятие 

потери и падения напряжения. Допу-

щения, используемые при расчете се-

тей 110 кВ. 

Расчет электрических линий 110-220 

кВ с использованием П-образной схе-

мы замещения в случае, когда нагруз-

ка задана мощностью. Четыре воз-

можных случая постановки задачи 

расчета режима (по данным начала, по 

данным конца передачи, итерацион-

ным методом «в 2 этапа»). Допуще-

ния, используемые при расчете сетей 

110 кВ. 

Расчет магистральных и разветвлен-

ных сетей. 

Совместный расчет сетей двух номи-

нальных напряжений. 

Расчет электрических сетей с учетом 

статических характеристик нагрузок 

Метод систематизированного подбора. 

Расчет режимов замкнутых сетей. По-

нятие точки потокораздела. Особенно-

сти послеаварийных режимов. 

Краткие сведения об электрическом 

расчете сложных замкнутых элек-

Владеть: 

-навыками расчета режимов 

работы электрических сетей 

различной конфигурации; 

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 



трических сетей. 

Расчет режимов сетей напряжением до 

35 кВ. Особенности расчета режимов. 

Расчет режимов работы электрических 

сетей с двумя источниками питания. 

Анализ результатов расчета основных 

режимов работы электрических сетей. 

Современные программные комплек-

сы по расчету режимов электроэнерге-

тических систем. 

Тема 

4. 

Балансы мощно-

стей в электро-

энергетической си-

стеме. 

6 1 Баланс активной мощности в электро-

энергетической системе и его связь с 

частотой. 

Баланс реактивной мощности в 

электроэнергетической системе и его 

связь с напряжением. Потребители 

реактивной мощности. Источники 

реактивной мощности в 

электроэнергетических системах, их 

технические и экономические 

характеристики. Выработка 

реактивной мощности генераторами 

электростанций. Компенсация 

реактивной мощности. 

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-5 

ПК-5.1 

ПК-5.2 

Знать: 

- балансы мощностей в электро-

энергетической системе. 

Уметь: 

- характеризовать балансы мощ-

ностей в электроэнергетической 

системе; 

- анализировать источники реак-

тивной мощности в электроэнер-

гетических системах; 

Владеть:  

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

Лекция-

беседа 

Тема 

5. 

Регулирование 

напряжения и ча-

стоты в электро-

энергетической си-

стеме 

6 1 Основы регулирования напряжения. 

Способы и технические средства регу-

лирования напряжения. Регулирую-

щие устройства в электрических сетях. 

Особенности регулирования напряже-

ния в системообразующих сетях и се-

тях низших напряжений. 

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-5 

ПК-5.1 

ПК-5.2 

Знать: 

- основы регулирования напряже-

ния; 

- основы регулирования частоты. 

Уметь: 

- характеризовать способы и тех-

нические средства регулирования 

Лекция-

беседа 



 

Основы регулирования частоты. 

Задачи, допустимые отклонения 

частоты, регулировочные 

характеристики генераторов, методы 

регулирования частоты 

напряжения; 

Владеть:  

- информацией в области  

регулирования напряжения и ча-

стоты; 

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

Тема 

6. 

Потери мощности 

и электроэнергии в 

электрических се-

тях электроэнерге-

тических систем 

 

6 2 Основные сведения о характере потерь 

мощности и электроэнергии в различ-

ных элементах электрических сетей. 

Виды потерь мощности. Определение 

потерь мощности и электроэнергии в 

электрических линиях и трансформа-

торах (автотрансформаторах) с помо-

щью графиков нагрузки и с использо-

ванием времени максимальных потерь. 

Мероприятия по снижению потерь 

мощности и электроэнергии 

ПК-2 

ПК-2.1 

ПК-5 

ПК-5.1 

ПК-5.2 

 

 

Знать: 

- основные сведения о характере 

потерь мощности и электроэнер-

гии в различных элементах элек-

трических сетей. Виды потерь 

мощности; 

- основные мероприятия по сни-

жению потерь мощности и элек-

троэнергии. 

Уметь: 

- определять потери мощности и 

электроэнергии в электрических 

линиях и трансформаторах (авто-

трансформаторах) с помощью 

графиков нагрузки и с использо-

ванием времени максимальных 

потерь; 

- применять мероприятия по сни-

жению потерь мощности и элек-

троэнергии; 

Владеть:  

- навыками расчета потерь 

мощности и электроэнергии в 

Лекция-

беседа 

 



 

электрических линиях и 

трансформаторах 

(автотрансформаторах) с помощью 

графиков нагрузки и с 

использованием времени 

максимальных потерь; 

- информацией о мероприятиях по 

снижению потерь мощности и 

электроэнергии; 

- методами приобретения необхо-

димой информации с целью по-

вышения квалификации и расши-

рения профессионального круго-

зора. 

 Итого 34 6     



 

5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 

объем в часах 

 

№ 

п/

п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование практическо-

го занятия 

Объем в часах / трудоем-

кость в з.е. 

Электробезопасность в электроэнергетике 
ОФО 

6 семестр 

ЗФО 

7 семестр 

1.  Раздел 1 Общие вопросы 

электробезопасности в 

электроэнергетике 

Роль энергетики. Примеры ла-

винных аварий в энергосисте-

мах и их последствия. 
4 

 

2.  Раздел 2 Электробезопас-

ность основного электро-

оборудования  

Выполнение работ по контро-

лю безопасности работ при 

проведении технологических 

процессов электроэнергетиче-

ского производства в соответ-

ствии с выбранной сферой 

профессиональной деятельно-

сти 

6 

1 

3.  Раздел 3 Оперативное об-

служивание и эксплуатация 

распределительных сетей  

Изучение технологических карт 

на ремонт электрооборудова-

ния. 
6 

1 

4.  Раздел 4 Человеческий 

фактор в эксплуатации  
Контроль безопасности работ 

при эксплуатации основного 

электрооборудования  
6 

1 

5 Раздел 5. Организация 

безопасного 

производства работ в 

ЭУ.  

Организация 

безопасного 

производства работ в 

ЭУ. 

6 

1 

6 Раздел 6. Молниезащита. 

Защита в ЧС
 

Молниезащита. 

Защита в ЧС
 
6 

2 

 Итого  34 6 

Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 
ОФО 

7 семестр 

ЗФО 

8 семестр 

 Тема 1 Расчет параметров схемы за-

мещения линий электропере-

дачи. 

4 - 

 Тема 2 Расчет параметров схемы за-

мещения трансформаторного 

оборудования. Приведенная и 

расчетная нагрузка подстан-

ции. 

4 1 

 Тема 2 Расчет режимов разомкнутых 

электрических сетей. 

4 1 

 Тема 3 Расчет режимов электрических 

сетей двух номинальных 

напряжений. 

4 1 

 Тема 4 Расчет режимов замкнутых 

электрических сетей. 

6 1 

 Тема 5 Регулирование напряжения в 

электроэнергетической систе-

6 1 



 

ме. 

 Тема 6 Расчет потерь активной мощ-

ности и электроэнергии в 

электроэнергетической систе-

ме. 

6 1 

 Итого  34 6 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 

 

 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

 

Отдельным видом самостоятельной работы является курсовая работа, предусмот-

ренная для закрепления теоретических знаний, полученных при изучении дисциплины, 

приобретения навыков пользования научно-технической и справочной литературой, прак-

тических и профессиональных навыков по проектированию развития электроэнергетиче-

ских систем и сетей. 

Примерная тематика курсовых работ по дисциплине «Электрические системы и се-

ти»: 

Проектирование развития ОЭС; 

Проектирование развития электроэнергетической системы; 

Разработка концепции развития активно-адаптивных сетей в регионе, заданном препода-

вателем; 

Разработка концепции развития интеллектуальной электроэнергетической системы регио-

на, заданного преподавателем; 

Включение распределенной генерации в электрическую сеть на примере электро-

энергетической системы, заданной преподавателем. 

 

Вопросы к защите курсовой работы 

1. Порядок проектирования развития ЭЭС и электрических сетей. 

2. Структура технического задания на проектирование объектов и подсистем ЭЭС. 

3. Нормативно-техническая документация, используемая при проектировании развития 

электроэнергетических систем и электрических сетей. 

4. Средства автоматизации, используемые при проектировании электрических сетей. 

5. Назначение и составление балансов мощности и энергии при проектировании. 

6. Определение нагрузки узлов при проектировании. 

7. Состав исходных данных для проектирования развития ЭЭС и электрических сетей. 

8. Назначение структурного анализа существующей электрической сети и порядок его 

проведения. 

9. Привести соответствие между климатическими характеристиками района проектирова-

ния и разделами проекта, где они используются. 

10. Перечислить технические критерии и ограничения, используемые при разработке ва-

риантов конфигурации электрической сети. 

11. Условия сопоставимости вариантов развития электроэнергетических систем и их объ-

ектов. 

12. Алгоритм проектирования магистральных электрических сетей. 

13. Алгоритм проектирования распределительных электрических сетей. 

14. Определение потерь мощности и энергии при проектировании ЭЭС. 

15. Критерий экономического сопоставления вариантов электрической сети, используе-

мый при проектировании развития ЭЭС. 



 

16. Учет надежности при проектировании электрических сетей. 

17. Себестоимость транспорта электроэнергии. 

18. Схемы электрических сетей. 

19. Схемы электрических соединений подстанций. 

20. Принципы разработки вариантов развития ЭЭС и электрических сетей. 

21. Назначение и порядок технического анализа вариантов конфигурации электрической 

сети. 

22. Выбор номинальных напряжений электрической сети при ее развитии. 

23. Выбор конструктивных элементов ВЛ. 

24. Выбор конструктивного исполнения КЛ. 

25. Выбор и проверка экономически целесообразных сечений линий электропередачи. 

26. Выбор сечений проводов ВЛ методом экономических токовых интервалов. 

27. Выбор сечений проводников по нагреву длительно-допустимым током. 

28. Выбор сечений проводников по допустимой потере напряжения. 

29. Балансовый расчет компенсации реактивной мощности. 

30. Выбор компенсирующих устройств методом поперечной компенсации. 

31. Выбор числа и мощности силовых трансформаторов. 

32. Подготовка исходной информации для расчета режимов с помощью ПВК. 

33. Характеристика ПВК, используемых для расчета режимов. 

34. Проверка правильности расчетов режимов с помощью ПВК. 

35. Нормативные требования к расчетным условиям в ЭЭС. 

36. В чем заключается анализ режимов, и с какой целью его проводят. 

37. Регулирование напряжения. 

38. Как обеспечить оптимальное потокораспределение в электрической сети? 

39. Пути повышения пропускной способности электрических сетей. 

40. Методы снижения потерь электроэнергии при проектировании электрических сетей. 



5.7. Самостоятельная работа студентов 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей програм-

мы самостоятельного изучения 

Перечень домаш-

них заданий и 

других вопросов 

для самостоя-

тельного изучения 

Сроки 

вы-

пол-

нения 

Объем в часах / тру-

доемкость в з.е. 

Электробезопасность в электроэнергетике ОФО 

7 семестр 

ЗФО 

8 семестр 

1. Раздел 1 Общие вопросы электробез-

опасности в электроэнергетике 
Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

1-3 8 35 

2. Раздел 2 Электробезопасность основно-

го электрооборудования  
Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

4-6 10 20 

3. Раздел 3 Оперативное обслуживание и 

эксплуатация распределительных сетей 
Составление плана-

конспекта. 

Реферат 
7-9 10 20 

4. Раздел 4 Человеческий фактор в экс-

плуатации  
Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

10-12 10 20 

5. Раздел 5. Организация 

безопасного 

производства работ в ЭУ. 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

10 30 

6. Раздел 6. Молниезащита. 

Защита в ЧС 

Составление пла-

на-конспекта. 

Реферат 

10.75 30 

Итого 58.75 155 

Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей ОФО 

7 семестр 

ЗФО 

8 семестр 

7. Исследование установившихся ре-

жимов двухцепной воздушной линии 

220 кВ с одним источником питания. 

Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

1-3 10 20 

8. Режимы сети 220 кВ с двухсторон-

ним питанием. 

Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

4-7 10 20 

9. Регулирование напряжения в сетях 

110-220 кВ. 

Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

8-10 15 20 

10. Анализ свойств электроэнергетиче-

ских систем 

Реферат 
11-13 15 30 

11. Эквивалентирование сложных элек-

троэнергетических систем 

Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

14-15 15 30 

12. Алгоритмизация решения производ-

ственных задач в ЭЭС 

Составление плана-

конспекта. 

Реферат 

15-17 18.5 33.5 

Итого 83.5 153.51 



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы

обучающихся по модулю получения квалификации 

"Контролёр электромонтажных работ" 

6.1. Методические указания (собственные разработки) 

1. Электробезопасность в электроэнергетике : [учебно-методическое пособие

предназначено для студентов очной и заочной форм обучения по направлению подготовки 

13.03.02 Электроэнергетика и электротехника] / Минобрнауки России, ФГБОУ ВО Май-

коп. гос. технол. ун-т ; составитель Старков Н.Н. - Майкоп : Б/и, 2019. - 60 с. - Текст : 

электронный. - Режим доступа: свободный. - Библиогр.: с. 59-60 (12 

назв.) http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100058708&DOK=0C74D6&BASE=0007AA 

2. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов

направления подготовки: 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, 21.03.01 Нефтега-

зовое дело, 21.04.01 Нефтегазовое дело, форма обучения: очная, очно-заочная, заочная / 

Минобрнауки России, ФГБОУ ВО Майкоп. гос. технол. ун-т, Инженер. фак., Каф. нефте-

газ. дела и энергетики ; составитель Кохужева Р.Б. - Майкоп : Б.и, 2023. - 22 с. - Режим 

доступа: свободный. - Библиогр.: с. 21-22 (13 назв.) 

 http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100052531 

3. Методические рекомендации по написанию и оформлению рефератов / Минобр-

науки России, ФГБОУ ВО Майкоп. гос. технол. ун-т, Инженер. фак., Каф. нефтегаз. дела и 

энергетики ; составитель Кохужева Р.Б. - Майкоп : Б.и, 2023. - 15 с. - Прил.: с. 13-14. - Ре-

жим доступа: свободный  http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100052528 

4. Методические указания по выполнению курсовой работы по дисциплине "Экс-

плуатация электроэнергетических систем и сетей" : для подготовки бакалавров направле-

ние 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, направленность Электроэнергетиче-

ские системы и сети : форма обучения : очная, заочная / Минобрнауки России, ФГБОУ ВО 

Майкоп. гос. технол. ун-т, Фак. инженер., Каф. нефтегаз. дела и энергетики ; составитель 

Кохужева Р.Б. - Майкоп : Б/и, 2019. - 31 с. - Текст : электронный. - Прил.: с. 19-31. - Режим 

доступа: свобод-

ный http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100056158&DOK=0C7893&BASE=0007AA 

6.2. Литература для самостоятельной работы 

1. Завьялов, В.М. Электроснабжение потребителей и режимы. Лабораторный прак-

тикум [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие / В.М. Завьялов, С.Н. Клади-

ев, С.М. Семенов. - Томск: изд-во Томского политехнического университета, 2017. - 122 с. 

- ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=344718 

2. Электроэнергетические системы и сети [Электронный ресурс]: учебное пособие /

О.М. Ларин [и др.]. - Москва: ИНФРА-М, 2019. - 130 с. - ЭБС «Znanium.com» Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog/product/1058860 

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100058708&DOK=0C74D6&BASE=0007AA
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100052531
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100052528
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100056158&DOK=0C7893&BASE=0007AA
https://new.znanium.com/catalog/document?id=344718
http://znanium.com/catalog/product/1058860


7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по модулю получения квалификации "Контролёр электромонтажных работ" 

Этапы формирова-

ния компетенции 

(номер семестр со-

гласного учебному 

плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующие компетенции в 

процессе освоения образовательной программы 

ОФО ЗФО 

ПК-3.1 Знает правила безопасности электроэнергетического производства, в том числе 

при возникновении нештатных и аварийных ситуаций 

5 5 
 Переходные электромагнитные процессы в электроэнергетиче-

ских системах 

6,7 7 
Модуль получения квалификации  "Контролёр электромон-

тажных работ" 

6 7 Электробезопасность в электроэнергетике 

7 6 
Переходные электромеханические процессы в электроэнергетиче-

ских системах 

7 7 Противоаварийная автоматика электроэнергетических систем 

7 7 Перенапряжения в электрических системах 

5 8 Электроснабжение 

5 8 
Режимы работы силового электрооборудования станций и под-

станций 

2 4 Ознакомительная практика 

8 9 Преддипломная практика 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной квалифика-

ционной работы 

ПК-5.3 Умеет вести документацию и отчетность 

6,7 7 
Модуль получения квалификации  "Контролёр электромон-

тажных работ" 

7 7 Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 

2 4 Ознакомительная практика 

6 8 Эксплуатационная практика 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной квалифика-

ционной работы 

ПК-5.4 Умеет пользоваться электроэнергетическими базами данных 

6,7 7 
Модуль получения квалификации  "Контролёр электромон-

тажных работ" 

7 7 Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 

4 6 Основы энергосбережения 

4 6 Потребители электроэнергии и режимы их работы 

2 4 Ознакомительная практика 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 
Подготовка к процедуре защиты и  защита выпускной квалифика-

ционной работы 



 

7.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

Планируемые результаты освое-

ния компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ПК - 2: Способность проводить работы по диагностике, техническому обслуживанию, ремонту и эксплуатации технологического обо-

рудования в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: принцип действия совре-

менных типов электрических ма-

шин, знать особенности их кон-

струкции и характеристики 

Фрагментарные зна-

ния 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

Домашние за-

дания 

Рефераты 

Тесты 

Экзамен Уметь: использовать полученные 

знания при решении практических 

задач по проектированию, испыта-

ниями и эксплуатации электриче-

ских машин 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки   

Сформированные 

умения 

Владеть: методами диагностики и 

технического обслуживания техно-

логического оборудования в соот-

ветствии с требованиями промыш-

ленной безопасности и охраны тру-

да  

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

ПК-3 Способность выполнять работы по контролю безопасности работ при проведении технологических процессов электроэнергети-

ческого производства в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: правила техники безопасно-

сти, производственной санитарии, 

пожарной безопасности и нормы 

охраны труда. 

Фрагментарные зна-

ния 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

Домашние за-

дания 

Рефераты 

Тесты 

Экзамен Уметь: применять профессиональ-

ные знания для обеспечения без-

опасности и улучшения условий 

труда в сфере своей профессио-

нальной деятельности. 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки 

Сформированные 

умения 



Владеть: культурой профессио-

нальной безопасности, способно-

стью идентифицировать опасности 

и оценивать риски в сфере своей 

профессиональной деятельности. 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

ПК-5 Способность оформлять технологическую и техническую документацию по обслуживанию и эксплуатации объектов электро-

энергетической отрасли в соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: правила техники безопасно-

сти, производственной санитарии, 

пожарной безопасности и нормы 

охраны труда. 

Фрагментарные зна-

ния 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

Домашние за-

дания 

Рефераты 

Тесты 

Экзамен Уметь: применять профессиональ-

ные знания для обеспечения без-

опасности и улучшения условий 

труда в сфере своей профессио-

нальной деятельности. 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются не-

большие ошибки 

Сформированные 

умения 

Владеть: культурой профессио-

нальной безопасности, способно-

стью идентифицировать опасности 

и оценивать риски в сфере своей 

профессиональной деятельности. 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навы-

ков 

В систематиче-

ском применении 

навыков допуска-

ются пробелы 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы 

модуля получения квалификации  

"Контролёр электромонтажных работ"  

1. «Электробезопасность в электроэнергетике»

Примеры тестовых заданий: 

1. Где оформляется целевой инструктаж перед началом работ по наряду?

1. В журнале инструктажей.

2. В оперативном журнале.

3. (верно) В наряде .

4. В журнале учета работ по нарядам и распоряжениям.

2. Укажите все меры безопасности, которые должны быть соблюдены при допуске к

работе на мачтовых ТП и КТП? 

1. Снять напряжение с питающей ЛЭП выше 1000В

2. (верно) Отключить коммутационные аппараты напряжением до 1000 В

3. (верно) Отключить ЛР выше 1000 В

4. (верно) Наложить заземление на шины подстанций

5. (верно) Если есть возможность подачи напряжения с низкой стороны, то ЛЭП до 1000 В

отключить с противоположной стороны, принять меры против включения, заземлить ЛЭП 

со стороны ремонтируемого ТП или КТП  

3. Какие защитные средства следует использовать при измерении тока

токоизмерительными клещами в электроустановке напряжением более 1000 В? 

1. (верно) Диэлектрическими перчатками .

2. Диэлектрическими ботами.

3. Средствами защиты глаз и лица.

4. Перечислите, что должно входить в комплект защиты от действия электрической

дуги. 

1. (верно) Каска термостойкая.

2. (верно) Защитный экран для лица.

3. (верно) Перчатки термостойкие

4. (верно) Костюм термостойкий.

5. Боты диэлектрические.

6. Бельё экранирующее

5. Кто осуществляет первичный допуск к работам на территории организации, в

электроустановках которой будут производиться работы персоналом СМО? 



1. Лицо из персонала СМО, имеющее право допуска, определенное Актом-допуском.

Допускает бригаду согласно нарда-допуска 

2. Лицо, из персонала СМО, имеющее право допуска, определенное распорядительным

документом организации, в электроустановках которой будут производиться работы. 

Осуществляет допуск ответственного исполнителя работ  

3. (верно) Допускающий из персонала организации-владельца электроустановок. Он

расписывается в наряде-допуске, выданном работником СМО, ответственным за выдачу 

нарда-допуска  

6. Где хранятся Акты о расследовании несчастных случаев, если по результатам

расследования установлено, что несчастный случай не связан с производством? 

1. В Государственной инспекции по труду

2. (верно) У работодателя в течение 45 лет

7. Кто несет ответственность за состояние охраны труда в организации ?

1. (верно) Работодатель. 2. Технический руководитель. 3. Каждый работник организации.

4. Инженерно-технические работники организации

8. За что отвечает допускающий к работам в электроустановках?

1. (верно) За правильность и достаточность принятых мер безопасности и соответствие их

мерам, указанным в наряде, характеру и месту работы 

2. (верно) За правильный допуск к работе 1656648428 7

3. За сохранность на рабочем месте ограждений, знаков и плакатов безопасности,

запирающих устройств 

4. (верно) За полноту и качество проводимого им целевого инструктажа членов бригады

9. Когда можно начинать каждое следующее надавливание на грудную клетку

пострадавшего при проведении непрямого массажа сердца? 

1. (верно) Только после того, как грудная клетка вернется в исходное состояние.

2. Через 5 секунд после предыдущего надавливания независимо от положения грудной

клетки. 

3. Только после того, как будет проверено наличие пульса на сонной артерии.

10. Что необходимо предпринять, если при производстве работ не исключена

возможность приближения к проводам (электропередачи напряжением до 1000В, 

радиотрансляции, телемеханики) на расстояние менее 0,6м?  

1. Эти провода должны быть отключены

2. (верно) Эти провода должны быть отключены и заземлены

3. Работы следует выполнять только с применением телескопической вышки или

гидроподъемника 

4. Перед допуском на провода, к которым возможно приближение, должны быть

наброшены изолирующие накидки 

11. Hа какое расстояние запрещается в электроустановках приближение механизмов

и грузоподъемных машин в рабочем и транспортном положениях к находящимся 

под напряжением токоведущим частям ?  

1. (верно) 0,6 м в электpоустановках до 1 кВ

2. 1,5 м в электроустановках 35 кВ



3. 2,0 м в электроустановках 110 кВ

4. 3,5 м в электроустановках 220 кВ

5. 4,5 м в электроустановках 330 кВ

12. Каким видом напряжения производятся электрические испытания и защитных

средств? 

1. (верно) Переменным током промышленной частоты.

2. Выпрямленным напряжением.

3. Постоянным током.

13. Как проверить исправность указателя напряжения перед началом работы?

1. (верно) Путем кратковременного прикосновения к токоведущим частям, заведомо

находящимся под напряжением 

2. Путем прикосновения к свече а/машины с работающим двигателем

3. (верно) С помощью специального приспособления

14. Каким образом допускающий перед допуском должен убедиться в выполнении

технических мероприятий по подготовке рабочего места в электроустановках? 

1. (верно) Личным осмотром.

2. (верно) По записям в оперативном журнале.

3. (верно) По оперативной схеме

4. По сообщению выдающего наряд.

5. (верно) По сообщениям оперативного, оперативно-ремонтного персонала

задействованных организаций. 

15. Какие сведения должны содержаться в штампе, наносимом на средства защиты,

выдержавшие испытания, применение которых не зависит от напряжения 

электроустановки (перчатки, боты, галоши...)?  

1. (верно) Номер защитного средства.

2. (верно) Дата следующего испытания.

3. (верно) Наименование лаборатории.

4. Дата проведения испытаний.

16. Для защиты от каких вредных факторов предназначены каски?

1. (верно) Для защиты головы работающего от механических повреждений .

2. (верно) Для защиты головы работающего от воды.

3. (верно) Для защиты головы работающего от агрессивных жидкостей.

4. (верно) Для защиты головы работающего от поражения электрическим током.

5. Для защиты головы работающего от воздействия электрических полей.

17. Сколько нарядов можно выдавать на одного руководителя работ в

электроустановках? 

1. Hе более 1-го 1656648428 8

2. Hе более 2-х .

3. Hе более 3-х



4. (верно) Определяет выдающий наряд

18. После чьего разрешения может производится подготовка рабочих мест и допуск

бригады к работе? 

1. (верно) Только после получения разрешения от оперативного персонала в управлении

которого находится оборудование 

2. (верно) Только после получения разрешения от уполномоченного на это работника

3. Без получения специального разрешения, после выполнения необходимых технических

мероприятий 

19. Каковы требования к щитам (ширмам), применяющимся для временного

ограждения токоведущих частей, находящихся под напряжением? 

1. (верно) Должны быть изготовлены без применения металлических крепежных деталей

из сухого дерева, пропитанного олифой и окрашенного бесцветным лаком. 

2. (верно) Конструкция должна быть устойчивой, исключающей деформацию и

опрокидывание. 

3. (верно) На щите должен быть укреплен плакат: "Стой! Напряжение!"

4. Высота щита должна быть не менее 1.5 метра.

5. Расстояние от нижней кромки щита до пола должна быть не более 150 мм.

20. Как правильно оказать помощь пострадавшему при поражении электрическим

током? 

1. (верно) Обесточить пострадавшего.

2. (верно) Если нет пульса на сонной артерии - нанести удар по грудине и при его

неэффективности приступить к реанимации . 

3. Если есть пульс на сонной артерии - нанести удар по грудине.

4. Приложить тепло к голове.

5. Влить в рот пострадавшего 50 мл водки.

Перечень вопросов к экзамену 

 «Электробезопасность в электроэнергетике» 

1. Дайте определение что такое электроустановка?

2. Перечислите какие бывают РУ?

3. Дайте определение электропомещение .

4. Дайте определение квалифицированному обслуживающему персоналу.

5. . Что такое стажировка, дублирование, специальная подготовка .

6. Как классифицируют помещения по опасности поражения электрическим током.

7. . Какие помещения относят к помещениям без повышенной опасности?

8. Какие помещения относят к помещениям с повышенной опасностью.

9. Персонал, обслуживающий электроустановки, в зависимости от возложенных на него

обязанностей и исполняемой работы делится на какие категории?

10. Дайте определение оперативному персоналу?

11. Какой персонал относится к неэлектротехническому персоналу?

12. Перечислите какие требования предъявляются к работникам, допускаемым к выпол-

нению работ в электроустановках.



13. Допустимые расстояния до токоведущих частей электроустановок, находящихся под

напряжением.

14. Как должны проводится работы в действующих электроустановках?

15. Организационные мероприятия по обеспечению безопасного проведения работ в

электроустановках.

16. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напря-

жения.

17. 24. Перечислите основные и дополнительные электрозащитные средства до 1000 В? 

18. Перечислите основные и дополнительные электрозащитные средства выше 1000 В?

19. Порядок хранения, перевозки электрозащитных средств.

20. Периодичность осмотра переносных заземлений.

21. Периодичность осмотра состояния электрозащитных средств.

22. Какие токоведущие части отключенного для работ участка в электроустановках выше

1000 В должны заземляться?

23. 30. В электроустановках какого напряжения применяются диэлектрические боты и 

галоши? 

24. Какие осмотры мачтовых и столбовых ТП и КТП допустимы без отключения питаю-

щей линии напряжением выше 1000 В?

25. На какое расстояние от лежащего на земле провода следует тащить пострадавшего

под ЛЭП?

26. Какие действия должны предшествовать подъему на опору? 34. Hа какое расстояние

запрещается в электроустановках приближение механизмов и грузоподъемных ма-

шин в рабочем и транспортном положениях к находящимся под напряжением токо-

ведущим частям ?

27. Каким видом напряжения производятся электрические испытания защитных средств?

28. Какие сведения должны содержаться в штампе, наносимом на средства защиты, вы-

державшие испытания, применение которых не зависит от напряжения электроуста-

новки (перчатки, боты, галоши)?

29. Для защиты от каких вредных факторов предназначены каски?

30. Сколько нарядов можно выдавать на одного руководителя работ в электроустанов-

ках?

Темы рефератов 

Действие электрического тока на человека 

Анализ опасности поражения электрическим током 

Первая помощь пострадавшим от электрического тока 

Защитные меры, применяемые в ЭУ. Электрозащитные средства 

Организация безопасного производства работ в ЭУ. 

Молниезащита. Защита в ЧС


2. Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины 

« Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей» 

Вариант 1 



1. Исторический обзор развития электрических сетей в России, современное состоя-

ние и перспективы дальнейшего развития. 

2. Понятие комплексной нагрузки. Характеристики графиков нагрузки.

3. Виды потерь мощности.

Вариант 2 

1. Преимущества объединенных электроэнергетических систем.

2. Совместный расчет сетей двух номинальных напряжений.

3. Мероприятия по снижению потерь мощности и электроэнергии.

Вариант 3 

1. Классификация электрических сетей.

2. Понятие потери и падения напряжения.

3. Определение потерь мощности и электроэнергии в электрических линиях и транс-

форматорах (автотрансформаторах) с помощью графиков нагрузки и с использо-

ванием времени максимальных потерь. 

Вариант 4 

1. Номинальные напряжения электрических сетей.

2. Четыре возможных случая постановки задачи расчета режима (по данным начала,

по данным конца передачи, итерационным методом «в 2 этапа»). 

3. Основные сведения о характере потерь мощности и электроэнергии в различных

элементах электрических сетей. 

Вариант 5 

1. Требования, предъявляемые к электрическим сетям при их проектировании, со-

оружении и эксплуатации. 

2. Аналитическая зависимость между напряжениями начала и конца линии.

3. Основы регулирования частоты. Задачи, допустимые отклонения частоты,

регулировочные характеристики генераторов, методы регулирования частоты. 

Вариант 6 

1. Рабочие режимы работы электрических сетей. Задачи, решаемые при расчетах ре-

жимов электрических сетей. 

2. Анализ различных режимов работы электрической линии.

3. Особенности регулирования напряжения в системообразующих сетях и сетях низ-

ших напряжений. 

Вариант 7 

1. Основные элементы электроэнергетических систем: генераторы, линии электропе-

редачи, трансформаторы и автотрансформаторы, узлы комплексных нагрузок. 

2. Метод систематизированного подбора.

3. Регулирующие устройства в электрических сетях.

Вариант 8 

1. Основные сведения о конструкции воздушных линий.

2. Расчет электрических сетей с учетом статических характеристик нагрузок

3. Основы регулирования напряжения. Способы и технические средства регулирова-

ния напряжения. 

Вариант 9 

1. Конструктивные элементы воздушных линий: провода и тросы, изоляторы, линей-

ная арматура, опоры и основания. 

2. Расчет магистральных и разветвленных сетей.

3. Выработка реактивной мощности генераторами электростанций. Компенсация

реактивной мощности. 

Вариант 10 

1. Основные сведения о конструкциях кабельных электрических линий. Конструкции

силовых кабелей. 

2. Расчет режимов замкнутых сетей.



3. Потребители реактивной мощности. Источники реактивной мощности в

электроэнергетических системах, их технические и экономические 

характеристики.  

Темы рефератов 

1. Исторический обзор развития электрических сетей в России, современное

состояние и перспективы дальнейшего развития.

2. Современное состояние электроэнергетических систем, проблемы и тенден-

ции развития.

3. Научно-техническая политика в области электроэнергетики.

4. Современные достижения науки и технологий в области больших электро-

энергетических систем;

5. Сравнительный анализ инновационных технологий, применяемых в элек-

троэнергетике в России и за рубежом.

6. Информатизация ЭЭС.

7. Характеристика и сравнительный анализ свойств традиционной электро-

энергетической системы и интеллектуальной электроэнергетической систе-

мы.

8. Индустриальная модель организации ЭЭС.

9. Опыт либерализации электроэнергетики в различных странах мира.

10. Рынки энергии и мощности в России и за рубежом.

11. Нетрадиционные источники энергии.

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине 

« Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей» 

1. Исторический обзор развития электрических сетей в России, современное

состояние и перспективы дальнейшего развития.

2. Преимущества объединенных электроэнергетических систем.

3. Классификация электрических сетей.

4. Номинальные напряжения электрических сетей.

5. Требования, предъявляемые к электрическим сетям при их проектировании,

сооружении и эксплуатации.

6. Рабочие режимы работы электрических сетей. Задачи, решаемые при расче-

тах режимов электрических сетей.

7. Основные элементы электроэнергетических систем: генераторы, линии

электропередачи, трансформаторы и автотрансформаторы, узлы комплекс-

ных нагрузок.

8. Основные сведения о конструкции воздушных линий.

9. Конструктивные элементы воздушных линий: провода и тросы, изоляторы,

линейная арматура, опоры и основания.

10. Основные сведения о конструкциях кабельных электрических линий. Кон-

струкции силовых кабелей.

11. Полные и упрощенные схемы замещения электрических линий и их пара-

метры.

12. Активные и индуктивные сопротивления и проводимости линий.

13. Зарядные мощности линий.

14. Используемые сечения проводов.

15. Транспозиция фаз. Расщепление проводов фаз линий.

16. Полные и упрощенные схемы замещения трансформаторов (автотранс-

форматоров) и их параметры.

17. Активные и индуктивные сопротивления и проводимости трансформаторов

(автотрансформаторов).

18. Понятие комплексной нагрузки. Характеристики графиков нагрузки.



 

19. Статические характеристики нагрузок потребителей. Задание нагрузок при 

расчетах режимов электрических сетей.  

20. Построение схемы замещения электрической сети.  

21. Подготовка схемы замещения электрической сети к расчету режима. Расчет-

ные схемы электрических сетей. 

22. Расчет электрических линий 110-220 кВ с использованием векторных диа-

грамм напряжений и токов и П-образной схемы замещения в случае, когда 

нагрузка задана током.  

23. Анализ различных режимов работы электрической линии.  

24. Влияние емкостных токов на режимные параметры.  

25. Аналитическая зависимость между напряжениями начала и конца линии.  

26. Понятие потери и падения напряжения.  

27. Допущения, используемые при расчете сетей 110 кВ. 

28. Расчет электрических линий 110-220 кВ с использованием П-образной схе-

мы замещения в случае, когда нагрузка задана мощностью.  

29. Четыре возможных случая постановки задачи расчета режима (по данным 

начала, по данным конца передачи, итерационным методом «в 2 этапа»).  

30. Допущения, используемые при расчете сетей 110 кВ. 

31. Расчет магистральных и разветвленных сетей. 

32. Совместный расчет сетей двух номинальных напряжений. 

33. Расчет электрических сетей с учетом статических характеристик нагрузок  

34. Метод систематизированного подбора. 

35. Расчет режимов замкнутых сетей.  

36. Понятие точки потокораздела.  

37. Особенности послеаварийных режимов. 

38. Краткие сведения об электрическом расчете сложных замкнутых элек-

трических сетей. 

39. Расчет режимов сетей напряжением до 35 кВ. Особенности расчета режи-

мов. 

40. Расчет режимов работы электрических сетей с двумя источниками питания. 

41. Анализ результатов расчета основных режимов работы электрических сетей. 

42. Современные программные комплексы по расчету режимов электроэнерге-

тических систем.  

43. Баланс активной мощности в электроэнергетической системе и его связь с 

частотой. 

44. Баланс реактивной мощности в электроэнергетической системе и его связь с 

напряжением.  

45. Потребители реактивной мощности. Источники реактивной мощности в 

электроэнергетических системах, их технические и экономические 

характеристики.  

46. Выработка реактивной мощности генераторами электростанций. 

Компенсация реактивной мощности.  

47. Основы регулирования напряжения. Способы и технические средства регу-

лирования напряжения.  

48. Регулирующие устройства в электрических сетях.  

49. Основы регулирования частоты. Задачи, допустимые отклонения частоты,  

50. Основные сведения о характере потерь мощности и электроэнергии в раз-

личных элементах электрических сетей. Виды потерь мощности.  

51. Определение потерь мощности и электроэнергии в электрических линиях и 

трансформаторах (автотрансформаторах) с помощью графиков нагрузки и с 

использованием времени максимальных потерь. 

52. Мероприятия по снижению потерь мощности и электроэнергии. 



Тестирование. «Принципы конструктивного исполнения линий электропередач» 

Какое максимальное напряжение для линий электропередач в России? 

Выберите один ответ: 

1150 

1500 

1350 

Вопрос 2 

Кабельные линии размещаются: 

Выберите один ответ: 

В грунте 

В туннелях 

В металлической оболочке 

Вопрос 3 

Линии электропередач измеряются по: 

Выберите один ответ: 

Сопротивлению 

Напряжению 

Току 

Вопрос 4 

Для каких линий режим холостого хода недопустим? 

Выберите один ответ: 

Для всех типов линий 

Для кабельных линий 

Для очень длинных линий 

Вопрос 5 

Какой схемы сети не существует? 

Выберите один ответ: 

Радиальной 

Кольцевой 

Продольной 

Вопрос 6 

Для передачи электроэнергии служат: 

Выберите один ответ: 

Линии электропередач 

Генераторы 

Тросы 

Вопрос 7 

Кто осуществляет оперативное руководство режимом работы электростанции? 

Выберите один ответ: 

Диспетчерские службы 

Потребители электроэнергии 

Главный инженер электростанции 

Вопрос 8 

С какой целью выполняется компенсация реактивной мощности? 

Выберите один ответ: 

Регулировать напряжение в узлах электрической сети 

Снизить потери на корону 

Повысить надежность работы линии 

Вопрос 9 



Как не может быть заземлена нейтраль в трехфазной электрической сети? 

Выберите один ответ: 

Через ток 

Через сопротивление 

Наглухо 

Вопрос 10 

Какие ЛЭП крепятся на анкерные опоры? 

Выберите один ответ: 

Кабельные 

Воздушные 

Подводные 

Вопрос 11 

Единица измерения электрического сопротивления? 

Выберите один ответ: 

Фарад 

Ампер 

Ом 

Вопрос 12 

На основе чего происходило развитие и укрупнение электроэнергетических систем? 

Выберите один ответ: 

Сетей низкого напряжения 

Сетей высокого напряжения 

Сетей высокого напряжения, включая 500 кВ 

Вопрос 13 

Изоляторы воздушных линий предназначены для: 

Выберите один ответ: 

Устойчивости тока 

Сохранения электропроводимости 

Изоляции и креплении проводов 

Вопрос 14 

Объединение преобразующих подстанций, распределительных устройств, переключа-

тельных пунктов и соединяющих их линий электропередачи, предназначенных для пере-

дачи электрической энергии от электростанции к местам потребления и распределения её 

между потребителями – это: 

Выберите один ответ: 

Электрическая сеть 

Распределительное устройство 

Подстанция 

Вопрос 15 

Сети низкого напряжения – это: 

Выберите один ответ: 

До 35 кВ 

До 1 кВ 

До 110 кВ 

Вопрос 16 

Чем определяется пропускная способность ЛЭП? 

Выберите один ответ: 

Величиной тока короткого замыкания 

Пределом передаваемой мощности 

Режимом работы 



 

Вопрос 17 

Какие проблемы решаются при использовании электрической сети? 

Выберите один ответ: 

Передача электромагнитной индукции 

Передача переменного тока 

Передача электроэнергии 

Вопрос 18 

Какие опоры не применяются? 

Выберите один ответ: 

Металлические 

Деревянные 

Поликарботные 

Вопрос 19 

Каких линий электропередач не существует? 

Выберите один ответ: 

Кабельных 

Подводных 

Воздушных 

Вопрос 20 

Пока нет ответа 

Что лежит в основе первого закона Кирхгофа? 

Выберите один ответ: 

Закон сохранения заряда 

Закон сохранения энергии 

Закон полного тока 

Тестирование «Электрические нагрузки и задачи расчетов установившихся режи-

мов» 

Вопрос 1 

Наиболее эффективно холостой ход применять на ЛЭП: 

Выберите один ответ: 

220 кВ 

10 кВ 

35 кВ 

Вопрос 2 

На сколько групп потребителей делятся промышленные потребители? 

Выберите один ответ: 

2 

4 

6 

Вопрос 3 

От каких показателей не зависят потери холостого хода в трансформаторах? 

Выберите один ответ: 

Напряжения трансформатора 

Времени работы трансформатора в течение расчетного периода 

Потери мощности холостого хода 

Вопрос 4 

Определение параметров рабочего установившегося режима электрической сети составля-

ет: 

Выберите один ответ: 

Задачу электроэнергетики 

Задачу сокращения потерь 

Задачу расчета режима 



Вопрос 5 

Коммерческие потери электроэнергии связаны с: 

Выберите один ответ: 

Погрешностями приборов учета 

Расходами на собственные нужды подстанций 

Потерями в сетях 

Вопрос 6 

Какие необходимы исходные данные для определения мощности и напряжения в конце 

участка сети? 

Выберите один ответ: 

Мощность и напряжение в начале сети 

Напряжение в начале сети 

Мощность в начале сети 

Вопрос 7 

Основное назначение устройств автоматики — это: 

Выберите один ответ: 

Повышение работы надежности энергосистемы 

Повышение КПД 

Понижение работы надежности энергосистем 

Вопрос 8 

Потери холостого хода воздушных линий связаны с: 

Выберите один ответ: 

Напряжением линии 

Коррозии материалов 

Потерей на корону и токов утечки по изоляторам 

Вопрос 9 

От каких показателей не зависят потери холостого хода в кабельных линиях высокого 

напряжения? 

Выберите один ответ: 

Потери мощности холостого хода 

Напряжения кабельных линий 

Времени работы в течение расчетного периода 

Вопрос 10 

Система устройств, которая производит отключение поврежденных элементов или частей 

систем и локализацию аварий называется: 

Выберите один ответ: 

Трансформаторная подстанция 

Релейная защита 

Распределительное устройство 

Вопрос 11 

Основное назначение устройств автоматики – это: 

Выберите один ответ: 

Понижение работы надежности энергетической системы 

Повышение КПД 

Повышение работы надежности энергетической системы 

Вопрос 12 

Какая нагрузка в режиме холостого хода в конце линии? 

Выберите один ответ: 

Равна 0 



Равна 1 

Равна нагрузке в начале линии электропередач 

Вопрос 13 

Совмещенный график нагрузки – это: 

Выберите один ответ: 

Показатель, характеризующий напряжение сети 

Показатель, отражающий общую городскую нагрузку 

Алгебраическая сумма всей потребляемой энергии в конкретный момент времени 

Вопрос 14 

Ремонтопригодность, работоспособность, долговечность – это свойства: 

Выберите один ответ: 

Надежности 

Бесперебойности 

Безотказности 

Вопрос 15 

При коротком замыкании ток резко: 

Выберите один ответ: 

Уменьшается до 10% от номинального 

Остается неизменным 

Увеличивается 

Вопрос 16 

Отключение электрической нагрузки, при включении линии под напряжение в первые ча-

сы после ее монтажа называется: 

Выберите один ответ: 

Короткое замыкание ЛЭВ 

Аварией ЛЭП 

Режим холостого хода ЛЭП 

Вопрос 17 

Потери в сетях составляют: 

Выберите один ответ: 

5-7% 

До 1 % 

35-50% 

Вопрос 18 

Требования, предъявляемые к схемам электроснабжения? 

Выберите один ответ: 

Надежность 

Рациональность 

Функциональность 

Вопрос 19 

Электрические сети, в которых электропотребители (узлы нагрузки) получают электро-

энергию с двух и более сторон (источников) – это: 

Выберите один ответ: 

Радиальная сеть 

Замкнутая сеть 

Магистральная сеть 

Вопрос 20 



Устройство, предназначенное для автоматического повторного включения напряжения 

при возникновении коротких замыканий называется: 

Выберите один ответ: 

Распределительное устройство 

Релейная защита 

Автоматическое повторное включение 

Тестирование «Построение схем систем передачи и распределения электрической 

энергии» 

Вопрос 1 

Перерыв в электроснабжении, который связан с массовой недовыработкой продукции, 

простоем рабочих, механизмов и транспорта, нарушение нормальной деятельности людей 

– это приемники:

Выберите один ответ: 

Третьей категории 

Первой категории 

Второй категории 

Вопрос 2 

Время перерыва электроснабжения потребителей 1 категории? 

Выберите один ответ: 

30 минут; 

Время включения АВР; 

15 минут; 

Вопрос 3 

Для чего применяется амортизация в электроэнергетике? 

Выберите один ответ: 

Для сохранения финансовой устойчивости организации 

Для поиска инвесторов 

Для возврата денежных средств вложенных в основные средства 

Вопрос 4 

Срок окупаемости – это: 

Выберите один ответ: 

Показатель, отражающий за какой период окупиться проект 

Показатель, отражающий срок полезного использования проекта 

Показатель, отражающий эффективность проекта 

Вопрос 5 

Что понимается под гибкостью сети? 

Выберите один ответ: 

Способность самоокупаться 

Обеспечение передачи и распределения мощности в различных режимах 

Способность в передачи электрической энергии 

Вопрос 6 

Выбор сечения проводов по допустимой потере напряжения необходим для: 

Выберите один ответ: 

Сокращение потери напряжений при передаче энергии от источника питания до узла по-

требления 

Для более эффективной работы оборудования 

Для сокращения холостого хода 

Вопрос 7 

Количество источников питания промышленного предприятия зависит от: 

Выберите один ответ: 



 

Удаленности данного предприятия от энергосистемы 

Установленной мощности данного предприятия 

Категории потребителей и приемников 

Вопрос 8 

Какие задачи не решаются при построении схем систем передачи и распределения элек-

трической энергии? 

Выберите один ответ: 

Выдача мощности новых электростанций 

Места размещения новых подстанций 

Строительство новых электростанций 

Вопрос 9 

 

Трансформатор – это: 

Выберите один ответ: 

Усилитель электрической энергии 

Статическое электромагнитное устройство, преобразующее переменный ток одной вели-

чины в переменный ток другой величины 

Выпрямитель электрической энергии 

Вопрос 10 

Какие выключатели считаются наиболее эффективными? 

Выберите один ответ: 

Элегазовые 

Воздушные 

Масляные 

Вопрос 11 

Пока нет ответа 

Документы, используемые при проектировании системы электроснабжения – это: 

Выберите один ответ: 

Решения проектной организации 

ПУЭ, ПТЭЭ 

ГОСТ, СНиП 

Вопрос 12 

Каким образом должны формироваться схемы подстанций? 

Выберите один ответ: 

С возможностью наименьшей прокладки линий электропередач 

С возможностью их дальнейшего развития 

С возможностью сокращения затрат на автоматику 

Вопрос 13 

Какие используются механизмы для повышения надежности электроснабжения? 

Выберите один ответ: 

Радиальные схемы 

Магистральные схемы 

Двойные радиальные схемы 

Вопрос 14 

Подстанции могут быть присоединены к линиям электропередач при помощи: 

Выберите один ответ: 

Заходом линий на каждую подстанцию 

Присоединение через распределительное устройство 

Присоединение через электростанцию 

Вопрос 15 

Годовые эксплуатационные расходы, необходимые для эксплуатации сооружений и 

устройств системы передачи и распределения электроэнергии – это: 



Выберите один ответ: 

Ежегодные издержки 

Инвестиции 

Капитальные затраты 

Вопрос 16 

Чистый дисконтированный доход должен быть: 

Выберите один ответ: 

Больше нуля 

Меньше нуля 

Равен нулю 

Вопрос 17 

Чистый дисконтированный доход – это: 

Выберите один ответ: 

Показатель эффективности инвестиционного проекта 

Косвенная амортизация 

Капитальные затраты в проект 

Вопрос 18 

К схемам электрических сетей не предъявляется следующее требование: 

Выберите один ответ: 

Экологичность 

Экономичность 

Надежность 

Вопрос 19 

От чего зависит количество источников питания промышленного предприятия? 

Выберите один ответ: 

Категории потребителей и приемников 

Удаленности данного предприятия от энергосистемы 

Установленной мощности данного предприятия 

Вопрос 20 

Единовременные денежные средства, которые необходимы для строительства новых или 

реконструкции существующих объектов – это: 

Выберите один ответ: 

Инвестиции 

Текущие затраты 

Капитальные затраты 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений 

и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций 

Требования к написанию реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 

деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и вклю-

чать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 

В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содер-

жащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  



Критерии оценивания реферата: 

Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требо-

вания к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении матери-

ала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём рефе-

рата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в отве-

те на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований 

к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 

ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время за-

щиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы. 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования 

1. Индивидуальная балльная оценка:

- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не 

менее чем 85% тестовых заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не ме-

нее чем 70% тестовых заданий; 

- оценка «удовлетворительно» - не менее 51%; . 

- оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50% 

тестовых заданий, 

2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом:

- процент студентов, правильно выполнивших задание; 

- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины. 

Критерии оценки знаний студента на экзамене 

Оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему всесторонние, системати-

зированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно приме-

нять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование 

принятых решений. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамот-

но и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но до-

пускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с 

помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, показавшему фрагментар-

ный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых 

понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материа-

ла, но при этом он владеет основными разделами учебной программы, необходимыми для 

дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной 

ситуации. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает 

большей части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые 

ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полу-

ченные знания при решении типовых практических задач. 

Критерии оценки курсовой работы: 



 

Отметка «отлично» работа выполнена в соответствии с утвержденным планом, 

полностью раскрыто содержание каждого вопроса, студентом сформулированы собствен-

ные аргументированные выводы по теме работы. Оформление работы соответствует 

предъявляемым требованиям. При защите работы студент свободно владеет материалом и 

отвечает на вопросы. 

Отметка «хорошо» работа выполнена в соответствии с утвержденным планом, 

полностью раскрыто содержание каждого вопроса. Незначительные замечания к оформ-

лению работы. При защите работы студент владеет материалом, но отвечает не на все во-

просы. 

Отметка «удовлетворительно» работа выполнена в соответствии с утвержденным 

планом, но не полностью раскрыто содержание каждого вопроса. Студентом не сделаны 

собственные выводы по теме работы. Грубые недостатки в оформлении работы. При за-

щите работы студент слабо владеет материалом, отвечает не на все вопросы. 

Отметка «неудовлетворительно» работа выполнена не в соответствии с утвер-

жденным планом, не раскрыто содержание каждого вопроса. Студентом не сделаны выво-

ды по теме работы. Грубые недостатки в оформлении работы. При защите работы студент 

не владеет материалом, не отвечает на вопросы. 

 

 

 

  8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

8.1 Основная литература 

 

1. Завьялов, В.М. Электроснабжение потребителей и режимы. Лабораторный практикум 

[Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие / В.М. Завьялов, С.Н. Кладиев, С.М. 

Семенов. - Томск: изд-во Томского политехнического университета, 2017. - 122 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=344718 

2. Ополева, Г.Н. Электроснабжение промышленных предприятий и городов [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Ополева Г.Н. - М.: ФОРУМ, ИНФРА-М, 2019. - 416 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/product/1003805 
8.2. Дополнительная литература  

3. Поляков, А.Е. Электрические машины, электропривод и системы интеллектуального 

управления электротехническими комплексами: учебное пособие / А.Е. Поляков, А.В. 

Чесноков, Е.М. Филимонова. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. - 224 с. - ЭБС 

«Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1026781 
 

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим досту-

па: https://mkgtu.ru/  

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru   

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

http://www.garant.ru/  

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/  

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // 

http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/  

 

 

https://new.znanium.com/catalog/document?id=344718
http://znanium.com/catalog/product/1026781
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Учебно-методические материалы по лекциям модуля получения квалификации 

"Контролёр электромонтажных работ"  

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов 

(дидактических единиц) 

Методы 

обучения 

Способы 

(формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

Формируемые компетенции 

Электробезопасность в электроэнергетике 

Раздел 1 Действие электрического тока на человека лекция, 

проблемное 

изложение 

изучение 

нового 

учебного 

материалы 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил 

эксплуатации и ремонта электроэнергетиче-

ского оборудования; принципов организации и 

технологии ремонтных работ, методы монта-

жа, регулировки и наладки оборудования 

 ПК-3.1 Знает правила безопасности электро-

энергетического производства, в том числе при 

возникновении нештатных и аварийных ситуа-

ций 

Раздел 2 Анализ опасности поражения электрическим 

током 

лекция, 

приобрете-

ние знаний 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил 

эксплуатации и ремонта электроэнергетиче-

ского оборудования; принципов организации и 

технологии ремонтных работ, методы монта-

жа, регулировки и наладки оборудования 

 ПК-3.1 Знает правила безопасности электро-

энергетического производства, в том числе при 

возникновении нештатных и аварийных ситуа-

ций 

Раздел 3 Первая помощь пострадавшим от электриче-

ского тока 

лекция, 

проблемное 

изложение 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил 

эксплуатации и ремонта электроэнергетиче-

ского оборудования; принципов организации и 

технологии ремонтных работ, методы монта-

жа, регулировки и наладки оборудования 

 ПК-3.1 Знает правила безопасности электро-

энергетического производства, в том числе при 



 

возникновении нештатных и аварийных ситуа-

ций 

Раздел 4 Защитные меры, применяемые в ЭУ. Элек-

трозащитные средства 

лекция, 

проблемное 

изложение, 

объясни-

тельно ил-

люстратив-

ный 

изучение 

нового ма-

териала 

 

 

 

 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил 

эксплуатации и ремонта электроэнергетиче-

ского оборудования; принципов организации и 

технологии ремонтных работ, методы монта-

жа, регулировки и наладки оборудования 

 ПК-3.1 Знает правила безопасности электро-

энергетического производства, в том числе при 

возникновении нештатных и аварийных ситуа-

ций 

Раздел 5. Организация безопасного 

производства работ в ЭУ.  
лекция, 

проблемное 

изложение, 

объясни-

тельно ил-

люстратив-

ный 

изучение 

нового ма-

териала 

 

 

 

 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил 

эксплуатации и ремонта электроэнергетиче-

ского оборудования; принципов организации и 

технологии ремонтных работ, методы монта-

жа, регулировки и наладки оборудования 

 ПК-3.1 Знает правила безопасности электро-

энергетического производства, в том числе при 

возникновении нештатных и аварийных ситуа-

ций 

Раздел 6. Молниезащита. 

Защита в ЧС
 
лекция, 

проблемное 

изложение, 

объясни-

тельно ил-

люстратив-

ный 

изучение 

нового ма-

териала 

 

 

 

 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назначения, правил 

эксплуатации и ремонта электроэнергетиче-

ского оборудования; принципов организации и 

технологии ремонтных работ, методы монта-

жа, регулировки и наладки оборудования 

 ПК-3.1 Знает правила безопасности электро-

энергетического производства, в том числе при 

возникновении нештатных и аварийных ситуа-

ций 

Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 



 

Тема 1 

Общие сведения об электроэнергетических системах и 

электрических сетях 

Исторический обзор развития электрических сетей в Рос-

сии, современное состояние и перспективы дальнейшего 

развития. Преимущества объединенных электроэнергетиче-

ских систем. Классификация электрических сетей. Номи-

нальные напряжения электрических сетей. Требования, 

предъявляемые к электрическим сетям при их проектирова-

нии, сооружении и эксплуатации. Рабочие режимы работы 

электрических сетей. Задачи, решаемые при расчетах режи-

мов электрических сетей. 

Основные элементы электроэнергетических систем: генера-

торы, линии электропередачи, трансформаторы и авто-

трансформаторы, узлы комплексных нагрузок. 

Основные сведения о конструкции воздушных линий. Кон-

структивные элементы воздушных линий: провода и тросы, 

изоляторы, линейная арматура, опоры и основания. 

Основные сведения о конструкциях кабельных электри-

ческих линий. Конструкции силовых кабелей. 

лекция, 

проблемное из-

ложение 

 

изучение 

нового 

учебного 

материалы 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назна-

чения, правил эксплуатации и ре-

монта электроэнергетического 

оборудования; принципов органи-

зации и технологии ремонтных 

работ, методы монтажа, регули-

ровки и наладки оборудования 

ПК-5.3 Умеет вести документа-

цию и отчетность 

 ПК-5.4 Умеет пользоваться элек-

троэнергетическими базами дан-

ных 

Тема 2  

Схемы замещения элементов электроэнергетических си-

стем и электрических сетей и их параметры 

Полные и упрощенные схемы замещения электрических 

линий и их параметры. Активные и индуктивные сопротив-

ления и проводимости линий. Зарядные мощности линий. 

Используемые сечения проводов. Транспозиция фаз. Рас-

щепление проводов фаз линий. 

Полные и упрощенные схемы замещения трансформаторов 

(автотрансформаторов) и их параметры. Активные и индук-

тивные сопротивления и проводимости трансформаторов 

(автотрансформаторов). 

Понятие комплексной нагрузки. Характеристики графиков 

лекция, 

приобретение 

знаний 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назна-

чения, правил эксплуатации и ре-

монта электроэнергетического 

оборудования; принципов органи-

зации и технологии ремонтных 

работ, методы монтажа, регули-

ровки и наладки оборудования 

ПК-5.3 Умеет вести документа-

цию и отчетность 

 ПК-5.4 Умеет пользоваться элек-

троэнергетическими базами дан-

ных 



 

нагрузки. Статические характеристики нагрузок потребите-

лей. Задание нагрузок при расчетах режимов электрических 

сетей. 

Тема 3  

Расчет режимов работы электрических сетей различной 

конфигурации 

Построение схемы замещения электрической сети. Подго-

товка схемы замещения электрической сети к расчету ре-

жима. Расчетные схемы электрических сетей. 

Расчет электрических линий 110-220 кВ с использованием 

векторных диаграмм напряжений и токов и П-образной 

схемы замещения в случае, когда нагрузка задана током. 

Анализ различных режимов работы электрической линии. 

Влияние емкостных токов на режимные параметры. Анали-

тическая зависимость между напряжениями начала и конца 

линии. Понятие потери и падения напряжения. Допущения, 

используемые при расчете сетей 110 кВ. 

Расчет электрических линий 110-220 кВ с использованием 

П-образной схемы замещения в случае, когда нагрузка за-

дана мощностью. Четыре возможных случая постановки за-

дачи расчета режима (по данным начала, по данным конца 

передачи, итерационным методом «в 2 этапа»). Допущения, 

используемые при расчете сетей 110 кВ. 

Расчет магистральных и разветвленных сетей. 

Совместный расчет сетей двух номинальных напряжений. 

Расчет электрических сетей с учетом статических характе-

ристик нагрузок Метод систематизированного подбора. 

Расчет режимов замкнутых сетей. Понятие точки потоко-

раздела. Особенности послеаварийных режимов. 

Краткие сведения об электрическом расчете сложных за-

мкнутых электрических сетей. 

Расчет режимов сетей напряжением до 35 кВ. Особенности 

расчета режимов. 

лекция, 

 

проблемное из-

ложение 

 

 

 

 

 

изучение 

нового 

учебного 

материала 

 

 

 

 

 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назна-

чения, правил эксплуатации и ре-

монта электроэнергетического 

оборудования; принципов органи-

зации и технологии ремонтных 

работ, методы монтажа, регули-

ровки и наладки оборудования 

ПК-5.3 Умеет вести документа-

цию и отчетность 

 ПК-5.4 Умеет пользоваться элек-

троэнергетическими базами дан-

ных 



Расчет режимов работы электрических сетей с двумя источ-

никами питания. 

Анализ результатов расчета основных режимов работы 

электрических сетей. 

Современные программные комплексы по расчету ре-

жимов электроэнергетических систем. 

Тема 4.  

Балансы мощностей в электроэнергетической системе. 

Баланс активной мощности в электроэнергетической систе-

ме и его связь с частотой. 

Баланс реактивной мощности в электроэнергетической 

системе и его связь с напряжением. Потребители реактив-

ной мощности. Источники реактивной мощности в электро-

энергетических системах, их технические и экономические 

характеристики. Выработка реактивной мощности генера-

торами электростанций. Компенсация реактивной мощно-

сти. 

лекция, 

проблемное из-

ложение, объяс-

нительно иллю-

стративный 

изучение 

нового ма-

териала 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назна-

чения, правил эксплуатации и ре-

монта электроэнергетического 

оборудования; принципов органи-

зации и технологии ремонтных 

работ, методы монтажа, регули-

ровки и наладки оборудования 

ПК-5.3 Умеет вести документа-

цию и отчетность 

 ПК-5.4 Умеет пользоваться элек-

троэнергетическими базами дан-

ных 

Тема 5. Регулирование напряжения и частоты в элек-

троэнергетической системе 

Основы регулирования напряжения. Способы и технические 

средства регулирования напряжения. Регулирующие 

устройства в электрических сетях. Особенности регулиро-

вания напряжения в системообразующих сетях и сетях низ-

ших напряжений. 

Основы регулирования частоты. Задачи, допустимые от-

клонения частоты, регулировочные характеристики генера-

торов, методы регулирования частоты 

лекция, 

проблемное из-

ложение, объяс-

нительно иллю-

стративный 

изучение 

нового ма-

териала 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назна-

чения, правил эксплуатации и ре-

монта электроэнергетического 

оборудования; принципов органи-

зации и технологии ремонтных 

работ, методы монтажа, регули-

ровки и наладки оборудования 

ПК-5.3 Умеет вести документа-

цию и отчетность 

 ПК-5.4 Умеет пользоваться элек-

троэнергетическими базами дан-

ных 

Тема 6 Потери мощности и электроэнергии в электриче-

ских сетях электроэнергетических систем 

Основные сведения о характере потерь мощности и элек-

лекция, 

проблемное из-

ложение, объяс-

изучение 

нового ма-

териала 

устная речь ПК-2.1 Применяет знания назна-

чения, правил эксплуатации и ре-

монта электроэнергетического 



 

троэнергии в различных элементах электрических сетей. 

Виды потерь мощности. Определение потерь мощности и 

электроэнергии в электрических линиях и трансформаторах 

(автотрансформаторах) с помощью графиков нагрузки и с 

использованием времени максимальных потерь. 

Мероприятия по снижению потерь мощности и электро-

энергии 

нительно иллю-

стративный 

 

 

 

 

оборудования; принципов органи-

зации и технологии ремонтных 

работ, методы монтажа, регули-

ровки и наладки оборудования 

ПК-5.3 Умеет вести документа-

цию и отчетность 

 ПК-5.4 Умеет пользоваться элек-

троэнергетическими базами дан-

ных 

 

Учебно-методические материалы по практическим занятиям модуля получения квалификации "Контролёр электромонтажных работ" 

 

Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Наименование семинарско-

го занятия 

Методы 

обучения 

Способы (формы) 

обучения 

Средства 

обучения 

 

Электробезопасность в электроэнергетике 

Раздел 1 Действие электрического тока на человека Действие электрического 

тока на человека 

Написание ре-

ферата 

формирование и 

совершенствова-

ние знаний 

Устный опрос 

Реферат 

Раздел 2 Анализ опасности поражения электрическим то-

ком 

Анализ опасности пораже-

ния электрическим током 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос  

Реферат  

Раздел 3 Первая помощь пострадавшим от электрического 

тока 

Первая помощь пострадав-

шим от электрического то-

ка 

Составление 

плана-конспекта 

формирование, 

контроль и кор-

рекция знаний 

 

Устный опрос 

Реферат 

Раздел 4 Защитные меры, применяемые в ЭУ. Электроза-

щитные средства 

Защитные меры, применяе-

мые в ЭУ. Электрозащит-

ные средства 

Составление 

плана-конспекта 

формирование и 

совершенствова-

ние знаний 

Устный опрос 

Реферат 

Раздел 5. Организация безопасного Организация безопасного Составление формирование и Устный опрос 



 

производства работ в ЭУ.  производства работ в ЭУ.  плана-конспекта совершенствова-

ние знаний 

Реферат Тест 

Раздел 6. Молниезащита. 

Защита в ЧС
 

Молниезащита. 

Защита в ЧС
 
Составление 

плана-конспекта 

формирование и 

совершенствова-

ние знаний 

Устный опрос 

Тест 

Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей 

Тема 1. Схемы замещения линий электропередачи Расчет параметров схемы заме-

щения линий электропередачи. 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольные 

задания, тесты, 

рефераты 

Тема 2 Схемы замещения трансформаторного обо-

рудования. 

Расчет параметров схемы заме-

щения трансформаторного обо-

рудования. Приведенная и рас-

четная нагрузка подстанции. 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний  

Контрольные 

задания, тесты, 

рефераты 

Тема 3 Разомкнутые электрические сети Расчет режимов разомкнутых 

электрических сетей. 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний  

Контрольные 

задания, тесты, 

рефераты 

Тема 4 Режимы электрических сетей Расчет режимов электрических 

сетей двух номинальных 

напряжений. 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольные 

задания, тесты, 

рефераты 

Тема 5 Режимы замкнутых электрических сетей Расчет режимов замкнутых 

электрических сетей. 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний  

Контрольные 

задания, тесты, 

рефераты 

Тема 6 Напряжение в электроэнергетической си-

стеме. Потери активной мощности и электроэнер-

гии 

Регулирование напряжения в 

электроэнергетической системе. 

Расчет потерь активной мощно-

сти и электроэнергии в электро-

энергетической системе. 

Исследование 

вопроса, состав-

ление конспекта 

формирование и 

совершенствование 

знаний 

Контрольные 

задания, тесты, 

рефераты 

 

 



10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  

- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования; 

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования 

справочных систем. 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения 

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) про-

граммное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»;

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»;

3. Офисный пакет «WPS office»;

4. Программа для работы с архивами «7zip»;

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader»

10.2.Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индиви-

дуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

 1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» 

(http://www.iprbookshop.ru) 

 2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 

 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим со-

временным профессиональным базам данных, информационным справочным и поиско-

вым системам: 

 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru) 

 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 

 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru) 

 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 

 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru) 

 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф) 



11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине 

Наименования специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспече-

ния. Реквизиты подтвер-

ждающего документа 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лекци-

онного и семинарского ти-

пов / Учебная аудитория 

для выполнения курсового 

и дипломного проектиро-

вания, научно-

исследовательской работы 

обучающихся (2-2-26) 

385000, Республика Ады-

гея, г. Майкоп, ул. Гого-

ля/ул. Первомайская, дом 

№ 17/дом № 210 (385000, 

Республика Адыгея, г. 

Майкоп, ул. Гоголя/ ул. 

Первомайская, дом №17/ 

дом № 210, строение №1), 

Учебный корпус № 2 

Учебная мебель на 22 поса-

дочных места, доска, муль-

тимедийное оборудование 

(проектор, экран) 

Adobe Reader DC Свобод-

ная лицензияMicrosoft 

Office Word 2010 Номер 

продукта 14.0.6024.1000 

SP1 MSO 02260-018-

0000106-48095Антивирус 

kaspersky endpoint security 

Лицензионный договор от 

17.02.2021 № 203-20122401 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лекци-

онного и семинарского ти-

пов (2-2-40а) 385000, Рес-

публика Адыгея, г. Майкоп, 

ул. Гоголя/ул. Первомай-

ская, дом № 17/дом № 210 

(385000, Республика Ады-

гея, г. Майкоп, ул. Гоголя/ 

ул. Первомайская, дом 

№17/ дом № 210, строение 

№1), Учебный корпус № 2 

Учебная мебель на 40 поса-

дочных мест, доска, муль-

тимедийное оборудование 

(проектор, экран) 

Adobe Reader DC Свобод-

ная лицензияMicrosoft 

Office Word 2010 Номер 

продукта 14.0.6024.1000 

SP1 MSO 02260-018-

0000106-48095Антивирус 

kaspersky endpoint security 

Лицензионный договор от 

17.02.2021 № 203-20122401 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лекци-

онного и семинарского ти-

пов (2-2-40) 385000, Рес-

публика Адыгея, г. Майкоп, 

ул. Гоголя/ул. Первомай-

ская, дом № 17/дом № 210 

(385000, Республика Ады-

гея, г. Майкоп, ул. Гоголя/ 

ул. Первомайская, дом 

№17/ дом № 210, строение 

№1), Учебный корпус № 2 

Учебная мебель на 40 поса-

дочных мест, доска, муль-

тимедийное оборудование 

(проектор, экран) 

Adobe Reader DC Свобод-

ная лицензияMicrosoft 

Office Word 2010 Номер 

продукта 14.0.6024.1000 

SP1 MSO 02260-018-

0000106-48095Антивирус 

kaspersky endpoint security 

Лицензионный договор от 

17.02.2021 № 203-20122401 

Лаборатория электроэнер-

гетических систем (2-2-45) 

385000, Республика Ады-

Учебная мебель для ауди-

тории на 26 посадочных 

мест, мультимедийное обо-

Adobe Reader DC Свобод-

ная лицензияMicrosoft 

Office Word 2010 Номер 



гея, г. Майкоп, ул. Гого-

ля/ул. Первомайская, дом 

№ 17/дом № 210 (385000, 

Республика Адыгея, г. 

Майкоп, ул. Гоголя/ ул. 

Первомайская, дом №17/ 

дом № 210, строение №1), 

Учебный корпус № 2 

рудование (проектор, 

экран), лабораторное обо-

рудование: учебный лабо-

раторный стенд «Электри-

ческие и магнитные цепи, 

основы электроники, элек-

трические машины и при-

вод» ЭОЭ4М-С-К исполне-

ние стендовое компьютер-

ное; учебный лабораторный 

стенд «Электрические 

станции и подстанции, 

электроэнергетические си-

стемы и сети, релейная за-

щита, автоматизация элек-

троэнергетических систем, 

электроснабжение, пере-

ходные процессы в элек-

троэнергетических систе-

мах» ЭЭ2М-С-К, исполне-

ние стендовое компьютер-

ное 

продукта 14.0.6024.1000 

SP1 MSO 02260-018-

0000106-48095Антивирус 

kaspersky endpoint security 

Лицензионный договор от 

17.02.2021 № 203-20122401 

Помещения для самостоя-

тельной работы (1-

Читальный зал ФГБОУ ВО 

«МГТУ» 385000, Республи-

ка Адыгея, г. Майкоп, ул. 

Первомайская, дом № 191, 

Здание учебного корпуса  

Мебель на 150 посадочных 

мест, компьютерное осна-

щение с выходом в Интер-

нет на 30 посадочных мест, 

специализированная мебель 

(стулья, столы, шкафы, 

шкафы выставочные), 

мультимедийное оборудо-

вание, оргтехника (принте-

ры, сканеры, ксерокс) 

Adobe Reader DC Свобод-

ная лицензияMicrosoft 

Office Word 2010 Номер 

продукта 14.0.6024.1000 

SP1 MSO 02260-018-

0000106-48095Антивирус 

kaspersky endpoint security 

Лицензионный договор от 

17.02.2021 № 203-20122401 



12. Дополнения и изменения в рабочей программе

за ________/________ учебный год 

В рабочую программу 

(наименование дисциплины) 

для направления (специальности) 

(номер направления (специальности) 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

Дополнения и изменения внес 

(должность, Ф.И.О., подпись) 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 

_  

(наименование кафедры) 

«____»___________________20_г. 

Заведующий кафедрой __________________  _____________ 

 (подпись)       (Ф.И.О.) 




