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Методические рекомендации и программа итогового междисциплинарного экзамена по направлению подготовки 21.03.01 Нефтегазовое дело разработаны в соответствии с требованиями к уровню подготовленности бакалавра и требованиями к знаниям и умениям по циклам дисциплин, предусмотренными федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по данному направлению.

Методические рекомендации и программа предназначены для студентов очной и заочной форм обучения по направлению подготовки «Нефтегазовое дело» Майкопского государственного технологического университета.

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Нефтегазовое дело - область науки и материального производства, включающая совокупность средств и методов человеческой деятельности, направленных на комплексное освоение недр Земли с целью добычи нефти, природного газа и газового конденсата. 

В настоящее время роль нефти и природного газа в мировой экономике исключительно велика. Нефть, газ и продукты их переработки используются в энергетике и медицине, сельском хозяйстве и текстильной промышленности в строительстве и химической отрасли. Век технического прогресса без продуктов из нефти немыслимо движения вперед. Нефтяная промышленность – стратегически важная отрасль для России и имеет огромное значение для российской экономики.

Объекты профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки 21.03.01 Нефтегазовое дело (Профиль подготовки  Бурение нефтяных и газовых скважин) включают в себя следующие системы:

· глубокие нефтегазовые скважины; 

· обеспечение всех этапов строительства и бурения скважин с целью поиска, разведки и эксплуатации месторождений углеводородного сырья;
· контроль параметров буровых и тампонажных растворов;
· технологические процессы бурения;
· осложнения и аварии в бурении;

· промывка скважины от песчаных пробок, парафина и неорганических солей; 

· подземный ремонт скважин; 

· подборка бурового оборудования к конкретным геолого-техническим условиям проводки скважин; 

· техническое обслуживание бурового оборудования, подготовка  бурового оборудования к транспортировке 

· cоздание условий для охраны недр и окружающей среды при монтаже и эксплуатации бурового оборудования 

Целью проведения государственного экзамена является комплексная проверка остаточных знаний по дисциплинам вариативной части и дисциплинам по выбору, а также оценка соответствия этих знаний требованиям Федерального государственного образовательного стандарта. В связи с данной целью задачами проведения государственного экзамена являются следующие положения: 

· определение практической и теоретической подготовленности бакалавра к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим Федеральным государственным образовательным стандартом;

· продолжение образования в магистратуре в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта.
Экзамен должен определить уровень усвоения студентами материала, предусмотренного учебными программами соответствующих дисциплин, и охватывать минимальное содержание, установленное Федеральным государственным образовательным стандартом; выявить глубину понимания выпускниками теоретических основ изученных наук, умение связывать общие и частные вопросы, оперировать примерами, владение методологией изученных наук.

К государственному экзамену допускаются студенты, завершившие полный курс обучения по профессиональной образовательной программе данного направления и успешно прошедшие все предшествующие аттестационные испытания, предусмотренные учебным планом. Государственный экзамен проводится государственной экзаменационной комиссией на открытых заседаниях, с участием не менее двух третей ее состава. Результаты государственного экзамена определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются в тот же день после оформления в установленном порядке протоколов заседаний экзаменационной комиссии.

Для проведения экзамена ежегодно составляется Программа, которая разрабатывается на кафедре сервиса транспортных и технологических машин и оборудования, утверждается научно-методическим советом специальности и ученым советом факультета и согласовывается с председателем ГЭК.

В Программу государственного экзамена по направлению подготовки 23.03.01 Нефтегазовое дело (Профиль подготовки  Бурение нефтяных и газовых скважин) включены вопросы по следующим дисциплинам учебного плана:

Б1.В.ОД.5 Общая теория измерений

Б1.В.ОД.11 Геология нефти и газа

Б1.В.ОД.16 Технология бурения нефтяных и газовых скважин

Б1.В.ОД.17 Буровое оборудование

Б1.В.ОД.18 Буровые технологические жидкости 

Б1.В.ОД.21 Эксплуатация и ремонт машин и оборудования нефтяных и газовых скважин»

Б1.В.ДВ.3. Физика пласта

Б1.В.ДВ.8. Осложнения и аварии в бурении

Вопросы к итоговому междисциплинарному экзамену

Б1.В.ОД.5 Общая теория измерений
1. Промысловое измерение давления
Разновидности приборов для измерения давления. Принцип действия приборов для измерения давления. Основные типы приборов для измерения давления.
2. Промысловое измерение температуры
Разновидности приборов для измерения температуры. Принцип действия приборов для измерения температуры. Основные типы приборов для измерения температуры.

3. Промысловое измерение расходов жидкости и газа
Разновидности приборов для измерения расходов жидкости и газов. Принцип действия приборов для измерения расхода. Основные типы приборов для измерения расхода.

4. Промысловое измерение уровня жидкости
Разновидности приборов для измерения уровня жидкости. Принцип действия приборов для измерения расхода. Основные типы приборов для измерения расхода.
Литература

1. Анцыферов С.С. Общая теория измерений: учеб. пособие/ С.С. Анцыферов, Б.И. Голубь; под ред. Н.Н. Евтихиева. – М.: Горячая линия-Телеком, 2007.
2. Справочное руководство по проектированию разработки и эксплуатации нефтяных месторождений: Добыча нефти/ под ред. Ш.К Гиматудинова. – М.: Альянс, 2007.- 455 с.

3. Мовсумзаде, А.Э. Развитие систем автоматизации и телемеханизации в нефтегазовой промышленности / А.Э. Мовсумзаде, А.Е. Сощенко. - М.: Недра, 2004. - 332 с.

Б1.В.ОД.11 Геология нефти и газа
1. Коллекторские свойства горных пород.

Коллекторы. Их различия. Природный резервуар. Соотношение коллектора с непроницаемыми породами. Гидродинамические показатели. Форма и условия залегания.

2. Миграция нефти и газа. Формирование залежей нефти и газа. 

Миграция нефти и газа как основное условие формирования их скоплений. Условия миграции. Первичная и вторичная миграции. Региональная и локальная миграции. Латеральная и вертикальная миграции. Виды миграции по формам проявления и физико-химическому состоянию углеводородов.

3. Ловушки нефти и газа.

Ловушка как часть природного резервуара. Структурные и неструктурные ловушки. Залежи нефти. Газонефтяные, газоводные и водонефтяные контакты. Основные группы залежей. Месторождения. Виды месторождений в зависимости от количества запасов углеводородов.
4. Методы геологических исследований при поисках и разведке нефти и газа.

Геологоразведочный процесс. Поисковый этап. Разведочный этап. Геологическая карта. Геофизические исследования. Сейсмические методы. Гидрогеохимические методы. Структурные карты.

5. Системы разведки месторождений нефти и газа. Рациональная, треугольная, профильная системы размещения разведочных скважин.

Разведочный этап. Геологическая карта. Геологический разрез. Геофизические исследования. Гравиметрический метод. Электроразведка. Магниторазведка.
6. Ресурсы углеводородного сырья. 

Группы углеводородов: парафиновые (алканы), нафтеновые (цикланы), ароматические (арены). Категории А, В, С1, С2, С3, Д1, Д2. 
7. Поиски залежей углеводородов на континентальном шельфе.

Закономерности размещения в земной коре месторождений нефти и газа. Геотектонические критерии как условия регионального нефтегазонакопления. Связь тектонических элементов земной коры и условий размещения месторождений нефти и газа.

8. Стадийность поисково-разведочных работ на нефть и газ.

Три стадии поискового этапа. Региональные геолого-геофизические работы. Подготовка. Площадей к глубокому поисковому бурению. Поиски месторождений.

9. Залежи нефти и газа литологического и стратиграфического типов.

Литологически экранированные залежи. Литологически ограниченные залежи: шнурковые, баровые. Формирование залежей стратиграфического типа. Залежи стратиграфического типа, связанные со стратиграфическим несогласием. Классификация залежей по значениям рабочих дебитов.
10. Происхождение нефти и газа.

Органическая и неорганическая концепции происхождения нефти. Источник органической концепции. Этапы образования нефти. Неорганическая концепция происхождения нефти. Запасы нефти на земле. Метан как составляющая нефти. Биохимический процесс образования метана. Термокаталитический процесс образования метана. Радиационно-химический процесс. Механохимический процесс. Метаморфический процесс. Космогенный процесс.

Литература

1. ЭБС «Znanium. сom.»Геофлюидальные давления и их роль при поисках и разведке месторождений нефти и газа: монография / В.Г. Мартынов и др. - М.: Инфра-М, 2013. - 347 с. - Режим доступа:  http://znanium.com/
2. ЭБС «Айбукс» Геология и геохимия нефти и газа: учебник/ О.К. Баженова и др. — М. : МГУ, 2012. — 432 с – Режим доступа: http://ibooks.ru/
3. Мстиславская, Л.П. Основы нефтегазового производства/ Л.П. Мстиславская, М.Ф. Павлинич.-М.: Нефть и газ, 2005.-276 с.

4. Богуш, И.А. Основы геологии и нефтегазового дела/И.А. Богуш, И.И. Сендецкий, А.Я. Третьяк.- Новочеркасск: Центр оперативной полиграфии, 2005.-182 с.

5. Норманн, Дж.Хайн. Геология, разведка, бурение и добыча нефти/Дж. Хайн Норманн.- М.: «Олимп Бизнес», 2008.-752 с.
Б1.В.ОД.16 Технология бурения нефтяных и газовых скважин
1. Понятие о скважине и ее элементах

Скважина. Начало скважины. Дно скважины. Боковая поверхность. Глубина скважины. Диаметр скважины. Виды жидкости в скважине. Уровни жидкости в скважине.

2. Понятие о конструкции скважины
Нефтяная и газовая скважина. Схема устройства скважины. Колонны обсадных труб. Разработка конструкции скважин. Опробование по керну.

3. Сущность вращательного бурения
Первоначальная структура бурения. Принцип разрушения породы при вращательном бурении. Процесс бурения в производственных условиях. Вспомогательные работы. Схема буровой установки для бурения глубоких скважин. Полный цикл строительства скважин.
4. Физико-механические свойства горных пород и процесс их разрушения при бурении
Основные физико-механические свойства горных пород: упругость, пластичность, прочность, твердость, абразивность, буримость. Условное деление горных пород по буримости.

5. Вскрытие и опробование продуктивных пластов
Вскрытие продуктивных пластов долотом и после крепления пластов обсадной колонной. Факторы, влияющие на технологию вскрытия пластов долотом. Влияние величины пластового давления на выбор технологии вскрытия продуктивного объекта. Опробование пласта как комплекс работ вызывающих приток из пласта, отбор пластовой жидкости. Оценка характера насыщенности пласта. Определение его ориентировочного дебита. Комплекс работ для испытания пласта. Назначения  испытательных инструментов, спускаемых в скважину на бурильных трубах. Принцип работы трубного пластоиспытателя. Глубинный манометр.

6. Технологические режимы бурения
Способы бурения нефтяных и газовых скважин: роторный, турбинный винтовыми двигателями и бурение электробурами. Основные технологические параметры режима бурения. Оптимальный режим. Рациональный режим. Специальный режим. Скоростной режим. Форсированный режим. 

Литература

1. ЭБС «Znanium.com» Технология и техника бурения. В 2-х ч. Ч. 1. Горные породы и буровая техника: учеб. пособие / под общ. ред. В.С. Войтенко. - М.: ИНФРА-М; Мн.: Новое знание, 2013. - 237 с. – Режим доступа http://znanium.com/
2. ЭБС «Znanium.com» Технология и техника бурения. В 2-х ч. Ч. 2. Технология бурения. скважин: учеб. пособие/ В.С.Войтенко и др.; под общ. ред. В.С.Войтенко - М.: ИНФРА-М; Мн.: Новое знание, 2013-613с. – Режим доступа http://znanium.com/
3. Большой справочник инженера нефтегазодобычи. Бурение и заканчивание скважин : пер. с англ. яз. / под ред. У.Лайонза и Г. Плизга. - СПб. : Профессия, 2009. - 640 с.

4. Билалова, Г.М. Применение новых технологий в добыче нефти: учеб. пособие/ Г.А. Бибалова, Г.М. Бибалова. – Волгоград: Ин-Фолио, 2009. – 272 с.

Б1.В.ОД.17 Буровое оборудование

1. Технологический инструмент для бурения нефтяных и газовых скважин

Буровые долота. Бурильные трубы. Утяжеленные бурильные трубы. Ведущие трубы. Вертлюги. Обсадные трубы. Насосно-компрессорные трубы. Насосные штанги. Погружные штанговые насосы.

2. Буровые установки глубокого бурения и основное оборудование

Составные части роторной установки. Основные показатели в классификации буровых установок. Виды установок для бурения скважин на нефть и газ.
3. Меры по охране недр и окружающей среды при бурении

Влияние неблагоприятных факторов на окружающую среду при проведении буровых работ на суше и в море. Необходимые меры по предупреждению их отрицательного влияния. Главные источники загрязнения. Предупреждение осложнений и аварий, выбросов. Предотвращение и борьба с газо- и нефтепроявлениями в процессе бурения. 

Литература

1. ЭБС «Znanium.com» Технология и техника бурения. В 2-х ч. Ч. 1. Горные породы и буровая техника: учеб. пособие / под общ. ред. В.С. Войтенко. - М.: ИНФРА-М; Мн.: Новое знание, 2013. - 237 с. – Режим доступа http://znanium.com/
2. ЭБС «Znanium.com» Технология и техника бурения. В 2-х ч. Ч. 2. Технология бурения. скважин: учеб. пособие/ В.С.Войтенко и др.; под общ. ред. В.С.Войтенко - М.: ИНФРА-М; Мн.: Новое знание, 2013-613с. – Режим доступа http://znanium.com/
3. Большой справочник инженера нефтегазодобычи. Бурение и заканчивание скважин : пер. с англ. яз. / под ред. У.Лайонза и Г. Плизга. - СПб. : Профессия, 2009. - 640 с.

4. Билалова, Г.М. Применение новых технологий в добыче нефти: учеб. пособие/ Г.А. Бибалова, Г.М. Бибалова. – Волгоград: Ин-Фолио, 2009. – 272 с.

Б1.В.ОД.18 Буровые технологические жидкости

1. Промывка скважин

Краткая история развития технологии промывки скважины. Промывка скважин в процессе их углубки. Буровые растворы, содержащие утяжелители (барит, магнетит, гематит, колошниковая пыль). 

2. Функции и классификация промывочных агентов

Назначение промывки скважины. Характеристика бурового раствора. Группы промывочных агентов.

3. Сырьё для приготовления буровых растворов

Составные части глинистых растворов. Основные породообразующие минералы глин. Параметры качества буровых растворов. Тиксотропия- способность глинистого раствора превращаться в студнеобразную массу.

4. Промывка скважин на воду.
Промывка скважины, продувка скважины и ее прокачка. Технология промывки скважин. Прокачка как вариант промывки скважины.
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Б1.В.ОД.21 Эксплуатация и ремонт машин и оборудования нефтяных и газовых скважин»

1. Функциональная схема буровой установки и состав ее комплексов.

Оборудование для буровой установки. Вышка как грузоподъемное сооружение. Насос и его назначение. Техника безопасности по эксплуатации насоса. Система очистки промывочной жидкости.

2. Буровые установки и мобильные агрегаты для производства ремонтов нефтяных и газовых скважин. Назначение, характеристики.

Установка КОРО 1-80: назначение и принцип действия. Составляющие комплекса оборудования КОРО 1-80. Техническая характеристика установки. Подъемная установка. Лебедка. Вышка. Привод установки. Мостки. Насосный блок. Блок противовыбросового оборудования. Их характеристики.
3. Насосно-циркуляционный комплекс буровой установки. Назначение, состав, устройство буровых насосов и их классификация.

Штанговые глубинные насосы. Назначение и принцип действия. Схема установки. 

Бесштанговые скважинные насосы. Назначение и принцип действия. Схема установки. Электроцентробежные насосы, электровинтовые насосы и гидропоршневые насосы. Струйные насосы. Электродиафрагменные насосы.

Монтаж буровых установок (БУ). Последовательность монтажа. Назначение буровых вышек (БВ). Классификация БВ по конструктивному исполнению. Методы сборки мачтового типа БВ.
4. Ремонтно-технологическое оборудование. Назначение, характеристика.

Обследование и исследование скважин перед капитальным ремонтом. Дефекты колонны. Виды ремонта колонны. Технология изоляционных работ по устранению или ограничению водопритоков. Изоляция притока подошвенной воды. Ловильные работы в скважине. Извлечение упавших труб. Извлечение установки ЭЦН. Испытание колонны на герметичность. Зарезка второго ствола. Ликвидация скважин. Механизмы и оборудование для ремонтных работ. Стационарные и передвижные грузоподъемные сооружения.
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Б1.В.ДВ.3. Физика пласта

1. Коллекторы. Гранулометрический состав пород коллекторов 

Виды пород. Виды коллекторов. Понятие гранулометрического состава. Способы определения. Понятие удельной поверхности. Виды удельной поверхности. Способы определения удельной поверхности.

1. Пористость пород. Ее виды

Понятие пористости. Виды поровых каналов трещиноватых пород. Виды пористости. Способы определения пористости.

2. Проницаемость пород. Ее виды

Понятие проницаемости. Виды проницаемости. Виды проницаемых пород. Способы определения проницаемости.

3. Теплоемкость, теплопроводность. Температуропроводность горных пород и флюидов.

Разновидности тепловых свойств пород. Понятие теплопроводности. Коэффициент теплопроводности, способ определения. Понятие теплоемкости. Удельная теплоемкость, способ определения. Понятие температуропроводности. Коэффициент температуропроводности, способ определения.
4. Нефтеотдача пластов

Понятие коэффициента нефтеотдачи. Факторы, влияющие на нефтеотдачу пластов. Способы увеличения нефтеотдачи пластов.
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Б1.В.ДВ.8. Осложнения и аварии в бурении

1. Осложнения в процессе бурения

Затруднения в углублении скважины. Обвалы стенок. Поглощение промывочной жидкости. Газонефтеводопроявления. Прихваты и затяжки инструмента в скважине. Причины осложнений.

2. Осложнения, вызывающие нарушение целостности стенок скважины

Виды нарушений целостности стенок скважины-обвалы, набухание, ползучесть, желобообразование, растворение. Меры предупреждения и ликвидации осложнений.
3. Аварии в бурении, их предупреждение и методы ликвидации

Авария и ее последствия. Поломка. Отвинчивание бурильных труб. Поломка долот. Аварии с обсадными трубами. Поломки забойных двигателей. Падение колонн труб в скважину. Меры предупреждения аварий.
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИй
выпускников на государственном экзамене 

по направлению подготовки 21.03.01 Нефтегазовое дело
Экзамен проводится в устной форме по билетам, составленным в соответствии с программой итогового междисциплинарного экзамена. Экзаменационный билет включает три вопроса, охватывающие:
· специальные дисциплины (один вопрос);
· общепрофессиональные дисциплины (два вопроса);
Экзаменационной комиссией оценивается ответ на каждый вопрос, при этом учитываются полнота ответа, его соответствие программе, логичность изложения, соблюдение норм литературного языка, характер и количество существенных и несущественных ошибок. Существенные ошибки связаны с недостаточной глубиной знаний выпускника. Несущественные ошибки возникают из-за его невнимательности, незнания некоторых специфических деталей вопросов, неумения привести конкретные примеры на заданный вопрос и пр.
Ответ на каждый вопрос экзаменационного билета оценивается одним из следующих баллов: «5» (отлично), «4» (хорошо), «3» (удовлетворительно), «2» (неудовлетворительно). 

Оценка «5» (отлично) ставится, если:
· ответ полный и соответствует программе;
· материал изложен в логической последовательности, профессиональным языком; 

· существенные ошибки отсутствуют;
· допущена одна несущественная ошибка, исправленная по требованию комиссии. 

Оценка «4» (хорошо) ставится, если:
· ответ полный и соответствует программе не менее, чем на 80%;

· материал изложен логично; 

· существенные ошибки отсутствуют;
· допущены 2-3 несущественные ошибки, исправленные по требованию комиссии. 

Оценка «3» (удовлетворительно) ставится, если:
· ответ неполный (но не менее 60% от объема программы); 

· отсутствует логика в изложении материала;
· допущена одна существенная ошибка, которую выпускник исправил после наводящих вопросов;
· допущено более трех несущественных ошибок, исправленных по требованию комиссии. 

Опенка «2» (неудовлетворительно) ставится, если:
· обнаружено непонимание данного материала выпускником;
· допущены две и более существенные ошибки, которые выпускник не может исправить после наводящих вопросов комиссии;
· выпускник отказывается отвечать на данные вопросы;
· выпускник уличен комиссией в пользовании неразрешенным вспомогательным материалом.
Общая оценка за экзамен выводится как среднее арифметическое по трем вопросам с округлением до целого балла. Продолжительность итогового междисциплинарного экзамена не должна превышать 45 минут на одного студента, т.е. одного академического часа.
Вопросы программы разработали:

1. Меретуков М. А., заведующий кафедрой, к.т.н., доцент кафедры сервиса транспортных и технологических машин и оборудования (Буровое оборудование);
2. Артамонов А.М. – к.т.н., доцент кафедры сервиса транспортных и технологических машин и оборудования (Эксплуатация и ремонт машин и оборудования нефтяных и газовых скважин);
3. Тороян Р.А. – к.т.н., доцент кафедры сервиса транспортных и технологических машин и оборудования (Буровые технологические жидкости);
4. Цыбулько А.М. – к.т.н., старший научный сот, доцент кафедры сервиса транспортных и технологических машин и оборудования (Физика пласта; Общая теория измерений; Технология бурения нефтяных и газовых скважин);
5. Цыбулько Г.С.- ст. преподаватель кафедры сервиса транспортных и технологических машин и оборудования (Геология нефти и газа).
6. Кохужев А.Д. - преподаватель кафедры сервиса транспортных и технологических машин и оборудования (Осложнения и аварии в бурении).
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