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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является соответствие содержания и качества
подготовки обучающихся федеральному государственному образовательному стандарту
высшего образования 15.04.02 «Технологические машины и
оборудование», формирование у студентов знаний о моделировании как методе научного
познания, навыков построения и использования моделей в профессиональной деятельности.

Задачи дисциплины:

· развитие алгоритмического и логического стиля мышления;

· знакомство студентов с идеологией математического моделирования, выявляющей
связь математических абстракций с реальными проблемами;

· выработка умения самостоятельного решения прикладных (инженерных) задач.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Математическое моделирование в задачах пищевой отрасли» базируется
на знаниях, имеющихся у студентов при получении высшего образования по направлениям
подготовки бакалавриата.

Для качественного усвоения дисциплины студент должен:

- знать: элементы аналитической геометрии, линейной алгебры, математического
анализа, дифференциального и интегрального исчислений, дифференциальных уравнений,
теории вероятностей, математической статистики;

- уметь: вычислять производные и интегралы, площади фигур, заданных разным
образом, применять математические знания при решении разнообразных задач, возникающих
в агрономии;

-владеть навыками решения типовых задач по алгебре, геометрии и математическому
анализу, полученными в ВУЗе, применять стандартные компьютерные программы.

«Математическое моделирование в задачах пищевой отрасли» является дисциплиной
обязательной части учебного плана ОП. Знания и практические навыки, полученные при
освоении дисциплины, используются при изучении последующих дисциплин ОП и в
профессиональной деятельности.
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-8.1 Анализирует затраты на обеспечение деятельности
производственных подразделений

ОПК-8.2 Разрабатывает эффективную методику для расчета
затрат на обеспечение деятельности производственных
подразделений

ОПК-9.1 Способен разрабатывать технические задания на
проектирование и изготовление машин, приводов,
систем и нестандартного оборудования, и средств
технологического оснащения, выбирать оборудование и
технологическую оснастку

ОПК-9.2 Применять новые современные методы разработки
технологических процессов изготовления изделий и
объектов в сфере профессиональной деятельности с
определением рациональных технологических режимов
работы специального оборудования
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы
контроля

(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк КР Лек Лаб Пр СРП КРАт Контро
ль

СР

Курс 2 Сем. 3 1 1 17 17 17 1.5 0.35 53.65 73.5   180 5

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы
контроля

(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк КР Лек Лаб Пр СРП КРАт Контро
ль

СР

Курс 2 Сем. 3 1 1 6 6 6 1.2 0.65 8.65 151.5   180 5
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 Математическое моделирование как метод

научного познания Основные понятия
моделирования. Информационные модели.

4 4 14,7

3 Детерминированные модели. 4 8 4 14,7
3 Задачи оптимизации. 4 4 4 14,7
3 Системы массового обслуживания. 3 3 3 14,7
3 Стохастические модели. 2 2 2 14,7
3 Промежуточная аттестация 1,5 0,35 53,65 Экзамен в устной форме.

ИТОГО: 17 17 17 1.5 0.35 53.65 73.5

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
3 Математическое моделирование как метод научного познания Основные понятия

моделирования. Информационные модели.
2 2 30,3

3 Детерминированные модели. 1 3 1 30,3
3 Задачи оптимизации. 1 1 1 30,3
3 Системы массового обслуживания. 1 1 1 30,3
3 Стохастические модели. 1 1 1 30,3
3 Промежуточная аттестация 1,2 0,65 8,65

ИТОГО: 6 6 6 1.2 0.65 8.65 151.5
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Математическое моделирование в задачах пищевой отрасли»,
образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 Математическое

моделирование как метод
научного познания
Основные понятия
моделирования.
Информационные модели.

4 2 Определение и свойства
моделей. Принцип
единства и
множественности
моделей. Основные
требования к модели.
Классификация моделей.
Математическая
адекватность модели.
Основные этапы
моделирования.
Материальная и
информационная модель.
Структурная модель.
Информационная модель
предметной области.
Способы представления
информационных
моделей. Блок-схема как
модель алгоритма.

ОПК-8.1; Знать: методику расчета
технико-экономической
эффективности
проектирования,
исследования,
изготовления и внедрения
нового оборудования
Уметь: оценивать технико-
экономическую
эффективность
проектирования,
исследования,
изготовления машин,
приводов, оборудования,
систем, технологических
процессов Владеть:
навыками практической
реализации системы
менеджмента качества на
предприятии

, Лекция-беседа

3 Детерминированные
модели.

4 1 Характерные ошибки
различных этапов
моделирования. Модель
сложных процентов.
Разностная схема как
модель
дифференциального
уравнения.
Классификация линейных
систем и методы их
решения. Решение систем
дифференциальных
уравнений. Фазовое
пространство. Численное
интегрирование. Ошибки
ограничения и
округления. Правило
Рунге.

ОПК-8.1; Знать: методику расчета
технико-экономической
эффективности
проектирования,
исследования,
изготовления и внедрения
нового оборудования
Уметь: оценивать технико-
экономическую
эффективность
проектирования,
исследования,
изготовления машин,
приводов, оборудования,
систем, технологических
процессов Владеть:
навыками практической
реализации системы
менеджмента качества на

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
предприятии

3 Задачи оптимизации. 4 1 Задачи линейного
программирования.
Основная задача
линейного
программирования.
Геометрическая
интерпретация задачи
линейного
программирования.
Симплекс-метод решения
задачи линейного
программирования.
Табличный метод
нахождения
оптимального решения.

ОПК-8.2; Знать: особенности
функционирования и
статьи затрат на
обеспечение
бесперебойной
деятельности
производственных
подразделений
предприятий пищевой
промышленности Уметь:
разрабатывать методику
анализа затрат на
обеспечение
бесперебойной
деятельности
производственных
подразделений
предприятий пищевой
промышленности
Владеть: методикой
анализа затрат на
обеспечение
бесперебойной
деятельности
производственных
подразделений
предприятий пищевой
промышленности

, Лекция-беседа

3 Системы массового
обслуживания.

3 1 Общая характеристика
систем массового
обслуживания. Случайные
процессы. Потоки
событий. Одноканальная
система с отказами.
Многоканальная система
с отказами.
Одноканальная система с
очередью.

ОПК-9.1; Знать: новые
современные методы
разработки
технологических
процессов изготовления
изделий и объектов в
сфере профессиональной
деятельности с
определением
рациональных
технологических режимов
работы специального
оборудования Уметь:
оценить эффективность
технологического
процесса, применяя
расчёты и подтвердить
или опровергнуть
преимущество

, Лекция-беседа
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
внедряемой технологии
Владеть: навыками
разработки проектной и
технической
документации,
оформления законченных
проектно-
конструкторских работ с
проверкой соответствия
техническим условиям и
другим нормативным
документам

3 Стохастические модели. 2 1 Метод Монте-Карло.
Вычисление
определенных
интегралов. Вычисление
площадей кривых,
заданных
параметрически.
Имитационные модели.

ОПК-9.2; Знать: принципы
функционирования
технологических машин и
оборудования
предприятий пищевой
промышленности Уметь:
разрабатывать новые
технологические машины
и оборудование
предприятий пищевой
промышленности
Владеть: навыками
разработки новых
технологических машин и
оборудования
предприятий пищевой
промышленности

, Лекция-беседа

Знать: Уметь: Владеть:
ИТОГО: 17 6
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
3 Математическое моделирование как метод

научного познания Основные понятия
моделирования. Информационные модели.

Основные этапы моделирования. Материальная и информационная модель. Способы
представления информационных моделей.

4 2

3 Детерминированные модели. Классификация линейных систем и методы их решения. Решение систем
дифференциальных уравнений. Численное интегрирование. Ошибки ограничения и
округления. Правило Рунге.

4 1

3 Задачи оптимизации. Задачи линейного программирования. Геометрическая интерпретация задачи
линейного программирования. Симплекс-метод решения задачи линейного
программирования. Табличный метод нахождения оптимального решения.

4 1

3 Системы массового обслуживания. Одноканальная система с отказами. Многоканальная система с отказами.
Одноканальная система с очередью.

3 1

3 Стохастические модели. Метод Монте-Карло. Вычисление определенных интегралов. Вычисление площадей
кривых, заданных параметрически.Имитационные модели.

2 1

ИТОГО: 17 6

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование симуляционных занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
3 Математическое моделирование как метод

научного познания Основные понятия
моделирования. Информационные модели.

3 Детерминированные модели. Создание графических моделей средствами MS Word 8 3
3 Задачи оптимизации. Модель сложных процентов. Методы решения нелинейных уравнений Разностные

схемы для дифференциальных уравнений. Методы решения линейных систем Модель
хищник-жертва. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений. Устойчивость

4 1
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Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
численной схемы. Различные схемы решения обыкновенных дифференциальных
уравнений. Решение систем дифференциальных уравнений. Фазовое пространство
Решение простейшей задачи линейного программирования графическим методом и
средствами Excel Оптимизационные задачи. Задача об ассортименте. Задача о диете.

3 Системы массового обслуживания. Расчет основных параметров систем массового обслуживания с отказами Определение
оптимального количества операторов систем массового обслуживания с отказами
Моделирование систем массового обслуживания с очередью

3 1

3 Стохастические модели. Метод Монте-Карло. Вычисление определенных интегралов. Вычисление площадей
кривых, заданных параметрически. Моделирование систем массового обслуживания
методом Монте-Карло

2 1

ИТОГО: 17 6

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

1. Основы математического моделирования: требования к моделям, свойства моделей, составление моделей. 2. Классификация методов
построения моделей систем. 3. Построение моделей идентификации поисковыми методами. 4. Оценка точности и достоверности
результатов моделирования. 5. Математические схемы вероятностных автоматов. 6. Сети массового обслуживания и их применение. 7.
Типовые математические модели сетей массового обслуживания. 
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
3 Математическое моделирование как метод

научного познания Основные понятия
моделирования. Информационные модели.

Классификация моделей. Математическая адекватность модели. Блок-схема
как модель алгоритма.

1-2
неделя

15 30,3

3 Детерминированные модели. Модель сложных процентов. Классификация линейных систем и методы их
решения. Ошибки ограничения и округления. Правило Рунге.

3-5
неделя

15 30,3

3 Задачи оптимизации. Задачи линейного программирования. Симплекс-метод решения задачи
линейного программирования. Табличный метод нахождения оптимального
решения.

6-9
неделя

15 30,3

3 Системы массового обслуживания. Случайные процессы. Потоки событий. Одноканальная система с отказами.
Многоканальная система с отказами. Одноканальная система с очередью.

10-13
неделя

15 30,3

3 Стохастические модели. Метод Монте-Карло. Имитационные модели. 14-17
неделя

15 31,5

ИТОГО: 75 152.7

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

519.86(07) М 22 Мамадалиева, Л.Н. (Майкопский
государственный технологический университет).
Обучение математическим методам обработки
экспериментальных данных в русле компетентностного
подхода : учебное пособие / Л.Н. Мамадалиева, И.М.
Хаконова. - Майкоп : Кучеренко В.О., 2018. - 100 с. -
Прил.: С. 81-100. - ЭБ НБ МГТУ. -
URL:http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100048763. -
Режим доступа: регистрация в ЭИОС. - Библиогр.: С.
79-80 (21 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100048763

519.86(07) М 34 Математическое моделирование в
задачах пищевой отрасли : методические указания по
выполнению курсовой работы для направления
магистратуры 15.04.02 "Технологические машины и
оборудование" / М-во науки и высш. образования РФ,
ФГБОУ ВО "МГТУ", Инженер. фак., Каф. математики,
физики и систем. анализа ; авторы-составители:
Мамадалиева Л.Н., Чуяко Е.Б. - Майкоп : Кучеренко В.О.,
2023. - 44 с. - Текст : непосредственный. - Прил.: с. 8-41. -
Библиогр.: с. 43 (6 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=00068337

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Введение в математическое моделирование : учебное
пособие / В. Н. Ашихмин, М. Б. Гитман, И. Э. Келлер [и др.]
; под. ред. П. В. Трусова. - Москва : Логос, 2020. - 440 с. -
ISBN 978-5-98704-637-1. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1211604. – Режим
доступа: по подписке.

https://znanium.com/catalog/document?pid=1211604

Аверченков, В. И. Основы математического
моделирования технических систем : учебное пособие /
В. И. Аверченков, В. П. Федоров, М. Л. Хейфец. — Брянск :
Брянский государственный технический университет,
2012. — 271 c. — ISBN 5-89838-126-0. — Текст

http://www.iprbookshop.ru/7003.html

Математическое моделирование и дифференциальные
уравнения : учебное пособие для магистрантов всех
направлений подготовки / М. Е. Семенов, Н. Н. Некрасова,
О. И. Канищева [и др.]. — Воронеж : Воронежский
государственный архитектурно-строительный
университет, ЭБС АСВ, 2017. — 149 c. — ISBN
978-5-7731-0536-7. — Текст

http://www.iprbookshop.ru/72918.html

Кундышева, Е. С. Экономико-математическое
моделирование : учебник / Е. С. Кундышева ; под ред. Б.
А. Суслакова. - 4-е изд. - Москва : Дашков и К°, 2012. —
424 с. - ISBN 978-5-394-01716-2. - Текст : электронный. -
URL: https://znanium.com/catalog/product/511969. – Режим
доступа: по подписке.

https://znanium.com/catalog/document?pid=511969

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
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в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-8.1 Анализирует затраты на обеспечение деятельности производственных подразделений
4 5 Преддипломная практика, в

том числе научно-
исследовательская работа

34 34 Технологическая (проектно-
технологическая) практика

1 3 Технологические основы
конструирования машин

1 3 Инженерные расчеты
технологического
оборудования

3 3 Математическое
моделирование в задачах
пищевой отрасли

ОПК-8.2 Разрабатывает эффективную методику для расчета затрат на обеспечение деятельности
производственных подразделений

4 5 Преддипломная практика, в
том числе научно-
исследовательская работа

34 34 Технологическая (проектно-
технологическая) практика

1 3 Технологические основы
конструирования машин

1 3 Инженерные расчеты
технологического
оборудования

3 3 Математическое
моделирование в задачах
пищевой отрасли

ОПК-9.2 Применять новые современные методы разработки технологических процессов изготовления изделий и
объектов в сфере профессиональной деятельности с определением рациональных технологических режимов
работы специального оборудования

3 3 Математическое
моделирование в задачах
пищевой отрасли

12 12 Научные проблемы
развития пищевых
производств

3 3 Теория и практика создания
машин и аппаратов
пищевых производств

12 12 Современное
технологическое
оборудование

ОПК-9.1 Способен разрабатывать технические задания на проектирование и изготовление машин, приводов,
систем и нестандартного оборудования, и средств технологического оснащения, выбирать оборудование и
технологическую оснастку

3 3 Математическое
моделирование в задачах
пищевой отрасли

12 12 Научные проблемы
развития пищевых
производств

3 3 Теория и практика создания
машин и аппаратов
пищевых производств

12 12 Современное
технологическое
оборудование

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
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этапах их формирования, описание шкалы оценивания
Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-9: Способен разрабатывать новое технологическое оборудование
ОПК-9.2 Применять новые современные методы разработки технологических процессов изготовления изделий и
объектов в сфере профессиональной деятельности с определением рациональных технологических режимов
работы специального оборудования
  Знать:
принципы функци
онирования
технологических
машин и
оборудования
предприятий
пищевой
промышленности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тесты, курсовая
работа, экзамен.

Уметь:
разрабатывать
новые
технологические
машины и
оборудование
предприятий
пищевой
промышленности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
разработки новых
технологических
машин и
оборудования
предприятий
пищевой
промышленности

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-8: Способен разрабатывать методику анализа затрат на обеспечение деятельности производственных
подразделений
ОПК-8.2 Разрабатывает эффективную методику для расчета затрат на обеспечение деятельности производственных
подразделений
  Знать:
особенности функ
ционирования и
статьи затрат на
обеспечение
бесперебойной
деятельности
производственны
х подразделений
предприятий
пищевой
промышленности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тесты, курсовая
работа, экзамен.

Уметь:
разрабатывать
методику анализа
затрат на
обеспечение
бесперебойной
деятельности
производственны
х подразделений
предприятий
пищевой
промышленности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
методикой
анализа затрат на
обеспечение
бесперебойной
деятельности
производственны
х подразделений
предприятий

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
пищевой
промышленности
ОПК-9: Способен разрабатывать новое технологическое оборудование
ОПК-9.1 Способен разрабатывать технические задания на проектирование и изготовление машин, приводов, систем
и нестандартного оборудования, и средств технологического оснащения, выбирать оборудование и
технологическую оснастку
  Знать: новые
современные
методы
разработки
технологических
процессов
изготовления
изделий и
объектов в сфере
профессионально
й деятельности с
определением
рациональных
технологических
режимов работы
специального
оборудования

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тесты, курсовая
работа, экзамен.

Уметь: оценить
эффективность
технологического
процесса,
применяя расчёты
и подтвердить
или опровергнуть
преимущество
внедряемой
технологии

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
разработки
проектной и
технической
документации,
оформления
законченных прое
ктно-
конструкторских
работ с проверкой
соответствия
техническим
условиям и
другим
нормативным
документам

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-8: Способен разрабатывать методику анализа затрат на обеспечение деятельности производственных
подразделений
ОПК-8.1 Анализирует затраты на обеспечение деятельности производственных подразделений
  Знать: методику
расчета технико-
экономической
эффективности
проектирования,
исследования,
изготовления и
внедрения нового
оборудования

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  Тесты, курсовая
работа, экзамен.

Уметь: оценивать
технико-
экономическую
эффективность
проектирования,
исследования,
изготовления
машин, приводов,

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
оборудования,
систем,
технологических
процессов
Владеть:
навыками
практической
реализации
системы
менеджмента
качества на
предприятии

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Требования к контрольной работе

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы
обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по
учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся для
того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы,
умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал,
укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т. д.
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При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями:

- работа была выполнена автором самостоятельно;

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для
осмысления темы контрольной;

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует
поставленным задачам и сформулированной цели;

- обучающийся проанализировал материал;

- контрольная работа отвечает всем требованиям четкости изложения и
аргументированности, объективности и логичности, грамотности и корректности;

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;

- контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями;

- автор защитил контрольную и успешно ответил на все вопросы преподавателя.

Контрольная работа, выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюдения
правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин,
которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется
повторно.

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке
магистрантов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное
обоснование принятых решений.

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал,
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с
помощью дополнительных вопросов преподавателя.

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу
тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по
образцу в стандартной ситуации.

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет
использовать полученные знания.

Требования к выполнению тестового задания

Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества
обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют
измерить психофизиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и
навыки испытуемого.
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Основные принципы тестирования, следующие:

− связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям
социальной полезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки;

− объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа
призвано не допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений;

− справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко всем
обучающимся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность ознакомления
обучающихся с результатами измерений;

− систематичность – систематичность тестирований и самопроверок каждого учебного
модуля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является требование
репрезентативного представления содержания учебного курса в содержании теста;

- гуманность и этичность - тестовые задания и процедура тестирования должны
исключать нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по
национальному, этническому, материальному, расовому, территориальному, культурному и
другим признакам;

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть
построены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего
федерального государственного образовательного стандарта.

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:

− закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько
альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос,
требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является»,
«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой
форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется
выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с
выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и
все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов
результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и
показать, какой из представленных ответов он получил.

− открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение,
которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании,
например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены
существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или
изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить
соответствующие элементы в указанные места («пропуски»).

− установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два списка,
между элементами которых следует установить соответствие; 

− установление последовательности - предполагает необходимость установить
правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85%
тестовых заданий;

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 %
тестовых заданий;

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее
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50 %;

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее
чем на 50 % тестовых заданий.

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной
аттестации.

Критерии оценки знаний на зачете

Зачет - форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в
процессе усвоения учебного материала лекционных и практических занятий по дисциплине.

Зачет может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без
билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.
Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических
вопросов, давать задачи по программе данного курса.

Экзаменатор может проставить зачет без опроса или собеседования тем аспирантам,
которые активно участвовали в практических занятиях.

«Зачтено» - выставляется при условии, если аспирант показывает хорошие знания
изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последовательно излагает и
интерпретирует материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого
вопроса; владеет основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение
переложить теоретические знания на предполагаемый практический опыт.

«Не зачтено» - выставляется при наличии серьезных упущений в процессе изложения
учебного материала; в случае отсутствия знаний основных понятий и определений курса или
присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если
аспирант показывает значительные затруднения при ответе на предложенные основные и
дополнительные вопросы; при условии отсутствии ответа на основной и дополнительный
вопросы.

Критерии оценки знаний на экзамене

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без
билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.
Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических
вопросов, давать задачи по программе данного курса.

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры и
подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех
вопросов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 25—30
билетов.

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студентам
которые активно участвовали в семинарских занятиях.

Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный материал,
исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно
увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении
задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения знаний,
правильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами
выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и излагать
материал, не допуская ошибок.

Отметка «хорошо» - студент твердо знает программный материал, грамотно и по
существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может
правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при
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выполнении практических заданий.

Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не знает
отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки,
нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает
затруднения в выполнении практических заданий.

Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части программного
материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет
практические работы.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

519.86(07) М 22 Мамадалиева, Л.Н. (Майкопский
государственный технологический университет).
Обучение математическим методам обработки
экспериментальных данных в русле компетентностного
подхода : учебное пособие / Л.Н. Мамадалиева, И.М.
Хаконова. - Майкоп : Кучеренко В.О., 2018. - 100 с. -
Прил.: С. 81-100. - ЭБ НБ МГТУ. -
URL:http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100048763. -
Режим доступа: регистрация в ЭИОС. - Библиогр.: С.
79-80 (21 назв.)

 URL:http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100048763.

Математическое моделирование в задачах пищевой
отрасли : методические указания по выполнению
курсовой работы для направления магистратуры 15.04.02
"Технологические машины и оборудование" / М-во науки
и высш. образования РФ, ФГБОУ ВО "МГТУ", Инженер.
фак., Каф. математики, физики и систем. анализа ;
авторы-составители: Мамадалиева Л.Н., Чуяко Е.Б. -
Майкоп : Кучеренко В.О., 2023. - 44 с. - Текст :
непосредственный. - Прил.: с. 8-41. - Библиогр.: с. 43 (6
назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=00068337&DOK=0C
75B8&BASE=0007AA

Аверченков, В. И. Основы математического
моделирования технических систем : учебное пособие /
В. И. Аверченков, В. П. Федоров, М. Л. Хейфец. — Брянск :
Брянский государственный технический университет,
2012. — 271 c. — ISBN 5-89838-126-0. — Текст

http://www.iprbookshop.ru/7003.html

. Введение в математическое моделирование : учебно-
методическое пособие / Б. А. Вороненко, А. Г. Крысин, В.
В. Пеленко, О. А. Цуранов. — Санкт-Петербург :
Университет ИТМО, Институт холода и биотехнологий,
2014. — 45 c. — ISBN 2227-8397. — Текст

http://www.iprbookshop.ru/65810.html

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

. Введение в математическое моделирование : учебно-
методическое пособие / Б. А. Вороненко, А. Г. Крысин, В.
В. Пеленко, О. А. Цуранов. — Санкт-Петербург :
Университет ИТМО, Институт холода и биотехнологий,
2014. — 45 c. — ISBN 2227-8397. — Текст

http://www.iprbookshop.ru/65810.html

Аверченков, В. И. Основы математического
моделирования технических систем : учебное пособие /
В. И. Аверченков, В. П. Федоров, М. Л. Хейфец. — Брянск :
Брянский государственный технический университет,
2012. — 271 c. — ISBN 5-89838-126-0. — Текст

http://www.iprbookshop.ru/7003.html

Математическое моделирование и дифференциальные
уравнения : учебное пособие для магистрантов всех
направлений подготовки / М. Е. Семенов, Н. Н. Некрасова,
О. И. Канищева [и др.]. — Воронеж : Воронежский
государственный архитектурно-строительный
университет, ЭБС АСВ, 2017. — 149 c. — ISBN
978-5-7731-0536-7. — Текст

http://www.iprbookshop.ru/72918.html

Полторацкая, Т. Б. Экономико-математическое
моделирование в бизнес-системах : учебно-методическое
пособие / Т. Б. Полторацкая. — Санкт-Петербург :
Университет ИТМО, Институт холода и биотехнологий,
2014. — 28 c. — ISBN 2227-8397. — Текст

http://www.iprbookshop.ru/65377.html

519.86(07) М 34 Математическое моделирование в
задачах пищевой отрасли : методические указания по
выполнению курсовой работы для направления
магистратуры 15.04.02 "Технологические машины и
оборудование" / М-во науки и высш. образования РФ,
ФГБОУ ВО "МГТУ", Инженер. фак., Каф. математики,
физики и систем. анализа ; авторы-составители:

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=00068337
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Название Ссылка
Мамадалиева Л.Н., Чуяко Е.Б. - Майкоп : Кучеренко В.О.,
2023. - 44 с. - Текст : непосредственный. - Прил.: с. 8-41. -
Библиогр.: с. 43 (6 назв.)

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

1. Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ 2. IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система
: сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов,
2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-
исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ
для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу
по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального образования.
http://www.iprbookshop.ru/586.html 3. eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. –
Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по
инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским
ученым электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года
eLIBRARY.RU начала работу с русскоязычными публикациями и ныне является ведущей
электронной библиотекой научной периодики на русском языке в мире.
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

  

№ 

  

Раздел

  

Рассматриваемые вопросы

  

Рекомендуемая литература
  

1.  

  

Основные понятия
моделирования.

Информационные
модели.

  

Определение и свойства моделей.
Принцип единства и множественности
моделей.

Описательные, формальные и
хроматические информационные
модели.

  

[1,2,3]

  

2.  

  

Детерминированные
модели.

  

Модели управления запасами.

Методы расчёта. Сетевые графики.
Прогноз экономического ущерба.

  

[1,2,3]

  

3.  

  

Задачи оптимизации.

  

Одномерная оптимизация. Задачи на
экстремум. Методы поиска. Задачи с
ограничениями.

  

[1,2,3]

  

4.  

  

Системы массового
обслуживания.

  

Многоканальная система с отказами.
Смешанные системы. Математическое
описание СМО.

  

[1,2,3]

  

5.  

  

Стохастические
модели.

  

Дискретные случайные величины и их
характеристики. Цепи Маркова.

  

[1,2,3]
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
7-Zip Свободная лицензия
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Учебная аудитория для проведения
занятий лекционного и семинарского
типов: № ауд.2-20, адрес г. Майкоп,
ул. Первомайская, д. 210.

Учебная мебель на 50 посадочных
мест, доска, проектор.

Свободно распространяемое
(бесплатное не требующее
лицензирования) программное
обеспечение: 1. Операционная
система на базе Linux; 2. Офисный
пакет OpenOffice; 3. Графический
пакет Gimp; 4. Векторный редактор
Inkscape; 5. Антивирусные
программы:
KasperskyEndpointSecurity - №
лицензии 17E016012813174640772.
Количество: 400 рабочих мест. Срок
действия 1 год.

Читальный зал ФГБОУ ВО "МГТУ".
Адрес: г. Майкоп ул. Первомайская
191.

Мебель на 150 посадочных мест,
компьютерное оснащение с выходом
в интернет на 30 посадочных мест,
специализированная мебель (стулья,
столы, шкафы, шкафы выставочные),
мультимедийное оборудование,
оргтехника (принтеры, сканеры,
ксерокс).

7-Zip Свободная лицензия, Adobe
Reader DC Свободная лицензия,
Microsoft Office Word 2010 Номер
продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO
02260-018-0000106-48095, Антивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401
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