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Целью проведения государственного экзамена является комплексная проверка остаточных знаний выпускников, освоивших программу аспирантуры по направлению подготовки 15.06.01 Машиностроение, а также оценка соответствия этих знаний требованиям Федерального государственного образовательного стандарта. В связи с данной целью задачами проведения государственного экзамена являются следующие положения: 

· определение практической и теоретической подготовленности аспиранта к выполнению профессиональных задач, установленных федеральным государственным образовательным стандартом;

· готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования.

Экзамен должен определить уровень усвоения аспирантами материала, предусмотренного учебными программами соответствующих дисциплин, и охватывать минимальное содержание, установленное Федеральным государственным образовательным стандартом; выявить глубину понимания выпускниками теоретических основ изученных наук, умение связывать общие и частные вопросы, оперировать примерами, владение методологией изученных наук.

К государственному экзамену допускаются обучающиеся, завершившие полный курс обучения по основной образовательной программе направления подготовки 15.06.01 Машиностроение и успешно прошедшие все предшествующие аттестационные испытания, предусмотренные учебным планом. Государственный экзамен проводится государственной экзаменационной комиссией на открытых заседаниях, с участием не менее двух третей ее состава. Результаты государственного экзамена определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются в тот же день после оформления в установленном порядке протоколов заседаний экзаменационной комиссии.

1. Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате освоения образовательной программы

На этапе государственной итоговой аттестации выпускник должен подтвердить освоенность следующих компетенций:

- универсальных компетенций (УК);

- общепрофессиональных компетенций (ОПК);

-профессиональных компетенций (ПК)

Универсальные компетенции (УК):

- способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1);
- способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);
- готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);
- готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4);

- способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности (УК-5);

- способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-6).
Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

- способность научно обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства (ОПК-1);

- способность формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники (ОПК-2);

- способность формировать и аргументировано представлять научные гипотезы (ОПК-3);

- способность проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения (ОПК-4);

- способность планировать и проводить экспериментальные исследования с последующим адекватным оцениванием получаемых результатов (ОПК-5);

- способность профессионально излагать результаты своих исследований и представлять их в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций (ОПК-6);

- способность создавать и редактировать тексты научно-технического содержания, владеть иностранным языком при работе с научной литературой (ОПК-7);

- готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-8).

Профессиональные компетенции (ПК):
- способность анализировать данные и оценивать требуемые знания для решения нестандартных задач при разработке машин и механизмов с использованием математических методов и методов компьютерного моделирования (ПК-1);

- способность принимать эффективные проектные решения в условиях неопределенности отдельных исходных данных (ПК-2);

- способность к классификации и кластеризации больших объемов неструктурированных данных, их хранению и обработке (ПК-3);

- способность применять математический и естественнонаучный аппарат для решения профессиональных задач, интерпретировать профессиональный смысл полученного математического результата (ПК-4);

- способность планировать натурные испытания механизмов и машин с постановкой задач экспериментов (ПК-5);

- способность проводить обработку и интерпретацию результатов натурных испытаний механизмов и машин (ПК-6);

- владеть методами проведения патентных исследований, лицензирования и защиты авторских прав при создании инновационных продуктов в области профессиональной деятельности (ПК-7).

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания

	Планируемые результаты освоения компетенции

(в рамках дисциплины, модуля, практики) 
	Критерии оценивания результатов обучения


	Наименование оценочного средства

	
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично
	

	УК-1: способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	Знать: основные методы научно-исследовательской деятельности методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе междисциплинарных областях.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: выделять и систематизировать основные идеи в научных текстах; критически оценивать любую поступающую информацию, вне зависимости от источника; избегать автоматического применения стандартных формул и приемов при решении задач. 
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками сбора, обработки, критического анализа и систематизации информации по теме исследования; навыками выбора методов и средств решения задач исследования. 
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	УК-2: способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки

	Знать: методы научно-исследовательской деятельности; - основные концепции современной философии науки, основные стадии эволюции науки, функции и основания научной картины мира.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: использовать положения и категории философии науки для анализа и оценивания различных фактов и явлений.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в. т.ч. междисциплинарного характера, возникающих в науке на современном этапе ее развития; - технологиями планирования в профессиональной деятельности в сфере научных исследований.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	УК-3: готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач

	Знать: особенности представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах; методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: следовать нормам, принятым в научном общении при работе в российских и международных исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач;  осуществлять личностный выбор в процессе работы в российских и международных исследовательских коллективах, оценивать последствия принятого решения и нести за него ответственность перед собой, коллегами и обществом.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по решению научных и научно-образовательных задач в российских или международных исследовательских коллективах;  технологиями оценки результатов коллективной деятельности по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе ведущейся на иностранном языке;  технологиями планирования деятельности в рамках работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач;- различными типами коммуникаций при осуществлении работы в российских и международных коллективах по решению научных и научно-образовательных задач.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	УК-4: готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках

	Знать: виды и особенности письменных текстов и устных выступлений; понимать общее содержание сложных текстов на абстрактные и конкретные темы, в том числе узкоспециальные тексты; стилистические особенности представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: подбирать литературу по теме научно исследовательской работе, составлять двуязычный словарик; переводить и реферировать специальную научную литературу;
подготавливать научные доклады и презентации на базе прочитанной специальной литературы, объяснять свою точку зрения и рассказать о своих планах.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками обсуждения знакомой темы, делая важные замечания и отвечая на вопросы; навыками использования иностранного языка при работе с научной литературой; навыками создания простого связного текста по знакомым или интересующим его темам, адаптируя его целевой аудитории.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	УК-5: способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности

	Знать: этические нормы и правила профессиональной деятельности.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: осуществлять личностный выбор в морально-ценностных ситуациях, возникающих в профессиональной сфере деятельности; следовать основным нормам, принятым в научном общении, с учетом международного опыта.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками организации деятельности коллектива, где каждый исполнитель соблюдает нормы профессиональной этики и придерживается интересов организации; навыками предупреждения и урегулирования конфликтных ситуаций, опираясь на этические нормы и правила профессиональной деятельности.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	УК-6: способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития

	Знать: возможные сферы и направления профессиональной самореализации; приемы и технологии целеполагания и целереализации; пути достижения более высоких уровней профессионального и личного развития.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: выявлять и формулировать проблемы собственного развития, исходя из этапов профессионального роста и тенденций развития области профессиональной деятельности.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: приемами целеполагания, планирования, реализации необходимых видов деятельности, оценки и самооценки результатов деятельности по решению профессиональных задач;

приемами выявления и осознания своих возможностей, личностных и профессионально-значимых качеств с целью их совершенствования.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ОПК-1: способность научно обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства

	Знать: основные положения теории и практики моделирования механических систем и процессов; конструктивные особенности машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: формулировать основные требования к параметрам конструкции и технологическим процессам машиностроительного производства; научно обоснованно оценить новое решение в области построения машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства; предвидеть основные промежуточные и конечные результаты, ожидаемый эффект и прогнозируемые последствия применения нового решения.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками применения современных методов и технологий моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ОПК-2: способность формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники

	Знать: области применения и методы решения нетиповых задач математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: использовать различные методы проведения научных исследований и выполнения разработок при решении нетиповых задач математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками формулировки и решения нетиповых задач математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ОПК-3: способность формировать и аргументировано представлять научные гипотезы

	Знать: общие методы построения и типы гипотез; требования, предъявляемые к научной гипотезе; современное состояние и основные направления развития машиностроения.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: формулировать и аргументированно представлять научные гипотезы.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками формулирования и аргументированного представления научных гипотез на основе полученных результатов исследований.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ОПК-4: способность проявлять инициативу в области научных исследований, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения

	Знать: современные физико-математические методы, применяемые в инженерной и исследовательской практике.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: применять методы решения научных, технических, организационных проблем машиностроительных производств; применять физико-математические методы при моделировании задач в области машиностроительных производств, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками решения научных, технических, организационных и экономических проблем машиностроительных производств; навыками использования методов и средств научных исследований в области машиностроительных производств, в том числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответственности за принимаемые решения.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ОПК-5: способность планировать и проводить экспериментальные исследования с последующим адекватным оцениванием получаемых результатов

	Знать: современные методы теоретических и экспериментальных исследований в выбранной сфере деятельности.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: выбирать и применять в профессиональной деятельности экспериментальные и аналитические методы исследования; наглядно представлять и продвигать полученные результаты.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками планирования научного исследования и анализа получаемых результатов
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ОПК-6: способность профессионально излагать результаты своих исследований и представлять их в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций

	Знать: формы и правила структурированного представления результатов научных исследований в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций;  действующие стандарты, определяющие правила представления материала научных исследований, в различных видах публикаций.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: структурировать имеющуюся информацию и представлять её в различных формах.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками компьютерной обработки и представления информации в виде научных публикаций, информационно-аналитических материалов и презентаций.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ОПК-7: способность создавать и редактировать тексты научно-технического содержания, владеть иностранным языком при работе с научной литературой

	Знать: принципы создания, форматирования и редактирования текста различного назначения (текст, надпись, формула график); иностранный язык в объёме, необходимом для работы с литературой на иностранных языках.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: работать с текстами на русском и иностранном языках, содержащих информацию в виде текста, надписи, формулы, графика с применением на основе компьютерных технологий.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками компьютерного редактирования и перевода текста на русском и иностранном языках.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ОПК-8: готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования

	Знать: основные методы подготовки, проведения и контроля учебных занятий с использованием информационных технологий; основные принципы и технологии дистанционного обучения;  методику разработки учебных материалов для интернет-курсов; направления педагогической мысли в России и за рубежом; достижения, проблемы и тенденции развития отечественной и зарубежной педагогики высшей школы; современное состояние развития образования в высшей школе; тенденции современного образования и принципы гуманистически-ориентированной парадигмы образования; особенности обучения и воспитательной работы в вузе;  методы педагогической диагностики и анализа; приемы педагогического взаимодействия; проблемы, разрабатываемые педагогикой высшей школы;  нормативно-правовые основы преподавательской деятельности в системе высшего образования.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: пользоваться современными компьютерными и программными средствами для подготовки, организации, проведения и контроля учебных занятий; работать в инструментальной среде создания дистанционных курсов;  моделировать педагогическую деятельность; осуществлять анализ педагогических ситуаций;  осуществлять контроль и оценку уровня обученности;  анализировать педагогическую деятельность; подготовить, провести лекцию, семинар, конференцию и т.д.; применять на практике новейшие методы обучения и воспитания;  использовать психолого-педагогическую диагностику в исследовании эффективности педагогического процесса; осуществлять отбор и использовать оптимальные методы преподавания.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками подготовки мультимедийных учебных материалов; эффективными средствами телекоммуникаций с обучающими и коллегами; навыками организации электронного тестирования; - инструментальными средствами для создания интернет-курсов; навыками моделирования педагогической деятельности;  навыками анализа педагогических ситуаций; приемами и средствами педагогического взаимодействия; 

- технологией обучения; 

технологией проектирования образовательного процесса на уровне высшего образования
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ПК-1: способность анализировать данные и оценивать требуемые знания для решения нестандартных задач при разработке машин и механизмов с использованием математических методов и методов компьютерного моделирования

	Знать: основные методы решения нестандартных задач.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: анализировать данные и оценивать требуемые знания для решения нестандартных задач; применять методы математического и компьютерного моделирования для решения нестандартных задач при разработке машин и механизмов.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками решения нестандартных задач при разработке машин и механизмов.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ПК-2: способность принимать эффективные проектные решения в условиях неопределенности отдельных исходных данных

	Знать: терминологию и основные понятия, используемые при проектировании и конструировании деталей и узлов машин; основы теории проектирования и конструирования деталей и узлов машин; основные требования к объекту проектирования и конструирования деталей машин.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: ставить задачу и самостоятельно принимать эффективные проектные решения в условиях неопределенности отдельных исходных данных.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: методами проектирования и конструирования деталей и узлов машин; навыками самостоятельного принятия эффективных проектных решений в условиях неопределенности отдельных исходных данных.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ПК-3: способность к классификации и кластеризации больших объемов неструктурированных данных, их хранению и обработке

	Знать: основные требования, необходимые для хранения и обработке данных; методы классификации и кластеризации.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: применять методы классификации и кластеризации.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками классификации и кластеризации больших объемов неструктурированных данных; навыками по обработке и хранению неструктурированных данных.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ПК-4: способность применять математический и естественнонаучный аппарат для решения профессиональных задач, интерпретировать профессиональный смысл полученного математического результата

	Знать: области применения и методы решения профессиональных задач; математический и естественнонаучный аппарат.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: применять математический и естественнонаучный аппарат для решения профессиональных задач; предвидеть основные промежуточные и конечные результаты, ожидаемый эффект и прогнозируемые последствия применения нового решения.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками применения математического и естественнонаучного аппарата для решения профессиональных задач.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ПК-5: способность планировать натурные испытания механизмов и машин с постановкой задач экспериментов

	Знать: требования, предъявляемые к проведению натурных испытаний механизмов и машин.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: проводить натурные испытания механизмов и машин с постановкой задач экспериментов.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками планирования научного исследования и анализа получаемых результатов.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ПК-6: способность проводить обработку и интерпретацию результатов натурных испытаний механизмов и машин

	Знать: требования, предъявляемые к проведению натурных испытаний механизмов и машин.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: отбирать и анализировать необходимую информацию; наглядно представлять и продвигать полученные результаты; проводить обработку и интерпретацию результатов натурных испытаний механизмов и машин.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками формулирования и аргументированного представления результатов натурных испытаний.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	

	ПК-7: владеть методами проведения патентных исследований, лицензирования и защиты авторских прав при создании инновационных продуктов в области профессиональной деятельности

	Знать: основы патентного законодательства и способы защиты разных объектов интеллектуальной собственности; вопросы научного открытия, патентной информации, авторских прав, лицензий; методику проведения патентных исследований.
	Фрагментарные знания
	Неполные знания
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
	Сформированные систематические знания
	Государственный экзамен

	Уметь: проводить патентные исследования, мероприятия по защите авторских прав.
	Частичные умения
	Неполные умения
	 Умения полные, допускаются небольшие ошибки  
	Сформированные умения
	

	Владеть: навыками проведения патентных исследований, практической охраны интеллектуальной собственности и оценки ее стоимости.
	Частичное владение навыками
	Несистематическое применение навыков
	В систематическом применении навыков допускаются пробелы
	Успешное и систематическое применение навыков
	


3.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов освоения образовательной программы

Вопросы к государственному экзамену

1. Выбор материалов. Стандартизация. Взаимозаменяемость. 
2. Соединения. Классификация соединений. 

3. Механические передачи. 

4. Ременные передачи. 

5. Цепные передачи. 

6. Оси, валы и их соединения. 

7. Подшипники. Подшипники скольжения. 

8. Муфты для соединения валов. 

9. Испытание деталей машин. 

10. Классификация приводов. 

11. Системы гидроприводов. 

12. Электрогидравлические следящие системы. 

13. Гидромуфты. Баланс энергии, внутренняя и внешняя характеристики. 

14. Системы пневмоприводов. Классификация и области применения приводов. 

15. Пневмогидравлические приводы. 

16. Контрольная пневматическая аппаратура. 

17. Системы электроприводов. 

18. Автоматические системы управления электроприводами. 

19. Контактирование поверхностей твердых тел при трении и их свойства. 
20. Молекулярно-механическая теория трения. 
21. Теория усталостного изнашивания. 
22. Абразивное изнашивание. 
23. Теории изнашивания. 
24. Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов машин. 
25. Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин. 
26. Финишная антифрикционная безабразивная обработка (ФАБО) поверхностей деталей. 
27. Показатели надежности. 

28. Аналитические зависимости изменения вероятности безотказной работы машины. 
29. Методика испытания эксплуатационной надежности машин. 
30. Полезные и вредные нагрузки. 
31. Методы снижения нагрузок. 
32. Концентрация нагрузки и пути ее уменьшения. 

33. Работоспособность и надежность  машин. 

34. Методы обеспечения работоспособности машин. 
35. Основные виды аналитико-синтетической переработки информации.
36. Библиографический аппарат научной работы.
37. Понятие и признаки изобретения.
38. Экспертиза заявки на промышленный образец по существу.
39. Международная классификация промышленных образцов (МКПО) (Локарнская классификация).
40. Право на фирменное наименование.
41. Объекты промышленной собственности.
42. Статистическая обработка вариационного ряда.

43. Показатели качественной изменчивости.

44. Объекты статистического наблюдения.

45. Показатели количественной изменчивости.

46. Уровни высшего профессионального образования и их содержание.
47. Современное состояние высшего образования в России.
48. Педагогические технологии обучения в системе высшей школы.

49. Основные сферы и содержание деятельности преподавателя современного вуза.
50. Педагогическое мастерство. Индивидуальный стиль деятельности преподавателя.

51. Понятие науки. Научное и обыденное знание. Роль науки в общественном прогрессе.

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения образовательной программы

Государственный экзамен служит для проверки результатов обучения в целом и в полной мере позволяет оценить совокупность приобретенных обучающимся универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций. Государственный экзамен по своему содержанию реализуется в виде междисциплинарного экзамена по направлению подготовки кадров высшей квалификации в аспирантуре, в котором ответ на задание (вопрос) требует знание из различных дисциплин. Междисциплинарный экзамен по направлению подготовки наряду с оценкой уровня освоения содержания отдельных профильных дисциплин оценивает также знания и навыки, вытекающие из общих требований к уровню подготовки выпускника, предусмотренных соответствующим образовательным стандартом по направлению подготовки. 
Критерии оценки знаний на государственном  экзамене
	Неудовлетворительно 
	Обучающийся не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические работы. 



	Удовлетворительно 
	Обучающийся усвоил только основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает затруднения в выполнении практических заданий.

	Хорошо   
	Обучающийся твердо знает программный материал, грамотно и по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при выполнении практических заданий.

	Отлично 
	Обучающийся глубоко и прочно усвоил весь программный материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно увязывает теорию с практикой. Обучающийся не затрудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения знаний, показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, правильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и излагать материал, не допуская ошибок.


5. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для проведения государственного экзамена
а). Основная литература:
1. Зорин, В.А. Надежность механических систем [Электронный ресурс]: учебник/В.А.Зорин - М.: ИНФРА-М, 2015. - 380 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=478990
2. Гаркунов, Д.Н. Триботехника : учебное пособие / Д.Н. Гаркунов, Э.Л. Мельников, В.С. Гаврилюк. - Москва : КНОРУС, 2015. - 408 с.

3. Елагина, О. Ю. Технологические методы повышения износостойкости деталей машин [Электронный ресурс]: учеб. пособие / О. Ю. Елагина. - М.: Университетская книга; Логос, 2009. - 488 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=468686 

4. Яцун, С.Ф. Кинематика, динамика и прочность машин, приборов и аппаратуры [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.Ф. Яцун, В.Я. Мищенко, Е.Н. Политов. - М.: Альфа-М: Инфра-М, 2012. - 208 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=314716
5. Зорин, В.А. Надежность механических систем [Электронный ресурс]: учебник/В.А.Зорин - М.: ИНФРА-М, 2015. - 380 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=478990
6. Зорин, В.А. Основы работоспособности технических систем : учебник/ В.А. Зорин. - М.: Академия, 2009. - 208 с.

7. Жуков, В.А. Детали машин и основы конструирования: Основы расчета и проектирования соединений и передач [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.А. Жуков. - М.: Инфра-М; 2015. - 416 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=501585 

8. Детали машин : учебник для студентов вузов / [Л.А. Андриенко и др.] ; под ред. О.А. Ряховского. - Москва : Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2014. - 465 с.

9. Гуревич, Ю. Е. Детали машин и основы конструирования : учебник/ Ю.Е. Гуревич, М.Г. Косов, А.Г. Схиртладзе. - Москва : Академия, 2012. - 592 с.

10. Неменко, А.В. Механические компоненты электропривода машин: расчет и проектирование [Электронный ресурс]: учебное пособие/ А.В. Неменко. - М.: Вузовский учебник, ИНФРА-М, 2015. - 307 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=508528
11. Алюков, С.В. Динамика инерционных бесступенчатых автоматических передач [Электронный ресурс]: монография / С.В. Алюков. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 251 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=442932
12. Миронова, Л.И. Взаимозаменяемость в расчетах червячных передач [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.И. Миронова. - М.: РИОР: ИНФРА-М, 2013. - 78 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=407931
13. Меснянкин, М. В. Геометрические параметры исполнительных устройств приводов технологического оборудования на базе механизмов с замкнутой системой тел качения [Электронный ресурс]: монография / М. В. Меснянкин, М. А. Мерко, А. Е. Митяев. - Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2013. - 114 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492089
14. Чернавский, С.А. Проектирование механических передач [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.А. Чернавский, Г.А. Снесарев, Б.С. Козинцов. - М.: Инфра-М, 2013. - 536 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=368442

15. Технологические методы обеспечения надежности деталей машин [Электронный ресурс]: учебник / И.М. Жарский [и др.]. – Минск : Выш. шк., 2010. – 336 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=506971
16. Лимаренко, Г. Н. Методология проектирования реечных передач для машин с автоматизированным приводом [Электронный ресурс] : монография / Г. Н. Лимаренко. - Красноярск: Сибирский федеральный ун-т, 2010. - 363 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=441081
17. Елагина, О. Ю. Технологические методы повышения износостойкости деталей машин [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. Ю. Елагина. - М.: Университетская книга; Логос, 2009. - 488 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=468686
18. Скойбеда, А.Т. Детали машин и основы конструирования [Электронный ресурс]: учебник / А.Т. Скойбеда, А.В. Кузьмин, Н.Н. Макейчик; под общ. ред. А.Т. Скойбеды. - Минск: Выш. шк., 2006. - 560 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=509744
19. Анурьев, В.И. Справочник конструктора-машиностроителя. В 3 т. Т. 1 / В.И. Анурьев ; под ред. И.Н. Жестковой. - М. : Машиностроение, 2006. - 928 с.

20. Анурьев, В.И. Справочник конструктора-машиностроителя. В 3 т. Т. 2 / В.И. Анурьев ; под ред. И.Н. Жестковой. - М. : Машиностроение, 2006. - 960 с.

21. Анурьев, В. И. Справочник конструктора-машиностроителя. В 3 т. Т. 3 / В.И. Анурьев ; под ред. И.Н. Жестковой. - М. : Машиностроение, 2006. - 928 с.

22. Теория механизмов и механика машин: учебник для студентов вузов/ под ред. К.В. Фролова.- М. : Высшая школа, 2003. -496 с.

23. Детали машин : учебник для студентов вузов / [Л.А. Андриенко и др.] ; под ред. О.А. Ряховского. - М. : Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. - 544 с.

24. Гост 7.1-2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления»;
25. Гост 7.80-2000 «Библиографическая запись. Заголовок. Общие требования и правила составления»;
26. Гост Р 7.05-2008 «Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления»;
27. ЭБС «Znanium. сom.» Ишков, А. Д. Промышленная собственность. Проведение патентных исследований : справ. пособие / А. Д. Ишков, А.В. Степанов ; под ред. А. Д. Ишкова. — М.: ФЛИНТА, 2013. — 132 с. - Режим доступа:  http://znanium.com/
28. ЭБС «Znanium. сom.» Интеллектуальная собственность (Права на результаты интеллектуальной деятельности и средства индивидуализации): учебное пособие / под общ. ред. Н.М. Коршунова. - М.: Норма: ИНФРА-М, 2015. - 384 с. - Режим доступа:  http://znanium.com/
29. Чефранов, С.Г. Идентификация и управление сложными объектами: математические модели, информационные технологии и комплексы программ [Электронный ресурс]: учебное пособие / Чефранов С.Г., Сапиев А.З. - Майкоп : МГТУ, 2015. - 123 с. - Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100023696
30. Психология и педагогика высшей школы: учебник для студентов и аспирантов вузов / [Л.Д. Столяренко и др. ]. - Ростов н/Д: Феникс, 2014. - 620 с.

31. Кравченко, А. И. Психология и педагогика: учебник / А.И. Кравченко. - М.: ИНФРА-М, 2013. - 400 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=394126
32. Островский, Э.В. Психология и педагогика: учеб. пособие / Э.В. Островский, Л.И. Чернышова. - М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2013. - 381 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=398710
33. Данильян, О.Г. Философия [Электронный ресурс]: учебник / О.Г. Данильян, В.М. Тараненко. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 432 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=419064
б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

Для подготовки к государственному экзамену используется свободно распространяемое (бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение:
1. Операционная система на базе Linux;
2. Офисный пакет Open Office;

3. Графический пакет Gimp;
4. Векторный редактор Inkscape;

5. Тестовая система на базе Moodle
6. Тестовая система собственной разработки, правообладатель ФГБОУ ВО «МГТУ», свидетельство №2013617338.

6. Перечень информационных технологий, используемых для подготовки к государственному экзамену, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.garant.ru/
- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: http://elibrary.ru/
- Электронный каталог библиотеки – Режим доступа: //http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2;
- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: http://window.edu.ru/
