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1. Цели и задачи учебной дисциплины. 
 
Целью освоения дисциплиныЖелезобетонные конструкции и инженерные 

сооружения  является изучение основ проектирования, изготовления, монтажа, усиления 
железобетонных и каменных конструкций зданий и сооружений. Железобетонные 
конструкции являются основными строительными конструкциями с обширной областью 
применения, поэтому техническая подготовка обязательно должна включать углубленное 
изучение основ теории сопротивления железобетона и проектирования железобетонных 
конструкций зданий и сооружений.  

Задачи – развитие навыков проектирования и расчетов железобетонных и каменных 
конструкций, с учетом влияния предварительного напряжения арматуры; расчетов 
пространственных конструкций зданий и сооружений с учетом требований нормативной 
документации в строительстве; понимание принципов работы железобетонных 
конструкций и каменных конструкций, технологии их строительства, ремонта и 
реконструкции.  

2. Место дисциплины в структуре ОП по направлению подготовки.  
Дисциплина Железобетонные конструкции и инженерные сооружениявходит в 

состав вариативной части образовательной программы (ОП) бакалавриата.  
Изучение дисциплины основано на знаниях, полученных при освоении дисциплин 

«Математика», «Физика», «Теоретическая механика», «Инженерная графика», 
«Строительные материалы», «Строительная механика».  

Результаты освоения дисциплины могут быть использованы при изучении 
дисциплин «Основы технологии возведения зданий», «Теоретическая механика», 
«Техническая механика», «Основы архитектуры и строительных конструкций», 
«Материаловедение»,«Сопротивление материалов», «Строительная механика», 
«Строительные материалы»а также при выполнении ВКР. 

Перечень планируемых результатов по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами образовательной программы. 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим видам 

деятельности, в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО 08.03.01 
«Строительство».  

Виды профессиональной деятельности: проектный и технологический . 
 
ПКУВ -1 Способность проводить оценку технических и технологических решений в 

сфере промышленного и гражданского. 
ПКУВ-1.1. Выбор и систематизация информации об основных параметрах 

технических и технологических решений в сфере промышленного и гражданского 
строительства. 

ПКУВ -2. Способность организовывать и проводить работы по обследованию 
строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения. 

ПКУВ -2.1. Выбор нормативно-методических документов, регламентирующих 
проведение обследования (испытаний) строительных конструкций здания (сооружения) 
промышленного и гражданского назначения. 
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ПКУВ – 4 Способность проводить расчетное обоснование  и конструирование 
строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения. 

ПКО- 4.1. Сбор нагрузок и воздействий на здание (сооружение) промышленного и 
гражданского назначения. 

 
В результате освоения учебной дисциплины, обучающиеся должны 

демонстрировать следующие результаты образования: 
знать: механику разрушения железобетонных и каменных конструкций; 

особенности сопротивления железобетонных элементов при различных напряженных 
состояниях; основы проектирования железобетонных конструкций с назначением 
оптимальных размеров их сечений на основе принятой конструктивной схемы сооружения 
и комбинации действующих нагрузок; o принципах компоновки конструктивных схем 
зданий и сооружений ; конструкции стыков и соединений элементов и их расчет; - 
тенденции развития науки и техники в области строительства зданий и проектирования 
железобетонных и каменных конструкций, основные свойства бетона, арматуры, и в 
целом железобетонных и каменных конструкций.  

уметь: - самостоятельно пользоваться специальной литературой, посвященной 
строительству зданий и объектов, а так же в области железобетонных и каменных 
конструкций, рассчитывать железобетонные и каменные конструкции на внешние 
силовые воздействия; 

оценить техническое состояние железобетонных и каменных зданий, их 
конструктивных элементов по результатам их технического обследования; разработать и 
обосновать необходимые решения по усилению (восстановлению работоспособности) 
железобетонных и каменных конструкций; пользоваться методами расчета жбк, с 
применением систем автоматизированного проектирования; анализировать напряженно-
деформированное состояние здания и о возможностях его регулирования; выполнять 
стандартные испытания материалов и конструкций.  

владеть: представлениями об объектах профессиональной деятельности бакалавра по 
направлению «Строительство»; терминологией и основными понятиями в области 
строительства и навыками проектирования железобетонных и каменных конструкций, в 
том числе изгибаемых, сжатых, и растянутых элементов конструкций. 

 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц 216 часов) 

 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 
7 8 

Контактные часы (всего) 47.6/1,32 26,25/0,73 21,4/0,58 
В том числе:    
Лекции (Л) 20/0,55 13/0,36 7/0,19 
Практические занятия (ПЗ) 27.6//0,76  14/0,38 
Семинары (С)    
Лабораторные работы (ЛР)  13//0,36  
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,009  0,35/0,009 
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Самостоятельная работа под руководством 
преподавателя (СРП) 

2,75/0,076 0,25/0,006  

Самостоятельная работа (СР) (всего) 132,75/3,68 45,75/1,27 87/2,41 
В том числе:    
Расчетно-графические работы 39/1,08 10/0,27 29/0,80 
Реферат    
Другие виды СР (если предусматриваются, 
приводится перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Проведение мониторинга,  
подбор и анализ статистических данных 

 
 

39/1,08 

 
 

10/0,27 
 

 
 

29/0,80 
 

Курсовой проект (работа) 54.75/1,52 25,75/0,71 29/0,80 
Контроль (всего) 12.4/0,34  35,65 
Форма промежуточной аттестации: 
(зачет, экзамен) 

 зачет экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з. е.) 216/6 72/2 144/4 
 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц 216 часов) 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестры 
8 9 

Контактные часы (всего) 23.1/0,64 8,25/0,22 12,85/0,35 
В том числе:    
Лекции (Л) 8/0,22 4/0,11 4/0,11 
Практические занятия (ПЗ)    
Семинары (С)    
Лабораторные работы (ЛР) 12/0,33 6/0,16 6/0,16 
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,9/0,02 0,25/0,06 0,65/0,01 
Самостоятельная работа под руководством 
преподавателя (СРП) 

2,2/0,06  2,2/0,06 

Самостоятельная работа (СР) (всего) 180.5/5,0 58/1,61 122.5/3,40 
В том числе:    
Расчетно-графические работы 50/1,138 10/0,27 40/1,11 
Реферат    
Другие виды СР (если предусматриваются, 
приводится перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ 
статистических данных 

 
 

60/1,66 
 

 
 

10/0,27 
 
 

 
 

40/1,11 

Курсовой проект (работа) 70,5/1,95 28/0,77 42,5/1,18 
Контроль (всего) 12.4/0,34 3,75/0,10 8,65/0,24 
Форма промежуточной аттестации: 
(зачет, экзамен) 

 зачет экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з. е.) 216/6 72/2 1444 
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5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 
 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и 

трудоемкость 
(в часах) 

Формы 
текущег

о 
контрол

я 
успевае
мости 

(по 
неделям 
семестр

а) 
 

Л
 

П
З/

С
 

Л
аб

. 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 

С
Р 

 7семестр 
1. Основные 

физико-
механические 
свойства 
бетона, 
арматуры и 
железобетона 

1-5 4 6     10 
Обсужде

ние 
докладов 

2. Экспериментал
ьные основы 
теории 
сопротивления 
железобетона и 
методы расчета 
железобетонны
х конструкций 

6-10 2 4     10 Решение 
задач 

3. Элементы 
железобетонны
х конструкций 11-16 2 4     10 

Блиц-
опрос, 

решение 
задач 

4 Основы 
проектировани
я и монтажа 
конструкций 

17-20 5 4     15,7
5 

Тестиров
ание, 

решение 
задач 

5 Промежуточна
я аттестация      0,2

5   
Зачет в 
устной 
форме 

6 ИТОГО 
 13/0,3

6 
13/0
,36   

0,2
5/0
,00 

 
45,7
5/1,
27 

 

 8 семестр 
1 Расчет и 

проектировани
е 

1-5 1 2 
 

   10 
Обсужде

ние 
докладов 
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железобетонны
х конструкции 
зданий и 
сооружений 

2 Каменные и 
армокаменные 
конструкции 

6-8 1 2 
 

   10 Решение 
задач 

3 Железобетонн
ые 
конструкции 
покрытия 
Железобетонн
ые ребристые 
плиты 
покрытия. 
Железобетонн
ые плиты типа 
2Т. Плиты 
крупноразмерн
ые 
железобетонны
е сводчатые 
(КЖС). 
Железобетонн
ые плиты типа 
П. Общие 
положения 
расчета 
железобетонны
х плит 
покрытий. 
Виды 
железобетонны
х балок 
покрытия. 
Общие 
сведения о 
конструирован
ии и расчете 
железобетонны
х балок 
покрытия. 
Виды 
железобетонны
х ферм 
покрытия. 
Конструирован
ие и общие 
положения 
расчета 
железобетонны
х ферм. 

9-13 1 2 

 

   10 

Блиц-
опрос, 

решение 
задач 
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Железобетонн
ые 
стропильные 
арки. 

4 Железобетонн
ые 
большепролетн
ые 
конструкции 
покрытия. 
Основные 
положения 
расчета и 
конструирован
ия 
тонкостенных 
пространствен
ных 
железобетонны
х конструкций. 
Цилиндрическ
ие оболочки и 
призматически
е складки. 
Железобетонн
ые оболочки 
положительной 
и 
отрицательной 
гауссовой 
кривизны. 
Железобетонн
ые купола. 
Армоцементны
е складки и 
структуры. 

14-15 1 4 
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Тестиров
ание, 

решение 
задач 

5 Железобетонн
ые колонны 
Классификация
. 
Железобетонн
ых колонн. 
Конструирован
ие 
железобетонны
х колонн и 
коротких 
консолей. 
Общие 
положения 
расчета 
железобетонны

16-17 3 4 

 

   18,2 
Зачет в 
устной 
форме 
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х колонн 
6 Курсовое 

проектировани
е 

18-20   
 

   29  

С  Промежуточна
я аттестация    

  
0,3
5 

 
2,5 
 

 
35,
65 

 Экзамен 

9 ИТОГО:  7/0,19 14/0
,38 

- 0,3
5/ 

2,5 
 

35, 
65/ 

87,2
/41  

   
20/0,5

5 

 
27,6
/0,6 

  
0,3
5/0
,00 

2,5
/0,
06 

35,
65 

132/
75/3
,68 

 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 

 
№  
п/п 

Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и трудоемкость 

(в часах) 

Л
 

П
З/

С
 

Л
аб

. 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 

С
Р 

1. Основные физико-
механические свойства 
бетона, арматуры и 
железобетона 

1 1     15 

2. Экспериментальные 
основы теории 
сопротивления 
железобетона и методы 
расчета железобетонных 
конструкций 

1 1     15 

3. Элементы железобетонных 
конструкций 1 1     15 

4 Основы проектирования и 
монтажа конструкций 1 1     13 

5 Промежуточная аттестация    0,25  3,75  
6 ИТОГО 

4/0,11 4/0,
11  

0,25
/0,0

0 
 3,75/0,

10 
58/1,

61 

1 Расчет и проектирование 1 1     15 
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железобетонных 
конструкции зданий и 
сооружений 

2 Каменные и армокаменные 
конструкции  1     15 

3 Железобетонные 
конструкции покрытия 
Железобетонные ребристые 
плиты покрытия. 
Железобетонные плиты 
типа 2Т. Плиты 
крупноразмерные 
железобетонные сводчатые 
(КЖС). Железобетонные 
плиты типа П. Общие 
положения расчета 
железобетонных плит 
покрытий. Виды 
железобетонных балок 
покрытия. Общие сведения 
о конструировании и 
расчете железобетонных 
балок покрытия. Виды 
железобетонных ферм 
покрытия. 
Конструирование и общие 
положения расчета 
железобетонных ферм. 
Железобетонные 
стропильные арки. 

1 1 

 

   15 

4 Железобетонные 
большепролетные 
конструкции покрытия. 
Основные положения 
расчета и конструирования 
тонкостенных 
пространственных 
железобетонных 
конструкций. 
Цилиндрические оболочки 
и призматические складки. 
Железобетонные оболочки 
положительной и 
отрицательной гауссовой 
кривизны. Железобетонные 
купола. Армоцементные 
складки и структуры. 

1 2 

 

   16 

5 Железобетонные колонны 
Классификация. 
Железобетонных колонн. 
Конструирование 
железобетонных колонн и 

1 1 

 

   16 
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коротких консолей. Общие 
положения расчета 
железобетонных колонн 

6 Курсовой проект        42,5/
1,18 

7 Промежуточная аттестация       Экза
мен  

8  
4/0,11 

6/0,
16 

 0,65
/ 

001 

2,
2 
 

8,65/0,
24 

122.5
/ 

3,40 
9 ИТОГО: 

8/0,22 
10/ 
0,2
7 

- 0,65
/0,0

1 

2,
2/ 
0,
06 

12.4/0,
34 

180,5 
/5,06 
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5.2.Содержание разделов дисциплины Железобетонные конструкции и инженерные сооружения образовательные 
технологииЛекционный курс 

 

№ 
п/п 

Наименование темы 
дисциплины 

Трудоемкость 
(часы 

/ зач. ед.) 
 

Содержание 

Формируем
ые 
компетенци
и 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образовател
ьные 
технологии 

ОФО ЗФО 
Тема 1. Основные физико-

механические свойства 
бетона, арматуры и 
железобетона 

4/0,11 1/0,27 Усадка, прочность и 
деформативность 
бетона. Арматура: 
назначение, виды, 
классификация и 
механические 
свойства.  

ПКУВ -1 
ПКУВ - 2 
ПКУВ - -4 

Знать: Классификацию, 
действующих нагрузок. 
Основные физико-
механические свойства бетона, 
арматуры и железобетона. 
Нормативную базу в области 
инженерных изысканий, 
принципов проектирования 
зданий, сооружений, 
инженерных систем и 
оборудования. 
Уметь: грамотно использовать 
основные законы естественно-
научных дисциплин,, 
применять методы 
математического анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, организовать 
свою самостоятельную работу 
по изучению основной и 
дополнительной литературы. 
Владеть: методами проведения 
инженерных изысканий, 
технологией проектирования 

Лекции-
беседы 
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деталей и конструкций в 
соответствии с техническим 
заданием с использованием 
стандартных прикладных 
расчетных и графических 
программных пакетов 

Тема 2. Экспериментальные 
основы теории 
сопротивления 
железобетона и методы 
расчета железобетонных 
конструкций 

4/0,11 1/0,27 Три стадии 
напряженно-
деформированного 
состояния элементов 
железобетона. Метод 
расчета по 
предельным 
состояниям. 
Предварительные 
напряжения в 
арматуре и бетоне. 
Общий способ 
расчета прочности 
элементов. 

ПКУВ -1 
ПКУВ - 2 
ПКУВ - -4 

Знать: Стадии НДС, методы 
расчета строительных 
конструкций. Нормативную 
базу в области инженерных 
изысканий, принципов 
проектирования зданий, 
сооружений, инженерных 
систем и оборудования. 
Уметь: грамотно использовать 
основные законы естественно-
научных дисциплин,, 
применять методы 
математического анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования. 
Владеть: методами проведения 
инженерных изысканий, 
технологией проектирования 
деталей и конструкций в 
соответствии с техническим 
заданием с использованием 
стандартных прикладных 
расчетных и графических 
программных пакетов. 

Лекции-
беседы,  

Тема 3. Элементы 
железобетонных 

4/0,11 1/0,27 Расчет прочности 
элементов при изгибе, 

ПКУВ -1 
ПКУВ - 2 

Знать: Основные элементы 
строительных конструкций. 

Лекция-
визуализация 
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конструкций сжатии, растяжении и 
при изгибе с 
кручением. 
Трещиностойкость и 
перемещения 
железобетонных 
элементов.  

ПКУВ - -4 Методы монтажа и 
изготовления Ж/Б 
конструкций. Расчетные и 
нормативные характеристики 
материалов. Допустимые 
значения максимальных 
усилий, прогибов и др. 
значений конструкций  
Уметь: грамотно использовать 
основные законы естественно-
научных дисциплин, 
применять методы 
математического анализа и 
моделирования, организовать 
свою самостоятельную работу 
по изучению основной и 
дополнительной литературы. 
Владеть: технологией 
проектирования деталей и 
конструкций в соответствии с 
техническим заданием с 
использованием стандартных 
прикладных расчетных и 
графических программных 
пакетов 

Тема 4 Основы проектирования 
и монтажа конструкций 

2/0,07 1/0,27 Общие сведения. 
Обеспечение 
прочности элементов 
при подъеме, 
хранении, 
транспортировании и 
монтаже. Основы 
конструирования при 
проектировании. 

ПКУВ -1 
ПКУВ - 2 
ПКУВ - -4 

Знать: Работу материалов, 
элементов и соединений, 
принципы проектирования, 
основы изготовления и 
монтажа конструкций, работу 
под нагрузкой основных типов 
конструктивных элементов, 
основы проектирования 
металлических конструкций 

лекции 
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Понятие о 
конструировании. 
Конструктивные 
требования к 
армированию 
элементов 
Минимальный 
диаметр арматуры и 
процент 
армирования.. 
Расстояния между 
продольными 
рабочими стержнями. 
Защитный слой 
бетона. Элементы 
цельные и составные. 
Членение 
конструкций на 
сборные элементы. 

зданий и сооружений 
различного назначения с 
учетом особенностей их 
эксплуатации и 
конструктивных решений. 
Основные способы сварки, 
используемые в строительстве, 
физическую сущность этих 
процессов; достоинства, 
недостатки, технологические 
особенности; параметры 
режима, оборудование, методы 
контроля качества сварных 
соединений; основные 
принципы проектирования 
технологии сборки и сварки 
сварных строительных 
конструкций при их 
изготовлении и монтаже. 
Уметь: Разрабатывать 
конструктивные решения 
металлических конструкций 
зданий и ограждающих 
конструкций, вести 
технические расчеты по 
современным нормам. 
Правильно выбрать вид 
сварки, режим, сварочные 
материалы и оборудование, 
сборочно-сварочные 
приспособления, способы 
контроля качества свар- 4 ных 
соединений, способы 
предотвращения и устранения 
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сварочных деформаций. 
Владеть: Навыками расчета 
элементов металлических 
строительных конструкций и 
сооружений на прочность, 
жесткость, устойчивость. 
Основными вопросами 
технологии и сварки 
металлических конструкций: 
физико-химическими 
процессами при сварке, 
контролем качества сварных 
соединений, техникой 
безопасности при проведении 
сварочных работ. 

 Итого за 6 семестр  13/0,36 4/0,11  
 7 семестр 
Тема 1. Расчет и проектирование 

железобетонных 
конструкции зданий и 
сооружений 

2/0,05 1/0,02 Общие принципы 
проектирования. 
Конструкции плоских 
перекрытий. 
Фундаменты. 
Конструкции 
одноэтажных 
промышленных 
зданий. Конструкции 
многоэтажных 
каркасных и 
панельных зданий. 
Расчет методом 
предельного 
равновесия. 
Конструкции 
инженерных 

ПКУВ -1 
ПКУВ - 2 
ПКУВ - -4 

Методы расчета строительных 
конструкций. Методы монтажа 
и изготовления Ж/Б 
конструкций. Нормативную 
базу в области инженерных 
изысканий, принципов 
проектирования зданий, 
сооружений, инженерных 
систем и оборудования. 
Уметь: пользоваться методами 
проведения инженерных 
изысканий, технологией 
проектирования деталей и 
конструкций в соответствии с 
техническим заданием с 
использованием стандартных 
прикладных расчетных и 

Проблемные 
лекции 
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сооружений. 
Применение 
прикладных программ 
для ЭВМ. 

графических программных 
пакетов. 
Владеть: способностью 
проводить предварительное 
технико-экономическое 
обоснование проектных 
расчетов, разрабатывать 
проектную и рабочую 
техническую документацию, 
оформлять законченные 
проектно-конструкторские 
работы, контролировать 
соответствие разрабатываемых 
проектов и технической 
документации зданию, 
стандартам, техническим 
условиям и другим 
нормативным документам; 
научно-технической 
информации, отечественного и 
зарубежного опыта по 
профилю деятельности. 

Тема 2. Каменные и 
армокаменные 
конструкции 

2/0,05  Расчет прочности 
элементов при изгибе, 
сжатии, растяжении и 
при изгибе с 
кручением. 

ПКУВ -1 
ПКУВ - 2 
ПКУВ - -4 

Знать: Классификацию, 
действующих нагрузок. 
Основные физико-
механические свойства 
каменных материалов. 
Нормативную базу в области 
инженерных изысканий, 
принципов проектирования 
зданий, сооружений, 
инженерных систем и 
оборудования. 
Уметь: грамотно использовать 

лекции 
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основные законы естественно-
научных дисциплин,, 
применять методы 
математического анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, организовать 
свою самостоятельную работу 
по изучению основной и 
дополнительной литературы. 
Владеть: способностью 
проводить предварительное 
технико-экономическое 
обоснование проектных 
расчетов, разрабатывать 
проектную и рабочую 
техническую документацию, 
оформлять законченные 
проектно-конструкторские 
работы, контролировать 
соответствие разрабатываемых 
проектов и технической 
документации зданию, 
стандартам, техническим 
условиям и другим 
нормативным документам. 

Тема 3 Железобетонные 
конструкции покрытия 
Железобетонные 
ребристые плиты 
покрытия. 
Железобетонные плиты 
типа 2Т. Плиты 

2/0,05 1/0,02 Железобетонные 
конструкции 
покрытия 

ПКУВ -1 
ПКУВ - 2 
ПКУВ - -4 

Знать: Классификацию, 
действующих нагрузок. 
Основные физико-
механические свойства 
каменных материалов. 
Нормативную базу в области 
инженерных изысканий, 

лекции 
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крупноразмерные 
железобетонные 
сводчатые (КЖС). 
Железобетонные плиты 
типа П. Общие 
положения расчета 
железобетонных плит 
покрытий. Виды 
железобетонных балок 
покрытия. Общие 
сведения о 
конструировании и 
расчете железобетонных 
балок покрытия. Виды 
железобетонных ферм 
покрытия. 
Конструирование и 
общие положения 
расчета железобетонных 
ферм. Железобетонные 
стропильные арки. 

принципов проектирования 
зданий, сооружений, 
инженерных систем и 
оборудования. 
Уметь: грамотно использовать 
основные законы естественно-
научных дисциплин,, 
применять методы 
математического анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, организовать 
свою самостоятельную работу 
по изучению основной и 
дополнительной литературы. 
Владеть: способностью 
проводить предварительное 
технико-экономическое 
обоснование проектных 
расчетов, разрабатывать 
проектную и рабочую 
техническую документацию, 
оформлять законченные 
проектно-конструкторские 
работы, контролировать 
соответствие разрабатываемых 
проектов и технической 
документации зданию, 
стандартам, техническим 
условиям и другим 
нормативным документам. 

Тема 4 Железобетонные 
большепролетные 

2/0,05 2/0,05 Железобетонные 
большепролетные  

ПКУВ -1 
ПКУВ - 2 

Знать: Классификацию, 
действующих нагрузок. 

лекции 
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конструкции покрытия. 
Основные положения 
расчета и 
конструирования 
тонкостенных 
пространственных 
железобетонных 
конструкций. 
Цилиндрические 
оболочки и 
призматические складки. 
Железобетонные 
оболочки положительной 
и отрицательной 
гауссовой кривизны. 
Железобетонные купола. 
Армоцементные складки 
и структуры. 

конструкции и 
покрытия 

ПКУВ - -4 Основные физико-
механические свойства 
каменных материалов. 
Нормативную базу в области 
инженерных изысканий, 
принципов проектирования 
зданий, сооружений, 
инженерных систем и 
оборудования. 
Уметь: грамотно использовать 
основные законы естественно-
научных дисциплин,, 
применять методы 
математического анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, организовать 
свою самостоятельную работу 
по изучению основной и 
дополнительной литературы. 
Владеть: способностью 
проводить предварительное 
технико-экономическое 
обоснование проектных 
расчетов, разрабатывать 
проектную и рабочую 
техническую документацию, 
оформлять законченные 
проектно-конструкторские 
работы, контролировать 
соответствие разрабатываемых 
проектов и технической 
документации зданию, 
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стандартам, техническим 
условиям и другим 
нормативным документам. 

Тема 5 Железобетонные 
колонны 
Классификация. 
Железобетонных колонн. 
Конструирование 

5/0,13 2/0,05 Железобетонные 
колонны 
Классификация. 
Железобетонных 
колонн. 
Конструирование 
железобетонных 
колонн и коротких 
консолей. Общие 
положения расчета 
железобетонных 
колонн. 

ПКУВ -1 
ПКУВ - 2 
ПКУВ - -4 

Знать: Классификацию, 
действующих нагрузок. 
Основные физико-
механические свойства 
каменных материалов. 
Нормативную базу в области 
инженерных изысканий, 
принципов проектирования 
зданий, сооружений, 
инженерных систем и 
оборудования. 
Уметь: грамотно использовать 
основные законы естественно-
научных дисциплин,, 
применять методы 
математического анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования, организовать 
свою самостоятельную работу 
по изучению основной и 
дополнительной литературы. 
Владеть: способностью 
проводить предварительное 
технико-экономическое 
обоснование проектных 
расчетов, разрабатывать 
проектную и рабочую 
техническую документацию, 
оформлять законченные 

лекции 
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проектно-конструкторские 
работы, контролировать 
соответствие разрабатываемых 
проектов и технической 
документации зданию, 
стандартам, техническим 
условиям и другим 
нормативным документам. 

Тема 9. Курсовое 
проектирование 

  Курсовая работа №1. 
Проектирование 
конструкций 
многоэтажного 
каркасного здания. 

  лекции 
 

 Итого за 7 семестр  13/0,36 6/0,16     
 Итого 34/0,94 8/0,27     
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5.3. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 
объем в часах 

 
№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

наименование 
практической работы 

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е. 

  6 семестр   

1 
Основные физико-механические 
свойства бетона, арматуры и 
железобетона 

Определение расчетных 
характеристик бетона и 
стали неразрушающими 
методами в конструкциях 
по эталонным образцам 

4/0,11 1/0,02 

2 

Экспериментальные основы 
теории сопротивления 
железобетона и методы расчета 
железобетонных конструкций 

Изучение работы 
железобетонной балки под 
действием изгибающего 
момента (нормально 
армированных 
конструкций). 

4/0,11 1/0,02 

3 Элементы железобетонных 
конструкций 

Изучение работы 
железобетонной балки под 
действием изгибающего 
момента 
(переармированная 
конструкция). 

4/0,11 1/0,02 

4 Основы проектирования и 
монтажа конструкций 

Проектирование сжатых 
строительных конструкций 
 

5 1/0,02 

 Итого   17/0,47 4/0,11 
7 семестр  

1 

Расчет и проектирование 
железобетонных конструкции 
зданий и сооружений 

Изучение работы 
железобетонной балки в 
зоне действия изгибающего 
момента и поперечной 
силы. 

6/0,16 

1/0,02 

2 

Железобетонные конструкции 
покрытия 
Железобетонные ребристые 
плиты покрытия. 
Железобетонные плиты типа 2Т. 
Плиты крупноразмерные 
железобетонные сводчатые 
(КЖС). Железобетонные плиты 
типа П. Общие положения 
расчета железобетонных плит 
покрытий. 

Расчет сборной 
железобетонной ребристой 
панели перекрытия 

6/0,16 

1/0,02 

3 

Основные положения расчета и 
конструирования тонкостенных 
пространственных 
железобетонных конструкций. 
Цилиндрические оболочки и 
призматические складки. 
Железобетонные оболочки 
положительной и отрицательной 

Расчета и конструирования 
тонкостенных 
пространственных 
железобетонных 
конструкций. 
Расчёт длинной 
цилиндрической оболочки. 

6/0,16 

1/0,02 
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гауссовой кривизны. 
Железобетонные купола. 
Армоцементные складки и 
структуры. 

4 

Железобетонные колонны 
Классификация. Железобетонных 
колонн. Конструирование 

Изучение работы 
железобетонной колонны 
на действие внецентренно 
приложенной нагрузки. 

6/0,16 2/0,05 

5 

Каменные и армокаменные 
конструкции 

Расчет прочности 
элементов при изгибе, 
сжатии, растяжении и при 
изгибе с кручением. 

2/0,05 1/0,02 

 Итого за 7 семестр   26/0,72 6/0,16 
8 Итого: 43/1,19 10/0,27 

 

5.4 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах. 

 
№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

наименование 
лабораторных работы 

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е. 

  6 семестр ОФО ЗФО  

1 
Основные физико-механические 
свойства бетона, арматуры и 
железобетона 

Назначение и 
классификация арматуры. 
Физикомеханические 
свойства арматурной стали. 
Арматурные изделия из 
ненапрягаемой арматуры и 
их соединения 

6/0,16 - 

2 

Экспериментальные основы 
теории сопротивления 
железобетона и методы расчета 
железобетонных конструкций 

Изучение работы 
железобетонной балки под 
действием изгибающего 
момента (нормально 
армированных 
конструкций). 

4/0,11 - 

3 Элементы железобетонных 
конструкций 

Изучение работы 
железобетонной балки под 
действием изгибающего 
момента 
(переармированная 
конструкция). 

2/0,05 - 

4 Основы проектирования и 
монтажа конструкций 

Проектирование сжатых 
строительных конструкций 
 

3/0,083 - 

 Итого   13/0,36 - 
 

5.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Студенты 4-го курса в 7 семестре выполняют курсовую работу «Проектирование 

конструкций многоэтажного каркасного здания». Задание на курсовую работу студент 
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выбирает согласно его собственного шифра из методических указаний на курсовое 

проектирование или получает непосредственно от преподавателя. 

5. 6. Самостоятельная работа студентов 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов  

 

№ 
п/п 

Разделы и темы рабочей 
программы 

самостоятельного изучения 

Перечень 
домашних 
заданий и 

других 
вопросов для 
самостоятель

ного 
изучения 

Сроки 
выполнения 

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е. 
 

  6 семестр  ОФО ЗФО  
1.  Основные физико-

механические свойства 
бетона, арматуры и 
железобетона 

Обсуждение 
докладов 

РГР 

6 семестр/ 
1-5 неделя 

10/0,27 15/0,041 

2.  Экспериментальные основы 
теории сопротивления 
железобетона и методы 
расчета железобетонных 
конструкций 

Составление 
плана-

конспекта 
РГР 

6 семестр/ 
6 – 10 неделя 

10/0,27 15/0,041 

3.  Элементы железобетонных 
конструкций 

Составление 
плана-

конспекта 
Расчетно-

графическая 
работа 

6 семестр/ 
11 - 15неделя 

10/027 15/0,041 

4.  Основы проектирования и 
монтажа конструкций 

Составление 
плана-

конспекта 
Расчетно-

графическая 
работа 

6 семестр/ 
16 - 17 неделя 

15/0,041 15/0,041 

5.  Итого 6 семестр   45,75/1,27 58/1,61 
  7 семестр    

1. Расчет и проектирование 
железобетонных 
конструкции зданий и 
сооружений 

Обсуждение 
докладов 

РГР 

7.семестр/ 
1-5 неделя 

6/0,16 15/0,041 

2 Каменные и армокаменные 
конструкции 

Составление 
плана-

конспекта 
РГР 

7 семестр/ 
6 – 8 неделя 

6/0,16 15/0,041 

3 Общие сведения о 
конструировании и расчете 
железобетонных балок 
покрытия. Виды 
железобетонных ферм 

Составление 
плана-

конспекта 
Расчетно-

графическая 

7 семестр/ 
9 – 13 неделя 

6/0,16 15/0,041 
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покрытия. Конструирование 
и общие положения расчета 
железобетонных ферм. 
Железобетонные 
стропильные арки. 

работа 

4 Основные положения 
расчета и конструирования 
тонкостенных 
пространственных 
железобетонных 
конструкций. 
Цилиндрические оболочки и 
призматические складки. 
Железобетонные оболочки 
положительной и 
отрицательной гауссовой 
кривизны. Железобетонные 
купола. Армоцементные 
складки и структуры 

Составление 
плана-

конспекта 
Расчетно-

графическая 
работа 

7 семестр/ 
14 – 15 неделя 

9/0,25 16/0,44 

5 Железобетонные колонны 
Классификация. 
Железобетонных колонн. 
Конструирование 

Расчетно-
графическая 

работа 

7 семестр/ 
16-17неделя 

6/0,16 16/0,44 

6 Курсовое проектирование КР 17неделя  
 

10/0,27 42,5/1,18 

 Итого 7 семестр   87,2/41 122.5/3,4
0 

 Итого   104,25/2,8
9 

182,5/5,0
6 

 
 
6.1. Перечень учебно – методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  указания (собственные разработки) 
 
Методические указания по выполнению курсового проекта пол дисциплине 

«Металлические конструкции, включая сварку» по направлению подготовки бакалавров 
Строительство Меретуков З.А., Блягоз А.М. .48стр. 

 
6.2. Литература для самостоятельной работы 
1. **Добромыслов, А.Н. Железобетонные конструкции. Примеры расчета 

[Электронный ресурс]: справочное издание / А.Н. Добромыслов.- Москва: АСВ, 2012. - 
464 с. - ЭБС «Консультант студента» - Режим 
доступа:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938739.html 

2. **Кузнецов, В.С. Железобетонные и каменные конструкции (Основы 
сопротивления железобетона. Практическое проектирование. Примеры расчета) 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / В.С. Кузнецов. - М.: АСВ, 2014. - 304 с. - ЭБС 
«Консультант студента» - Режим 
доступа:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938982.html 
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3. Зайцев, Ю.В. Механика разрушения для строителей [Электронный ресурс]: 
учебное пособие / Ю.В. Зайцев, Г.Э. Окольникова, В.В. Доркин. - М.: ИНФРА-М, 2018. - 
216 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:http://znanium.com/catalog/product/928384 

 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Железобетонные каменные конструкции» 
7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы  
 

Этапы 
формирования 
компетенции 

( номер 
семестра 
согласно 

учебному плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих 
компетенции в процессе освоения образовательной 

программы 
 
 

   
ака 

демич 
ака 

демич 
 

ОФО ЗФО 
ПКУВ -1 Способность проводить оценку технических и технологических решений в 

сфере промышленного и гражданского 
ПКУВ-1.1. Выбор и систематизация информации об основных параметрах 

технических и технологических решений в сфере промышленного и гражданского 
строительства 

5,6 6,7 Металлические конструкции, включая сварку 
6,7 8,9 Железобетонные и каменные конструкции  

7,8 8,9 Железобетонные конструкции. Инженерные 
сооружения 

5 3 Теплогазоснабжение с элементами теплотехники 
5 3 Электроснабжение с основами электротехники 
8 9 Преддипломная практика  
8 9 Подготовка  к сдаче и сдача государственного экзамена 
8 9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 
ПКУВ -2. Способность организовывать и проводить работы по обследованию 

строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения 

ПКУВ -2.1. Выбор нормативно-методических документов, регламентирующих 
проведение обследования (испытаний) строительных конструкций здания (сооружения) 
промышленного и гражданского назначения 

5,6 6,7 Металлические конструкции, включая сварку 
6,7 8,9 Железобетонные и каменные конструкции  
6 8 Основания и фундаменты 

7,8 8,9 Железобетонные конструкции. Инженерные 
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сооружения 
3 5 Основы организации и управления в строительстве 
2 2 Материаловедение 
2 2 Методы анализа строительных материалов 
3 5 Вероятностные методы расчёта 
3 5 Строительное черчение 
7 8 Проектная практика 
8 9 Преддипломная практика  
8 9 Подготовка  к сдаче и сдача государственного экзамена 
8 9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 
ПКУВ – 4 Способность проводить расчетное обоснование  и конструирование 

строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 
назначения 

ПКО- 4.1. Сбор нагрузок и воздействий на здание (сооружение) промышленного и 
гражданского назначения;ПКО- 4.2 Выполнение расчетов строительной конструкции,
здания (сооружения), основания по первой, второй группам предельных состояний; 

2 2 Инженерная графика 
1 1 Начертательная геометрия 
3 3 Строительные материалы 

3,4 3,4 Сопротивление материалов 
5 7 Строительная механика 

5,6 6,7 Металлические конструкции, включая сварку 
6,7 8,9 Железобетонные и каменные конструкции  
6 7 Основания и фундаменты 

7,8 8,9 Железобетонные конструкции. Инженерные 
сооружения 

7 8 Конструкции из дерева и пластмасс 
8 5 Исследование и проектирование зданий и сооружений 
8 5 Реконструкция зданий, сооружений и застройки  
3 5 Вероятностные методы расчёта 
3 5 Строительное черчение 
6 8 Обследование и испытания зданий и сооружений 
6 8 Технология бетона, строительных изделий и конструкций 
7 8 Проектная практика 
8 9 Преддипломная практика  
8 9 Подготовка  к сдаче и сдача государственного экзамена 
8 9 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 
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5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание 
шкалы оценивания  

 
Планируемые результаты освоения 

компетенции 
Критерии оценивания результатов обучения 

 
Наименование 

оценочного 
средства неудовлетвори

тельно 
удовлетворитель

но 
хорошо отлично 

ПКО -4Способность проводить расчетное обоснование и конструирование строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 

назначения; ПКО- 4.1. Сбор нагрузок и воздействий на здание (сооружение) промышленного и гражданского назначения;ПКО- 4.2 
Выполнение расчетов строительной конструкции, здания (сооружения), основания по первой, второй группам предельных 
состояний; 

знать: механику разрушения 
железобетонных и каменных конструкций; 
особенности сопротивления 
железобетонных элементов при различных 
напряженных состояниях; основы 
проектирования железобетонных 
конструкций с назначением оптимальных 
размеров их сечений на основе принятой 
конструктивной схемы сооружения и 
комбинации действующих нагрузок; o 
принципах компоновки конструктивных 
схем зданий и сооружений ; конструкции 
стыков и соединений элементов и их 
расчет; - тенденции развития науки и 
техники в области строительства зданий и 
проектирования железобетонных и 
каменных конструкций, основные свойства 
бетона, арматуры, и в целом 
железобетонных и каменных конструкций. 
 

Фрагментарны
е знания 

Неполные 
знания 

Сформированные, 
но содержащие 
отдельные 
пробелы знания  

Сформированн
ые 
систематически
е знания 

устный опрос 
реферат 

курсовой проект 
тест 

вопросы 
к зачету 
вопросы 

к экзамену 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

уметь: - самостоятельно пользоваться 
специальной литературой, посвященной 

Частичные 
умения 

Неполные 
умения 

 Умения полные, 
допускаются 

Сформированн
ые умения 
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строительству зданий и объектов, а так же в 
области железобетонных и каменных 
конструкций, рассчитывать 
железобетонные и каменные конструкции 
на внешние силовые воздействия; оценить 
техническое состояние железобетонных и 
каменных зданий, их конструктивных 
элементов по результатам их технического 
обследования; разработать и обосновать 
необходимые решения по усилению 
(восстановлению работоспособности) 
железобетонных и каменных конструкций; 
пользоваться методами расчета жбк, с 
применением систем автоматизированного 
проектирования; анализировать 
напряженно-деформированное состояние 
здания и о возможностях его 
регулирования; выполнять стандартные 
испытания материалов и конструкций.  

небольшие 
ошибки   

 

владеть: представлениями об объектах 
профессиональной деятельности бакалавра 
по направлению "Строительство"; 
терминологией и основными понятиями в 
области строительства и навыками 
проектирования железобетонных и 
каменных конструкций, в том числе 
изгибаемых, сжатых, и растянутых 
элементов конструкций. 

Частичное 
владение 
навыками 

Несистематич
еское 
применение 
навыков 

В 
систематическом 
применении 
навыков 
допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическо
е применение 
навыков 

ПКО-2Способность организовывать и проводить работы по обследованию строительных конструкций зданий и сооружений промышленного и гражданского 

строительства; ПКО-2.2. Оценка энергетических и экономических показателей здания. 
ПКО-2.3. Составление плана работ по энергетическому обследованию здания; ПКО-2.6. Проведение инструментальных 
измерений при энергетическом обследовании здания; ПКО-2.7. Документирование результатов проведения; ПКО-2.8. Оценка 
результатов обследования и разработка предложений по повышению энергетической эффективности здания 
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знать: механику разрушения 
железобетонных и каменных конструкций; 
особенности сопротивления 
железобетонных элементов при различных 
напряженных состояниях; основы 
проектирования железобетонных 
конструкций с назначением оптимальных 
размеров их сечений на основе принятой 
конструктивной схемы сооружения и 
комбинации действующих нагрузок; o 
принципах компоновки конструктивных 
схем зданий и сооружений ; конструкции 
стыков и соединений элементов и их 
расчет; - тенденции развития науки и 
техники в области строительства зданий и 
проектирования железобетонных и 
каменных конструкций, основные 
свойства бетона, арматуры, и в целом 
железобетонных и каменных конструкций. 

Фрагментарн
ые знания 

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 
отдельные 
пробелы знания  

Сформированн
ые 
систематическ
ие знания 

устный опрос 
реферат 

курсовой 
проект 

тест 
вопросы 
к зачету 
вопросы 

к экзамену 

уметь: - самостоятельно пользоваться 
специальной литературой, посвященной 
строительству зданий и объектов, а так же 
в области железобетонных и каменных 
конструкций, рассчитывать 
железобетонные и каменные конструкции 
на внешние силовые воздействия; оценить 
техническое состояние железобетонных и 
каменных зданий, их конструктивных 
элементов по результатам их технического 
обследования; разработать и обосновать 
необходимые решения по усилению 
(восстановлению работоспособности) 
железобетонных и каменных конструкций; 
пользоваться методами расчета жбк, с 

Частичные 
умения 

Неполные умения  Умения полные, 
допускаются 
небольшие 
ошибки   

Сформированн
ые умения 
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применением систем автоматизированного 
проектирования; анализировать 
напряженно-деформированное состояние 
здания и о возможностях его 
регулирования; выполнять стандартные 
испытания материалов и конструкций.  
владеть: представлениями об объектах 
профессиональной деятельности 
бакалавра по направлению 
"Строительство"; терминологией и 
основными понятиями в области 
строительства и навыками проектирования 
железобетонных и каменных конструкций, 
в том числе изгибаемых, сжатых, и 
растянутых элементов конструкций. 

Частичное 
владение 
навыками 

Несистематическое 
применение 
навыков 

В 
систематическом 
применении 
навыков 
допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическ
ое применение 
навыков 

ПКУВ -1 Способность проводить оценку технических и технологических решений в сфере промышленного и гражданского.  
ПКУВ-1.1. Выбор и систематизация информации об основных параметрах технических и технологических решений в сфере 
промышленного и гражданского строительства 
знать: механику разрушения 
железобетонных и каменных конструкций; 
особенности сопротивления 
железобетонных элементов при различных 
напряженных состояниях; основы 
проектирования железобетонных 
конструкций с назначением оптимальных 
размеров их сечений на основе принятой 
конструктивной схемы сооружения и 
комбинации действующих нагрузок; o 
принципах компоновки конструктивных 
схем зданий и сооружений ; конструкции 
стыков и соединений элементов и их 
расчет; - тенденции развития науки и 
техники в области строительства зданий и 
проектирования железобетонных и 

Фрагментарн
ые знания 

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 
отдельные 
пробелы знания  

Сформированны
е 
систематические 
знания 

устный опрос 
реферат 

курсовой 
проект 

тест 
вопросы 
к зачету 
вопросы 

к экзамену 
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каменных конструкций, основные 
свойства бетона, арматуры, и в целом 
железобетонных и каменных конструкций. 
уметь: - самостоятельно пользоваться 
специальной литературой, посвященной 
строительству зданий и объектов, а так же 
в области железобетонных и каменных 
конструкций, рассчитывать 
железобетонные и каменные конструкции 
на внешние силовые воздействия; оценить 
техническое состояние железобетонных и 
каменных зданий, их конструктивных 
элементов по результатам их технического 
обследования; разработать и обосновать 
необходимые решения по усилению 
(восстановлению работоспособности) 
железобетонных и каменных конструкций; 
пользоваться методами расчета жбк, с 
применением систем автоматизированного 
проектирования; анализировать 
напряженно-деформированное состояние 
здания и о возможностях его 
регулирования; выполнять стандартные 
испытания материалов и конструкций.  

Частичные 
умения 

Неполные умения  Умения полные, 
допускаются 
небольшие 
ошибки   

Сформированны
е умения 

 

владеть: представлениями об объектах 
профессиональной деятельности 
бакалавра по направлению 
"Строительство"; терминологией и 
основными понятиями в области 
строительства и навыками проектирования 
железобетонных и каменных конструкций, 
в том числе изгибаемых, сжатых, и 
растянутых элементов конструкций. 

Частичное 
владение 
навыками 

Несистематическое 
применение 
навыков 

В 
систематическом 
применении 
навыков 
допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 
применение 
навыков 
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7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 
программы 

Устный опрос - наиболее распространенный метод контроля знаний студентов.  
Вопросы фронтальной проверки формируются на занятии и являются составной 

частью вопросов к зачету и экзамену.  
Критериями оценки устного опроса являются: степень раскрытия сущности 

вопроса  
Оценка «отлично» - ответ полный, не требует корректировки.  
Оценка «хорошо» - ответ содержит некоторые неточности.  
Оценка «удовлетворительно» - ответ не полный, требуется корректировка и 
уточнение. Оценка «неудовлетворительно» - нет ответа 
Курсовой проект Курсовой проект является проверкой знаний, практических 

графических умений и навыков, полученных в процессе аудиторного и самостоятельного 
изучения определенных тем дисциплины. Курсовой проект выполняется в виде отчета с 
расчетами с приложением необходимых расчетных схем и чертежей. Вариант типового 
задания на разработку курсового проекта 

Требования к выполнению курсового проекта Курсовой проект является 
проверкой знаний, практических графических умений и навыков, полученных в 
процессе аудиторного и самостоятельного изучения определенных тем дисциплины.  

Курсовой проект выполняется в виде отчета с расчетами с приложением 
необходимых расчетных схем и чертежей.  

Критерии оценки, шкала оценивания курсового проекта  
Оценка «отлично» выставляется при условии, что студент справился с заданием в 

полном объеме за установленное время без ошибок или с минимальным количеством 
ошибок. Выполнены все методические указания по данной теме. 

 Оценка «хорошо» выставляется при условии выполнении не менее 75% задания, 
содержащие отдельные легко исправимые недостатки второстепенного характера. 
Выполнены все методические указания по данной теме.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии выполнении не менее 50% 
задания, имеются негрубые ошибки. Методические указания по данной теме выполнены 
частично. Низкое качество графического выполнения и оформления отчета, схем и 
чертежей.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии отсутствия или неверного 
выполнения задания. Методические указания по данной теме не выполнены. Низкое 
качество графического выполнения и оформления отчета, схем и чертежей. 

 
Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы  

дисциплины 
Железобетонные конструкции и инженерные сооружения  

1.  
2. Деформации при однократном загружении кратковременной нагрузкой. 
3. Деформативность при длительном действии нагрузки. 
4. Деформации бетона при многократно повторном действии нагрузки. 
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5. Предельные деформации бетона. 
6. Модуль деформации и мера ползучести бетона. 
7. Плотный силикатный бетон. Его физико-механические свойства. 
8. Жаростойкий бетон. Его физико-механические свойства. 
9. Крупнопористый бетон. Его физико-механические свойства. 

10. Кислотостойкий бетон. Его физико-механические свойства. 
11. Полимерцементный бетон. Его физико-механические свойства. 
12. Назначение и виды арматуры. 
13. Механические свойства арматурных сталей. 
14. Характеристики прочности и деформаций арматурных сталей. 
15. Пластические свойства арматурных сталей. 
16. Свариваемость арматурных сталей. 
17. Хладноломкость арматурных сталей. 
18. Реологические свойства арматурных сталей. 
19. Усталостное разрушение арматуры. 
20. Динамическое упрочнение арматурных сталей. 
21. Высокотемпературный нагрев арматурных сталей. 
22. Классификация арматуры. Применение арматуры в конструкциях. 
23. Арматурные сварные и проволочные изделия.  
24. Соединения арматуры. Сварные стыки арматуры. Неметаллическая арматура. 
25. Особенности заводского изготовления железобетона. 
26. Сущность предварительно-напряженного железобетона и способы создания 

предварительного напряжения. 
27. Сцепление арматуры с бетоном. 
28. Анкеровка арматуры в бетоне. 
29. Усадка железобетона. 
30. Ползучесть железобетона. 
31. Защитный слой бетона. Средняя плотность железобетона. 

 
Требования к выполнению тестового задания 

 
Тестирование является одним из основных средств формального контроля 

качества обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые 
позволяют измерить психофизиологические и личностные характеристики, а также 
знания, умения и навыки испытуемого.  

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть 
построены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего 
федерального государственного образовательного стандарта.  

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  
− закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается 
вопрос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не 
является», «относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос 
в закрытой форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда 
называется выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в 
тестах-задачах с выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае 
сформулированы условие задачи и все необходимые исходные данные, а в ответах 
представлены несколько вариантов результата решения в числовом или буквенном 
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виде. Обучающийся должен решить задачу и показать, какой из представленных 
ответов он получил.  

− открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 
которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом 
задании, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых 
пропущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные 
обозначения, линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся 
должен по памяти вставить соответствующие элементы в указанные места 
(«пропуски»).  

− установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два 
списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

− установление последовательности - предполагает необходимость установить 
правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.  

 
Критерии оценки знаний при проведении тестирования 
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;  
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;  
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной 

аттестации.  
 

Комплект тестовых заданий для проверки остаточных знаний по дисциплине 
«Железобетонные и каменные конструкции» 

 
1.В качестве характеристики прочности бетона сжатой зоны  изгибаемых элементов 

принимают…  
а) Кубиковую порочность R                                               - 
б) Призменную прочность Rb                                                                   - 
в) Временное сопротивление осевому растяжению Rbt     - 
 г) Временное сопротивление бетона на срез  Rsh                      - 
2 . Классы бетона по прочности на осевое сжатие … 
W2 …. W12                                                           - 
D 800… D2500                                                     - 
B 12.5… B 60                                                       - 
F50 … F500                                                          -      
3.Прочность бетона в течении длительного времени…  
Не изменяется                                                       - 
Нарастает                                                              - 
Уменьшается                                                        - 
Колеблется                                                            - 
 
4. Арматура, устанавливаемая по расчёту , называется … 
монтажной                                                           - 
конструктивной                                                   - 
рабочей                                                                 - 
технологической                                                  -             



37 

 
5.Стержневая горячекатанная арматура периодического профиля … 
Вр1200                                                                       -     
Вр1500                                                                         - 
К 1400                                                                       -  
А400                                                                                          - 
 
6. Сваривают арматурные стали … 
упроченные термической обработкой                - 
упроченные вытяжкой                                         - 
горячекатанные малоуглеродистые                    - 
канаты                                                                    - 
7. В качестве напрягаемой применяется арматура класса … 
А-1 (А240)                                                    - 
А-11  (А300)                                         - 
А-111 (А400)                              - 
А-1V  (А600)                                                          - 

 
8. Сварные сетки изготавливают из обыкновенной арматурной проволоки  
диаметром … 
 10…12 мм                                       - 
 14… 16 мм                                                        - 
 18… 20 мм                                   - 
  3…5 мм                                       - 
 
9.Напрягаемую арматуру предварительно напряжённых конструкций изготавливают из 

… 
сварных сеток                           - 
сварных каркасов                      - 
закладных деталей                       - 
отдельных стержней                     - 
 
10. В железобетонных элементах допускаются стыки без сварки внахлёстку 
арматуры… 
А-1   (А240)                                                     
А-V   (А800)                                              - 
К-7    (К1400)                                             
Вр-11 (Вр- 1200)                                            
11. Существует … стадии напряжённо-деформированного состояния железобетонных 

элементов  
две                                        
три                                                  - 
четыре                               
пять                                       
 
12. Железобетонные конструкции должны удовлетворять требованиям расчёта по … 

группам предельных состояний 

двум                                                        
трём                                                          
четырём                                    
пяти                                    
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13. Не существует нагрузок … 
постоянных                                       
временных                                
переменных                                   - 
особых                                     
    
14. Установлены … класса ответственности зданий и сооружений  
два                                      - 
три                                                           - 
четыре                                         - 
пять                                            - 
 
15. Характеристика деформативных свойств тяжёлого бетона сжатой зоны… 
w = 0.85 - 0.008Rb                                             - 
w = 0.7 – 0.08 Rb                              - 
w = 0.8 – 0.09Rb                            - 
w = 0.85 – 0.09Rb                                   -  
 
16. Граничная относительная высота сжатой зоны … 
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17. Продольная рабочая арматура в балках укладывается согласно … 
расчёта на действие поперечной силы                                - 
эпюрам поперечных сил                                                       -     
эпюрам изгибающих моментов                                - 
эпюрам продольных сил                               - 
 
18. Наиболее рациональная форма поперечного сечения изгибаемых предварительно 

напряжённых элементов 
прямоугольная                                 - 
круглая                              - 
двутавровая                                 - 
трапециевидная                     - 
 
19. Рабочая высота сечения изгибаемого элемента … 
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20. Требуемая площадь сечения изгибаемого элемента … 





















____________

___________

___________

____________

0

0

b
s

b
s

s
s

s
s

Rhb
MA

Rbh
MA

hR
MA

Rhb
MA

  

 
21. В сечениях изгибаемых элементов прямоугольного профиля с одиночной 
арматурой располагается … 
один стержень                                        - 
арматура одного диаметра                       - 
конструктивная арматура                             -  
рабочая арматура в растянутой зоне         - 
 
22. По наклонным сечениям на действие поперечной силы и изгибающего момента 

выполняется расчёт…арматуры 
продольной                                             - 

поперечной                             - 
конструктивной                      - 

монтажной                                       - 
 
23. Максимальный процент армирования сжатых элементов … 
 
 = 0.01                                         - 
 = 0.02                          - 
 = 0.03                            - 
 = 0.04                             - 
 
24. Минимальный диаметр продольной рабочей арматуры сборной железобетонной                                                   

колонны … 
10 мм                                     - 
12 мм                                                                                         - 
14 мм                                                                                         - 
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16 мм                                                                                         - 
25. Несущая способность центрально – растянутого элемента обусловлена … 
 
предельным сопротивлением арматуры                                 - 
расчётным сопротивлением балок на растяжение                 - 
классом балок по прочности на растяжение                           - 
классом балок по прочности на сжатие                                   - 
 
26. В колонне сечением 300x300 мм для продольной рабочей арматуры диаметром 
      22 мм защитный слой бетона … 
 
10 мм                                                               - 
20 мм                                                               - 
25 мм                                                               - 
30 мм                                                               - 
27. Наибольшее допустимое расстояние между температурно-усадочными швами 
       в отапливаемых одноэтажных каркасных зданиях … 
 
72 м                                                                  - 
80 м                                                                   - 
100 м                                                                 - 
120 м                                                                 - 
 
28. Высоту сечения предварительно напряжённых ребристых плит можно          

предварительно назначить равной … 
h = lo/20                                                                        - 
h = lo/30                                                                 - 
h = lo/40                                                                         - 
h = lo/10                                                                         - 
 
29. Высоту сечения предварительно напряжённых пустотных плит можно 
      предварительно назначать равной …  
 
h = lo/20                                                            - 
h = lo/30                                                            - 
h = lo/40                                                            - 
h = lo/10                                                            - 
 
30. Максимальный диаметр продольной рабочей арматуры в ригеле 
 
20 мм                                                                 -          
32 мм                                                                 - 
36 мм                                                                 - 
40 мм                                                                 - 
 
31 . Бесконсольный стык ригеля с колонной является … стыком 
 
шарнирным           - 
жёстким           - 
твёрдым          - 
мягким          - 



41 

32. Скрытый стык на консолях ( с порезкой торца ригеля ) ригеля с колонной является … 
стыком 

шарнирным           - 
жёстким           -  
твёрдым            - 
мягким            - 
33. При опирании ригеля на консоль колонны с вутами образуется …стык 
 
шарнирный         -  
жёсткий       - 
твёрдый        - 
мягкий       -   
34. Минимальная толщина защитного слоя бетона для рабочей арматуры    подошвы 

фундамента при наличии под ним бетонной подготовки … 
15 мм       - 
20 мм       - 
30 мм       - 
40 мм       - 
35. Минимальная толщина защитного слоя для рабочей арматуры подошвы 
фундамента при отсутствии под ним бетонной подготовки … 
20 мм       -   
40 мм       - 
50 мм       -  
70 мм       - 
 
 36. Минимальный диаметр рабочей арматуры сеток подошвы фундамента … 
5 мм       - 
6 мм        - 
8 мм       - 
12 мм         - 
37. Обычный железобетон на портландцементе применяют при                 систематическом 

воздействии технологической температуре до … 
200 С       - 
300 С       - 
400 С       - 
500 С       - 
38. При расчёте несущей способности многослойных стен с гибкими связями 
рассчитывается … 
суммарное сечение      -  
каждый слой      - 
наружный слой     - 
внутренний слой     -   
39. Для сплошной кладки из кирпича работу на растяжение и срез допускают только по … 
неперевязонному сечению     - 
перевязонному сечению         - 
косому сечению     - 
поперечному сечению    - 
40. В зданиях высотой более пяти этажей применяют кирпич и камни марок                не 

менее … 
50       - 
75       - 
100       -  
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150       - 
41. Процент армирования сетчатой кладки определяют из отношения … 
площади арматуры к площади кладки  - 
объёма арматуры к объёму кладки  - 
площади арматуры к объёму кладки  - 
объёма арматуры к площади кладки  - 
42. Увеличение толщины швов в каменной кладке ведёт к … прочности 
увеличению       - 
уменьшению      - 
неизменяемости     -  
колебаниям       - 
43. Минимальная толщина монолитных плит перекрытия жилых и общественных зданий  
30 мм       - 
40 мм       - 
50 мм       - 
60 мм       - 
44. Минимальная толщина монолитных плит перекрытия производственных зданий … 
30 мм       - 
40 мм       - 
50 мм       -  
60 мм       - 
45. Расчётная нагрузка , используемая в расчётах конструкций на прочность 
и устойчивость , получаемая умножением нормативной нагрузки на … 
γn – коэффициент надёжности по назначению  - 
γf  –  коэффициент надёжности по нагрузке   - 
γi – опытный коэффициент     -  
γc – коэффициент условий работы    - 
 
46. Первая категория требований к трещинностойкости железобетонных конструкций … 
не допускает образования трещин    - 
 допускает образования трещин     - 
допускает кратковременное образование трещин -  
не допускает раскрытия трещин     - 
47. Расчёт по предельным состояниям первой группы производится на воздействие … 

нагрузок  
нормативных      - 
расчётных       -  
                                    внешних       - 
внутренних       - 
48. Расчёт по предельным состояниям второй группы производится на воздействие … 

нагрузок 
нормативных      - 
расчётных       - 
внешних       - 
внутренних       - 
49. Максимальный диаметр арматуры в горизонтальных швах каменной кладки не должен 

превышать … 
6 мм      -    
8 мм      -  
10 мм      -    
12 мм      -   
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50. Толщина швов каменной кладки должна превышать диаметр арматуры не менее чем на 
… 

1 мм      - 
2 мм      -  
3 мм      - 
4 мм      - 
51. Многоэтажные каркасные здания , в которых все соединения элементов жёсткие , 

проектируют по… конструктивной системе 
рамно – связевой    -    
рамной     -  
связевой                      -  
шарнирной      - 
52. Наиболее экономичной по расходу бетона является … плита 
многопустотная с круглыми пустотами    - 
многопустотная с овальными пустотами  - 
ребристая       - 
сплошная  
53. Расчётная длина lo гибкого сжатого элемента при жёсткой заделке обоих концов равна 

… 
0.5ℓ       - 
0.7ℓ       -   
ℓ        - 
2ℓ        - 
54. Расчётная длина lo гибкого сжатого элемента при жёсткой заделке одного конца и 

шарнирном закреплении другого равна … 
0.5ℓ       - 
0.7ℓ        - 
ℓ       - 
2ℓ       - 
55. Расчётная длина lo гибкого сжатого элемента при шарнирном закреплении 
обоих концов равна … 
0.5ℓ       - 
0.7ℓ       - 
ℓ       - 
2ℓ        - 
56. Расчётная длина lo гибкого сжатого элемента при жёсткой заделке одного конца равна 

… 
0.5ℓ       -   
0.7ℓ       - 
ℓ       -  
2ℓ       - 
57. Суммарные потери предварительных напряжений в арматуре в расчётах 
конструкций следует принимать не менее … 
50   МПа      -   
100 МПа      - 
150 МПа      -  
200 МПа      - 
 
58. Потери предваритальных напряжений в арматуре от деформации анкеров при 

электротермическом натяжении равны … 
50 МПа      - 
0   МПА      - 
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30 МПА      - 
20 МПа      - 
59. При проектировании зданий в сейсмических районах необходим специальный расчёт 

конструкций при землетрясениях силой … баллов 
4       - 
6                                                                                - 
7                  - 
10       - 
60. Трещинностойкость предварительно напряжённых конструкций  трещинностойкости 

железобетонных конструкций без предварительного напряжения    
меньше                -   
больше       - 
равна         -   
не учитывается                                                          - 

 
Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине  
 Железобетонные конструкции и инженерные сооружения  

1. Сущность железобетона. Области применения железобетона. 
2. Бетон для железобетонных конструкций. Признаки, по которым 

подразделяют бетоны. 
3. Структура бетона и ее влияние на прочность и деформативность. 
4. Усадка бетона и начальные напряжения. 
5. Прочность бетона. Проектные марки бетона. 
6. Влияние времени и условий твердения на прочность бетона. 
7. Кубиковая прочность бетона при сжатии. 
8. Призменная прочность бетона при сжатии. 
9. Прочность бетона при растяжении. 
10. Прочность бетона при срезе и скалывании. 
11. Прочность бетона при многократно повторных нагрузках. 
12. Динамическое упрочнение бетона. 
13. Деформативность бетона. Объемные деформации. 
14. Деформации при однократном загружении кратковременной нагрузкой. 
15. Деформативность при длительном действии нагрузки. 
16. Деформации бетона при многократно повторном действии нагрузки. 
17. Предельные деформации бетона. 
18. Модуль деформации и мера ползучести бетона. 
19. Плотный силикатный бетон. Его физико-механические свойства. 
20. Жаростойкий бетон. Его физико-механические свойства. 
21. Крупнопористый бетон. Его физико-механические свойства. 
22. Кислотостойкий бетон. Его физико-механические свойства. 
23. Полимерцементный бетон. Его физико-механические свойства. 
24. Назначение и виды арматуры. 
25. Механические свойства арматурных сталей. 
26. Характеристики прочности и деформаций арматурных сталей. 
27. Пластические свойства арматурных сталей. 
28. Свариваемость арматурных сталей. 
29. Хладноломкость арматурных сталей. 
30. Реологические свойства арматурных сталей. 
31. Усталостное разрушение арматуры. 
32. Динамическое упрочнение арматурных сталей. 
33. Высокотемпературный нагрев арматурных сталей. 
34. Классификация арматуры. Применение арматуры в конструкциях. 
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35. Арматурные сварные и проволочные изделия.  
36. Соединения арматуры. Сварные стыки арматуры. Неметаллическая 

арматура. 
37. Особенности заводского изготовления железобетона. 
38. Сущность предварительно-напряженного железобетона и способы создания 

предварительного напряжения. 
39. Сцепление арматуры с бетоном. 
40. Анкеровка арматуры в бетоне. 
41. Усадка железобетона. 
42. Ползучесть железобетона. 
43. Защитный слой бетона. Средняя плотность железобетона. 

 
Критерии оценки, шкала оценивания проведения зачета  

 
Требования к проведению зачета 
Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в 

процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских занятий 
по дисциплине.  

Критерии оценки знаний на зачете: 
Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с 

предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  
Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим 

кафедрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем 
студентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено 
(выполнено). 

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  
- о полном знании материала по программе; 
- о знании рекомендованной литературы, 
- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший 

активное участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 
и аргументированное изложение материала. 

Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 
в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные 
ошибки при изложении материала. 

 
Экзамен по дисциплине «Железобетонные и каменные конструкции» Экзамен по 

дисциплине имеет целью проверить и оценить уровень усвоения теоретического 
материала и умение выполнения практического задания. 

 
Вопросы к экзамену 

 
1.Сущность железобетона. Область применения железобетона  

2. Краткие исторические сведения о возникновении и развитии железобетона  

3. Бетон для железобетонных конструкций 

 4. Усадка и набухание бетона 

 5. Классы и марки бетона  

6. Кубиковая и призменная прочность бетона при сжатии  

7. Прочность бетона при растяжении, срезе и скалывании  
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8. Прочность бетона при длительном действии нагрузки  

9. Прочность бетона при многократном нагружении  

10. Динамическая прочность бетона  

11. Деформация бетона: объемная, при однократном загружении кратковременной 

нагрузкой  

12. Деформации при длительном действии нагрузки 

 13. Деформации при многократно повторяемом действии нагрузки  

14. Предельные деформации  

15. Модуль деформации  

16. Назначения и виды арматуры  

17. Механические свойства арматурных сталей  

18. Классификация арматуры. Применение ее в конструкциях  

19. Арматурные сварные изделия. Арматурные проволочные изделия  

20. Соединения арматуры  

21. Железобетон. Особенности производства железобетона: конвейерная, поточно-

агрегатная, стендовая технологии  

22. Сущность предварительно напряженного железобетона  

23. Сцепление арматуры с бетоном. Анкеровка арматуры в бетоне  

24. Усадка железобетона. Ползучесть бетона  

25. Защитный слой бетона  

26. Напряженно-деформированное состояние ЖБ элемента при осевом растяжении 

 27. Напряженно-деформированное состояние ЖБ элемента при осевом сжатии 

 28. Напряженно-деформированное состояние ЖБ элемента при изгибе  

29. Расчет прочности изгибаемых элементов по нормальным сечениям  

30. Метод расчета по предельным состояниям: две группы предельных состояний, 

классификация нагрузок. Основные положения расчета 

 31. Нормативные и расчетные сопротивления бетона и арматуры  

32. Предварительные напряжения в арматуре и бетоне. Потери предварительных 

напряжений в арматуре  

33. Геометрические характеристики ЖБ сечения  

34. Граничная высота сжатой зоны бетона  

35. Расчет прочности по нормальным сечениям элементов прямоугольного профиля 

с одиночной арматурой 36. То же с двойной арматурой  

37. То же, элементы таврового и двутаврового профиля  

38. Расчет прочности по наклонным сечениям  
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39. То же, по моменту  

40. Конструирование арматурных изделий изгибаемых элементов 

 41. Сжатые элементы. Конструктивные особенности  

42. Расчет элементов со случайными эксцентриситетами  

43. Расчет элементов с большими эксцентриситетами  

44. Расчет элементов с малыми эксцентриситетами  

45. Учет продольного изгиба  

46. Расчет растянутых элементов по прочности нормальных сечений  

47. Расчет ЖБ элементов по образованию трещин: а) элементов, подвергающихся 

действию осевых усилий; б) элементов, подвергающихся изгибу и действию внецентренно 

приложенных продольных усилий 

 48. Расчет наклонных сечений по образованию трещин 

 49. Определение деформаций при отсутствии трещин  

 50. Определение деформаций элементов, работающих с трещинами в растянутой 

зоне 

51. Расчет железобетонных элементов по раскрытию трещин  

52. Расчет железобетонных элементов по раскрытию трещин  

 
Критерии оценки, шкала оценивания проведения экзамена  
Оценка «отлично» выставляется при полном ответе на теоретические вопросы 

билета, уточняющие дополнительные вопросы, правильно решенных задачах.  
Оценка «хорошо» выставляется при незначительных затруднениях в ответе на 

теоретические вопросы билета (не точные формулировки основных понятий и 
определений), затруднениях при ответах на дополнительные вопросы, уверенных 
ответах на уточняющие вопросы, полностью решенных задачах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при незнании одного из 
теоретических вопросов билета, неправильных ответах на дополнительные вопросы, не 
полностью решенных задачах, при условии завершения ее решения после разбора 
алгоритма решения с экзаменатором.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при отсутствии ответов на оба 
или один из теоретических вопросов билета и не решенных задачах; неумение решать 
простые задачи, даже после разбора алгоритма решения с экзаменатором. 
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 
 

Устный опрос - наиболее распространенный метод контроля знаний студентов.  
Вопросы фронтальной проверки формируются на занятии и являются составной 

частью вопросов к зачету и экзамену.  
Критериями оценки устного опроса являются: степень раскрытия сущности 

вопроса  
Оценка «отлично» - ответ полный, не требует корректировки.  
Оценка «хорошо» - ответ содержит некоторые неточности.  

Оценка «удовлетворительно» - ответ не полный, требуется корректировка и 
уточнение. Оценка «неудовлетворительно» - нет ответа 

Курсовой проект Курсовой проект является проверкой знаний, практических 
графических умений и навыков, полученных в процессе аудиторного и самостоятельного 
изучения определенных тем дисциплины. Курсовой проект выполняется в виде отчета с 
расчетами с приложением необходимых расчетных схем и чертежей. Вариант типового 
задания на разработку курсового проекта 

Требования к выполнению курсового проекта Курсовой проект является 
проверкой знаний, практических графических умений и навыков, полученных в 
процессе аудиторного и самостоятельного изучения определенных тем дисциплины.  

Курсовой проект выполняется в виде отчета с расчетами с приложением 
необходимых расчетных схем и чертежей.  

Критерии оценки, шкала оценивания курсового проекта  
Оценка «отлично» выставляется при условии, что студент справился с заданием в 

полном объеме за установленное время без ошибок или с минимальным количеством 
ошибок. Выполнены все методические указания по данной теме. 

 Оценка «хорошо» выставляется при условии выполнении не менее 75% задания, 
содержащие отдельные легко исправимые недостатки второстепенного характера. 
Выполнены все методические указания по данной теме.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии выполнении не менее 
50% задания, имеются негрубые ошибки. Методические указания по данной теме 
выполнены частично. Низкое качество графического выполнения и оформления отчета, 
схем и чертежей.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии отсутствия или неверного 
выполнения задания. Методические указания по данной теме не выполнены.  

Низкое качество графического выполнения и оформления отчета, схем и чертежей. 
Критерии оценки, шкала оценивания проведения зачета  
Требования к проведению зачета 
Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися в 

процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских занятий 
по дисциплине.  

Критерии оценки знаний на зачете: 
Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с 

предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  
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Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим 
кафедрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем 
студентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено 
(выполнено). 

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  
- о полном знании материала по программе; 
- о знании рекомендованной литературы, 
- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший 

активное участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 
и аргументированное изложение материала. 

Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 
в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные 
ошибки при изложении материала. 
 

Критерии оценки, шкала оценивания проведения экзамена  
Оценка «отлично» выставляется при полном ответе на теоретические вопросы 

билета, уточняющие дополнительные вопросы, правильно решенных задачах.  
Оценка «хорошо» выставляется при незначительных затруднениях в ответе на 

теоретические вопросы билета (не точные формулировки основных понятий и 
определений), затруднениях при ответах на дополнительные вопросы, уверенных 
ответах на уточняющие вопросы, полностью решенных задачах.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при незнании одного из 
теоретических вопросов билета, неправильных ответах на дополнительные вопросы, не 
полностью решенных задачах, при условии завершения ее решения после разбора 
алгоритма решения с экзаменатором.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при отсутствии ответов на оба 
или один из теоретических вопросов билета и не решенных задачах; неумение решать 
простые задачи, даже после разбора алгоритма решения с экзаменатором. 

 
Требования к выполнению тестового задания 

Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества 

обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют 

измерить психофизиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и 

навыки испытуемого.  

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть 

построены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего 

федерального государственного образовательного стандарта.  

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  

− закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается 

вопрос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 

«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 

форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется 
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выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с 

выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие 

задачи и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько 

вариантов результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен 

решить задачу и показать, какой из представленных ответов он получил.  

− открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 

которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом 

задании, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых 

пропущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 

линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 

вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»).  

− установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два 

списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

− установление последовательности - предполагает необходимость установить 

правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз.  

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85% 

тестовых заданий;  

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 % 

тестовых заданий;  

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной 

аттестации.  
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
8.1 Основная литература: 

 
1. Ксенофонтова, Т.К. Инженерные конструкции. Железобетонные и каменные 

конструкции [Электронный ресурс]: учебник / Т.К. Ксенофонтова, М.М. Чумичева; под 
общ. ред. Т.К. Ксенофонтовой. - Москва: ИНФРА-М, 2019. - 386 с. - ЭБС «Znanium.com» - 
Режим доступа: https://new.znanium.com/document?id=344875. 

2. Яковлева, М.В. Восстановление и усиление железобетонных и каменных 
конструкций [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие / М.В. Яковлева, О.Н. 
Коткова, B.C. Широков. - Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. – 191 с. - ЭБС 
«Znanium.com» - Режим доступа:https://new.znanium.com/catalog/document?id=340857 

3. **Дружинина, О.Э. Возведение зданий и сооружений с применением 
монолитного бетона и железобетона [Электронный ресурс]: учебное пособие / О.Э. 
Дружинина, Н.Е. Муштаева. - М.: КУРС: Инфра-М, 2013 - 128с. - ЭБС «Znanium.com» - 
Режим доступа:http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=371362. 

4. . Кузнецов, В.С. Железобетонные и каменные конструкции многоэтажных 
зданий [Электронный ресурс]: учебное пособие / Кузнецов В.С., Шапошникова Ю.А. - М.: 
Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 
2016. - 152 c. - ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46045.html. 

5. Кузнецов, В.С. Железобетонные и каменные конструкции [Электронный ресурс]: 
учебное издание / Кузнецов В.С. - М.: АСВ, 2015. – 368 с. - ЭБС «Консультант студента» - 
Режим доступа:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785432300836.html. 

6. Железобетонные и каменные конструкции сейсмостойких зданий и сооружений 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / В.С. Плевков и др.; под ред. В.С. Плевкова. - М.: 
АСВ, 2012. - 290 с.- ЭБС «Консультант студента» - Режим 
доступа:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930937206.html . 

 
8.2. Дополнительная литература: 
1. Кузнецов, В.С. Железобетонные и каменные конструкции (Основы сопротивления 

железобетона. Практическое проектирование. Примеры расчета) [Электронный ресурс]: 
учебное пособие / В.С. Кузнецов. - М.: АСВ, 2014. - 304 с. - ЭБС «Консультант студента» - 
Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938982.html 

2. Строительство, реконструкция, капитальный ремонт объектов капитального 
строительства. Нормативные документы на строительные конструкции и изделия. 
Железобетонные и бетонные конструкции [Электронный ресурс]: сборник нормативных 
актов и документов / [сост. Ю.В. Хлистун]. - Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2015. - 522 c. - 
ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30247.html 

3. Строительство, реконструкция, капитальный ремонт объектов капитального 
строительства. Нормативные документы на строительные конструкции и изделия. 
Каменные и армокаменные конструкции [Электронный ресурс]: сборник нормативных 
актов и документов / [сост. Ю.В. Хлистун]. - Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2015. - 240 c. - 
ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30246.html 
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8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

https://dwg.ru/lib/1157Железобетонные колонны одноэтажных производственных 
зданий (расчет и конструирование) 

Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.garant.ru/ 

- Научная электронная библиотека www.elibrary.RU – Режим доступа: 
http://elibrary.ru/ 

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: 
//http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/ 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля) 

 
Разделы лекционного курса дисциплины:  

Тема 1. 

Введение Цели и задачи дисциплины, ее место и значение в подготовке бакалавров в 

строительной области. Структура бетона. Область применения. Развитие железобетона. 

Работа бетона и железобетона. Кубиковая прочность. Призменная прочность. 

Морозостойкость, водонепроницаемость бетона. Тяжелы, средние, легкие бетоны. 

Лабораторные испытания бетона.  

Тема 2. Физико-механические свойства арматуры Требования, предъявляемые к 

сталям. Механические свойства. Учет при проектировании анкеровка рабочей арматур. 

Процент армирования в железобетонных конструкциях. Влияние арматуры на ползучесть 

железобетонных конструкции.  

Тема 3. Основные методы расчета прочности Основа методов расчета 

железобетонных конструкций. Предельные состояния. Первая группа предельных 

состояний. Расчетные и нормативные сопротивления бетона. 

Совместная работа бетона и арматуры. Совместное действие нагрузки и внешней 

среды. Ползучесть бетона. Три стадии напряженно-деформированного состояния. 

Принцип Лолейта.  

Тема 4. Предварительно-напряжённые железобетонные конструкции Способы 

создания напряжений. Предварительное напряжение арматуры на расчетную величину. 

Снижение предварительного напряжения арматуры вследствие проявления первых потерь 

напряжения. Отпуск натяжных приспособлений и обжатие бетона. Снижение 

предварительного напряжения арматуры вследствие проявления вторых потерь. 

Появление трещин в растянутой зоне при возрастании нагрузки. Разрушение элемента от 
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раздавливания бетона сжатой зоны  

Тема 5. Изгибаемые элементы Расчет прочности по нормальным сечениям 

изгибаемых элементов. Элементы симметричной формы сечения. Элементы 

прямоугольного сечения с одиночной арматурой. Элементы прямоугольного сечения с 

двойной арматурой. Подбор арматуры в изгибаемом элементе с одиночной напрягаемой 

арматурой. Элементы таврового и двутаврового сечений с одиночной арматурой. Случай 

1 – сжатая зона сечения элемента находится выше ребра. Случай 2 - сжатая зона 

находится в ребре. Конструирование изгибаемых железобетонных элементов. Расчет 

прочности наклонных сечений изгибаемых элементов.  

Тема 6. Сжатые и растянутые элементы Центрально – растянутые элементы. 

Внецентренно – растянутые элементы. Расчет прочности нормальных сечений. 2 случая 

расчета. Большие и малые эксцентриситеты. Прочность по наклонным сечениям. 

Определение площади сечения симметричной продольной арматуры элемента. 

Центрально – сжатые элементы. Внецентренно – сжатые элементы. Расчет прочности 

нормальных сечений. 2 случая расчета. Большие и малые эксцентриситеты. Прочность по 

наклонным сечениям. Определение площади сечения симметричной продольной 

арматуры элемента. Расчет элементов на местное сжатие. Расчет входящих углов, 

расположенных в растянутой зоне элементов 

 Тема 7. Перемещение и образования трещин Расчет сечений элементов по 

предельным состояниям второй группы. Расчет по образованию трещин. Центрально-

растянутые элементы. Изгибаемые. внецентренно-сжатые и внецентренно растянутые 

элементы. Расчет по раскрытию трещин. Общие сведения Расчет по закрытию трещин. 

Расчет по деформациям. Расчет по образованию наклонных трещин. Расчет нормальных 

трещин. Кривизна элементов без трещин в растянутой зоне. Кривизна элементов с 

трещинами в растянутой зоне. Прогиб элементов.  

Тема 8. Общие принципы проектирования Общие сведения. Обеспечение прочности 

элементов при подъеме, хранении, транспортировании и монтаже. Основы 

конструирования при проектировании. Понятие о конструировании. Конструктивные 

требования к армированию элементов Минимальный диаметр арматуры и процент 

армирования. Расстояния между продольными рабочими стержнями. Защитный слой 

бетона. Элементы цельные и составные. Членение конструкций на сборные элементы.  

Тема 9. Конструкции плоских перекрытий Конструирование плит. Сборные 

ребристые перекрытия с балочными плитами. Компоновка конструктивной схемы. Форма 

поперечного сечения плит перекрытия. Расчет плит. Конструирование плит. Продольное 

армирование. Поперечное армирование. Расчет ригелей. Монолитные ребристые 
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перекрытия с балочными плитами. Особенности расчета плит.  

Тема 10. Железобетонные колонны и фундаменты Колонны. Расчет и армирование. 

Фундаменты. Отдельные центрально-нагруженные фундаменты. Отдельные 

внецентренно-нагруженные фундаменты. Ленточные фундаменты под наружные стены. 

Перекрестные фундаменты. Конструирование фундаментов.  

Тема 11. Каменные и армокаменные конструкции Общие положения. Материалы и 

изделия. Кирпич и камни керамические и силикатные лицевые. Растворы строительные 

для каменных кладок и монтажа крупноблочных и крупнопанельных стен. Физико-

механические свойства неармированной и армированной каменной кладки. Предел 

прочности кладки. Расчетные сопротивления. Сцепление раствора с камнем. Деформации 

кладки. Расчет элементов каменных конструкций по предельным состояниям первой 

группы (по несущей способности). Центрально и внецентренно сжатые элементы. 

Устойчивость положения. Расчет стен зданий с жесткой конструктивной схемой. 

 
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при 
необходимости) 

 
Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине позволяют:  
- организовать процесс образования  путем визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  
- контролировать  результаты обучения  на  основе  компьютерного тестирования;  
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы;  
- автоматизировать поиск  информации  посредством  использования  
справочных систем. 

10.1Перечень необходимого программного обеспечения  
Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

 

Наименование программного обеспечения, 
производитель 

Реквизиты подтверждающего документа (№ 
лицензии, дата приобретения, срок действия) 

Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019, 
OCWindows7 Профессиональная, Microsoft 
Corp. 

Операционная система «Windows», договор 
0376100002715000045-0018439-01 от 
19.06.2015; 

VLC Media Player, VideoLAN 01.02.2019, свободная лицензия 
7-zip.org GNU LGPL 
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Inkscape-  профессиональный векторный 
графический редактор для Linux, Windows и 
macOS. 

СвободнораспространяемоеПО 
GNU GENERAL PUBLIC LICENSE Version 3, 
29 June 2007 

Офисный пакет WPSOffice Свободно распространяемое ПО 
GIMP– растровый графический редактор для 
Linux, Windows 

Свободно распространяемое ПО 
Стандартная Общественная Лицензия 
GNU(GNUGPL), опубликованная Фондом 
свободного программного обеспечения (FSF) 

Autodesk AutoCAD- Профессиональное ПО 
для 2Dи 3Dпроектирования 
Производитель: Компания Autodesk 

Учебная версия 

OracleVMVirtualBox- программный продукт 
виртуализации для операционных систем 
Microsoft Windows, Linux, FreeBSD, macOS, 
Solaris/OpenSolaris, ReactOS, DOS и других 
Производитель: Oracle 

Универсальная общедоступная лицензия GNU 

 
10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем: 
 Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 
1. Электронная библиотечная система «Консультант студента» 

(http://www.studentlibrary.ru) 
2. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru) 
1. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» (www.znanium.com). 
  
 Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим 

современным профессиональным базам данных, информационным справочным и 
поисковым системам: 

  
 1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru)  
 2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com) 
 3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru)  
 4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru) 
 5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru)  
 6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф)  
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11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
 

Наименования 
специальных помещений 
и помещений для 
самостоятельной работы 

Оснащенность 
специальных помещений и 
помещений для 
самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного 
обеспечения. Реквизиты 
подтверждающего 
документа 

Специальные помещения 
Учебные аудитории для 

проведения занятий 
лекционного типа:  
№ ауд.405 Лаборатория 
курсового дипломного 
проектирования и САПР в 
строительство  

адрес г. Майкоп, ул. 
Первомайская 191. 
 

 
 
 

 
Аудитория для занятий 

семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации:  
№ ауд.М-1 г. Майкоп, ул. 
Первомайская 191. 

Переносное мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий, 
компьютерный класс на 40 
посадочных мест, 
оснащенный 
компьютерамиPentium с 
выходом в Интернет 
 

1. Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно 
распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования) 
программное обеспечение: 
1. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «VLC media 
player»; 
2. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «K-
litecodec»; 
3. Офисный пакет «WPS 
office»; 
4. Программа для работы с 
архивами «7zip»; 
5. Программа для работы с 
документами формата .pdf 
«Adobe reader»; 

Помещения для самостоятельной работы 
Учебные аудитории для 
самостоятельной работы: 
№ ауд. адрес 
 В качестве помещений для 
самостоятельной работы  
могут быть: 
компьютерный класс,  
читальный зал: ул. 
Первомайская ,191, 3 этаж. 

Переносное мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий, 
компьютерный класс на 15 
посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в 
Интернет 

1. Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно 
распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования) 
программное обеспечение: 
1. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «VLC media 
player»; 
2. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «K-
litecodec»; 



57 

3. Офисный пакет «WPS 
office»; 
4. Программа для работы с 
архивами «7zip»; 
5. Программа для работы с 
документами формата .pdf 
«Adobe reader»; 
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12. Дополнения и изменения в рабочей программе 
 

за ________/________ учебный год 
 
 
 
В рабочую программу  

(наименование дисциплины) 
 
для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 
 
вносятся следующие дополнения и изменения: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  
_   

(наименование кафедры) 
 
 
«____»___________________20_г. 
 
 
Заведующий кафедрой __________________  _____________ 
     (подпись)        (Ф.И.О.) 
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